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١٩  تربية البطاطس 

  الفصل الأول

@pbß†Ôß@ @

@bèäß@òjíŠÔÛa@òíÛa@Êaìãþaë@bİjÛa@‰ìİmë@ñd’ã@ @
  Solanum  S. tuberosum 

–
–––

        –
–

–
–


           
   

Steroidal Alkaloides 
––

Solanum      






Solanum Humán 



٢٠  مقدمات

    S. tuberosum    


S. 

stenotomumS. sparsipilum 
 

Hermanová 
––


 

 S. phurejaS. stenotomumS. goniocalyxS. 

ajanhuiri 

 S. chauchaS. juzepczukii 

 S. tuberosum ssp. andigena 

 S. curtilobum 

S. tuberosum 

ssp. tuberosumS. tuberosum ssp. andigena
––

     –  
–

Hersmen 
         
 



٢١  تربية البطاطس 

  ).١٩٩٢وآخرين  Tarnعن (تقسيم البطاطس المعروفة ): ١-١(جدول 
  )١٩٩٠ Hawkesتقسيم (النوع التضاعف  )١٩٦٢ Doddsتقسيم (النوع والمجموعة 

Stenotomum S. tuberosum   S. ajanhuiri 

  S. stenotomum
Phureja  S. phureja 
Chaucha  S. chaucha 
Andigena  S.tuberosum ssp. andigena
Tuberosum  S. tuberosum ssp. tuberosuom
S. juzepczukii   S. juzepczukii

S. curtilobum  S. curtilobum

@bä÷nüa@ @
<Œ^ßòj‰÷]<è…^i< <


 Titicaca         


      S. andigena S. tuberosum ssp. 

andigena   Group Andigena    
         

Simmonds 


S. tuberosum ssp. tuberosum

S. tuberosum ssp. andigena 
–

           



٢٢  مقدمات


S. tuberosum

Opena  
Andes

   Andes Quechua
field terracesBemberg & del Rio 

  Solanum
  –       

Series Tuberosa 
    

     


Bradshaw 
<íÚ^]<Å]çÞù]<…çã¾<îÊ<Œ^ßòj‰÷]<…æ< <

       Solanum  
   

S. stenotomum
– –  S. tuberosum Group Stenotomum 

       S. phureja Group Phureja
  S. tuberosum subsp. andigena Group Andigena

S. tuberosum subsp. tuberosum Group Tuberosum
Andigena 



٢٣  تربية البطاطس 

TubeosumAndigena
Chilean Tubersum

Hosaka 
PharejaStenotomum


Bradshaw & Ramsay 

@bÈÛa@õbu‰c@óÓbië@bië‰ëc@óÏ@bİjÛa@òÇa‰‹@ƒí‰bm@ @
          


        

––
   

     


 



 


 


 

– –S. tuberosum subsp. tuberosum



٢٤  مقدمات



 

          
S. demissumS. acauleS. chacoenseS. spegazinii

S. stoloniferumS. verneiHermanová 



    andigena    

       
day neutral

         
         

            



Irish potato
tuberosum

  
Douches & Jastrzebski 
 C. E. Goodrich    


Rough Purple Cili



٢٥  تربية البطاطس 

––
          

Russet Burbank
       Potato 

Association of America–– 
@òîiÜÛ@ŠØj½a@ƒí‰bnÛa@ @

  
Knight    


 

TuberosumRough Purple Chili

Tuberosum 


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

 
––


–


 




Howard 
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 

 Pentland Crown 
 Maris Piper 
 King Edward 

 Grata 
 Bintje 

 Russett Burbank  
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
Douches & Jastrzebski

 


––
Brown 
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SimmondsHawkes 
–– 

HawkesSolanum 
Hermanová  

 
 
 
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  الثانىالفصل 
@ä¦a@Êaìãcë@â‹ýjß¦aSolanum 

@â‹ýjß¦a@‰…b–ß@ @
germplasm

 
  

   Primitive Cultivated Cultivars  
–– 

 
 
 
 

 

  

  

  

  

  
  

عينة من التباينات الموروفولوجية فى درنات البطاطس من المجموعة العالمية ): ١-٢(شكل 
 .فى ليما ببيرو) CIP(المحتفظ بها فى مركز البطاطس الدولى 
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   land vaieties     
 

 ––
 

  

 
 
 
 

 
 
 

 

 

 

 

 
  

  
  

لبطاطس وجدت فى حقل واحد لأحد خليط لدرنات مجموعة من أصناف ا): ٢-٢(شكل 
  ).١٩٩٩ Brown(ببيرو  Cañeteالمزارعين فى وادى 
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





     
Douches & Jastrzebski 

       
          –

   –  
 

Solanun
       


Foldo 

     
––
Narrow Genetic Base 

       
 

          
Mendoza & Sawyer 

@ä¦a@áîÔmSolanum@@ @
    Solanaceae   

SolanumSolanum
     Petota  – –

TuberosumEtuberosumPetota
   subsections  Estolonifera   
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     Petatoe     
 

           S. 

tuberosum
Hermanová 


   Solanum         
–JuglandifoliaEtuberosa–Petota

Opena 
Solanum

Hermsen 
Section Petota

SolanumGrafius & Douches 
  Petota Section Petota  Solanum

series Tuberosa       
       
tetraplids 

   S. ajanhuiri  S.× goniocalyx 
S. × curtilobum 

      S. 

tuberosum ssp. andigena S. stenotomum S. goniocalyx– –
     S. phureja   

 
  S. tuberosum ssp. tuberosum ssp. andigena

          
   

Opena 
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      
subsectionsseries 

الأنواع البرية والمنزرعة الأكثر أهمية التى تتبع مختلف الـ ): ١-٢(جدول 
subsections  والـseries  عن (مقسمة حسب مستوى التضاعفHawkes ١٩٩٤.(  

 series والـ Subsectionsالـ   )١٢=س(ة حسب عدد الكروموسومات تبرالأ�واع م

   س٦    س ٥     س٤   س٣     س٢  
Subsection      

Estolonifera  

Series  

I. Etuberosa S. brevidens  

II. juglandifolia S. lycopersicoides

Subsection  

Potatoe  

Series  

I. Morelliformia S. morelliforme 

II. Bulbocastana S. bulbocastanumS. bulbocastanum 

 S. clarum

III. Pinnaatisecta S. brachistotrichum

 S. cardiophyllumS. cardiophyllum

 S. jamesiiS. jamesii

 S. pinnatisectum 

 S. trifidum

IV. Polyadenia S. polydenium

 S. lesteri 

V. Commersoniana S. commersonii S. commersonii

VI. Circaeifolia S. capsicibaccatum 

 S. circaeifolium 

VII. Lignicaulia S. lignicaule 

VIII. Olmosiana S. olmosense 

 
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 
 والـ Subsectionsالـ   )١٢=س(بة حسب عدد الكروموسومات ترمالأ�واع 

seriesس ٦   س٥   س٤   س٣   س٢  
IX. Yungasensa S. chacoense

S. tarijense
S. yungasense

X. Megistacroloba S. boliviense 
 S.megistacrolobum

S. sanctae-rosae
S. toralapanum

XI. Cuneoalata S. infundibuliforme
XII. Conicibaccata S. chomatophilum S. agrimonifoliumS. moscopanum

 S. santolallae   S. colombianum
S. violaceimarmoratum S. longiconicu

  S. oxycarpum
XIII. Piurana S. piurae S. tuquerrense
XIV. Ingifolia S. ingifolium 
XV. Maglia  S. maglia  S. maglia
XVI. Tuberosa (wild) S. alandiae 

S. berthaultii 
S. brevicaule

 S. bukasovii
 S. canasense

 S. gandarillasii
 S. gourlayiS. gourlayi
 S. hondelmannii

 S. kurtzianum
 S. leptophyes
 S. marinasense
 S. microdontumS. microdontum
 S. multidissectum

 
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 
  )١٢=س(بة حسب عدد الكروموسومات ترمالأ�واع 

 والـ Subsectionsالـ   
series س٦   س٥   س٤   س٣   س٢  

 S. neocardenasii 

 S. oplocense S. oplocenseS. oplocense

 S. sparsipilum

 S. spegazziniiS. sucrense

 S. vernei 

 S. verrucosum

XVI. Tuberosa 

(cultivated) 

S.×  ajanhuiriS.× chaucha  S. tuberosum S. ×  curtilobum

 S. phureja S.× juzepczukii Subsp. tuberosum

 S. stenotomum S. tuberosum

  Subsp. andigena



XVII. Acaulia  S. acauleS. albicans

XVIII. Longipedicellata  S.× vallis-

mexici
S. fendleri

  S. hjertingii

  S. papita

  S. polytrichon

 S. stoloniferum



XIX. Demissa  S× semidemissumS. brachycarpum 

 S× edinenseS. demissum

 

 

S. guerreroense
S. hougasii

 



S. iopetalum
S. schenckii

          
     
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           
R-genesS. demissum 

   PVY S. stoloniferum  S. chacoense 
S. acaule

           


Opena 

@ä¦a@Êaìãþ@óuìÛìnîÛa@áîÔnÛaSolanum@@ @
OpenaPetota

Solanum
 

Solanum
     

         


         Douches & 

Jastrzebski 
   Solanum   
S. gourley

      S. oplocense   


 



   تربية البطاطس
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 
 & Douchesعن(تقسيم وانتشار ونشأة الأنواع المزروعة من البطاطس ): ٢-٢(جدول 

Jastrzebski١٩٩٣.( 
  نشأةال  الا�تشار النوع  المجموعة
 S. tuberosum subsp 

tuberosum 
 

 



 S. tuberosum 
subsp andigena 

 

   
    

 



 

 S. chaucha
  

 
 


 

 S. phureja 
 

   
  

 
 S. stenotomum 

 
   

 
   
   

 
 S. × juzepczukii 

 
    S. 

acaule 
 

 S. × curtilobum 
 

   
S. juzepczukii

 




Hermanová 



 Solanumالجيرمبلازم وأنواع الجنس 
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xSolanum
– 

  – 
 

، ونسبة Solanumمستويات التضاعف الكروموسومى فى الجنس ): ٣-٢(جدول 
  ).١٩٧٨ Hawkesعن (انتشارها 

  )%(إ�تشارها بين باقى الأ�واع  مستوى التضاعف وعدد الكروموسومات 
diploid  
triploid  
tetraploid  
pentaploid  
hexaploid  

  

–– 
ğ÷æ_<V<ÌÂ^–jÖ]<íéñ^ßnÖ]<Å]çÞù]< <

       Solanum 
          

Simmonds 
 

 S. stenotomum 

 S. vavilovii 

 S. phurejaS. boyacense 
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^⁄éÞ^mV<<ÌÂ^–jÖ]<íémønÖ]<Å]çÞù] 

 
 S. medians 

 S. commersoniiStevenson & Clark 
^⁄nÖ^m<V<ÌÂ^–jÖ]<íéÂ^e†Ö]<Å]çÞù]< <


           

  – –   
Smith 

 
   S. tuberosum ssp. tuberosum   

 
 S. tuberosum ssp. andigena




  Burton      
          

 

 S. acaule
–
 
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   S. curtilobium    
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 
           

–– 
^⁄ŠÚ^}<V<ÌÂ^–jÖ]<íé‰]‚ŠÖ]<Å]çÞù]< <

Solanum
      S. demissum   

          


Smith 
Solanum
seris 
@ä¦a@â‹ýjßuSolanum@@ @

        
  – –


Andigena

         Tuberoisa
EtubrosaCommersionianna 

––


           
          

Hermanová 
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، ووضعها Solanumأمثلة لبعض الأنواع البرية والمزروعة الهامة من الجنس ): ٤- ٢(جدول 
  ).١٩٩٣ Douches & Jastrzebskiعن (التقسيمى، ومستوى التضاعف فيها، وصفاتها الهامة 

 النوع Seriesالـ 
مستوى 

  )أ(الصفات الهامة التضاعف 
EtuberosaS. brevidens 2x PLRV 
Bulbocastana S. bulbocastanum 2x PCN

 
Pinnatisecta  S. pinnatisectum 2x  
Commersoniana  S. chacoense  2x PVX

PVYRKN 
S. commersonii 

tarijense 

2x PVX 

Acaulia  S. acaule 2x      PVX
PLRVPCNPSTV 

Demissa  S. demissum 6x PVY 
Longipedicellata  S. stoloniferum  4x PVY 
Megistacroloba  S. boliviense 2x PCN 

 S. megistacrolobum 2x  PVM

 S. raphanifolium 2x PLRV 
 S. sanctae-rosae 2x  
 S. toralapanum 2x   

Tuberosa (wild) S. berthaultii 2x  
 S. canasense 2x  
 S. gourlayi 2x, 4x PCNPVM 
 S. microdontum 2x 

PKN 
 S. sparispilum 2x   PVXPCN

RKN 
 S. spegazzinii 2x PCN 
 S. sucrense  4x PVXPCN 

  يتبع 
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  ): ٤-٢(تابع جدول 

 النوع   Seriesالـ 
مستوى 

  )أ(الصفات الهامة التضاعف 
 S. vernei  2x PCN 
 S. verrucosum   

Tuberosa (cultivated) S. phureja   
PVXPVYRKN 

 S. stenotomum 2x  
 S. tuberosum 

subsp. andigena

4x PCN
PNX PVYRKN 

PCNPLRVPSTV
  PVM PVX PVYM X Y

RKN 

<Ý‡øfÚ¢]<l^ÂçÛ¥æ<Ä¶< <

Bukasov
Solanum           

         
Surgeon Bay

LimaPeru


PeterburgPentlandfield
–  Braunschweig      

  Gross Luesewitz    Bogota
    Balcarce  Douches & 

Jastrzebski 
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CIP


   Solanum     
Bradshaw & Ramsey 

     Solanum
CIP 




 
ُالتى يحتفظ بها فى  Solanumأعداد سلالات الأنواع المزروعة عن الجنس ): ٥-٢(جدول 

  )١٩٩٩ Brown(فى ليما ببيرو  CIPمركز البطاطس الدولى 
  عدد السلالات الأ�واع المزروعة  مستوى التضاعف

  Solanum stenotomum 
 S. phureja 
 S. goniocalyx 
 S. × ajanhuiri 
 Solanum 2 × hybrids  

 S. × chaucha 
 S.  × juzepczukii 

 S. tuberosum ssp. andigena 
 S. tuberosum ssp. tuberosum 
 Solanum 4 × hybrids 
 S. × curtilobum 
  
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أعداد السلالات البدائية المزروعة والبرية المحتفظ بها فى مركز البطاطس ): ٦-٢(جدول 
الدولى من مختلف الأنواع، ومستوى التضاعف الكروموسومى فيها، وصفاتها الهامة، ومواطنها 

  ).٢٠٠١ Ortizعن (
  الموطن  الصفاتالعدد  النوع 

  
Diploids   
S. × ajanhuiri  – – 
S. goniocalyx  – –– 
S. phureja   –– 

  
PVY

– 

S. stenotomun  PVY –––
– 

Triploids    
S. × chaucha   ––


S. × juzepczukii – –– 

Telraploid 

(S. tuberosum) 
  

ssp. andigena  
PVX 

–––
–– 

 PVY 
ssp. tuberosum  –

–
PVX 

–––
 

Pentaploids    
S. × curtilobum – –– 

   

 

–––
–––

– 



   تربية البطاطس
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


–– 
  

Dutch-German Potato Collection Braunschweig 
International Potato Center (CIP) Lima 
Commonwealth Potato Collection (CPC) –Penthandfield 
Inter-Regional Potato Introduction Station –Sturgeon- Bay 
N. I. Vavilov Institute of Plant Industry  


        

           

Hermsen 

Leibniz Institute of Plant Genetics and Crop Plant Research 


SolanumBachmann-

Pfabe  
        
      

–
–pre-breeding





Foldo 
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Solanum

 
<l^Êû]æ<š]†ÚúÖ<íÚæ^Ï¹]< <

Phytophthora infestans


            race 

specificrace nonspecific
––S. cardiophyllumS. 

demissumS. edinenseS. stoloniferumS. verrucosum
––

      S. berthaultii  S. chacoense   S. 

circaeifoliumS. demissumS. microdontumS. pinnatisectum
S. stoloniferumS. vernei 

Alternaria solani
S. bulbocastanumS. chacoenseS. tarjense 

Potato wartSynchytrium 

endobioticum     S. acaule  S. berthaultii  S. 

bolivienseS. gourlayiS. spegazziniiS. sucrenseS. vernei 
      –  –

 
       S. sparsipilum  S. 

tarijenseS. tuberosum ssp. andigena
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S. acaule  S. kurtzianum  S. spegazzinii    
S. chacoenseS. kurtzianum 

        
 Erwinia carotovoraS. acaule

 S. chacoense  S. microdontum  S. vernei   
S. tuberosum ssp. andigena       

Stereptomyees ssp.    S. tubercoense  S. 

commersonii S. jamesiiS. tuberosum ssp. andigena
          

Corybebacterium sepedonicum––
        S. chacoense  S. demissum

S. jamesii 
         Ralstonia 

solanacearumS. chacoenseS. microdontumS. Phureja
S. sparsipilum 

          
Solanum       Potato leaf roll virus

S. acauleS demissumS. tuberosum 

ssp. andigenaS. stolniferumS. 

brevidensS. etuberosumextreme resistance
PVXS. acauleS. berthaultiiS. brevicaule
 S. rijense  S. tuberosum ssp. andigena   
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hypersensitivity field resistanceY PVY 
  S. demissum  S. phureja  S. stoloniferum  

extreme resistance
S. acauleS. chacoenseS. gourlayiS. stoloniferum

M PVM
S. gourlayispindle tuber viroid

S. guerreroenseS. hjertingiiS. Itidissectum 
        

Globodera rostochiensisG. pallida
  S. berthaultii  S. gourlayi  S. leptophyes  S. 

multidissecum  S. oplocense  S. spegazzinii  S. sucrense  S. 

tuberosum ssp. andigena      
Meloidogyne ssp.   S. bulbocastanum  S. 

cardiophyllum  S. chacoense  S. hjertingii  S. kurtzianu  S. 

microdontumS. tuberosum ssp. andigena 
          – –

S. neocardenassiS. 

berthaultii          S. 

stenotomum  S. tuberosum ssp. andigena  S. sparsipilum  S. 

tarijenseS. phurejaS. sucrense
S. chacoenseS. demissumFoldoHermsen 
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     –  –    
 

S. ajanhuiriS. acaule 

S. curtilobumS. boliviense  

S. juzepczkiiS. etuberosum   
S. raphanifoliumS. pumilum
S. sactae-rosea

    
 

S. commersoniiS. chacoense 

S. ochoaeS. gourlayi  

S. tarijenseS. spegazzinii
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   S. phureja      
  S. chacoense  S. goniocalyx   

          
          S. vernei

 
        – 

– 
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 خاصة صفات المقاومة للأمراض –مدى شيوع الصفات الاقتصادية الهامة ): ٧-٢(ل جدو
  ).٢٠٠٥ Bamberg & del Rioعن ( فى أنواع البطاطس البرية –والآفات 

عدد الأ�واع  الصفة
 المختبرة

عدد العشائر 
 المختبرة

عدد العشائر 
 المقاومة

�سبة العشائر 
المختبرة التى 
 أظهرت الصفة

     
S     
X     
Y     

     
     

     
     

     
     

     
     

     
     
     

     
     

     
     

     
     

 
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 
عدد الأ�واع  الصفة

 المختبرة
عدد العشائر 

 المختبرة
عدد العشائر 

 مةالمقاو

�سبة العشائر 
المختبرة التى 
أظهرت الصفة

     
     

     
     

––


Hawkes 
Fungus resistance 

 Phytophthora infestans (late blight)
 S. berthaultii, S. bulbocastanum, S. circaeifolium,S. dimissum, 

S. microdontu, S. tarijens, S. tuberosum subsp. andigena, S. vernei,  

S. verrucosum
 Synchytrium endobioticum (wart)
 S. tuberosum (both subspecies), also to R2 and R3 races in a range of 

wild species from Bolivia including S. acaule, S. sparsipilum 

(and S. spegazzinii from Argentina)
 Streptomyces scabies (common scab) 

 S. chacoense, S. commersonii, S. yungasense and various cultivated 

species
Bacterial resistance 

 Pseudomonas solanacearum (bacterial wilt)
 Promising species are, in particular, S. chacoense and S. sparsipilum, 

Resistance is also found in S. microdontum, S. phureja and S. stenotomum
  يتبع 
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 : تابع
 Erwinia carotovora (soft rot; blackleg)

 Resistance found in some accessions of S. bulbocastanum, S. 

chacoense, S. demissum, S. hjertingii, S. leptophyes, S. 

megistacrolobum, S. microdontum, S. phureja, S. 

pinnatisectum, S. tuberosum subsp. andigena, etc.

 Virus resistance 
X Potato virus X
 S. acaule, S. chacoense, S. curtilobum, S. phureja, 

S. sparsipilum, S. sucrense, S. tarijense, S. tuberosum subsp. 

andigena, and several other species (Hawkas and Hjerting, 1989)
Y Potato virus Y
 S. chacoense, S. demissum, S. phureja, S. stoloniferum,

S. tuberosum subsp. andigena (Ross, 1986)
 Potato leaf roll virus

 S. acaule, S. brevidens, S. etuberosum, S. raphanifolium 

Spindle tuber viroid
 S. acaule from Peru (good resistance), S. berthaultiil, 

S. guerreroense
 Insect resistance 
 Leptinotarsa decemineata (Colorado beetle)

 S. berthaultii, S. chacoense, S. commersonii, S. demissum,  

S. polyadenium, S. tarijense
 Myzus persicae, Macrosiphum euphorbiae (aphids)
 S. berthaultii, S. bukasovii, S. bulbocastanum, S. 

chomatophilum, S. infundibuliforme, S. lignicaule, S. 

marinasense, S. medians, S. multidissectum, S. stoloniferum
  يتبع 
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 Nematode resistance 

 Globdera rostochiensis, G. pallida (potato cyst nematode)
 S. acaule, S. boliviense, S. bulbocastanum, S. capsicibaccatum, S. 

cardiphyllum, S. gourlayi, S. oplocense, S. sparsipilum, S. 

spegazzinii, S. sucrense, S. vernei and several other species from 

Bolivia and Argentina
 Meloidogyne incognita (root-knot nematode)

 S. chacoense, S. curtilobum, S. microdintum, S. phureja, S. 

spaisipilum and S. tuberosum subsp. andigena 

 Physiological characters  

 Frost  

 S. acaule, S. ajanhuiri, S. boliviense, S. brachistotrichum,

S. brevicaule, S. brevidens, S. canasense, S. chomatophlium,

S. commersonii, S. curtilobum, S. demissum. S. juzepczukii, 

S. megistacrolobum. S. multidissectum, S. raphanifoilium, 

S. sancate-rosae, S. toralapanum and S. vernei, By far the

greatest frost resiter is S. acaule 

 Heat and drough 

 S. acaule, S. bulbocastanum, S. chacoense, S. megistacrolobum, 

S. microdontum, S. papita, S. pinnatisectum and S. tanjense 

 Lack of tuber blackening 

 S. hjertingii 

@â‹ýjßýî¦a@ÅÐyë@‰br×g@ @

           

 
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          
         

            
      T PVT  

Andean Potato Latent virusSpindle 

Tuber Viroid
 

          



        –  – 

 
S. 

tuberosum ssp. tuberosum– 
  
  

 
 

 
 

  
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  

  
 

 
  

Gopal 
Solanum


Bamberg 

  
genetic drift

–– 
     

metalized polyester
 


Tarn 
      Solanum  

       



Bamberg 
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<l^Þ…‚Ö^e<ï†–¤]<…^nÒý^e<ÀË£]< <

          highly 

heterozygous
 

    – 
–Tarn

 
<írŠÞ_<Å…]ˆÚ<ì…ç‘<î×Â<ÀË£]< <

           


  
Shoot tip or meristem cultures

  cultures of nodal cuttings     
    cryo-preservation   

Foldo  
         

  





 
          

 
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cryopreservation  
  Tarn       

cryopreservation–  –   
            Schäfer-

Memuhr 
¦a@Þ…bjm@óÇa‰ŒÛa@Šv§aë@â‹ýjß@ @





 
          

Solanum


 
         

Tarn 
@òîiÛa@óÏ@ôÛa@â‹ýjß¦a@pbßa†‚na@ @




Rysto S. stoloniferum
Richter’s 

Jubel       Hindenberg   
Ro1
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CPC 1673S. tuberosum ssp. 

andigena           
Polo Group AndigenaTarn 
        
 S. tuberosum ssp. andigema   S. demiseum  S. 

acauleS. phurejaS. chacoenseS. spegazzinii
 S. stoloniferum S. vernei  

 – –S. microdontum S. 

sparsipilum  S. verrucosum  S. commersonii
S. maglia

Douches & Jastrzebski 
       

Plaisted 
S. demissum

S. tuberosum  S. demissum × S. tuberosum   
S. demissum–

–S. demissum
Tarn 

@óãbrÛa@Ý–ÐÛa@Êì™ìß@óÏ@òîÏb™g@‰…b–ß@ @
 

Cooper    
 

OrtizSolanum 
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Hawkes 
Hermanova      
 

Bamberg & del Rio 
Ortiz

 
Kaczmarczyk

cryopreservation 
HawkesRoss

Solanum       
 
 
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  الثالثالفصل 
òîÇìäÛa@pbäîvènÛa 

òîä¦a@òîÇìäÛa@pbäîvènÛbi@âbîÔÛa@ÝjÓ@òí†îè·@paõaŠug@ @
Solanum 

––
 

  
        –  

– 
 –

– 

      
 

––


   bridge species      


Sneep & Hendriksen 
––

 



٦٦ التھجينات النوعية

S. tuberosum 
––

          



– –  

         
 

 
diploidy

S. 

tuberosum          
allopolyploids 

allotetraploids
 diploid   

   autotetrapolid     
octaploid 

 
    


         

––
 



٦٧  تربية البطاطس 


 

 dihaploidS. tuberosum 
  

 Tuberosa 

 CommersonianaMegistacroloba 

 alloteoraploidLongipedicellata 
 hexaploidTuberosa 

 Demissa 

  

 Hermsen 
@òîÇìäÛa@åva@õaŠug@òiìÈ•@óÜÇ@kÜÌnÛa@Ýöbë@ @


    

 
        
 Morrelioformia  Bulbocastana  Pinnatisecta  

  Commersoniana  Circaeifolia  Conicibaccata 
Piurana  Acaulia  Demissa  Longipedicellata  Couneolata 

MegistacrolobaTuberosa–
–Opena 



٦٨ التھجينات النوعية




style


         
           

Jackson & Hanneman 
Solanum

         EBN  
           

dihaploids 
S. tubersum 2 EBN       

Bradshaw 
Solanum




 endosperm blalance number EBN   
           

  EBN    


EBN
EBN 



٦٩  تربية البطاطس 

         mentor 

pollination  
somatic mutationJansky 

<íéŠß¢]<íéÂçßÖ]<l^ßérãjÖ]<ð]†qý<íè†ŞßÏÖ]<Å]çÞù]<±c<ðçr×Ö]< <

         – 
–


S. 

brevidens  S. etuberosum       


     
 

 B1B2–
–
–

S– 
 

S B1 B2 
S. bulbocastanum S. acaule S. phureja 
S. pinnatisectumS. verrucosum S. stoloniferum 
S. brevidensS. pinnatisectum S. verrucosum 
S. etuberosum S. jamesii S. acaule 

        
TS
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B1B2


 
SSB1 B1SB1 
 

SB1SSB1B1
 
SSB1B1  B2B2
SB1B2 
SB1B2SSB1B1 

B2B2 
SSB1B1 B2B2TTTT

SB1B2 TT 

Hermsen 

S. tuberosum
           

S. bulbocastanum
  S. acaule    S. bulbocastanum S. 

tuberosumS. chacoense
S. brevidensGroup Tuberosum
S. brevidensGroup tuberosumTarn 
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<Å…]ˆÚ<±c<ðçr×Ö]íßqù]< <


 S. acaule  tetraploid disomic   

tetraploid tetrasomic  
S. acaule–

 –     IvP 35   S. phureja 
 

       
  tetraploid       

Iwanaga 
<ÐÊ]çjÖ]<Ý‚Âæ<ï†Ò„Ö]<ÜÏÃÖ]<ØÒ^Ú<î×Â<g×ÇjÖ]< <

<ï†Ò„Ö]<ÜÏÃÖ]< <


– –    S. tuberosum 

Group Tuberosum      
 –  –     
restorer genes 

 


 


          






٧٢ التھجينات النوعية

            
     endosperm balance numbers Tarn

 
  Solanum 


 

        
   
 


          

Douches & Jastrzebski 
<ÐÊ]çjÖ]<Ý‚Â< <

     gametophytic    


PhurejaStenotomum
 

Solanum
        unilateral

bilateralTarn 
ãg@óÏ@éäß@ñ…bÐnüaë@âë†ã⁄a@æ‹aìm@áÓ‰@âìèÐß@òîÇìäÛa@åva@xbn@ @

 endosperm balance number
EBN



٧٣  تربية البطاطس 

–
– 








          Hermanová
 

EBN 
 EBN
–– 
 EBN

            
   polyploids   diploids Carputo)

 

   haploids       


4x × 2x


         
         

Solanum 



٧٤ التھجينات النوعية

        
gametophytes

       microsporogensis 
megasporogensis
 

4x × 2x (2n pollen) 

2x (2n eggs) × 4x  

2x (2n eggs) × 2x (2n pollen) 

2n––
Solanum 

4x × 2x
 2x × 4x  2x × 2x    4x   Tuberosum

Andigena 2x
4xtriploid


           

triploid blockPelquin & Ortiz 
   Solanum

       

          –

–endosperm balance unmber
          



٧٥  تربية البطاطس 


––


effective polidy

          



 

 
المكونة   Solanumعدد توازن الإندوسبرم الخاص ببعض أنواع الجنس ): ١-٣(جدول 

  ).١٩٩٢وآخرين  Tarnعن (للدرنات 
  عدد  عدد الأ�واع

   الثنائيةتوازن الإ�دوسبرم
  )٢٤= س ٢=  ن ٢(

  الرباعية 
  )٤٨=  س ٤=  ن ٢(

  السداسية 
  )٧٢=  س ٦=  ن ٢(

    
    
    

    

––
        polar 

nucleicentral nucleusmale nucleus
          

endosperm balance 

number      



٧٦ التھجينات النوعية


EBNEBN 

EBN 
 EBN 
 EBN  

 EBN 

  
2x (2 EBN)  2x (2EBN)

 EBN 
EBNEBN

 EBN   EBN
EBN 


    

 2EBN2x ×4x (4 EBN) 
× 4x (4EBN)2EBN 2x

4x (4EBN) 

× 2x (2EBN)
    EBN  EBN

 
 4x (4EBN)    2x (2 EBN)Poelham & 

Sleper 



٧٧  تربية البطاطس 

          
Solanum 

   
Solanum        dihaploids  S. 

tuberosumS. phureja
  

Bradshaw & Ramsey 
@bİjÛa@òîiŠm@wßaŠi@óÏ@b₣îäu@oäğvŽç@Êaìãc@ @

   
 

 S. demissum     
 

 
    S. tuberosum ssp. tuberosum   

Synuchytrium endobioticumY  

   S. tuberosum ssp. andigena   
Globodera rostochiensisXY Z 

  S. phureja     Ralstonia 

solanacearum 

  S. vernei    
G. pallida 

  S. stoloniferum      
Field resistanceAY 



٧٨ التھجينات النوعية

  EBS 510spegazziniiS.  
scabFusarium coeruleum
G. rostochiensis 

 S. acauleX
 
 Hermsen      


 
     –

  –       S. demissum  S. 

tuberosum ssp. andigena    
Globodera rostochiensis 


       – – 
 

   
S. demissum  S. spegazzinii  

S. tuberosum  S. chacoense  

ssp. andigema  S. microdontum  
S. vernei  S. verrucosum  
S. stoloniferum  S. sparsipilum  
S. acaule  S. commersonii  
S. phureja    

 Ross  ––  




٧٩  تربية البطاطس 

            


––
– –  

         Solanum
 

@òîà¦a@òîÇìäÛa@åva@ @
––Solanum
somatic hybrids 
  
        
 

 
–– 
––Sneep & 

Hendriksen 




  S. tuberosum
dihaploid

S. phurejaS. tuberosum × S. phureja

 



٨٠ التھجينات النوعية

    – Ro1 
Globodera rostochiensis

      
    

   –   –    
Waara & Glimelius 


 

S. brevidens  

S. bulbocastanum  

S. chacoense  

S. circaeifolium 

S. commersonii  

S. nigrum  

S. pinnatisectum 

S. torvum 

         S. 

berthaultii 
S. brevidens

Solanum 
         


  

––
Erwinia soft rot 



٨١  تربية البطاطس 

      –   – 
   S. brevidens  S. commersonii  

 


Phytophthora infestans Globodera pallida  
S. ciraceifolium 

  S. 

plimpinellifoliumWaara & Glimelius 


1    4     
S. brevidens
      S. bulbocastanum  
Bradshaw & Ramsey 

      dihaploid  S. 

pinnatisectumWard 
S. commersonii

            
Cardi 

C-13
S. pinnatisectum


C-13   

Luthra 
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       
pomato

Okamura 
         

 
أمثلة لبعض حالات الهجن الجسمية التى أمكن إنتاجها فى الجنس): ٢-٣(جدول 

Solanum ولدواعى إنتاجها)Veilleux٢٠٠٥.( 
  الهدف من دمج البروتوبلازم  الأب الثا�ى ل الأب الأو

2x S. tuberosum  2x S. tuberosum Genetic complementation 
1x S. phureja 1x S. phurejaGenetic complementation 
2x S. tuberosum2x S. tuberosumGenetic complementation 
2x S. tuberosum2x S. stenotomum  
2x S. tuberosum 2x S. phureja 
2x S. tuberosum 2x S. commersonii

 
2x S. tuberosum 2x S. megistacrolobum 
 2x S. sanctecrosae 
 2x S. sparspilum 
2x S. tuberosum 2x S. circaeifolium 
2x S. tuberosum 4x S. acaule 
2x S. tuberosum 3x interspecific

somatohaploid (4x S. tuberosum and

2x S. brevidens) 


 

 
2x S. tuberosum S. nigrum, S. bulbocastanum 
4x S. tuberosum 2x S. brcvidens  
4x S. tuberosum + 

Lycopersicom 

esculentum fusion 

2x Lycopersicon pennellii 
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 
Peloquim & Qrtiz 

Hermsen      
 

Millam 
Galun 

Van Everdink      
Nicotiana plumbaginifolia 

Butenko & Kuchko     
S. chacoense 

Cardi       S. 

commersonii 
Millam & Davie

S. phureja 
 
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S. tuberosum 

ssp. andigenaBintjeKing 

Edward            
Howard 


 

    – Russet Burbank–


 
        Poelham & 

Sleper 
ßÖ]ç<ì†âˆÖ]æ<ì…< <


– –          

cymose 
 


  



 غراض التربيةالتداول لأ

 

٨٦

    
          


––

     


 
      


 

îÃéfŞÖ]<xéÏ×jÖ]< <


  –   

   
 

           


White
–– 


   Bombus       
       

           
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
            
        


       


           

 
 

 
 
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


        
 

 
@òíë†îÛa@pbzîÔÜnÛa@ @
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 
 
 



 غراض التربيةالتداول لأ

 

٨٨

 
         




– –
Sneep & 

Hendriksen 

  

 
 


          


             

 


    
 

 
––

–
BintgeKing Edward–
 
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 –
           

           


     
       

 

 

 


  
       

         
Opena 

           
        silver thiosulfate

          




Kumar 
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
       – – 


          

        


  
 

 
    


     

Poelham & Sleper 
  – –
 
 

  
––

–
 

 
 
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 ––
 

 
Stevenson & Clark 

 
   

   



           
 

desiccated
 




 


          
Poelham & Sleper 

    
             


           
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            
           

 
           

          



      


––
 

          
           

      
      


Douches & Jastrzebski 

     
       




Douches & Jastrzebski 
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         


2,4-D
             
          

Gapol
Tarn 
––

 
 

 
  

     
––

– –Silver 

thiosulphate 

       
S. tuberosumS. chacoenseRahimi & Carter 
      

            
Howard

––
Smith

 
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
 


Tuberosum


            
 

          
– 

       


  2,4-D
 


 

  
Opena 
ëˆjÛa@bëa†më@‰@ @
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



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––
––

 
          





           

 
Douches & Jastrzebski 
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     
           


         


 
           




 
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 
       


Smith 

Stolons–
 –         
   –  –     

            
Cutter 

             


           


 
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  –   
           

 
            

        
Solanum     
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
 

         


  ––
Howard 

   


            
 

          
    


Smith 


Opena 
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           
  

         –  
–       


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
Barker & Johnston 


––


    –  –     

   
      

SolanumTowill
 
 
 
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  الخامسالفصل 
@òîiÛa@ÖŠ 

@òjbä½a@òîiÛa@ÖŠ@‰bîna@pa…†zŽß@ @
 

 
           

          
     

           
–

 
        

         


 
         

         
          

 
        

potato spindle tuber viroid 
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 


 
 
 
 
 
      

          
          

Opena 
 

         heterozygosity
        

 
           

         
 


 

 Smith  – – 


 
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      –   –   
         –  –

   
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         
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––
––Plaisted 

–
–

 
لجينات النسب النظرية للتراكيب الوراثية المرغوب فيها، وهى التى تجمع ا): ١-٥(جدول 

المطلوبة من أبوين مختلفين فى نسل الجيل الأول الهجين، وذلك فى كل حالات التزاوج 
  .وبافتراض الاهتمام بجينين فقط وعشوائية الانعزال الكروموسومى

  التركيب الوراثى  طراز التزاوج 
 للأبوين الافتراضى

لتراكيب لالنسبة المتوقعة 
  )(الوراثية المرغوب فيها 

simplex × simplex Aaaabbbb × aaaa Bbbb 25 

duplex × duplex  AAaabbbb × aaaa BBbb 70 

triplex × triplex  AAAabbbb × aaaa BBBb 100 

quadruplex × quadruplex AAAAbbbb × aaaa BBBB 100 

simplex× duplex Aaaabbbb × aaaa BBbb 42 

simplex × triplex Aaaabbbb × aaaa BBBb 50 

simplex×  quadruplex Aaaabbbb × aaaa BBBB 50 

duplex×  triplex  AAaabbbb × aaaa BBBb 83 

duplex × quadruplex AAaabbbb × aaaa BBBB 83 

triplex × quadruplex AAAabbbb × aaaa BBBB 100 

          
  

duplex
–

–
 
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


S. tuberosum
nulliplex 

  triplex duplex   simplex 
Opena 

 
     

 



 

 
       

Douches & Jastrzebski 
Solanum 

      
          S 


S. brevidensS. etuberosumS. morreliforme 

         
         S 
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ssp. tuberosumssp. andigena
dihaploids 

          
      

 

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S. demissum

     golden nematode
     S. vernii  S. oplocense  S. spegazinii  S. 

saparsipilum S. boliviense S. brevicauleS. megistacrolobum
S. polyadeniumS. tarijenseS. berthaultii

  S. chacoense 
  Y  S. stoloniferum    
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S. demissumS. acauleS. chacoenseS. stoloniferum
Opena  

jÛa@òîiŠm@lb‚nãüaë@´vènÛa@ÖŠİi@bİ@ @
–– 

         – –


        
––
– –

–S. tuberosum ssp. 

tuberosum–S. tuberosum ssp. 

andigena   Andigena 
Solanum   

 


     
 – –         

 
––

 hill selection 
   apparent yield     

    –   –  
 
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––
––

–
 –

 
––

– –
 

––


        


–
 

–  –


Akeley 
––

 
 


 
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 


      
 

 

 

 
          





 
 

 
 

Tarn 
         

    
          

          


         
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
          

 
     pedigree method  


           


       

          
       simplex × simplix

           
 



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 
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
 

        


 



  تربية البطاطس 

 

١١٥




 
    

 


  
         

            
 


 

          
 


       

           
Opena 


–

–Plaisted 
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  

  
  

 
 ––

         
 

 



 

         
 

 
       

 



 

  

Howard

         
        Cambridge 

         Sneep & 

Hendriksen 
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 فى برامج تربية –ًّأعداد النباتات أو السلالات المقيمة أو المنتخبة سنويا ): ٢-٥(جدول 
  . بريطانيا-البطاطس فى معهد تربية النباتات بكامبردج

  سلالات المنتخبةعدد ال عدد البادرات أو السلالات الخضرية المقيمة  السنة
  –

– 
 ––  
 ––  
 ––  
 ––  
 ––  
 ––

 
 

 –  
   
  

  Plaisted    
 

  
 < 
  
  
  
  
  
  
 

  
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@‰ŠØn½a@lb‚nãüa@ @


S. phureja
          Douches & 

Jastrzebski 
         




 
    

          
    


 




phenotypic recurrent selection
 

    



 
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
Opena

 
@óÈuŠÛa@´vènÛa@ @





Globodera rostochiensisAndigenaS. 

tuberosum      R  
      S. demissum  

 



simplexAaaaduplexAAaa
       nullipex aaaa  


simplex duplex        

       
 

triplexAAAaquadruplexAAAA
            


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
 


    

–AAAA–
      

     
  

           
           

     





 






     

            
           

–– 
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         
    


           

 
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analytic breeding
          

 
  
        

 

  



 طرق التربية

 

١٢٢

 
 




 
ğ÷æ_<V<^ãÛééÏiæ<^â…^nÒcæ<ÌÂ^–jÖ]<íéñ^ßnÖ]<‡†ŞÖ]<t^jÞc< <

dihaploids
 dihaploids 

            S. 

phurejaTuberosumAndigena
 dihaploids  

dihaploidsS. phureja
 

            
pseudogamy
   1.22   IVP 35  IVP 48 S. phureja

 
 – –        

   pseudogamy


 
dihaploid

monohaploid 
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


     
Douches & Jastrzebski 

     S. phureja
          

 
      

   
   S. phureja      

diploid dihaploid  
     

        dihaploids
hexaploid

   pentaploid   





       
dihaploids 
 dihaploids  

dihaploids  tetraploids      
tetraploids     –   –

 
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dihaploids
dihapolid


dihaploids

 diploids–
– 

dihapolids
          

tetraploids
Opena 

  
     

–
 –         

–– 
S. tuberosum
      Hougas & Peloquin Howard

          S. 

phureja––
  –        
      

dihaploid
       –   –



  تربية البطاطس 

 

١٢٥




 


            
        

dihaploid 
  –       dihaploids–

––
dihapolid
––

  –   –
      

 
 


        

 
–––

 
 
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––


 
––

   


 
^⁄éÞ^m<V<íéÂ^e†Ö]<íÖ^£]<±c<ìçÃÖ]< <





  ––

          


   


        
 

  –  –     
––

Solanum
         


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           
Sneep & Hendriksen  

Howard 
Ûa@xbnãg@@monohaploids@@ @

dihapolidstetrapolids
      monopolid  monohaploid


           

 
    monohapolids      

dihapolids S. phureja   
monohapolids

       diploids
 –         

monohapolids––
––dihaploidspolyploids 

monohaploids–
 –    

Opena 
@bèmõbÐ×@ñ…bí‹ë@òîiÛa@wßaŠi@ÊaŠg@paõaŠug@ @

 
 


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     



Jansky& Hamernik 

 
     marker-assisted selection

MAS


MAS
estimated breeding valuesEBVs

MASEBVs
Slater 

@‰ëˆjÛbi@b₣îäu@ŠrØm@ónÛa@åva@xbnãg@ @
<íéÛâù]< <

 Sneep & Hendriksen       –


 
–

 


 


 
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 
––––

 
 

عن (الدرنات مقارنة بين الإنتاج التجارى بالبذور الحقيقية والإنتاج ب): ٣-٥(جدول 
Golmizaie  ١٩٩٤وآخرين.(  

  الدر�ات  البذور الحقيقية  وجه المقار�ة
 

 



T

 


 


 


 

 

 


 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

   
   
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<…æ„fÖ^e<†m^Óji<îjÖ]<Í^ß‘úÖ<íèçe_<l÷ø‰<†èçŞi< <


 

 
       

 




 

 
 


       
       Golmizaie

 
<íÏè†ŞÖ]< <

 Sneep & Hendriksen     
 

           
–

–
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   –     –   
   

 
 

                  
X         

                            

   


     –   – 
three way cross    

S. verrucosum
–           

 
Opena

 
<îÊ< ^ÛãßÚ< ì^Ëj‰÷]æ< ÐÊ]çjÖ]< Ý‚Âæ< ï†Ò„Ö]< ÜÏÃÖ]< ^i†â^¾

<íè…^rjÖ]<àr]<t^jÞc< <

           

      – –     
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Opena 
Tarn 

Douches & Jastrzebski 
Golmirzaie   
 
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  السادسالفصل 
@òíìî§a@pbîäÔnÛaIóuìÛìäØmìîjÛaH 




     
      

 
@bİjÛa@òîiŠm@Þb©@óÏ@bèmbßa†‚naë@òvãþa@Ê‰aŒß@ @

          


          


 
         

 
    regeneration    

explants     
 S. 

phureja



clonal seedTarn 
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          
 

––
 
<íéÛéj‰¹]<íÛÏÖ]<Å…]ˆÚMeristem Culture<< <

         
––

    – – 
         

          
– 

<<íè†–¤]<íÛÏÖ]<Å…]ˆÚShoot Tip Culture<< <

––
 

–ribavirin–
          

 
íéÎ^ŠÖ]<ØÏÃÖ]<Å…]ˆÚNodal Segment Cuttings 

    –   –  

––

Wooster & Dixon
 
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‹Ö^ÓÖ]<Å…]ˆÚCallus Culture 
 

–
–

 Chimera          
 

Õçj¹]<Å…]ˆÚAnther Cltture 
––

autotetraploidy
dihaploidy

monohaploidy
    –  – 

          
           

           
           

 
–

–
 

          
   Female Parthenogensis      

 
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 ––
   – –

           
 

 
Sloanum

 

 ––
 

<Ý‡øeçiæÖ]<Å…]ˆÚProtoplast Culture< <


        

somatic hybridization   –   – 


S. chacoense
 dihaploid  S. nigrum     

S. brevidensS. brevidens
            

 
    

 
 
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        Preferential 

Pairing 
         

             
 

          
      

 
––

 
         Bright

 

 

          
Wang & Hu 

@â‹ýjß¦a@ÅÐy@pbîäÔm@ @
Solanum

           
   –

– 
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––
Plantletsmicrotubers 




           
  Henshaw

 
Ö]n<îm]…çÖ]<l^f< <

         


 


 
      


Tarn 

@òî÷íŒ¦a@pbaìÛaIòîqa‰ìÛa@H@òîiÛa@óÏ@bèßa†‚naë@ @
restriction fragment length polymorphism

 RFLP  random amplified polymorphic DNA
RAPD

 
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   RFLP   
   




       RFLP


 
RFLP

G. pallida RFLP
H1Ro1

5 
RFLP––duplexTriplex

 quadriplex        
duplexsimplex

  triplex quadriplex
RFLPPlaisted 

RFLP–
– QTLsS. 

berthaultii      


Asugar esterB
–  –

 QTLs        
RFLP      
QTLs
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QTLs
  A  B       A  

B
–

–QTLs
S. berthaltii

Plaisted 
  –  RFLP

S. tuberosumS. berthaultiiQTLs
QTLs

S. tuberosum S. berthaultii
S. tuberosumS. berthaultiiPlaisted 

   
–– 

         
 

 
 
 


 



 
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
           

RFLP
Hermsen  


Celebi-Toprak 

  .قائمة بالواسمات الجزيئية للصفات البستانية الهامة): ١-٦(جدول 

  رقم الكروموسوم  الطريقة الجين   الصفة 
 PTN RFLP VIII 

 P Morphological XI 

 F Morphological X 

 D Morphological II 

 R Morphological X 

 Ro RFLP X 

  AFLP X 

  RFLP X 

  RFLP X 

  RFLP III 

Tuberization  RFLP (QTL)  

  RFLP (QTL) V 

  RFLP (QTL) II 

  RFLP (QTL)   

  RFLP (QTL)   

Leptine   RAPD I 

 Solanidin   RFLP (QTL) I 

  RFLP (QTL) I 



 )البيوتكنولوجى(التقنيات الحيوية 
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  .قائمة بالواسمات الجزيئية الخاصة بصفات المقاومة للأمراض والآفات): ٢-٦(دول ج
الآفة أو الصفة ذات العلاقة 

 MASواسمات الـ  الطريقة الجين  بالمقاومة

Potato Virus X (PVX) Nxphu RFLP TG424 

 Nb RFLP TG432 

 Nb AFLP SPUD237 

Nb CAPS GP21,SPUD237 

Rx2 RFLP TG432 

Rx RFLP GP34,CT100,CT129 

Rx AFLP PM4,PM3 

Rx CAPS IPM3,IPM4 

Rx1, Rx2RFLP CP60, GP21, GP213 

Rx CAPS IPM4-c, 77R 

Potato Virus Y (PVY)Ryadj RFLP TG508 

 Ryadj RFLP CP58,CT182,CD17,TG523,ADG1, 

ADG2 

 Ryadj RFLP ADG2 

 Ryadj CAPS ADG2 

 Ryadj SCAR SYRC3 

 Ryadj RFLP CP58,TG523 

Nytbr RFLP TG506,TG208 

Potato Virus A (PVA) Raadg RFLP GP125,TG508 

 Naadg RFLP TG523 

Potato Virus S (PVS) Ns RFLP, ISSR  

Phytophthora infestansR1 RFLP GP21, GP179 

R1 AFLP GP21,GP179 

R1 RFLP GP21 

R1 RFLP TG432 

R1 AFLP SPUD237 

  يتبع
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 ).٢-٦(تابع جدول 
الآفة أو الصفة ذات العلاقة 

 MASواسمات الـ  الطريقة الجين  بالمقاومة

R2 AFLP  

 R3 RFLP GP105(a), TG105 (a), GP185, 

GP35 (k) 

 R6,R7 RFLP GP185 (a), GP 250 (a) 

 Pi (QTL) RFLP  

 Pi (QTL) SSR Stm3016 

 Pi (QTL) RFLP  

 QTL ALFP  

 Rpi1 RFLP  

 Rblc RFLP CP53 

Glopodera rostochiensisH1 RFLP CD78 

 H1 RFLP CD113 

 QTL RFLP  

 Gro1 RFLP CP51 

 Gro1 RFLP CP56, GP16 (c) , CP51 (c)  

 Gro1 RAPD OPR10700 

 Gro1 RFLP RFLP1, RFLP2 

Globodera pallida Gpa (QTL) RFLP  

 Gpa2 RFLP GP34, CT100 

 Gpa2 AFLP E+ATG/M+CTA-148 

 Gpa2 CAPS 77L, PM4c, 77R 

Gpa4 (QTL) RFLP, SSR  

Gpa5 (QTL) AFLP  

Gpa6 (QTL) CAPS 

AFLP 
 

QTL CAPS 

AFLP,SSR 
 

  يتبع
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 ).٢-٦(تابع جدول 
 MASواسمات الـ  الطريقة الجين  بالمقاومة الآفة أو الصفة ذات العلاقة 

QTL AFLP  

Globodera ssp.Grp1 CAPS GP21,GP179 

Meloidogyne chitwoodiiRmc1 RFLP TG523 

Meloidogyne spp.Rmc1 AFLP E+AAC/M +CGA-170 

Rmc1 CAPS CT182, M39b 

QTL RFLP 
Erwinia carotovora ssp. Eca (QTL) AFLP  

atroseptica RFLP  

Synchytrium endobioticum sen 1 RFLP CP58, GP125 

@òî÷íŒ¦a@òîßììßëŠØÛa@ÁöaŠ¨aIâìäî¦a@H@ @
Solanum

Celebi-Toprak 
@óqa‰ìÛa@ÝíìznÛa@ @


   –     – 

          
         

––




–– 
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  .Solanum ملخص لخرائط البطاطس الوراثية فى أنواع الجنس): ٣-٦(جدول 
عدد  الطرق  �Solanumوع الـ 

 الواسمات
 الحجم 

S. phureja × (S. tuberosum × S. chacoense RFLP, isozyme 134 606 cM 

S. tuberosum (diploid)  RFLP 141 690 cM 

S. tuberosum × S. berthaultii, backcross to 

S. berthaultii (diploid)
RFLP 260 684 cM 

S. tuberosum diploid RFLP, 

transposon, 

isozyme 

 1120 cM 

USW53373 × 77.2102.37AFLP 264 1170  cM 

SCRI clone 1260 labl × AFLP 231 (m) 990.9 cM 

cv. Stirling tetraploid 106 (p) 484.6 cM 

SCRI clone 1260 labl ×  AFLP, SSR 266 (m) 990.9 cM 

cv. Stirling  164 (p)  484.6 cM 

Reciprocal cross (tetraploid)    

S. palustre × S. tuberosum RFLP, RAPD, 

AFLP 

102 720.4 cM 

Solanum phureja (phu) and dihaploid AFLP, RFLP  987.4 cM 

Solanum tuberosum (dih-tbr) RAPD, SSR  773.7 cM 

S. cardiophyllum ×  S. pinnatisectum 

(BC1) diploid 

RFLP 99 683.9 cM 

Solanum phureja clones 3704-76 AFLP 149 603 cM 

<îm]…çÖ]<ØèçvjÖ]<l]‡^¨cæ<íéÛâ_æ<Ñ†< <


      electroporation  Agribacterium 

tumefaciensbioliolistic
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A. 

tumfaciens 
        gene cloning 


        RB   S. 

bulbocastanum        
  

 1
   4         

KatahdinGrafius & Douches 
          

       





           
–

          –
 

           
 

    Maris Bard Rx  
Cara 
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 DesireeR1 

 KatahdinImpalaRBRpi-blb1
S. bulbocastanum 

 DesireeGro1S. spegazzinii
G. Rostochiensis Bradshaw & Ramsey 

 
KarnicoRNA
granule-bound starch synthase

Bradshaw 
MonsantoNewleaf

  Russet Burbank    Bt Bacillus 

thuringensis 
NewLeaf Plus

NewLeaf 
 Karnico

Bradshaw 
 
 Solanum 
         


 

  
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 patatin 

   Bacillus thuringiensis  Bt   
 

        
pathogensis-related proteins       

 
 thionins
cecropinsapidecins 


regeneration     
 

Hermsen 
<^ãé×Â<l^•]Â÷]æ<^Čém]…æ<íÖç]<Í^ß‘ù]<ØfÏjŠÚ< <


           


   

 


   


       
Guenthner 
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  cisgenesis       


             
cisgenes        

cisgenic
cisgenes

         
Jacobsen & Schouten 

òîÏb™g@‰…b–ß@ @
 

Flavell 
Villeux – 

Ooms 
Wenzel 

 
Kumar 

Karp 
Zuba & Binding 

Belknap      
 
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Celebi-Toprak   
 

Visser 
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–

–
 

          
 

          
harvest index

Tarn 



  تربية البطاطس 
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        
           

  
 


 

   – S. phureja   
– 

          
     

 
          

 
––

Tarn 
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


detached leaves


Poelham & Sleper 



 يئى، والتوافق مع طرق الإنتاجِّالنمو والتطور، وتحمل ظروف الشد الب
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
 –         

–
–supercooling





 

S. tuberosum
SolanumSolanum

S. acauleS. commersoniiS. multidissectum
 S. chomatophilum S. boliviense S. megistarcolobum S. sonctae-

rosaeS. 

acaule 
Solanum–

–
        S. oplocense  S. polytrichon

––––
S. 

acauleS. multidssectumS. chomatophilum
   –      S. 

commersonii–  ––
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    S. tuberosum      
Vayda 

<ØÛvjÖ]<…^’Ú< <

––



          

         
 series       

          
      






         Hijmans


 

  Richardson & Weiser    Frost 

ToleranceSolonum 
– 

S. acaule  

S. chomatophilum 
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S. comunersonii 

S. × juzepczukii 

S. multidissectum 

–– 
S. ajanhuiri  

S. × curtilobum  

S. demissum 

S. megistacrolobum 

S. microdontum 

S. vernei 

   –– 
 

S. tuberosum ssp. andigena 

– 
   
 

S. tuberosum ssp. tuberosum
Chen & LiLi & FennellPalta

 Solanum 
    

 
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حسب تحملها للصقيع والبرودة واستجابتها  Solanumتقسيم أنواع الجنس ): ١-٧(جدول 
  .لمعاملة الأقلمة بالبرودة

)م( درجة الحرارة المميتة للنبات )ب(بعد الأقلمة  )أ(قبل الأقلمة   لأ�واعالمجموعة وا

   
S. acaule (Oka 3885)    
S. commersonii (Oka 5040)    
S. multidissectum    
S. chomatophilum   

   
S. bolviense   
S. megistacrolobum (Oka 3914)   
S. sanchae-rosae (Oka 5697)   

   
S. oploocense (Oka 4500)    
S. polytrichon (PI184773)   

   
S. brachistotrichum   
S. cardiophyllum   
S. fendleri   
S. jamesii   
S. kurtzianum   
S. microdontum   
S. pinnatisectum   
S. stenotomum (PI 195188)   
S. stoloniferum   
S. sucrense   
S. tuberosum   

  يتبع
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  )١-٧: (تابع جدول
)م( درجة الحرارة المميتة للنبات )ب(بعد الأقلمة  )أ(قبل الأقلمة   المجموعة والأ�واع

S. venturii    
S. vernei    
S. verrucosum    

   
S. trifidum   

––
 

––
 
 

    S. acaule S. comunersonii
 S. multidissectum  S. chomatophilum–   –

   


Richardson & 

Weiser 


Alaska Frostless
  S. tuberosum × S. acaule     

 S. acaule  S. commersonii   
S. acaule

S. commersoniiLindstrom 
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   Solanum


Solanum acauleS. albicansS. 

commersoniiS. dimissum
S. pauycissectumVega 

& Bamberg 
Solanum


 

          
LT50

         S. acaule  S. 

sogarandiumS. multidisectum 

  LT50        S. 

polyadenium 
       
LT50           
Irzykowski 

–


–Hijmans: 
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 ) (عدم الضرر أو التحمل   النوع

S. acaule   
S. albicans   
S. comumersonii 
S. paucissectum 
S. demissum 
S. etuberosum 
S. megistarcrolonum 
S. sanctae-rosae  

 –S. commersonii–


Griffith 
    Solanum S. 

acauleS. commersoniiS. megistacrolobumS. multidssectum
S. sanctae-rosae  S. megistacrolobum ssp. toralapanum   

           
          


 ––
S. commersoniiVega  

Superior
       

Chang 
<ØÛvjÖ]<ím]…æ< <

 
S. acaule × S. tuberosum



  تربية البطاطس 
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 S. tuberosum
 

S. acaule  

S. bulbasovii 

S. × curtilobum 

S. demissum  

S.  juzepczukii 


 

    S. tuberosum × S. demissium  
Richardson & Weiser 

 
 

S. phureja  

S. phureja × S. tuberosum ssp. andigena 

    
         

Richardson & Weiser 
 

S. commersonii
S. cadiophyllum

 



 يئى، والتوافق مع طرق الإنتاجِّالنمو والتطور، وتحمل ظروف الشد الب
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  
         

Palta 

   Scdhn1       S. 

commersoniiHermanová 
<íèçé£]<l^éßÏjÖ^e<ØÛvj×Ö<íéeÖ]< <

      
   S. commersonii  

––
Nyman & Waara 

         
antifreeze proteinflatfishflounder

Pseudopleuronectes ameriocanus


            
Jaffeé & Rojas 
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


 
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jamesiiS. kurtzianumS. papitaS. spegaziniiS. stoloniferum
 S. sucrense           


Vayda 
@ÒbÐ¦a@ğ†‘@Ýà¤@ @
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Stark–
– ∆T 



  تربية البطاطس 
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Vapor 

Pressure Deficit–  –     
T∆–
 

           
= r


Ekanayake & Midmore 
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S. tuberosum ssp. andigena
         

–
–VTSA01
VTSA03

Watkinson 
            




 – –        
            

Topbjerg 





 يئى، والتوافق مع طرق الإنتاجِّالنمو والتطور، وتحمل ظروف الشد الب
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ROS
       peroxidase 

superoxide dismutas  catalase     
Boguszewska 
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






––




          Huinkul
MS-35-22.RLT-7

BR63.15Cruz 

27  Haille  MEX-21    r  
        
         

Ekanayake & Midmore 
95C125B

    
Ranalli

 



  تربية البطاطس 
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   Savalan  Caesar  Kennebec



Hassanpanah 




S. ajanhuiri 
S. curtilobumS. juzepczukiiAndean

AndigenumChauchaGoniocalyxPhurejaStenotomum
          

Cabello 
@òyìÜ½a@†‘@Ýà¤@ @
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


   






Shatrian 

        
           



 يئى، والتوافق مع طرق الإنتاجِّالنمو والتطور، وتحمل ظروف الشد الب
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         
 

         
El-Aref

El-

Aref 
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  Solanum kurzianum      
Sabbah & Tal 

79029Kangsu 53Cip 24
Kang 
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–S. tuberosum ssp. andigena
  –        S. 

tuberosum ssp. tuberosum
            
        


Howard 
        

Group 
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Tuberosum–Group Andigena
 – Tarn

 
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


triazine 
––

 
  metribuzin      


me De Jong

 
 

Bannock Russet Alturas  

Gem Russet Chipeta 
Ranger Russet IdaRose 
Russet Norkatoh Russet Burbank 
Umatilla Russet Sangre 
Yukon Gold 


glufosinate 

Desireé AtlanticNorlandSuperior
barBastaglufosinate



 يئى، والتوافق مع طرق الإنتاجِّالنمو والتطور، وتحمل ظروف الشد الب
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phosphinothricin acetyltransferase
Choi

 
 Lemhi Russet bxn

bromoxynilnitrilase
 Eberlein      

 S. nigrum S. tubersum      S. 

nigrumTarn 
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          
S. chacoense

          
Errebhi 

   
–

–    
NorlandRaritanNipigonLanglade

        Eramosa
CarletonEpicureXie 

@òîÏb™g@‰…b–ß@ @
 

Levy & Veilleux 
Vayda  

Monneveux      
 
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  الثامنالفصل 
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
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           



١٧٥  تربية البطاطس 




Douches & Jastrzebski 
            

           
     

 


Poelham & Sleper 
 – –    

           
––





 


      


 

        



 



١٧٦ حصول وصفات الجودةالتربية لتحسين الم




         
stolons

     
leaf area 

index 
  ––  

           
 

    
Poelham & Sleper 

     
     

DwelleDwelle



            

Lemhi Russet
A6948-4–

–      



     

 



١٧٧  تربية البطاطس 

          
––


           

andigenatuberosum


        S. tuberosum ssp. 

tuberosumS. demissum 
           

 
 

          


 



 

           
Tarn 




 



١٧٨ حصول وصفات الجودةالتربية لتحسين الم





 

@bİjÛa@Òbä•þ@òîuìÛìÏ‰ì½a@‹ŠİÛa@ @
         

russet skin


   – –       
           

 
@bènîàçcë@bİjÛa@pbã‰…@óÏ@ñ…ì¦a@pbÐ–i@ÑíŠÈnÛa@ @

<ìç¢]<l^Ë‘<ÜéŠÏi< <

        
 

 
 

  

        
Carputo

 



١٧٩  تربية البطاطس 

 فى الزراعة فى الولايات المتحدة حتى تنتشراأهم أصناف البطاطس التى ): ١-٨(جدول 
  ).١٩٩٣ Douches & Jastrzebskiعن (أواخر القرن العشرين 

  سنة  الصنف
  الإ�تاج

  طراز
  الدر�ة

  موسم
 النمو

  الاستعمال
 الاساسى

  �سبة مساحة
 تقاوىإ�تاج ال

Russet Burbank    
Norchip       
Atlantic    
Russet Norkotah    
Superior    
Norland    
Shepody    
Kennebec       
Centennial Russet      
Red LaSoda      
Monona        
Norwis       
Red Pontiac      
Katahdin       
Rueset Nugget     
Frontier Russet      
Ontario       
LaRouge    
Sangre    
Norgold Russet   
Gemchip   
HiLite Russet   
White Russet      
Onaway       
Shasta       
Showden      
Norking Russet      

Viking       



١٨٠ حصول وصفات الجودةالتربية لتحسين الم

<l^Þ…‚Ö]<l÷^ÛÃj‰]æ<ìç¢]<l^Ë‘<°e<l^ÎøÃÖ]< <
      

 
            

 
ٍّالعلاقة بين كل من الكثافة النوعية ونسبة المواد الصلبة الكلية وبين قوام ): ٢-٨(جدول 

  ).١٩٩٣ Douches & Jastrzebskiعن (الدرنات واستعمالاتها 
 المواد الصلبة  النوعية الكثافة 

 أفضل استعمال  القوام   ][الكلية 

 >– 
– – –– 
– – –––
– – – ––

< < 


––
 

طس الاستهلاك مدى أهمية صفات الجودة فى كل من بطاطس التصنيع وبطا): ٣-٨(جدول 
  ). ١٩٩٤ Dale & Mackayعن (الطازج 

  للاستهلاك الطازج   للتصنيع   الصفة
↓   
↓   
↓ 
↓ 

↓ 
↑ 

↓  
↑  

↓ 
↓ 
↑ 

↑ 
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<ìç¢]<l^Ë‘<˜ÃfÖ<íèÖ]<…^’¹]< <

 Carputo
 

  النوع البرى   الصفة 
 S. medians, S. okadae, S. pinnatisectum, 

S. raphanifolium, S. sogarandinum 

 S. siparunoides, S. sisymbrifolium,  
S. stramonifolium, S. tuberosum 

S. phureja, S. stenotomum
S. phureja, S. vernei

S. phureja, S. estoloniferum

<ìç¢]<l^Ë‘<˜ÃfÖ<íè†ËŞÖ]<…^’¹]< <

Love
Gy

          
 

<ìç¢]<l^Ë‘<˜Ãe<ím]…æ< <

QTLs 98-21
S. verrucosum  S. microdontum    

    QTLs      


 –   QTLs   – 
QTLsQTLs

2 5
42 3
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–QTLsSliwka
 
Dale & Mackay

 
 Ortiz 


 

<Äéß’jÖ]<Í^ß‘_<îÊ<íÚ^]<ìç¢]<l^Ë‘< <


       

          


mealy
 pith

       cortex 
            

 
           

      


      blistering   
        

           
 
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     dehydrated    

          

 



Tarn 

   
           

–
–

 
      


–

–
–       

Maillard
––

         
 

          
reconditioning
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
 





 


            




S. phurejaS. andigena
 

         
 
      reconditioning   

 


      
 

Tarn 
   Lenape      
   Solanum 

phyreja-S. stenotomum
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
       

         


Haynes 


Solanum spp.
QTLs

Douches & Freyre 


  –   
–
Lenape

            
     


Love 

‡^ŞÖ]<Õøãj‰÷]<Í^ß‘_<îÊ<íÚ^]<ìç¢]<l^Ë‘t< <

      fresh market


 


    
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          
 skin russeting   

            
  

          baking


 prepeeled
Tarn 

òîjİÛaë@òîöaˆÌÛa@òàîÔÛa@ @
          


––

(phytonutrients)
 

  ––  
 

 
 phytonutrients


 

<l^ßéÞ^é‰çnÞù]æ<l]‚èçßéfiæ…^ÓÖ]< <

       zanthophylls
luteinzeaxanthin
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
     


–Papa Amarilla–

          
      anthocyanins


cyanidin


          
Brown 

          
   

Brown 



 zeaxanthin  antherazanthin  
carotenoids

  violazanthin  neozanthin 
lutein    
   
        

         
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  B2333-5 Yukon Gold
Haynes 

  



Yukon Gold

    
      


        
    

Chy2
          
            

      
lutein
zeaxanthinlycopene beta cyclase pathway
 neozanthin   violazanthin  

antherazanthinHaynes 
S. tuberosum Group Phureja

 QTL   
QTL

        QTL  
QTL
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          β-carotene 

hydroxylase      
QTLCampell 

Erwinia crtb
phytoene synthaseEscherichia coli dxs1-

deoxy-D-xylulose 5-phosphate synthaseβ-carotene ketolase (bkt-1)
   Haematocococcus pluvialis    

       
crtB

          
––

 S. tuberosum spp. phureja Phureja  bkt1 
astaxanthin
Morris 

<ì‚ŠÒù]<l]^–ÚE<{Ö]Phytonutrients<D< <

     S. tuberosum  
Andigema PhurejaStemotomum––

   phenylpropanoids  carotenoids  antioxidant capacity
 

 
 
 
TE 
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HPLC
5-O-chlorogenic acid 

   RN 27.01 Phureja  
RN 39.05

 


 


kaempferp-3-rutinose 
    petunidin-3-O-coumrutinoside-5-O-

gluepelargonidi-3-O-rutinoside-5-O-glue 
  lutein zeaxanthin

antheraxanthin  violaxanthin        
 

     Phureja  
phytonutroents Pillari 

 
   

         


  
           


Wegener 



١٩١  تربية البطاطس 

      


           
 

       
 

Congo
Edzell Blue 

–– 
gallic  
catechin 
Trolox

 


 
Valcarcel
 


       

 
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  
–cyanidin 
zeaxanthin
Trolox

hydrophilic–
tocopherolliophilic 


      hydrophilic  
liophilic

Brown 
–

  –    phenylalanine ammonia lyase 
chalcone synthaseValcarcel 

 
Nzaramba 

<°iæÖ]< <

           






 
 patatin


Tarn 
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         
     

 
           


–– 


  –  –      


 

    amylopectin  
amylase

     
Tarn  


         


Jansen 

          
           

 – –    


 
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 Plaisted & Pearson Smith   
         

 –  
         

          
         
Katahdin 

          
 




Heeres 
<l^ßéÚ^jéËÖ]< <




–
Tarn 

    
        

Burren


  
Nicola
Valcarcel 



١٩٥  تربية البطاطس 

          
         

Love 


 C  B1   
B2 

GalUR
D-galacturonic acid reductase      

         
GalUR      –    

–
          

           
Hemavathi 

 B1thiamine  thiamine pyrophosphate 
          
         


      
           
   


           
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       
    

Goyer & Haynes 
PDX-II

B6Arabidopsis thaliana 
    

Bagri 
p-hydroxyphenylpyruvate dioxygenase

At-HPPD Arabidopsis thaliana At-HPPD
alpha-tocopherol E

homogentisate phytyltransferaseAt-HPT
A. thaliana––   At-HPT   

     alpha-tocopherol   
Crowell 

†‘^ßÃÖ]< <

           


    
S. gourlayiS. microdontum

––
      S. kurtziantum 

S. gourlayiS. microdontum
Bamberg 



١٩٧  تربية البطاطس 

 Solanum 
  –S. microdontum S. 

gourlayi––S. gourlayi–
S. tuberosum


http://www.ars.usda.gov/is/AR/archive/mar03/gene0303.htm 


         
          
   

              


Brown 
         


         

   
 


Brown 

          
   



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          
Brown 

          
          
   

phytic acid         


––Brown 



 

––Brown 



  

––



Brown 

@pbã‰†ÜÛ@òîuìÛìÏ‰ì½a@ñ…ì¦a@pbÐ•@´¤@ @
 

<l^Þ…‚Ö]<ØÓ< <

          
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–
– 
           

        
          


            
 




      



    – –    

Tarn 


        Ro
RoRoRoro

roroRoI
RoI Jong & 

Burns 
<l^Þ…‚Ö]<Üru< <



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         


 – –  –
–

 
<l^Þ…‚Ö]<áçéÂ<ÐÛÂ< <

––
      ––  

       



 


 




         Group Phureja
Group Tuberosum

           
––Tarn 

<íÞ…‚Ö]<‚×q<áçÖ< <

     
––

 



٢٠١  تربية البطاطس 

          



REDP  


           



Tarn  
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zeaxanthinxanthophyll
          lutein

 
    –

–Brown 

10618-01




٢٠٣  تربية البطاطس 


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Zhang 
Congo Black

           
complementaryCI––

 
pH<Þ…‚Ö]l^< <

pHpH


S. microdontumpH
pHS. jamesiipH

Kiszonas & Bambeg 
@ÖëˆnÛa@ñ…ìu@pbÐ•@´¤@ @

<Ý]çÏÖ]< <

texture 
 disintegrationsloughing 
 consistencyfirmness 

 mealinessflouriness 

 moistness 

 structurecoarseness 



٢٠٤ حصول وصفات الجودةالتربية لتحسين الم


          

 
   Tarn

 
<ÜÃŞÖ]< <

––
Tarn 

 S. tuberosum ssp. phureja  –  
tuberosum S. tuberosum ssp.

Phyurejaumami 
Tuberosum

Morris 
   –  –     





 
––

 


––Tarn  
@bèîÏ@kËŠŽí@ü@ónÛa@pbÐ–Ûaë@lìîÈÛa@ @

       
 
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<Íçqù]<g×ÏÖ]æ<HçÛßÖ]<l^ÏÏiæ<HïçÞ^nÖ]<çÛßÖ]< <

secondary growth
 


 

   
Alturas MS R 
AtlanticR S 
Bannock RussetMR S 
Cal WhiteR MR 
ChieftainS R 
ChipetaMR MR 
FL 1533R R 
Gem RussetR MR 
IdaRoseR R 
Ivory Crisp R MR 
NorDonnaR MR 
Norland MR MR 
NorValleyR R 
Ranger RussetR R 
Red LaSodaS S 
Russet BurbankS S 
Russet NorkotahR MS 
Sangre R R 
Shepody MR MR 
Umatilla RussetR MR 
Yukon GoldR MR 

SMSMRR 
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<…]†–}÷]< <


      





––

Parfitt & Peloquin 
<l]‚èçÖ^ÓÖ_çÓé×¢]æ<ì…]†¹]< <

alkaloids
  
Lenape

 


           
 

       steroidal 

glycoalkaloidsSGAs
        


         SGAs 

Valkonen 



٢٠٧  تربية البطاطس 

   glycoalkaloids 
          

 -chaconine      
 -solanine    

solanidine
Kirui 

      glycoalkaloids
solaniuechaconinecommersonine

S. chacoense 
       

 
  

   
Opena 

      glycoalkaloids
Carax LT7NT8 × LT7

      


Van Dam 
        

         
Love 
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       
 

  
 


          

Tarn 
S. berthaultii


QTLs–    –    

   
Berg 

       S. jamesii
Bamberg 

QTLs  
      –

DorE4.6DorB5.3–QTLs
Li 

 
S. tuberosum (Group Phureja) × S. tuberosum (Group Stenotomum) 



٢٠٩  تربية البطاطس 

Phureja
     Stenotomum   

 
    

Thompson 
S. chacoenseS. berthaultii
  

 QTLs
2357

QTLs237
     

Bisognin 
‡<…^fÖ]<àèˆ~jÖ]<‚ßÂ<ìæø£]<ì^è< <

  invertases


–
– 

         
A-II 

isozymes of UDP-glucose pyrophosphorylasevacular 

acid invertase

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
Gupta 

         
            

Red Dakota
AtlanticLindsey
V401V402GladiatorHarvey 


         

Thill & Pelquin 
   QTLs       

QTLs
           

QTLsMenendez 
    QTLs

 invertase
invertase
Draffehn 


Oltmans & Novy 





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
Jansky 

ð]çŠÖ]<ÄÏfÖ]æ<Hî×}]‚Ö]<ï…]†£]<Ø×vjÖ]æ<HîμˆÞý]<îßfÖ]<áç×jÖ]< <

tyrosine
–chlorogenic acid–phenolase

          
          

         –  
          

 
internal heat necrosis


 

         


Sabba & Dean 
    internal blackspot

Tarn 


 
          

2EBNS. hijrtingiiTarn 
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AtlanticNorValley
 

 
Chipeta   Ivory Crisp  

Norland   Red LaSoda  

Shepody   Yukon Gold  

S. hjertingii
black spots

    polyphenol oxidasecatechol oxidase
 

          polyphenol oxidases 
Sim 

     blackspot– –
S. hjertingii
   

     – –
4x-6x
melanin

Culley 


 

   
   

   
<    
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
 


Henninger 

      RNA polyphenose oxidase
senseantisense           

          
Coetzer 
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  التاسعالفصل  
òíŠİÐÛa@ôŠš¨a@ìàäÛa@aŠßc@òßëbÔ½@òîiÛa 

@ñŠdn½a@ñë†äÛa@òßëbÔ½@òîiÛa@ @
<íÚæ^Ï¹]<‡†₣< <

Phytophthora infestans
 

           S. 

tuberosum ssp. andigena  
 
S. demissum 


           

          
Thurston 
    P. infestans heterothallic

A1A2 
A1

A2
Tarn 

 
           
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
 

 
       


defeated 


        Tarn 

––S. 

demissumOpena 
     

 
      

 
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



       


 


        



٢١٧  تربية البطاطس 

––
 

Poelham & Sleper 
          

  – –


          
–

–





            
        


Dorrance & Inglis 

           



           

            
     
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          
       

Visker 
<íÚæ^Ï¹]<…^’Ú< <

 S. demissum   
S. tuberssum 

ssp. andigenaS. stoloniferumS. verneiS. verrucosum
Solanum 


Tarn 

S. commersonii
  R   P. infestansMicheletto

 
        
       S. cardiophyllum  S. 

piuraeS. circefoliumS. stoloniferumS. polyadenium


S. urubambaeS. violaceimanoratumS. cantense
S. cajamarquense S. orophilum S. velaedeiHermanová

 
          

CPC 



٢١٩  تربية البطاطس 

، )مركز البطاطس الدولى فى بيرو( CPCُواع برية يحتفظ بها فى الـ سلالات لأن): ١- ٩(جدول 
  ).٢٠٠٥ Bradshaw & Ramseyعن (ُوتعد على درجة عالية من المقاومة للندوة المتأخرة 

 السلالة   السلسلة   دولة المنشأ  النوع

S. alandiae  –– Tuberosa 7324 
S. berthaultii    Tuberosa 3607,4036 
S. cardiophyllumPinnatisecta7510 

S. chacoense ––


Yungasensia7211 

S. commersonii– Commersoniana5858 

S. demissum Demissa2102,2103 

S. fendleri– Longipedicellata4020 

S. hougasii  Demissa 7049,7050 

S. iopetalum  Demissa 7055 

S. microdontum  Tuberosa 4048 

S. polytrichon  Longipedicellata7087 

S. papita  Longipedicellata7076 to 7080 
7083 to 7085 

S. semidemissum  Demissa 7103 

S. stoloniferum   Longipedicellata9,1332,2093, 

   2243,2619,2713, 

   2714,4013,4018, 
   7082,2113, 
7197,7213 

S. verrucosum Tuberosa  

      Solanum phureja 

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BOM 532HSO 197
HSO 198Revelo 

         
S. microdontumS. sucrense

Bisognin & Douches 
         

durable       
       Sangema 

Tollocan
S. demissumGrünwald 

Solanum verrucosum
  P. infestans      

       
    PI 570643   

     
Liu & Halterman 

       
          S. 

tuberesum   S. andigena  S. juzepezukii
  S. stenotomum  S. ajanhuiri 

          
Alpha 



٢٢١  تربية البطاطس 

         
    R1 R11    

 
R1R2R3R7R10 R11 

 R 9 
   S. andigena     

–
        

Gabriel 


XY 
          

 
S. antipovichiiS. 

cardiophyllumS. demissumS. guerreroenseS. neoantipovichii
S. papitaS. pinnatisectumS. polytrichonS. stoloniferumS. 

verrucosum 
S. berthaultiiS. 

microdontumS. ruiz-ceballosiiS. simplicifoliumS. vernei 
          

 



٢٢٢ لمقاومة أمراض النمو الخضرى الفطريةالتربية 

S. cardiophyllum
S. neoantipovchiiS. papitaS. polytrichonS. pinnatisectum
S. trifidum 

 S. acaule S. 

berthaultiiS. kurtizanumS. ruiz-ceballosi 
S. dimissumS. guerreroense

S. neoantipovichiiS. stoloniferumPVX
PVYZoteyeva 

Solanum
   

Chucmarina
 

  
Pérez 
 S. chacoense   

         
Chakrabarti 

<íéqçÖçéŠËÖ]<†ŞËÖ]<l÷ø‰æ<íÚæ^Ï¹]<ím]…æ< <

RP. infestans
S. demissum

  
          

     R 
Opena 
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 P. infestansلرأسية مع سلالات الفطر  للمقاومة اRتفاعل بعض جينات ): ٢-٩(جدول 
  .)أ(مسبب مرض الندوة المتأخرة 

  التركيب الوراثى للبطاطس سلالات الفطر 
0 1 2 3 4 1,2 1,3 1,4 

r SSSSSSSS
R1 RSRRRSSS
R2R R S R R S R R 

R3R R R S R R S R 

R4R R R R S R R S 

R1R2R R R R R S R R 

R1R3 R R R R R R S R 

R1R4 R R R R R R R S 

Rresistant Ssusceptible 


Solanum dulcamara        Rpi-dlc1 

Golas 
  Rpi-ber– Solanum 

berthaultii––
Phytophora infestans

Mayton 
R QTLs

           Tiwari
 

          QTLs
Park 
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الخاصة بها، والكروموسومات  QTLsجينات المقاومة للندوة المتأخرة والـ ): ٣-٩(جدول 
  .الحاملة لها

  النوع مصدر الجين  QTLالجين والـ  الكروموسوم الحامل له 
IIIPi QTLSolanum tuberosum  
IVPi_QTLSolanum tuberosum  
Solanum microdontum
R2 Solanum demissum 
R2-likeUnknown 
Rpi-abptUnknown

Rpi-blb3Solanum bulbocastanum
VPi_QTLSolanum tuberosum  

R1Solanum demissum 
VIPi_QTLSolanum tuberosum  

Rpi-blb2Solanum bulbocastanum
VII Pi_QTLSolanum phureja 

RpilSolanum pinnatisectum
VIII Pi_QTLSolanum tuberosum  

RB/Rpi-blb1Solanum bulbocastanum
IXPi_QTLSolanum tuberosum  
Rpi-mqa 1Solanum mochiquense
Rpi-phu 1Solanum phureja

XRberSolanum berthaultii
XIPi_QTLSolanum tuberosum,   
Solanum paucissectum
R3(R3a&R3b)Solanum demissum
R5Solanum demissum
R6Solanum demissum
R7Solanum demissum
R8Solanum demissum
R9Solanum demissum
R10Solanum demissum
R11Solanum demissum

XIIPi_QTL Solanum phureja 
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Sárpo Mira   
 

XIR345/XI
Tomczyńska 


         

           
 
      C88   

  R1 R3a
Rpi-blb1          
C88––R2



   – – Tung
 
Solanum nigrumblack nightshade

     P. infestans     
984750019N19

Lebecka 
<l^Þ…‚Ö]<íÚæ^ÏÚæ<ï†–¤]<çÛßÖ]<íÚæ^ÏÚ<°e<íÎøÃÖ]< <

         
 –– 
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



 

Tarn 
         

       – 
 –   r   

 


            

           
Stewart 

          
Ritter 

QTL
NY121 

V
Mayton 
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    Solanum berthulltii  
AB



٢٢٧  تربية البطاطس 

P. infestans
    A       

B
Lai 

Oka 6320.9Oka 5632.11
 S. tarijense         
callosePPOPOXKorgan 
P. infestansserine 

protease  PLPKI   proteases 
PLPKI

        OKA 6532.11 
PLPKIserine 

protease  P. infestans  PLPKI
Feldman 
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R–     race specific –
    S. demissum       
      S. phureja    S. 

demissum   
R1R2R3Pentland Dell–Bradshaw & 

Ramsey 
   S. demissum 

 RR1R2R3



٢٢٨ لمقاومة أمراض النمو الخضرى الفطريةالتربية 

  


KennebecR1


         
R1R2R3

          
 

R-genesS. 

demissum   
S. demissumS. phurejaS. verrucosumS. bulbocastanumS. 

pinnatisectumS. cardiophyllumS. trifidumS. demssium


 
   –


––


 

      
          

 



٢٢٩  تربية البطاطس 

         R
            R

 
        R 
Toluca Valley

 
          


   

R 



 


       

           
Opena 

QTLs


Nowicki 


S. demissumS. chacoense
S. phureja 
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R
R1R115

R


S. demissumS. 

stoloniferumS. phurejaS. tuberosum subsp. andigena
   

 S. bulbocastanum 
 

            
 

Solanum hougasii


P. infestans
Inglis 

  Rpi-mcd1
Solanum microdontumRpi-berS. berthaultii 


            

    
  Rpi-mcd1

Tan 
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3681ad1
Katahdin

IPO-099018
QTLs89148-9R
R10QTLsIPO-0

99018R10
Xu 

         Solanum × 

michoacanumRpi-mch1



Sliwka 

  MaR9    durable 
       
    S. demissum   R1  Rpi-abpt1 

R3aR3bR4R8
R9a 

NBS-LRRTm22
R9aMaR9–

Jo 
+297 K41
          Alternaria solani

     P. infestans   +297 



٢٣٢ لمقاومة أمراض النمو الخضرى الفطريةالتربية 

S. palustreK41
      RB    S. 

bulbocastanumMeier 
          

E53.61aneuploidS. hougosii 
          

Haynes & Qu 
Solanum bulbocastanum

P. infestans
      

     PI 245310 S. bulbocastanum 
PEG


KatahdinAtlantic

US8
   


Helgeson

Naess 
          

 S. stentomum–S. phureja  


h2–



٢٣٣  تربية البطاطس 

H
Haynes & Qu 

<íÚæ^ÏÛ×Ö<îm]…çÖ]<ØèçvjÖ]< <

       R  
R1RBRpi-blb1

CC-NBS-LRRS. demissumS. bulbocastanum
Hermanová 

RBSolanum 

bulbocastanum
 MSE149-5Y  

Kuhl 
            

           
         

           
Halterman 

   Rpi-bt1
Solanum bulbocastanumOosumi 

S. bulbocastanum
P. infestans

RBRpi-blb1  
          

Mambetova 
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@òîÏb™g@‰…b–ß@ @
    

 
Park 

Jones & Simko
 

Umaerus & Umaerus 
@ñŠØj½a@ñë†äÛa@òßëbÔ½@òîiÛa@ @

Alternaria solani 
<íÚæ^ÏÛ×Ö<ÜééÏjÖ]<Ñ†< <

         


Odiberkov 
<íÚæ^Ï¹]<…^’Ú< <

          
SolanumTarn 




         
       NDD 277-2  Kyfri 

JyotiCIP 377888-7Maine-28CFS 69.1I-853
mediummedium-early



٢٣٥  تربية البطاطس 

 
           

Boiteux 
<íÚæ^Ï¹]<ím]…æ< <

      Solanum phureja-stenotomum
          

±±Santa Cruz 
<íÚæ^Ï¹]<íÃéf< <

           
glycoalkaloids

Tarn 
<íÚæ^ÏÛ×Ö<íéeÖ]< <

Solanum raphanifolium
        


Weber & Jansky 

      A. solani
plantlatsDesiree 

Alternaria solani


          
Rodriguez 
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@óÔîÓ†Ûa@bîjÛa@òßëbÔ½@òîiÛa@ @
Solanum neorossii

      Rpm-nrs1    
6

R genesPark & Jones 
òîÏb™g@‰…b–ß@ @

   Pavek & Corsini  
 

 
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  العاشرالفصل  
@aŠßc@òßëbÔ½@òîiÛa@òíŠİÐÛa@pbã‰†Ûaë@‰ëˆ¦a 

@òßëbÔ½@òîiÛaáîÜîmÏ@Þìi‡@@ @
Verticillium albo-atrumV. dahliae

 
<íÚæ^ÏÛ×Ö<ÜééÏjÖ]<íÏè†< <

     


       Arbogast
 

           
Verticillium dahliae       

      
   


phytotoxins


      
Bae 

V. dahliae
       





  الفطريةالجذور والدرناتلمقاومة أمراض التربية 

 

٢٣٨

        
Kumar 

r
V. dahliae      
           
NavajoPungoSimko & Haynes
 

<íÚæ^Ï¹]<ím]…ææ<…^’Ú< <


KatahdinRichter’s JubelV. 

dahliaeSolanumTarn 
Solanum berthaultiiS. chacoense

S. tarijense  Verticillium albo-atrum 
        PI 472819 S. 

chacoense
Lynch 

S. tuberosumS. 

berthaultii  S. bukasovii  S. chacoense  S. gourlayi  S. 

sparsipilumS. tarjenseTansky & Rouse 
V. dahliae


      

Jansky 
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–
  Verticillium dahliae  V. albo-atrum–  
S. chacoenseVc    

VwVtVw
Bae 

@ô‰a‹ìîÐÛa@ÞìiˆÛa@òßëbÔ½@òîiÛa@ @
germ like protein 1


OsRGLP1H2O2

         


F. oxysporum f. sp. tuberosi Majeed
 

@Òb¦a@áí‰a‹ìîÏ@åÐÇ@òßëbÔ½@òîiÛa@ @
 Fusarium 
         


F. eumartiiS. tuberosum
  S. coeruleum  S. sambucinum    

          F. oxyporum
F. solani 


S. tuberosum 
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F. oxysporum 



Tarn 


Fusarium    Solanum phyreja-Solanum 

stenotomum



––Burkhart 
Fusarium roseum

   B7200-33  –
     Russet Burbank–  

           
          


  

O’Brien & Leach 
@ñŠdn½a@ñë†äÜÛ@pbã‰†Ûa@òßëbÔ½@òîiÛa@ @




        
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          
Dorrance & Inglis 




          
S. acauleS. fendleri

S. megistacrolobumS. polytrichonS. jamesiiS. trifidumS. 

tarniiBachmann-Pfabe 


            
         durable 

Swiezynski & Zimnoch-Guzowska 
@óÓìz½a@lŠ¦a@òßëbÔ½@òîiÛa@ @

Spongospora subterraneapowdery 

scabpotato mop-top 
  

KennebecNooksackRusset 

BurbankTarn 
Spongospora 

subterranea 


GabrielaAlbinaG 81422.6Torres 
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S. subterranea
     Nitzan

 
          

S. subterranea f. sp. subterranea
  Solanum bulbocastanum  Summit Russet

Nitzan 
lipoxygenase

Spongospora subterranea f. sp. subterranea
russetingPerla

 
@…ìþa@Ñ’ÔÛa@òßëbÔ½@òîiÛa@ @

Rhizoctonia solanistem canker
black scurf

heterokaryosis
polygenic  


phase 


Tarn 

@ÝÛdrnÛa@òßëbÔ½@òîiÛa@ @
 Synchytrium endobioticumwart

         
 
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         
TuberosunAndigenaS. acaule


Tarn 

––
      

    simple sequent repeat  SSR 
Sen Sen1-XI XI

Sen 18-IX
IXSen 2/6/18-II

Ballvora 
        

 
ُللتمييز بين الطرز الباثولوجية  differential cultivarsالأصناف المفرقة ): ١-١٠(جدول 

pathotypes  للفطرSynchytrium endobioticum  مُسبب مرض التثأللwart 
)Obidiegwu  ٢٠١٤وآخرون.(  

 الصنف
الطراز   المفرق

 1الباثولوجى
الطراز 
2الباثولوجى

الطراز 
6الباثولوجى

الطراز 
8ثولوجىالبا

  الطراز
18الباثولوجى

Tomensa, Deodar SSSSS
Producent, CombiRSSSS
Saphir RSRRR
Delcora RRRSS
Miriam RRRRS
Karolin, Ulme, BelitaRRRRR

Rresistant 
Ssusceptible 
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––
           


 

 
       Obidiegwu

 
ô…‰ìÛa@åÐÈÛa@òßëbÔ½@òîiÛa@ @
Phytophthora 

erythroseptica pink rot
Butte  Russet Burbank        
Peters & Sturz 

@õa…ìÛa@òİÔäÛa@òßëbÔ½@òîiÛa@ @
Colletotrichum 

coccodes  black dot    
         A0012-5  

PA95B2-4PA98NM38-1PO94A009-6


Spongospora subterranea f. sp. subterranea
          

       Meloidigyne chitwoodi
Solanum bulbocastanumNitzan

 
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
 black dot   Colletotrichum coccodes 

 PI 230475 PI 243367Nitzan
 

@óàzÐÛa@åÐÈÛa@òßëbÔ½@òîiÛa@ @
 Macrophomina phaseoli  Charcoal rot
S. chacoense 

 



Poelham & Sleper 

iÛa@pbã‰†Ûa@bäíŠËŠË@òßëbÔ½@òî@ @
  Phoma foveata P. exigua var. foveata 

 gangrene        


  
Tarn 

@óšÐÛa@Ñ’ÔÛa@òßëbÔ½@òîiÛa@ @
        – 
 –  Helminthosporium solani
silver scurf


Hilton 
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Solanum 
Helminthosporium solanisilver scurf

          
 

S. demissum PI 161153, PI 160212, PI 218047, and PI 365391.  

S. chacoense PI 498317  

S. acaule PI 310986  

S. stoloniferum PI 160372 and PI 498287 

S. oxycarpum PI 498272.  

S. hondelmannii PI 498281 

Rodriguez 
@òîäîÜÐÛa@òîÔÜ§a@ÉÔjÛa@òßëbÔ½@òîiÛa@ @

corky 

ringspot           QTL
         4  QTL


Khu 

@òîÏb™g@‰…b–ß@ @
Wastie

 
 
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   الحادى عشرالفصل 
@òßëbÔ½@òîiÛaþa@aŠßòínØjÛa@ 

@òßëbÔ½@òîiÛaÛa@ÞìiˆônØjÛa@@ @
    Ralstonia solanacearum 
1
2 Heliconia sp. 

3          
13Opena 

<íÚæ^ÏÛ×Ö<ÜééÏjÖ]<íÏè†< <

pathotype Ibiovar 4
Ralstonia solanacearum    

           
CFU


 


Habe 
<íÚæ^Ï¹]<…^’Ú< <

Solanum
 S. chacoense  S. microdontum  S. phureja  S. 

raphanifoliumS. sparsipilumS. stenotomumZimnoch-Guzowska
 
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           
 S. phureja         

 


   –      – 
S. phureja1386.151386.26

     – –    
Opena 

Jawoprski 
     Ontario

 
         R. 

solanacearum       
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   P. solanacearum   
S. phureja–

          


dosage-dependent 
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Opena 
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      1  3  R. 

solanacearum        
Tung 
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near pentaploid
 Solanum commersonii 


        R. solanacearum

          
  
          

Carputo 
S. commersonii

R. solanacearum
           

Laferriere 
  

BF15S. phureja
   amphiiploid

Fock 
ôŠİÛa@åÐÈÛaë@…ìþa@Êˆ¦a@òßëbÔ½@òîiÛa@ @
Erwiniasoft rot

  E. carotovora ssp. carototora  E. carotovora ssp. 
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atrosepticaE. chrysanthemiE. c. ssp. atroseptica
E. c. carotovora
E. carotovora 

ssp. atroseptica––blackleg
E. c. ssp.carotovora––
E. chrysanthemi

Tarn 
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
 Solanum  S. brevidens  S. chacoense  S. 

commersonii S. phureja S. stenotomumS. tuberosum 

ssp. andigena        S. yungasense
Zimnoch-Guzowska 

       E. carotovora subsp. 

atrosepticablackleg
Solanum phureja

  Ailsa   


     S. phureja     
Lees 

    Solanum     S. 

paucijugumS. brevicauleS. commersoniiChung 
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          
        

           Tarn
 

<íÚæ^Ï¹]<ím]…æ< <

        Erwinia 

carotovora subsp. atropeptica    black leg
S. chacoense

S. yungasense
        QTLs 
QTLs

          
Zimnoch-Guzowska 

         
 carotovoraatroseptica

Erwinia carotovora       S. brevidens
 

       E. carotovora 

subsp. atrosepticaS. chacoenseS. 

yungasense         QTLs
12

polygenic
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     QTLs Eca1A  Eca6A
Hermanová  
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pectinase
      polyphenoloxidase

     
 

dehydrogenases
           

dehydrogenases
Király 

Nagadzepolyphenol 

oxidaseperoxidasephenylalanine ammonia lyase
chlorogenic acid         

  Pectobacterium atrosepticum P. carotovorum 

subsp. brasiliensisDickeya spp. 
<íÚæ^ÏÛ×Ö<íéeÖ]< <

S. brevidensS. tuberosum
Tarn 

      somatic hybridization
S. brevidens
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Erwinia carotovora
         McGrath

 
    lysozyne    

 E. carotovora subsp. atroseptica
Serrano 

@óÔÜ§a@åÐÈÛa@òßëbÔ½@òîiÛa@ @
     Clavibacter michiganense subsp. 

sepdonicum Corynebacterium sepdonicum   
 


     

        
Tarn 

      Clavibacter michigenesis 

subsp. sepdonicusring rot
 S. acaule 

Kriel 
            

 –  
 
Kriel 
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@ô…bÈÛa@lŠ¦a@òßëbÔ½@òîiÛa@ @
   actinomycete  Streptomyces 

scabiescommon scab
    

JubelRichter’sHindenburgTarn 
†ŞËÖ]<đÜŁ‰<Ý]‚~j‰^e<^èø¤]<Å…]ˆÚ<îÊ<íÚæ^ÏÛ×Ö<ÜééÏjÖ]< <

thaxtomin AStreptomyces scabies
––

      
      

   





    
Wilson 

thaxtomin A


  
Wilson 


 Streptomyces spp.   thaxtomin A

   
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          
S. turgidiscabiesS. scabies


          

          
Hiltunen 

 Russet Burbank
   

   Spongospora subterranea 


     
Tegg 

           
thaxtomin A 


Tomita & Fujita 

<íÚæ^Ï¹]<…^’Ú< <

Solanum
S. chacoenseS. commersoniiS. phurejaS. yungasense

S. tuberosumZimnoch-Guzowska 
         

Streptomyces scabies 
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Solanum bukasoviiS. canasenseS. multidissectumHosaka
 

 

<íÚæ^Ï¹]<ím]…æ< <


        


 

          Tarn
 

       –    
Streptomyces–   Solanum phyreja-S. 

stenotomumH
  

h2Haynes 
<íÚæ^Ï¹]<íÃéf< <

Streptomyces spp.
 – –– 

          
phellem

  suberin polyphenols
  
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         
          


Thangavel 

@òîÏb™g@‰…b–ß@ @
 

Elphinstone 
Zimnoch-Guzowska     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
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   عشرالثانى الفصل 
@òßëbÔ½@òîiÛaþa@aŠßòîëÐÛa@ 

@òîiÛbi@bènßëbÔßë@òîëÐÛa@bİjÛa@aŠßþ@aŠÈna@ @
XAY

SC
CYXS

   Y     X
Poelham & Sleper  

 
 Thieme & Thiemeعن () أ(خصائص أهم فيروسات البطاطس: )١-١٢(جدول 

  وسائل الا�تقال   الفيرس  ).٢٠٠٥
Potato leafroll luteouvirus (PLRV) persistent 
Potato Y potyvirus (PVY) 

nonpersistent 
Potato A potyvirus (PVA) 
Potato V potyvirus (PVV)  
Potato X potexvirus (PVX)  
Potato M carlavirus (PVM)  
Potato S carlavirus (PVS)  

 

<íÚæ^Ï¹]<‡†< <

          
 tolearnce   infection resistance 



٢٦٠ التربية لمقاومة الأمراض الفيروسية

 hypersensitivity     field-immunity
extreme resistanceimmunity 


      

––
    

 
infection resisitance

   ––    
           

      


 
       – – 


TuberosumAndigena


 



 

<^â…^’Úæ<l^‰æË×Ö<íÚæ^Ï¹]<l^ßéq< <

 
 Rx      Andigena

CPC 1673S. acauleCPC 379 
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 NyS. demissum
CPC 4(CPC 51a) S. microdontum 

S. phureja CPC 979  S. chacense CPC 51b 
51a 

 RyS. stoloniferum 
CPC 928.4303/34 

durableBradshaw 

& Ramsey 
–

– 
 ونوع – حسب مصادرها –جينات المقاومة لمختلف فيروسات البطاطس ): ٢-١٢(جدول 

  ).٢٠٠٥ Thieme & Thiemeعن (مقاومة التى توفرها ال
  الجين  )أ(طراز المقاومة   الفيرس   النوع 

S. tuberosumPVA, PVA, PVAstr A,HR Ny, Natbr, Na,  
PVA str C, PVV,   Nctbr, Nv, Nx tbr, 
PVX (1,3), PVX (2)Nbtbr
S. t. ssp. tuberosum PVX (1,2,3,4)ERRx
S. t. ssp. andigena PVA, PVYO, HRRaadg, Nyadg,
 PVX (1,2,3,4)Rxacl
 PVY1,2, PVA,ERRyadg, Raadg,
 PVX (1,2,3,4)Rxadg
S. sucrense  PVX (HB) , PVX (2) ERRxHB, RX c
S. stoloniferum PVA, PVY, PVY1,2, ER , ER (Y),Ra, Ry sto, 
 PVVER (V)/HR (V)Ry sto

na, Rysto 
rua , Nasto

 PVA, PVYHR (A)Ry sto
rua, Ry sto 

rna,
 Rysto

n1, Rysto
n2

 
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 
  الجين  )أ(طراز المقاومة   الفيرس   النوع 

S. sparsipilumPVX (1,3) HR NXtbr
spl 

S. phurejaPVX HR Nxphu 
S. microdontumPVAHRNychc
S. hougasii PVY, PVAERRyhou
S. demissum PVY, PVAHRNydms, Rydms
S. chacoense PVY,HRNychc Nxchc
 PVX (1,2,3,4)
S. acaule  PVX (1,2,3,4)HRRxacl
 PVX (1,2,3,4)3) ERRxacl, X

i
HRER 

 
  

 S. demissumS. acaule  
Y S. stoloniferumS. tuberosum ssp. andigena 

 S. phurejaS. stenotomumS. chacoense
S. demissumS. microdontum 

X S. acauleS. tuberosum ssp. andigena 

Jellis 

<íÚæ^ÏÛ×Ö<íéeÖ]< <

Y
RyS. stoloniferum ssp. 

andigena



٢٦٣  تربية البطاطس 

YRyS. stoloniferum
––A 

  XRx S. acaule  ssp. 

andigena  ssp. tuberosum  S  Ns ssp. 

andigenaMGmS. gourlayi
Jellis 

    
            

Thieme & Thieme 
   

S. berthaultii  
S. brevidensPLRV, PVY,PVX 

S. cardiophyllumPVY 

S. chacoense PVY, PVX, PVA 

S. commersonii PVX 

S. etuberosum PLRV, PVY, 
S. tarnii PVY 

S. verrucosum PLRV 

S. tuberosum PLRV, PVY, PVX, PVM, PVA 


S. brevidens

           
           




S. brevidensValkonen 
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   –   –  


        
   replicases  RNAs  

untranslatablesenseantisenseproteasesdefective 

interfering RNAs        ribozymes 
double-stranded RNA-specific ribonuclease  

plantibodiesKawchuk & Prüfer 
@bİjÛa@ôaë@Ï@òßëbÔ½@òîiÛaPVY 

Y
 

 


International Kidney 
    Infection Resistance 
Pentland Crown 

Extreme Resistance
S. stoloniferum 

<íÚæ^Ï¹]<ím]…ææ<…^’Úæ<ŒËÖ]<l÷ø‰< <

PVYoPVYnPVYc
PVYPVA


    Ny Ry       



٢٦٥  تربية البطاطس 

 Ny   necrogenic      S. 

tuberosumTuberosumS. chacoenseS. microdontumS. 

demissumNy
NyRy

PVYPVARy S. tuberosum
 Andigena  S. demissum  S. hougasii  S. stoloniferum

RystoRyadg 
    PVX PVY
Tarn 

NaNsPVAPVYC
 

NcPVYC–
PVYPVYO PVYN 

 
   Y      S. 

stoloniferum––A 
Y 

YAXi–
X –

PVAPVYPVX
Opena 

      S. tuberosum subsp. andigena
     YO  epistatic  

Valkonen 



٢٦٦ التربية لمقاومة الأمراض الفيروسية

SolanumY
     S. cardiophyllum
S. brevidens × S. etuberosum  S. etubrosum  S. tarnii 

          Aphis frangulae 
Aulacorthum solaniMyzus nicotianaeS. etuberosum 


Thieme & Thieme 
      S. phureja  S. stoloniferum

Hermanová 
          

    PI 245939  S. etuberosum  
Novy 

    Solanum   endosperm 

balance numberEBN1
EBNCai 

PS 1581  PW 227  
S. stoloniferum  

 PVYOPVYN
   PVYO       




Flis 
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PVXHBNbNxRxaclRxadg
–––PVXNx 



٢٧١  تربية البطاطس 

PVXHB
S. sucrense

TuberosumTarn 


     extreme resistance  
resistance to infection 

           
tetrasomic fasion

nxnb 
  Nxnb nx Nb    NxNb  

          
 


    PVX  PVXBNx  Nb 

PVXBPVX 
العلاقات بين جينات فرط الحساسية ومجموعات سلالات فيرس إكس ): ٣-١٢(جدول 

  .)أ(البطاطس
  التركيب الوراثى  الصنف  مجموعة السلالات

1 2  3  4  
Arran Banner nxnb S S S S 
EpicureNxnb R S R S 
Arran Victory nxNbRRSS
Craigs Defiance NxNbRRRS

RResistantSsusceptible 



٢٧٢ التربية لمقاومة الأمراض الفيروسية

      


       
––PVXBNxNb
PVXB    
NxNb  – –      

PVXBnxNbPVXB 


      Nx

 

USDA 41956
 

CPC 1673S. andigenaS. acaule
       Xi   

XnxXi
 Xn           Opena
 

   
PVXNbNxRx

   
PVXHB  Rx 

Gomphrena globosaPVXHB



٢٧٣  تربية البطاطس 

RxG. globosa
Spence 
لجينات المقاومة للفيرس ) PVX(استجابة سلالات فيرس إكس البطاطس ): ٤-١٢(جدول 

  .فى البطاطس
  ١مجموعة    الوراثية للبطاطسالتراكيب

)DX(  
  ٢مجموعة 

)CP2(  
  ٣مجموعة 

)UK3(  
  ٤مجموعة 

)CP4(  
  سلالة
HB 

Nx, Nb, rx HRHRHRSS
nx, Nb, rx HRHRSSS
Nx, nb, rx HRSHRSS
nx, nb, Rx ERERERERS

HRSER 



NbV

Marano
 

ãjÖ^e<íÚæ^ÏÛ×Ö<íéeÖ]<îm]…çÖ]<ØèçvjÖ^eæ<îÛŠ¢]<°r< <


Dejima    ATDH1S. acaule

PVXB
S. acauleYamada

 
   PI 1243503Solanum 

commersoniiEBN–
–  SVP11EBN 



٢٧٤ التربية لمقاومة الأمراض الفيروسية

cmm
Parrella & Cardi 


Doreste 

@bİjÛa@Öa‰ëc@ÒbÐnÛa@Ï@òßëbÔ½@òîiÛa@ @
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Potato Leaf Roll Virus
  X  AY    
         persistent

 


             
––

 
         


     

 
Solanum

S. acaule  S. demissum      
S. etuberosumS. brevidens

  S. tuberosum     S. etuberosum S. 

tuberosum         



٢٧٥  تربية البطاطس 

  S. brevidens     
Tarn 

S. tuberosumS. demissum
S. andigenaS. acauleS. stoloniferumS. chacoenseOpena 

––
S. chacoenseBrown & Thomas 
         
S. phureja




        Maris Piper
Franco-Lara & Barker 
       Solanum

S. chacoense
 S. demisumS. acaule

S. brevidensetuberosumS.S. pinnatisectumS. 

varrucosum   ––  
Hermanová 

h2
  


Brown 






٢٧٦ التربية لمقاومة الأمراض الفيروسية


 QTL   QTL 
PLRV1

QTLs56
PLRV.1 RGL R

YA
MarczewskiHermanová 

     RAPD OPG17450   Ns
PVSMarczewski 

      RAPD  Rlretb 
   S. etuberosum Kuhl

 
<íÚæ^ÏÛ×Ö<íéeÖ]< <


YX

Tarn 



Opena 

Solanum 

verrucosumelectrofusion
Carrasco 

   S. etuberosum      




٢٧٧  تربية البطاطس 




Gillen & Novy 
    May Queen

Kondo
 

     Russet Burbank  


Thomas 
      Russet Burbank  

replicase– –   
Thomas 

    Late Harvest   

Murray 

     
  Achat      

Romano 
@Ï@òßëbÔ½@òîiÛaA @@bİjÛaIPVA@H@ @
 A   YPVY  


––X 



٢٧٨ التربية لمقاومة الأمراض الفيروسية

    Y –
–ANa

        – –
Nx X 

 
   resistance to infection A 
––

 
NaNsPVAPVYC

 
Na–PVA–
NxX

Nx–BintjeGrataIrish Cobbler
Katahdin–––A  

 
   A     

S. stoloniferum––Y
Opena 

A  
   Solanum tuberosum subsp. andigena

A
YRyadg

XI   A   



٢٧٩  تربية البطاطس 

Ryadg


A 
– ra–   Ryadg 

A
Hämäläinen 

@bİjÛa@g@Ï@òßëbÔ½@òîiÛa@ @
potato virus S   


NsAndigenaPI 

258907 SacoOpenaTarn
 

@bİjÛa@âg@Ï@òßëbÔ½@òîiÛa@ @
  potato virus M  non-persistent 

     ––  
Nm

S. megistacrolobumGm 
S. gourlayiTarn 

òîiÛa@Ï@òßëbÔ½@V@bİjÛa@@ @
VPVV

RyS. stoloniferum
  A  Y       

V
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
VRysto

 Barba  Rysto/Ra  Flourball 
ry/raRystoY

ARaA
RystoYAV

            
Barker 

@òzà½a@òàÓ@Ï@òßëbÔ½@òîiÛa@ @
        

mop-topBarker 
ÐnÛa@Ï@òßëbÔ½@òîiÛa@òìØÛa@Öa‰ëc@Òb@ @


Bismark

           Omega
SpuntaDelaware

      Desiree  Renova
Wilson & Jones 

@ÍjnÛa@ò’‚’@Ï@òßëbÔ½@òîiÛa@ @
    tobacco rattle virus  

stubby root nematodeParatrichodorus allius
   corky ringspot     

   
Brown 
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òîÛŒÌ½a@òã‰†Ûa@†íëÏ@òßëbÔ½@òîiÛa@ @
potato spindle tuber viroidPSTV

            
 

   
        

 
Russet Burbank

Tarn 
@òîÏb™g@‰…b–ß@ @

 
Wiersema    
 

Solomon-Blackburn & Barker
XYAV 

Solomon-Blackburn & Barker
 

Thieme & Thieme 
Huisman

 
Swiezyński 
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   عشرالثالث الفصل 
@òßëbÔ½@òîiÛaþa@aŠßòí…ìmbàîäÛa@ 

Ý•ìznÛa@@a…ìmbàîã@òßëbÔ½@òîiÛa@ @
Potato cyst nemtodesGlobodera 

rostochiensisG. pallida 
Globodera rostochiensisG. pallida

G. pallida
Titcaca   G. rostochiensis     

         
 

<ÜééÏjÖ]<íÏè†< <


–

 –  

Poelham & Sleper 

íÚæ^Ï¹]<ím]…ææ<…^’Úæ<]çi^ÛéßÖ]<l÷ø‰< <

        Globodera 

rostochiensisG. pallida pathotypes
G. rostochiensisRo1Ro5G. pallida 
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          
Solanum 

M. rostochiensisS. verneiS. 

multidissectum  S. microdontum  S. megistacrobolum  
   S. vernei     
           




      
  S. vernei        

Fassuliotis 
     G. pallida   Chavez

     
  Solanum    S. tuberosum ssp. tuberosum


P4AP5A–
–

P4AS. leptophytesS. 

vernei  S. gourlayi  S. capsicibaccatum   
P5AS. sparsipilum 

 Ellenby        G. 

rostochiensis   
S. verneiS. tuberosum ssp. 
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andigena–CPC 1673–


H1             
 

      G. rostechiensis   
S. tuberosum ssp. andigenaS. verneiS. spegazzinii

H1 S. tuberosum ssp. andigena
    Ro1       

 
      G. pallida  

polygenicssp. andigenaS. vernei
Pa 2/3

G. pallidaS. spegazziniiS. 

gourlayiS. oplocenseS. sparipilumS. multidissectumJellis
 

          
 Globodera pallida  G. rostochiensis  – 

–G. pallida
  G. rostochiensis       

Castelli 
G. rostochiensisG. pallida

Grp1   G. rostochiensis
G. pallida5
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 Grp1


van der Voort 
   Pa3  Globodera pallida  

Solanum tarjenseQTLGpaxItarI
11Tarn 


G. pallidaS. acaule

S. circaeifoliumS. gourlayiS. kurtzianumS. oplocenseS. 

sparsipilumS. spegazziniiS. verni
S. brevicauleS. demissumS. microdontum

Bachmann-Pfabe 
G. rostochiensisG. pallida
G. ellingtonae




G. rostochiensis G. ellingtonae H1
G. rostochiensisRo1Ro4–

–G. ellingtonaeWhitworth 
     Globodera rostochiensis

   H1   CPC 1673 S. tuberosum ssp. 

andigenaJanssen 
   G. pallida     
Beniers 
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 QTLs 
Globodera rostochiensisRo11011

Kreike 
 G. rostochiensis

Phillips 
  

H1 S. tuberosum ssp. andigena CPC 1673 
 S. tuberosum ssp. andigena CPC 2802 

H2 S. multidissectum 

A (K1), B S. kurtzianum 

Fa, Fb S. spergazzinii 

 S. vernei 

Kimberly & DouchesQTLs
G. rostochiensis 

   
Gro1 Gene Family VIIRo1S. spegazzinii

Gro1-4VIIRo1S. spegazzinii
Gro1.2 (QTL)X Ro1S. spegazzinii 

Gro1.3 (QTL)XI Ro1S. spegazzinii 

Gro1.4 (QTL)III Ro1 S. spegazzinii 

GroVIV Ro1 S. vernei 

H1V Ro1, Ro4 S. tuberosum 
ssp. andigena 

differential hosts
pathotypesG. rostochiensis 
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لنيماتودا التحوصل  pathotypesز الطرز الباثولوجية العوائل المفرقة لتميي): ١-١٣(جدول 
G. rostochiensis ى اقترحها تالKort  ١٩٧٧وآخرين فى) A( و ،Canto-Saenz & 

de Schurrah  ١٩٧٧فى) B) ( عنPhillips ١٩٩٤.(  
  الطراز الباثولوجى

A:Ro1Ro2  Ro3  Ro4  Ro5 Pa1  Pa2  Pa3        
 الأ�واع

  B:  R1A R2A R3A R1B   P1A P4A P5A P1B P3A P2A  والسلالات المفرقة
S. tuberosum ssp. 
tuberosum±++++++++++

S. tuberosum ssp. 
andigena CPC 1673

-++-++++
S. kurtzianum 60.21.19  --+++++++-+
S. vernei GLKS 
58.1642/4 

 ---+++++++-
S. vernei 62.33.3  ----+--++--
S. vernei 65.346/19  -----+++
S. multidissectum  +++++-+++--

virulent 
 

<íÚæ^ÏÛ×Ö<íéeÖ]<çãq< <


      G. restochiensis


<


 
QTLs

H1
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 S. tuberosum ssp. andigena    

      H1    

  ––  
Kimberly & Douches–Marker-assisted selection for resistance to 

golden nematode in potato»http:www.extension.org/article/32490«(  

 G. rostochiensis  
   H1 CPC 1673

 Andigena         
Ro1Ro4

Ro1
H1G. pallida 

   Ro1
S. verneiH1 

S. spegazziniiFa 

Ro1Ro2Ro5Fb
Ro1Ro5Fc

G. rostochiensisG. pallida 
G. rostochiensis

       
 

   H1        
     
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     
           

Pentland Javelin  Maris Piper     
H1 

G. pallidaS. 

vernei     H1  G. rostochiensis 
S. vernei


 
  

Tarn
 

      H1   G. 

pallidaPa2/3
H1            

S. vernei CPC 2487  CPC 2488 
         

Tuberosum
MoragGlenna 

CPCCPC 1673
Andigena    H1
Heterodera  

Ro1Ro4G. rostochiensis 
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CPC 1673Kerr’s Pink 
      

       
     Pentland Javelin  

  Maris 

Piper     Lady Balfour    
         

SantéNadineS. vernei 
       

G. pallida–G. rostochiensis–
CPC 2802H3  

––
EdenVales Everest

Bradshaw & Ramsey 


pathotypes       Globodera 

rostochiensis G. pallida    
Solanum 

S. tuberosum ssp. andigena
H1S. verneiS. spergazziniiFb 

H15
  Ro1  Ro4 G. rostochiensis   

  Gro1
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S. spergazzinii    Ro1Ro5
7 

G. pallida
Pa1Pa2/3

G. pallidaSolanum 
Gpa2

G. pallida 
 G. pallida

S. verneiS. spegazziniiS. gourlayiS. aplocenseS. 

linguicauleS. megistacrolobumHermanová 
 Globodera pallida


4x-2xfirst division restitution 2n gametes

     Solanum vernei  S. sparsipilum  
S. tuberosum group AndigenaOrtiz 

     Solanum tuberosum 

subsp. andigenaCPC 1673
      Gpa2   

Globodera pallidaRx
Vander Voort 

     MAS    
  Pa 2/3 Globodera pallida  
   CPC 2802 Solanum tuberosum ssp. andigena 
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          Moloney
 

  TG 689H1 
Globodera rostochiensisGlobodera pallida

57R H1 Schultz 

 
Ro 

1Ro 5Globodera rostochiensisPa1Pa 3
Globodera pallida

H1Ro 1Ro 4Gro1-4GroVIRo1
Grp1_QTLRo 5Pa 2,3Gpa 5Gpa 6_QTLPa 

2,3
H1Gro1-4TG 432
 QTL G. pallida  

G. pallidaSudha
 

  H1  
 Ro1 Globodera rostochiensis 


57R TG689       

   
Park 
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   Desiree  Sante  cysteine 

proteinase    –   
Globodera pallida–Urwin 

@‰ëˆ¦a@†ÔÈm@a…ìmbàîã@òßëbÔ½@òîiÛa@ @
Meloidogyne spp.

Solanum
M. hapla

Tarn 
<íÚæ^Ï¹]<…^’Ú< <

         
SolanumM. chitwoodi

M. fallaxM. haplaM. chitwoodiM. fallax
S. bulbocastanumS. cardiophyllumS. brachistotrichum

 S. fendleri S. hougasii   M. halpa 
S. bulbocastanumJanssen 
Meloidogyne chitwoodi

           
S. bulbocastanumSB 22
         

S. hougasii
      S. bulbocastarum  S. stenophyllidium


JaliscoMichoacánGraebner 
          

 
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المنزرعة والبرية المقاومة لمختلف أنواع  .Solanum sppأنواع جنس البطاطس ): ٢- ١٣(جدول 
  )٢٠٠٥ Brown & Mojtahediعن ( spp.  Meloidogyneنيماتودا تعقد الجذور

 �Meloidogyneوع الجنس   التقييم طريقة  �Solanumوع الجنس 
S. acauleEM Mh  
S. acauleRGMi 
S. acrospicum  RGMi
S. ajanhuiri RGMi
S. arnezii  EMMh 
S. bjugum RGMh, Mj, Mi, Mt
S. boliviense  EMMh
S. boliviense  RGMi 
S. brachistotrichum  EMMf 
S. brachistotrichum  EMMh 
S. bulbocastanum RFMc
S. bulbocastanum EMMc, Mf, Mh
S. bulbocastanum RGMi
S. cardiophyllum EMMc, Mh
S. cardiophyllum RGMi
S. chacoense  RGMi
S. chacoense  EMMc, Mh
S. chacoense  RGMi
S. chacoense  RGMh, Mj, Mi, Mt
S. commersonii RGMh, Mj, Mi, Mt
S. fendleri RFMc
S. fendleri EMMc
S. fendleri RG Mi 

S. gandarillasii RG Mi 

S. gourlayi  EM Mc, Mh 
S. hougasii RFMc
S. hougasii EMMf, Mh
S. lignicaule RGMi

 
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 
�Meloidigyneوع الجنس   طريقة التقييم �Solanumوع الجنس 

S. microdontumEMMh
S. achrantumRGMi
S. raphanifolium RGMi
S. tuiz-lealiiRGMh, Mj, Mi, Mt
S. schenkiiRGMc
S. seaforthiumRGMi
S. sparsipilumRGMa, Mi, Mj
S. sparsipilumRGMf
S. sparsipilumRGMi, Ma, Mj
S. sparsipilumRGMi
S. sparsipilumRGMi
S. sparsipilumEMMh
S. sparsipilumRGMi
S. spegazziniiEMMh
S. spegazziniiRGMi
S. spegazziniiRGMi
S. stoloniferumEMMf
S. stoloniferumEGMi
S. sucrenseEMMh 
S. tarijenseEMMh 
S. tascalenseRGMh, Mj, Mi, Mt 
S. torvum RGMi 
S. tuberosum ssp. andigena RGMh, Mj 
S. tuberosum ssp. andigena RGMi 
S. tuberosum ssp. tuberosumRGMi
S. verneiRGMi

 
RG = Assessment of root galling 
 EM= Counting of stained egg masses

RF= Extraction and counting of eggs 

Ma = Meloidogyne arenaria   

Mc= M. chitwoodi 

Mf= M. fallax  

Mh= M. hapla  

Mi= M. incognita  

Mj= M. javanica  

Mt= M. thamesii 



  تربية البطاطس 

 

٢٩٧

<íÚæ^Ï¹]<ím]…æ< <

–   S. sparsipilum
–Meloidigyne arenaria

M. arenaria
–  M. incognita M. 

javanicaGomez 
M. chitwoodiM. fallax

     S. fendleri S. hougassi 
S. stoloniferum

Janssen 
Rmc1

CT182M39b
   Meloidogyne chitwoodi  M. fallax

M. haplavan der Voort 
–RMc1–

M. chitwoodiSolanum 

bulbocastanumS. fendleri
S. hougasii

S. bulbocastanum
S. bulbocastanum

          Brown
 
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S. sparsipilum
M. incognitaM. javanicaM. 

arenariaMiM. 

mayaguensis


Mi 
Mh

Berthou 
      Meloidigyne chitwoodi 

Solanum bulbocastanum    


  PA 99N82-4 –
–      

––RMc1(blb) 11
          

     PA99N82-4Brown   Brown
 

@ŠÔnÛa@a…ìmbàîã@òßëbÔ½@òîiÛa@ @
   Pratylenchus spp.   


S. sparsipilumTarn 
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@òîÏb™g@‰…b–ß@ @
 

Starr
 

Bakker  
Phillips     
 

Brown & Mojtahedi 
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   عشرالرابع الفصل 
@òßëbÔ½@òîiÛa@paŠ’§a@ 

@òßëbÔ½a@‰…b–ß@ @
 Flanders  
SolanumPotatoePetota

   Myzus persicae  Macrosiphum 

euphorbiae    Leptinotarsa decemlineata 
Epitrix cucumerisEmposaca fabae 

   


 
    

 
a@óÏ@bènîàçcë@bèma‹aŠÏgë@òí†ÌÛa@paÈ’Ûa@òßëbÔ½@ @

 glandular trichomes–


S. berthaultii
A

B
––

  B      
  A      quinone

 
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Tarn 
     

          
          

    
         


Flanders 
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       PVY
 

          
       

         



Tarn 

       
 
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Myzus 

persicaeMacrosiphum euphorbiae


      
Russet Norkotah
Red La SodaDavis 

Macrosiphum euphorbiaeMyzus persicae
PI 243340Solanum chomatophilum

M. euphorbiae  PI 365324 M. persicae  PI 

310990Pompon 
SolanumMyzus 

persicae S. trifidum S. palustre  
Askarianzadeh & Birch 
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        Myzus persicae
 Macrosiphum euphorbiae–       

Solanum––
–Radecliffe & Lauer 

AB–
–Solanum

PPO
Vallejo 
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S. phureja-S. stenototum
A

BAB
          


Vallejo 
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M. persicaeM. euphorbiae
S. polyadeniumS. tarijenseS. berthaultii





   

     –    –    
RusseII 

        M. persicae 
   PVY     S. 

berthaultiiPVYPLRV
A B PVY  PLRV
B
Tarn 
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@iÛa@òßëbÔ½@òîiÛa@ @
Thrips palmiSolanum

S. viarum S. sisymbrifolium S. nigrum S. chacoense S. 

demissumMatsui 
a@bİjÛa@pbã‰…@ò‘aŠÏ@òßëbÔ½@òîiÛ@ @
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 Phthorimaea opercullea  
 

––

     AC 97521-1R/Y  Q174-2

RubiYuguimaPacienciaTM-3KWPTM24CIP780660
             

A97287-6PA00N10-5AC97521-1R/YQ174-2PA04LNC2-

1TM-3PA04LNC4-1CIP780660Randon 
<íÚæ^Ï¹]<ím]…æ< <

 
 

 S. sparsipilum 
  

 

 
Ortiz

 
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      
   S. sparsipilum  S. pinnatisectum  

antixenosis     
          

antixenosisArnone 
 Phthorimaea 

operculella    antibiosisantixenosisOrtix
 

          S. berthaultii
           

Malakar & Tingey 
     

 P. operculella r2      
      377082-2 Khavaran 

MoreneMansouri 
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Lemhi Russet
USDA8380-1leptineL235-4

   CryV-Bt B. thuringensis
 

 
Douches 
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     Lemhi Russet   
  leaf leptines   USDA8380-1  

L235-4CryV-

Bt  Phthorimaea 

operculella     L235-4 Lemhi Russet
  

USDA8380-1


Westedt 
     Ilam Hardy  Iwa 

cry1Ac9 B. thuringensis       


         
        Phthorimaea 

operculellaDavidson 
spuntaBt-cry5

cry1IaI  Bacillus thuringiensis – –  
 G2G3 

          Phthorimaea 

operculella      
        
        

Leptinotarsa decemlineata
   

SpuntaDouches 
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cry1AcBt
    Spunta     

 ND5873-15     
glycoalkaloidsS. 

chacoensecry1Ac
        

 Spunta
ND5873-15cry1AC–

–Estrada 
  Spuntacry1Ia1

P. operculellaSpunta G2
   Cry1Ia1    

Zarka


SpuntaDouches 
Cry1Ia1

Quemada 
      cry1Ab  

P. opercullelaKumar 
        P. 

operculella
   avidin 

  
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coleopteran
biotin    carboxylases    

   lipogenesis  glyconeogensis   
      




     S. chacoense 
ND5873-15
      –   – 

MSE149-5Y



            
 S. chacoense      

Cooper 
@ë…a‰ìÜ×@õbÐä@òßëbÔ½@òîiÛa@ @

<íÚæ^Ï¹]<íÃéfæ<…^’Ú< <

Leptinotarsa decemlineata
SolanumS. okadaePI 458367

S. oplocensePI 473368S. tarijensePI 414150Pelletier 

 
   S. okadae  S. oplocense 


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    
S. tarjense
Pelletier 

S. chacoense
 S. berthaultii    S. chacoense   

  leptine glycoalkaloids     
S. berthaultii
AB
        

           

 

antixenosisantibiosis
 S. berthaultiiS. capsicibaccatumS. pinnatisectumS. 

trifidumHermanová 
    L. decemlineata    

Solanum chacoense
 ND 4382-19    
leptinesQTL2
lep
leptineleptinidineacetylleptinidinesolasodine

Sagredo 
S. oplocensL. decemlineta

 
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          
     

dehydrocommersoninesolanine
       dehydrocommersonine 

solanineTai 
íÚæ^ÏÛ×Ö<íéeÖ]< <

 
    S. tuberosum

     Solanum 
S. berthaultii 

S. berthaultiiTarn 
L. decemlineata

Solanum fendleri subsp. fendleriND1215-1
ND2858-1Loernzen & Balbyshev 

   Solanum chacoense  
  L. decemlineata       

S. phureja
 leptines      

leptine aglycon
leptinineleptine

        
Rangarajan
 
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
Fisher 

 
Solanum

leptine glycoalkaloids


Jansky 
 


Bt-cry3ABt-cry5Douches 
    cry3A B. thuringenis 

    Yukon Gold    
 USDA8380-1     leptine
 NYL235-4      

     cry3A 
       defoliation  
Yukon Gold


          

Coombs 
 Bt-cry3A 

 leptine      glycoalkaloids
Coombs 
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     L. decemilineata  
    Solanum chacoense

leptine glycoalkaloids
BtleptineBt

     Bt-cry3A    
Btleptine

Bt
leptine   Bt     
        

Bt+
Cooper 

    
oryzacystatinsIII

  L. decemlineata 
Cingel 




 
Superior

NewLeaf Superior
N




       
Zvomuya & Rosen 
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@åİÔÛa@‹ìÛ@ñ…ë…@òßëbÔ½@òîiÛa@ @
syntheticCry1Ab

  Bacillus thuringensis   
Helicoverpa armigeraChakrabarti 

@bİjÛa@Öa‰ëc@Âbİã@òßëbÔ½@òîiÛa@ @
Empoasca fabae

            
TuberosumSequoia 

Solanum

S. berthaultii
Tarn 

          
Empoasca fubae


Sanford 

@òîØÜÛa@æa†í†Ûa@òßëbÔ½@òîiÛa@ @
     

Selatosomus punctiollis
Melanotus legatusAgrypnus argillaceusAgrillaceus 

binodulus coreanus 
–

– 
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   
 Anco and Irish Cobbler
Alamo and Shinyuseo
 Whitu, Sieglinde, Spunta,
 and Some Miore

Kwon 
@òîÏb™g@‰…b–ß@ @

 
Pointer     

 
Smith ––

Solanum 
Grafius & Duches     

 
Raman 
DuncanMonsanto

 
Flanders 
Flanders       

Solanum 
 
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  عشرالخامس  الفصل 
Û@òîiÛaÜ@òßëbÔà@pbÏŁaë@aŠßÿÛ@ñ…†Èn½a@@ 

@òîiÛa@†äÇ@ˆûm@pa‰bjnÇa@ @
––
 
 
 
           

––
 

        
 

 
 

          general 

resistance non-race-specific  
race-speific

––
 

––Hypersensitivity 
  Nx

X R     
          
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––  –



soil-borne

air-borne 
horizontal resistance
field resistance

––
––

 






 


 

 
 

  

 
 




––
 
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
 

  .)أ(بعض مصادر المقاومة المتعددة للأمراض فى أصناف البطاطس التجارية): ١- ١٥(جدول 
الندوة المبكرة  الندوة المتأخرة   النمو الخضرى  الدر�ات النمو الخضرى الدر�ات الصنف

  ذبول
مفيرتسيلي

رب الج
العادى

فيرس واى 
البطاطس

  فيرس التفاف
أوراق البطاطس

Alturas MS MS MR R VR MS MS R 
Altantic MSSRSMSSMSR
Bannock RussetSSMRMRRRRR
Cal White  SSMRSMSMSVS**S
Chieftain SSMRMSMSMSSMR
Chipeta  SSRMSRMSMSR
FL 1533 VSVSSSSMSMSR
Gem Russet MSSRMSMSMRVS**MR
IdaRose MSSRMSMRMSSMR
Ivory Crisp SSMRSMSSMSR
NorDonna SSVSSSMRSMR
Norland SVSMRSSMRMSMR
NorValley SSRSSMRSR
Ranger Russet VSSMSMSMRMSMRMS
Red LaSoda VSSSSMSMSSMS
Russet BurbankMRSMRMSMSMRSS
Russet 
Norkotah 

VSVSMRVSVSMRVS**MR

Sangre  SSMRMSMRMRMSMR
Shepody VSVSMRSMSSVS**S
Umatilla RussetMRSMRMSMSRMRVR
Yukon Gold MSSMRSSMSMSMR

S MSVS 
R MR  VR  
 



 التربية للمقاومة المتعددة للأمراض والآفات
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  Ortiz      
Solanum 

Jellis 
@òßëbÔ½a@òqa‰ë@ @

R
  

hotspots
    QTLs    


   QTLs    
Gebhardt & Valkonen 

  R1  5  R2 
4R3R6R711Rx1

Andigena12Rx2S. acaule 5
   Ry S. stoloniferum  11 
H15Ro1

 Ro4 G. rostchiensis    QTLs 
 

SCARAFLPCAPS
   Ry     H1 

Ro1G. rostochienisBradshaw & Ramsey 
      

Gebhardt & Valkonen 
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المقاومة لمختلف المسببات المرضية والآفات  QTLsتوزيع جينات، و ): ٢-١٥(جدول 
  . البطاطس الإثنى عشرتعلى كروموسوما

 المسبب المرضى  الجــــين الكروموسوم
IEca-QTLE. carotovora ssp. atroseptica 
Pi-QTLP. infestans 

IIEca QTLE. carotovora ssp.atroseptica
Pi-QTLP. infestans 
Pi-QTLP. infestans 

IIIEca-QTL E. carotovora ssp. atroseptica 
Pi-QTLP. infestans 
Pi-QTLP. infestans 
Gro1.4-QTLG. rostochiensis
Pi-QTLP. infestans 
Pi-QTLP. infestans 

IVPi-QTLP. infestans 
Eca-QTL E. carotovora ssp. atroseptica 
Gpa4-QTLG. pallida
Pi-QTLP. infestans 
R2P. infestans 

VPi-QTLP. infestans 
R1P. infestans 
Rx2Potatp Virus X
NbPotatp Virus X
Gpa-QTLG. pallida
Gpa5-QTLG. pallida
Grp1-QTLG. pallida, G. rostochiensis
Pi-QTLP. infestans 
HIG. rostochiensis
GroV1G. rostochiensis
Pi-QTLP. infestans 
Eca-QTLE. carotovora ssp. atroseptica

VI Pi-QTLP. infestans 
VIIEca QTLE. carotovora ssp.atroseptica
GrolG. rostochinesis

 
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 
 المسبب المرضى  الجــــين الكروموسوم

VIIIPi-QTLP. infestans 
Eca-QTL E. carotovora ssp. atroseptica 

Eca-QTL E. carotovora ssp. atroseptica 

RblcP. infestans
IXPi-QTLP. infestans 
Eca-QTL E. carotovora ssp. atroseptica 

Nx phuPotato Virus X
 Gpa6-QTL G. pallida 

XEca-QTL E. carotovora ssp. atroseptica 

RberP. infestans
Gro1.2-QTLG. rostochiensis

XIRyadgPotato Virus Y
RystoPotato Virus Y
NaadgPotato Virus A
RMc1M. chitwodii
Pi-QTLP. infestans 
Eca-QTL E. carotovora ssp. atroseptica 

SenIS. endobioticum
Gro1.3-QTLG. rostochiensis
R3P. infestans
R6P. infestans
R7P. infestans

Pi-QTLP. infestans 
Eca-QTL E. carotovora ssp. atroseptica 

XIIEca-QTL E. carotovora ssp. atroseptica 

Pi-QTLP. infestans 
Pi-QTLP. infestans 

Rx1 Potato Virus X 

Gpa2G. poallida
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   5 12


5RR1
     Nb      

Rx2XGpa
 Grp1     

       R
12Gpa

 G. pallida Rx  X
Hermanová 

homologuesN
TMVSynchytrium endobioticum

wart diseaseHehl 
ë@aŠßÿÛ@ñ…†Èn½a@òßëbÔàÜÛ@òîiÛa@…ìèu@œÈi@pbÏŁa@ @

PlaistedNYL235-4
Solanum berthaultii × Hudson     

   Leptinotarsa decemlineata   
Empoasca fabae       

Atlantic
  A        

S. berthaultiiNYL235-4H1
Globodera rostochiensis

       
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        
 

       MAS  
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 

 – 

 
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– 
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 –
 

 – 
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 
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 –
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 –
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 
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 ––
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 – 
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 –
 

 
– 

 – 

 – 

 
– 

 –
 

 
– 

 –
 

  – 

 – 

 
– 

 –
 
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 –
– 

 –– 

 
– 

 –– 

 –– 

 
 –

– 

 –
– 

 –
 

 
 
 
 
 
 
 
 
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٣٨٧

 المؤلف فى سطور

  

  

  

  

  

من  – بكلية الزراعة، جامعة القاھرة  المتفرغ أستاذ الخضر–دكتور أحمد عبد المنعم حسن 

  .١٩٤٢ -  جمھورية مصر العربية –مواليد محافظة البحيرة 

حصل على البكالوريوس من جامعة الإسكندرية بتقدير ممتاز مع مرتبة الشرف الأولى عام 

، والدكتوراه من جامعة كورنل ١٩٦٦معة ولاية نورث كارولينا ، والماجستير من جا١٩٦٢

  .١٩٧٠بالولايات المتحدة 

بغداد، والإمارات الإسكندرية، والقاھرة، وبالتدريس وإجراء الأبحاث العلمية فى جامعات عمل 

  .العربية المتحدة

، دأشرف على عديد من طلبة الدراسات العليا فى جامعات القاھرة، وعين شمس، وبغدا

وشارك فى مناقشة عديد من رسائل الماجستير والدكتوراه، وفى تقييم المتقدمين للترقيات العلمية فى 

  .عديد من الجامعات المصرية والعربية

  .عضو عديد من اللجان والجمعيات العلمية المحلية والعالمية

ًّ مؤلفا علميا وأكثر من ٧٠له  ًّ بحثا علميا منشورة فى الد٨٢ً ، وريات العلمية المحلية والعالميةً

  .  نشرة إرشادية٣٠إضافة إلى حوالى 

  . ساھم فى النشاط العلمى والتعليمى والإدارى فى الكليات الزراعية التى عمل بھا

ًشارك كخبير زراعى فى عديد من الأنشطة الاستشارية الزراعية محليا وعربيا، وفى عديد من  ًّ ّ

  . عونة الأمريكيةالمشاريع الزراعية لھيئة الم

أكاديمية البحث (حصل على جائزة الدولة التشجيعية ووسام العلوم والفنون من الطبقة الأولى 

)  مصر–وزارة الزراعة (، وأربع جوائز عن التأليف العلمى الزراعى ١٩٨٤عام )  مصر–العلمى 

  .١٩٩١عام ) دبى( والجائزة الأولى لندوة الثقافة والعلوم ١٩٨٤عام 
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