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 إهداء

 مؤلفاتٌ العلنًُ والأدبًُإلى تلم الأنثِ التي ألهنتني كتابُ 

  ععل  مني ااراا  وجلل  ك  أكلايٍإلى التي

 صفحات الشىق يهذٍ ععل  القله كىقإلى التي 

 إلى التي في قلبي ورقلٌ وهزت ك  كًانٌ

 إلى النلنُ التي تؤنسني في نهايٍ وتضًئ لًلٌ

 إلى التي تابع  رلِ راش كؤادٍ ووعدانٌ

 ويغني بأجم  الأغانٌ لأعده ينبض وضع  يدها كىق قلبيإلى التي 

 حمُ الله رلًها التي أحببتها ورشقتها طىل حًاتٌوعتي الفقًدَ يإلى ز

 أهدٍ هذا اللتاب
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 اهباب الأٗي

 الم٘ار الهِزعٚٞ

   
Metal

Metailum

–
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––……

–

–––

 الم٘ار الهِزعـٚٞ 
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 :Metallic Materials ً٘ار فوظٙٞ )ًعزُٚٞ( :أٗلا

1Ferrous Materials Wrought Iron

Cast Iron1539
0

77783

888

21

2Non-Ferrous Metals

o Heavy Metals CopperNickel 

o Light MetalsAluminum

Magnesium 

o Soft MetalsLeadTin

 :Building materials  ً٘ار غير ًعزُٚٞ :ثاُٚا

1Natural

2Synthetic

 

 :Composite Materials  الم٘ار المضكبٞ :ثاهجا
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o Particle – Reinforced materials

o Fiber– Reinforced materials

 :Auxiliary materials   الم٘ار المغاعزٝ هوتقِٚع :صابعا

o Soldering and Adhesion materials

o Cleaning materials

o Grinding and Polishing materials

o Refractories

o Insulators materials 

 ً٘ار أخض٠  :خاًغا
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   :إختٚاص الم٘ار الهِزعٚٞ

1

2
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4
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  0 – 0 دزٗي

 أًجوٞ هبعض المِتذات ٗاتر٘ال المطو٘بٞ

 

 خ٘ال الم٘ار الهِزعٚٞ
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 :أُ٘اع خ٘ال الم٘ار

12

 2 – 1دزٗي 

 خ٘ال الم٘ار الهِزعـٚٞ   

 

 اتر٘ال المٚلاُٚلٚٞ هوٌ٘ار  

–
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 :Toughness المتاُٞ

 : Hardnessاهقلارٝ

 :Scratch Hardness)أ( فلارٝ اترزـ 

 :Wear Hardness)ب( فلارٝ اهبر٠ 

 :Rebound Hardness)ز( فلارٝ الإصتزار 
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 :Malleabilityات )ر( فلارٝ اهتؾلٚى بالماكِٚ

HammeringRolling

16

16

 

 :Elasticity المضُٗٞ

 : Modulus of elasticityًعاٙض المضُٗٞ 

Kgf / cm2

E = 
σ 

e 

σ 

e 

E

 :Plasticity اهوزُٗٞ
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 :Crackly الهؾاؽٚٞ

 :Ductility وٚٞٚالمط

  ×111     

288

 :Cottony  اهوُٚ٘ٞ

 :Brittlenessاهققافٞ 

 :Stiffnessاهقلابٞ 

 : Resilienceاهضد٘عٚٞ 

 انسيادج في طىل انًادج

 طىل انًادج
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 : Toughnessالمتاُٞ 

 :قابوٚٞ اهغشب

 :قابوٚٞ اهطضق

 :قابوٚٞ اهؾز

 :قابوٚٞ اهوشاَ

 :ًقاًٗٞ اهقزَ

 :عِز تعضمٔا هق٠٘ إعتاتٚلٚٞ أٗرِٙاًٚلٚٞ اتر٘ال المٚلاُٚلٚٞ هوٌ٘ار

 :هتشٌٚىا

1Static load

2Dynamic load
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3Repeated loading

1

7

17

 

 :Stressالإدٔارات 
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Stess

TensileCompressiveShearcm2  

Kg 

σq

F

σ

P

A

F

18

 إجهبد انمص.….  qحيش    

F

A

18

 :Deformation & Strainاهتؾلٚى ٗالإُفعاي 

σ  = 
P 

A 

q    =                
F 
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DeformationStrain

13

       3 – 1دزٗي 

 أٍٓ اهفوظات )المعارْ( المغتدزًٞ في اهقِاعٞ

 )صً٘طٓا ـ كجافتٔا اهِغبٚٞ ـ رصدٞ سضاصٝ إُقٔاصٓا(
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 اهباب اهجاُٛ

 المعارْ اتذزٙزٙٞ

   

Metal

Metallum

 :Ferrous materials اهفوظات )المعارْ( اتذزٙزٙٞ

ferrous

2
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174

275475

77875
0

1333
0

2453
0

7

773234

769
0

673

Fe Ferumm

 :Pig Iron Extraction اعتدلال اتذزٙز اهػفى

 :اهعٌوٚات اهتذٔٚظٙٞ اهتي تجض٠ عوٟ اتذزٙز اهػفى

12

34
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56

172175

21

2133

21

12

34

56
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1233
0

93

2–2

253353

12331333
0

Fluxes
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34
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 :Wrought iron production إُتاز اتذــزٙز اتراَ

Blast Furnaces

 

 



 

 

 

(26) 

 

 اهفضْ اهعاهٛ

Blast furnace 

33831314

23

2333

23

15831733
0

2333

338313

1423



 

 

 

(27) 

 

 

23

15 

34 

56 



 

 

 

(28) 

 

78 

911 

1115

13 14

1516 

1718 

1951 

5155 

5354 

55

 :الأدظا١ الأعاعٚٞ هوفضْ اهعاهٛ

23

1

2

3

4

5575875

o 

o 

o 2128
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 :blast furnace chargeؽشِٞ اهفضْ اهعاهٛ 

12

33133

2

73338333

3

41333º

2

4

133335332

174271
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 :اهعٌوٚات اهتي تتٍ راخى اهفضْ اهعاهٛ

 :Blast Furnace Products ًِتذات اهفضْ اهعاهٛ

1
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2

325

  :ًٞلاسعـ

 :Blast Furnace Establishment ًِؾأٝ اهفضْ اهعاهٛ

–––

…

24

24

 

 

 

 :اعتدلال اهظٓض ًّ اتذزٙز اتراَ

Casting
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25

25

 :خ٘ال سزٙز اهظٓض اهقابى هوقب
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GG77253 

11531253
0

1353
0

 

13432 

1 

275376 

178275

374173

372379

3783712

 :الم٘ار اتذزٙزٙٞ المغتدزًٞ في اهقِاعٞ

123

عزُٚـٞ  اتراًات الم :أٗلا

 :الم٘ار ُقف المقِعٞ :ثاُٚا

 :المعزْ اتراَ
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 :ًعزْ تزٔظ

 :كتى اهتؾلٚى

13313

 :كتى تؾلٚى ُقف ًزصفوٞ

 :اهقنباْ

 :المطضٗقات

 :اهقطاعات الإُؾا٢ٚٞ

  I  T
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 :الأعلان

2

 :الأه٘اح

1

 :اهقاز

1

 :اهضقا٢ق

1

:ثاهجا: المِتذات اهِٔا٢ٚٞ

 :Ferreous Metals Production إُتاز المعارْ اتذزٙزٙٞ

93
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371377

–––

1

2

––

––
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 :Steel & cast iron production ٗاهقوبإُتاز سزٙز اهظٓض 

Cast Iron

Steel

2753775

2

2753775

 :Cast iron production إُتاز سزٙز اهظٓض

 

 

 فضْ اهزعت

Cupola furnace 

8393
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2–7

618

6

 

2–7

 

 

 
 :Cupola Furnace Working تؾػٚى فضْ اهزعت



 

 

 

(39) 

 

133

1633
0

2–1

 0 – 7دزٗي 

 المِتذٞيمجى ؽشِٞ فضْ اهزعت ٗالم٘ار 

0.11.78

1.041.4

1.10

0.71

 :ات فضْ اهزعتممٚظ

12

34

5

6
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7

 :سزٙز اهظٓض المِتر ًّ اهفضْ اهزعت إعتعٌالات

1

2

3

4

5

 :ممٚظات سزٙز اهظٓض المِتر ًّ اهفضْ اهزعت

111531233
0

224

3

4

5

 تح٘ٙى اتذزٙز اتراَ إلى فوب

24

1
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 :Ways Of Steel Productionطضق إُتاز اهقوب  

1–

23

 :تح٘ٙى اتذزٙز اتراَ إهٛ فوب طضٜ

Wrought Iron

9999 9

37323733

 

 :Properties Of Wrought Iron )اهقوب اهطضٜ( خ٘ال اتذزٙز المطاٗع

1

2

3

4
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5

 :Pudding furnace فضْ اهتقوٚب

28

 

28

 
 

 :اعتدزاَ فضْ اهتقوٚب

iron ore

 :طضٙقٞ فضْ اهتقوٚب هقِاعٞ اهقوب

3753775

33
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3363

 :Uses Of Wrought Ironاعتعٌالات اهقوب اهطضٜ )اتذزٙز المطاٗع( 

1–––

2

 :تح٘ٙى خاَ اتذزٙز إلى فوب باهِفذ 

 :Bessmer converter تس٘ي بغٌض

1855

2–9

1533
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9397

333

43

 

 

2–9

 ًرـىل ثضـيح

 

 

 

 

 

 

 :(اهتش٘ٙى باعتدزاَ تس٘ي بغٌض )اهتش٘ٙى اتذاًنٛ

93

 :خط٘ات عٌوٚٞ اهتش٘ٙى باعتدزاَ تس٘ي بغٌض

213
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34

13331633
0

56

3

211
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 :ًلاسعـٞ

 :Thomas converter تس٘ي تً٘اؼ

1878

2

133

 :اهتش٘ٙى باعتدزاَ تس٘ي تً٘اؼ )اهتش٘ٙى اهقاعزٜ(

15

1333
0

1633
0
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1523

    :ًلاسعٞ

   :ًِتذات تس٘لات بغٌض ٗتً٘اؼ

1 Steel 

2Slag25

   :ممٚظات تس٘لات إُتاز اهقوب

123

4

   :عٚ٘ب تس٘لات إُتاز اهقوب

1

2

   :تط٘ٙض تس٘لات إُتاز اهقوب
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 فضْ عٌِٚظ ًاصتّ

Siemens martin furnace 

211

OPEN HEARTH PROCESS

25

7233533

 

211

  ؽشِٞ فضْ سمِظ  ًاصتّ:
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Scrape

   ٗق٘ر فضْ سمِظ  ًاصتّ:

  :طضٙقٞ تؾػٚى فضْ سمِظ  ًاصتّ

18332333
0
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 :Simens Martin Furnace Productionًِتذات فضْ عٌِٚظ ًاصتّ: 

1

23

  :ممٚظات فضْ سمِظ  ًاصتّ

1

2

3

4375

5

 الأفضاْ اهلٔضبا٢ٚٞ 

Electrical furnaces  

1Electric Arc Furnaces

2Electric Induction Furnaces
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 : Electric Arc Turnaces أفضاْ اهق٘ؼ اهلٔضبا٢ٛ

3

183

212

3433
0

1

2

3

 

 

 

 

       12 – 2شكم 
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12

34

5

6

7

8

9

 : electric arc furnaces productionًِتذات أفضاْ اهق٘ؼ اهلٔضبا٢ٛ

  :ممٚظات أفضاْ اهق٘ؼ اهلٔضبا٢ٛ

13433
0

2

3

4

2

3

 :Electric Induction Furnaces  أفضاْ اتذح اهلٔضبا٢ٛ

2135332333

8 

1

2

3
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213

 

 

 

 

 

12

3

 :Electric induction furnaces production ًِتذات أفضاْ اتذح اهلٔضبا٢ٛ

 

1

2

3

4

5

o 

o 

o 
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 :ممٚظات أفضاْ اهقٔض اهلٔضبا٢ٛ

1

2

3

4

 :عٚ٘ب أفضاْ اهقٔض اهلٔضبا٢ٛ

 :Uses Of Steelاعتدزاًات اهقوب 

. أٜ عوٟ .تدزاَ كى ًِٔا عّ الآخض ًّ سٚح رصدٞ اهقلارٝيختوف اع ،ت٘دز أُ٘اع تشتوفٞ ًّ اهقوب

 .ُغبٞ اهلضبْ٘ الم٘د٘رٝ بالمعزْ

 .ٗتزاي اعتدزاَ كى ًِٔا ،اهشٜ ٙ٘مح ُغبٞ اهلضبْ٘ راخى اهقوب 2 – 2فٌٚا ٙوٛ دزٗي      

 7 – 7دزٗي 

 تزالات اعتدزاَ اهقوب اهلضبُ٘ٛ

 الاعـــٍ
اهِغبٞ الم٣٘ٙٞ 

 هولضبْ٘
 الاعـــتدزاًات

 

– 0.11.125 
 

1.151.3 

 

 

– 0.3 1.5
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1.5–1.7 

 

1.7–1.9 

 

 

1.9–1.1 

 

1.1–1.4 
 

 تأثير الإمافات اهلا ًعزُٚٞ

 ٗالملُ٘ات اهغبٚلٚٞ عوٟ اتذزٙز ٗاهقوب

23

      3 – 2دزٗي 

 تأثير الإمافات المعزُٚٞ  ٗاهلا ًعزُٚٞ عوٟ خ٘ال اتذزٙز ٗاهقوب
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 :أعاهٚب إُتاز اهقوب
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 :فوب الإُؾا١ات

 :اهقوب اتدٚز

 :اهقوب المٌتاط
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 اهباب اهجاهح

 المعارْ غير اتذزٙزٙٞ

Non-ferrous metals 

 

 

 غير اتذزٙزٙٞ (المعارْاهفوظات )

Non-ferrous metals 
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 اهفوظات )المعارْ( غير اتذزٙزٙٞ اهِقٚٞ 

Pure non-ferrous metals 

 :ِقٚٞأُ٘اع اهفوظات )المعارْ( غير اتذزٙزٙٞ اه

1Heavy metals

2Light metals

 

 اهفوظات )المعارْ( غير اتذزٙزٙٞ اهجقٚوٞ

Non-ferrous heavy metals 

5
3
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 إُتاز اهِشاؼ

Production of copper 

 :Copper prooertiesخ٘ال اهِشاؼ 

CU879
3

13731393
0

33362

63235532

12

34

5

6

 :Copper Blank غفى اهِشاؼ 
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32

 اعتدلال اهِشاؼ 

 Copper extraction 

31

 

31

1
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2

332

 

32

 خهيط ذقىيى نفصم غفم انُحاش عٍ انًىاد انعانقح ته

4

8331333
0

33
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33

 ذحًيص غفــم انُحاش

 

 

 

 

 

5

34

 

34

فرٌ انرقهية 

 لاسرخلاص انُحاش

 

 

 

 

 

 

12

34
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56

78

913

11

635

12

345

 

35

 يحىل َفـــخ انُحاش

12

3

7

8

98

99

9
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36

99759977

99798

 
  8 – 0شكم 

 خهيح ذرسية كهرتائـيح لإَراج انُحاش انُقي

37

 

37

215
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 :Uses Of Copper  إعتدزاًات اهِشاؼ

 :ممٚظات اهِشاؼ

1

2

3

 :Production of copper alloys إُتاز عبا٢م اهِشاؼ

 : Brass Alloy عبٚلٞ اهِشاؼ الأففض 

53

33
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 :Uses Of Brass Alloy اعتعٌالات عبٚلٞ اهِشاؼ الأففض 

 :  Bronze Alloyعبا٢م اهبرُٗظ

83

371122

7383

2333

 :Uses Of Bronze Alloy اعتعٌالات عبٚلٞ اهبرُٗظ 

 :Nickel Alloyعبا٢م اهِٚلى 

45651325

15422

 :Uses Of Nickel Alloyهِٚلى اعتعٌالات عبٚلٞ ا
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1525

 اتراصفين()إُتاز اهظُم 

Zinc production 

ZN

3353

 :إعتدلال اهظُم باهتشوٚى اهلٔضبا٢ٛ

9875

 :Zinc Propertiesل اهظُم خ٘ا

7713419
0

937
0

 

 

 

 

419
0
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 : Uses Of Zinc  اعتعٌالات اهظُم

 

 

Zinc Alloys

18

22322227

2

 :Uses Of Zinc Alloysاعتعٌالات عبا٢م اهظُم 

3732

 إُتاز اهققزٙض 

Tin production 

Sn

37251

26
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833

3

99799

 :أًاكّ ٗد٘ر اهققزٙض

 :Tin properties خ٘ال اهققزٙض 

177332332
0

 

34524 

56 

7 

818
0

9

 

13 

 :Uses of tinاعتعٌالات اهققزٙض 

1

2

3

4

5

6

 

 

0
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 :Tin alloysعبا٢م اهققزٙض 

12

93

 إُتاز اهضفال

Lead production 

616Pb

175

99799

 :Lead propertiesخ٘ال اهضفال 

 

1117332327
0

 

317522

4 

56 

7 

8
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9 

13 

 : Uses of leadاعتعٌالات اهضفال 

1

2

3 

4

5

 إُتاز اهِٚلى

Nickel production 

3

Ni

 :Nickel propertiesخ٘ال اهِٚلى 

18785321453
0
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34353

7383

4

5

6

7

8 

 :Uses of nickelاعتعٌالات اهِٚلى 

 :Nickel alloysعبا٢م اهققزٙض 

 

1

263

33

3

64

36

493

22333
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 إُتاز اهلضَٗ    

Chromium production    

6373

Cr

 :Uses of chromium اعتعٌالات اهلضَٗ 

 : Chromium propertiesخ٘ال اهلضَٗ

1678321933
0

34

5

 إُتاز اهتِذغتين 

Tungsten production    

W

 :Uses of tungstenاعتعٌالات اهتِذغتين 
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 : Tungsten propertiesخ٘ال اهتِذغتين

1193 

23373
0

3

 إُتاز الم٘هٚبزنم

Molybdenum production 

Mo 

 : Uses Of Molybdenumاعتعٌالات الم٘هٚبزنم

 : Molybdenum propertiesخ٘ال الم٘هٚبزنم

11373322633
0

 إُتاز اهفاُارَٙ٘      

Vanadium production 

 

 : Uses Of Vanadiumاعتعٌالات اهفاُارَٙ٘  

2
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 : Vanadium propertiesخ٘ال اهفاُارَٙ٘

1577321715
0

 إُتاز اهل٘بوت

 Cobalt production  

Co

 : Uses of cobaltاعتعٌالات اهل٘بوت

 :tungsten  Cobaltخ٘ال اهل٘بوت 

1876321493
0

34

 إُتاز المِذِٚظ   

 Manganese production 

Mn

 : Uses Of Manganeseاعتعٌالات المِذِٚظ 
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 :Manganese Cobalt خ٘ال المِذِٚظ

1774321253
0

3

 إُتاز اهتِتاهَ٘    

Titatlum Production  

433
0

Ti 

351132

Ta

 : Uses Of Titatlum اعتعٌالات اهتِتاهَ٘

 :Manganese Titatlum خ٘ال اهتِتاهَ٘ 

11676323333
0

3351132
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45

6

7

 إُتاز اهتٚتاَُٚ٘    

Titanium production 

433
0

Ti

 : Uses of titaniumاعتعٌالات اهتٚتاَُٚ٘

 :manganese titaniumَٚ٘ خ٘ال اهتٚتاُ

14751321733
0

34

5

6

433
0

7
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 :Titanium alloys عبا٢م اهتٚتاَُٚ٘ 

57

27544

4745373133

2

 :  properties  alloys Titaniumخ٘ال عبٚلٞ اهتٚتاَُٚ٘   

1474532731332

34

51323

48

6

7

 

 إُتاز الأُتٌْٚ٘    

Antimony production  

Sb

 : Uses of antimony اعتعٌالات الأُتٌْٚ٘  

 :Properties Antimonyخ٘ال الأُتٌْٚ٘ 

 -:أٍٓ خ٘ال الأُتٌْٚ٘ ٓ٘ الآتٛ

167632633
0

34
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 إُتاز اهظ٢بق     

Mercury production     

Bi

 :Uses of mercuryظ٢بق اعتعٌالات اه

 : Mercury propertiesخ٘ال اهظ٢بق

183753239
0

34

5357
0

6

 المعارْ اهجٌِٚٞ 

Noble metals  

 إُتاز اهفنٞ    

 Silver production     
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Silver glance87

Ag

 : uses of silverاعتعٌالات اهفنٞ

 : Silver propertiesخ٘ال اهفنٞ

12

3

4

5137536963
0

7

 إُتاز اهشٓب    

 Gold production    

Au
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 : Uses of gold اعتعٌالات اهشٓب

 : Gold propertiesخ٘ال اهشٓب 

1 

2

3

1333243338

58514

4

519733

61363
0

7

 إُتاز اهبلاتين    

 Platinum production    

Pt
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 : Uses of platinumاعتعٌالات اهبلاتين 

1633
0

 : Platinum propertiesخ٘ال اهبلاتين

12175321773
0

34

5

37332537315

 المعارْ اهلاسزٙزٙٞ اترفٚفٞ

5
3

 إُتاز الأهًَِ٘ٚ٘

Production of aluminium 

1825

Al

38
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  8 – 0 شكم

 خريطح اسرخلاص الأنىيُيىو يٍ انثىكسايد

 :Aluminum alloysعبان الأهًَِ٘ٚ٘ 

1

2

3

 :Aluminum  propertiesخ٘ال الأهًَِ٘ٚ٘ 
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127732685
0

 

3912272

13232 

45

6 

78 

 : Uses of aluminium and its alloys اعـتعٌالات الأهًَِ٘ٚ٘ ٗعبا٢لٕ

1

……

2

3

4

5

6
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 إُتاز المػِغَٚ٘  

Production of magnesium 

9978

 :Uses of magnesiumاعتعٌالات المػِغَٚ٘ 

 :Magnesium  propertiesخ٘ال المػِغَٚ٘ 

117743

2653
0

 

3

4

 :Magnesium alloysعبان المػِغَٚ٘ 
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117832323

21722

217832832

277817237237837121373

317832428

2613873133731733715

373

41783

24282812911

775973373173
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 اهباب اهضابع

 ً٘ار اهتقِٚع الموبزٝ

Sintered manufacturing materials 

           
5888

2

 المغاسٚقًٚتاه٘صدٚا 

Metallurgy of powders 
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Sintered Materials

 :اهتذٔٚظ طضٙقٞ

o 

o 

o 

o 

o  

 :طضق تحنير ًغاسٚق المعارْ

:. اعتدزاَ ًاكِٚـات اهتؾـػٚى  1

 :. اهطش2ّ

 :. اهقـش  3

 :. اهتشص4ٞٙ
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39

39 

 

 

 

 

 

5 ٝ  :. الأقضال اهـزٗاص

 :. اهتشبٚـب 6

7 ٛ  :. اهترعٚب باهتشوٚى اهلٔضبـا٢
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 :. الاختظاي8

      :تؾلٚى المغاسٚق باهلبػ

     :اهتوبٚز

6181

31

151

     :اهتؾطٚب ٗمبط المقاعات

1.111.13

    :ًلاسعٞ
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      :قٞالمعاتدات اهلاس

1

2

211
0

3

4

     :ممٚظات ً٘ار اهتقِٚع الموبزٝ

1

2

3

4

5

6

     :عٚ٘ب ً٘ار اهتقِٚع الموبزٝ

1

2

3

4

5
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     :ًِتذات  المغاسٚق الموبزٝ

311

 :. اهترٗؼ ٗالأعنا١ اهـزٗاصٝ بالمنـدات  1

2 ٞ  :. المضؽشات المعزُٚٞ المغـاًٚ

3 ٞ  :. المحاًى الإُظلاقٚـ

 :. فضادين المحضكـات 4

 :. أدظا١ سزٙز اهظٓض5

 :. المػِاطٚغـٚات 6

 :. اهلضبٚـزات 7

8  ٞ  :. أدظا١ اهـتلاًػ اهلٔضبا٢ٚـ

 :اهزبضٙاز(). أقضال اهق٘ابض 9
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 :. اهـزٓاُات 11

311

 المعارْ اهقوزٝ

Hardness metals 

 :Hardness metals 0resخاًات المعارْ اهقوزٝ 

865

418
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      :تحنير ٗإُتاز ًؾػ٘لات المعارْ اهقوزٝ

311

14111611
0

9111111
0

311

 
 

 :Hardness metals propertiesخ٘ال المعارْ اهقوزٝ 

1

2

358
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47.215354617512 

61111
0

765418

 :Uses of hardness metals اعتعٌالات المعارْ اهقوزٝ 

51111

 ً٘ار اهقطع اترظفٞ 

Ceramic cutting materials 

312

99.7
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007

 

 

 : Ceramic cutting materials propertiesخ٘ال ً٘ار اهقطع اترظفٚٞ

 

13.93221112311

3311 

 :Uses of ceramic cutting materialsاعتعٌالات ً٘ار اهقطع اترظفٚٞ 

21 

3

4 

56
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 اهباب اتراًػ

 الم٘ار غير المعزُٚٞ

Non metallic materials 

 
 

 الم٘ار غير المعزُٚٞ 

Non metallic materials 
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12

 :Organic materials الم٘ار اهعن٘ٙٞ   :أٗلا

1 ٞ :  Natural materials . ً٘ار طبٚعٚـ

 

2 ٞ :   materials Synthetic (. ً٘ار تخوٚقٚٞ )ً٘ار فـِاعٚ

 :Inorganic materialsالم٘ار غير اهعن٘ٙٞ   :ثاُٚا

:  Natural materials. ً٘ار طبٚعٚـٞ  1

2materialsSynthetic 
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 اهوزا٢ّ

  Plastics  

Polymer

93233
0

 

 

 :Plastics propertiesخ٘ال اهوزا٢ّ 

1

237923

3

4

5

6

7
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8

 

      :ممٚظات اهوزا٢ّ

12

34

56

7

8

9

13

 :عٚ٘ب اهوزا٢ّ

12

3

4

5

    :اهتركٚب اهلٌٚٚا٢ٛ هوزا٢ّ
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1

2

o 

o 

o 

   :أُ٘اع اهوزا٢ّ

 :. هزا٢ّ توين باهتغدين1

41

41

 :. هزا٢ّ تتقـوز باهتغـدين  2
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127177
0

345
0

42

42

. هزا٢ّ ًضُٞ )ًطاطٚٞ(: 3

 :Rubberاهلاٗتؾ٘ن )المطاط( 
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 :Natural rubberاهلاٗتؿ اهطبٚعٛ )المطاط اهطبٚعٛ( 

35635

  :تجٔٚظ المطاط اهطبٚعٛ

53
0

 :طاط اهطبٚعٛ اتراًَعاتدٞ الم

5

93
0
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53

 المطاط اهوين: 

323

 المطاط اهقوز: 

3353

  :المطاط اهضغٜ٘
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    :خ٘ال المطاط اهطبٚعٛ المعالج باهتقوٚز

1

2

3

4

5

6

 :  Synthetic Rubberالمطاط اهقِاعٛ  

*

 (:Polymerizationاهبوٌضٝ )*
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12

34

5

 :Leatherاتدو٘ر  

 اهِغٚر المقوز: 

 اه٘صق المقوز: 

 :Cementالإسمِت  

 :  Petroleum & Coalاهفشٍ ٗاهبترٗي  
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  :المٚلاًين

 : Class اهظداز

2752

15331733
0

1253
0
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  :طداز الأًاْ ًتعزر اهطبقات

  :طداز الأًاْ عابق الإدٔارات

633
0

 : Asbestosالاعبغت٘ؼ 

 

 :  Woodاترؾب 

43
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3713817333

43

 : Lubricantsالم٘ار المظهقٞ 
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 اهباب اهغارؼ

 عٌوٚات اهتقِــٚع

 تح٘ٙى اهقوب إلى ًِتذات ُقف ًقِعٞ

       

 

 اهقوب

Steel  

5

2573
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  :قباهعِز  قوباهاهتي تحزخ باهتػيرات 



 

 

 

(115) 

 

1175

   :أعو٘ب اهقب تحت اهتفضٙؼ

51

51
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 هوشضاصٝ:اهقب باعتدزاَ خبح طاصر 

 :أعو٘ب اهقب المغتٌض

52
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52

 :اهزهفِٞ

53
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53

  :المقب٘ب قوبًِؾأٝ رهفِٞ كتى اه
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  :اهقوبرهفِٞ اهقنباْ ٗاهقطاعات ٗأعلان 

54

5

 

54
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55

55

  :رهفِٞ أه٘اح اهقاز

3532

443

56

56
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1332536

23

176

633

371

  :الأُابٚبرهفِٞ 

 :ُابٚب غير الموشً٘ٞٞ الأِفهر

5–7
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5–7

 درفـهح انًىاســير

58

 

5–8

 إَراج انًىاسير انغير يهحىيح
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 :ُابٚب الموشً٘ٞٞ الأِفهر

 بجـق المعارْ

 Metals extrusion  

1253
0

59

 

5–9

 انًعادٌ تثــقعًهيح 
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123

45

67 

 عشب المعارْ

  Metals drawing  

5–13

 
 )أ(                                )ة(

5–11

 عًهياخ سـحة انًعادٌ

 خ٘ال ٗاعتدزاًات اهقوب

3736 175
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5

3733272

545

  :فوب الإُؾا١ات

93

  :فوب الإُؾا١ات اهعاَ

St 3437173442

228St 70375

7385213

3

St 42 

St 42 - 2
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  :اهقوب عٔى اهقطع

373737123718

37437153,3

   :فوب اهتقوٚز اهػلافي

372

  :فوب اهتطبٚع

533733
0
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372376

 :فوب اهِتررٝ

  :فوب اهِ٘ابض

533
0

375

1932

3725275315

2

C , B , AA

C
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  :اهقوب اترال

633
0

833
0

733
0

432

1233
0

1333
0

 :أه٘اح اهقوب )أه٘اح اهقاز(

3

34,754775

ISO
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375

  :فوب اهعزٝ

375175

272

 :فوب اهعزٝ اهلاعبٚلٛ )اهقوب اهلضبُ٘ٛ(

375175

763853
0
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 :اهعزٝ اهغبٚلٛ ًِدفض اتروط فوب

5

7888580

22889880

4880

  :هغبا٢لٛ عاهٛ اتروطفوب اهعزٝ ا

9182318
0

288678
0

558
0

22882318
0

538

958
0
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2268
0

638678
0

 :الأؽلاي اهتذاصٙٞ لأُ٘اع اهقوب

2188

h11h9h8ISO

21h7

h6h11

ISO

 I , Z , U , T , L
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 اهباب اهغابع

 المعاتدٞ اتذضاصٙٞ هوٌعارْ 

Heat treatment of steel  

 

       
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 المعاتدٞ اتذضاصٙٞ

Heat treatment  

Corrosion

 المعاتدٞ اتذضاصٙٞ هوقوب

Heat treatment of steel  
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 :ًقً٘ات بِٚٞ اهقوب اهلاعبٚلٛ

ْ  8885. فوب يحتٜ٘ عوٟ ُغبٞ 2  :% كضبـ٘

 :% اهلضبْ٘ 86. فوب يحتٜ٘ عوٟ ُغبٞ أقى ًّ 1

ْ  8886. فوب يحتٜ٘ عوٟ ُغبٞ أكبر ًـّ  3  :% اهلضبـ٘

  :اهتوزّٙ

 :أعاهٚب هوتوزّٙ

21

3
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  :دٔاراتاهتوزّٙ المظٙى هلإ :أٗلا

588688
0

658788
0

 :اهتوزّٙ اهوين :ثاُٚا

688738
0

728738
0

888858
0

 توزّٙ الم٘اطُٞ )المعارهٞ اتذضاصٙٞ( ثاهجًا:

818928
0

858918
0

  :أخطا١ اهتوزّٙ
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 :غٚٞ(قاهتقوٚز )اهتقوٚز باهت

  :اهتغدين

788
0

  :غٚٞقاهت

18
0
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18
0

78
0

 

  :المضادعٞ اتذضاصٙٞ

72
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   0 – 2دزٗي 

 هوٌضادعٞ اتذضاصٙٞاهلاطًٞ أه٘اْ ٗرصدات اتذضاصٝ 

0

711
771
701
721

741
781
721

781
771
011
071

  :تعتٚقاه

21

288258
0

188
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 اهعزٝ قوبالمعاتدٞ اتذضاصٙٞ ه

 Heat treatment of tool steel  

 

  :اهلاعبٚلٛاهعزٝ  فوبتقوٚز ًٗضادعٞ أُ٘اع 

886285

  :اهتغدين

768858
0

72

 :ٚٞقغاهت

18
0

72
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71 

    :ًلاسعات

1

2

211
0

 المضادعٞ: 

118318
0
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288188
0

72

118318
0

   :ًػاطػ المضادعٞ

71

   2 – 7دزٗي 

 حماًات المضادعٞ الموشٚٞ ٗالمعزُٚٞ اعتدزاَ ُطاق 

 ٛا٢ٚاهلٌٚاهتركٚب 

 ُقطٞ الأُقٔاص

0
َ 

 الاعتدزاَُطاق 
0

َ 

081411

072

081

081821

041711

711411
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  :ًِدفض اتروط ٛاهعزٝ اهغبٚل فوبتقوٚز ًٗضادعٞ أُ٘اع 

888

287

5

  :اهتغدين

788858
0

  :اهتغقٚٞ

488688
0

  :المضادعٞ

538688
0

  :اتروط عاهٛ ٛاهعزٝ اهغبٚل فوبتقوٚز ًٗضادعٞ أُ٘اع 

5

883181

2822
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  :اهتغدين

9582188
0

2388
0

 ُؾا١ات الإ فوبالمعاتدٞ اتذضاصٙٞ لأُ٘اع 

882886

 :اهغطشٛاهتقوٚز 

2

1

   :اهػلافياهتقوٚز 

88225

1
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        (:اهغٌِتٞ)باهقِارٙق  اهػلافياهتقوٚز 

3871

868938
0

8825288

2285

73

72
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   3 – 7دزٗي 

 اهقِارٙق  في اهػلافيأعٌاق اهتقوٚز 

  ٛٗاهلاعبٚل اهغبٚلٛ قوبلأُ٘اع اه

88107010

01.041.741.01.4

41.80.10.70.0

010.70.40.40.8

73

73
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74

258188
0

74

  :ٌاًات اهغٌِتٞباتذ اهػلافياهتقوٚز 

  :غاطٜٗعط  في اهػلافياهتقوٚز 

858988
0

   :اهػلافيخط٘ات اهتقوٚز 
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74

75

  4 – 7دزٗي 

 اهتقوٚز المظرٗز ٗاهتوزّٙ المضسوٛ هوقوب اهلضبُ٘ٛ 

 اهعٌوٚٞ اهزاخوٚٞ اهعٌوٚٞ اتراصدٚٞ

881701
0

 

 

 

 

881701
0

71
0

  

841881
0

 

 

281811
0

71
0

  

041024
0
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  5 – 7دزٗي 

 ١ المحتٌوٞ أثِا١ اهتقوٚز اهػلافي الأخطا

 أعبابٕ الملتؾف طأاتر

  

  

 

 

 

 

  :اهتقوٚز باهِتررٝ

  :اهِتررٝ اهػاطٙٞ

7

5588518
0

2196
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75

   :اهِتررٝ باهػٌض

588558
0

2898

 :ممٚظات أعو٘ب اهتقوٚز اهغطشٛ باهِتررٝ باهػٌض
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1

2511521
0

3

4511
0

5

6

7

  :ؤباهتقوٚز باه

 :أُ٘اع اهتقوٚز باهؤب

 7  6 

123
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88358878

88388858

 

 

 

 

 

 

                                                    

76

 )أ(

 (ج)

 (ب)
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   :اهتقوٚز باهػٌض

  :اتذحاهتقوٚز ب

77

4888488888

2285

77
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258188
0

 :اهتطبٚع

88118868

288

818
0

538

678
0

 المعاتدٞ اتذضاصٙٞ تذزٙز اهظٓض

  :المقب٘بات إطاهٞ الإدٔارات ًّ
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728

388
0

815

  :المعاتدٞ اتذضاصٙٞ لمقب٘بات اهق٘اهب المعزُٚٞ المبررٝ

   :هغطشٛ هوشزٙز اهظٓضاهتقوٚز ا

23

488828888

458888285

 المعاتدٞ اتذضاصٙٞ هوٌعارْ اترفٚفٞ 

  :المعاتدٞ اتذضاصٙٞ هلأهًَِ٘ٚ٘ ٗعبا٢لٕ



 

 

 

(156) 

 

  :اهتوزّٙ اهوين

358488
0

    :ًلاسعٞ

458588
0

  (:اهتقوٚز باهترعب)اهتقوٚز باهتعتٚق 

588
0

 :اهتقغٚٞ

18
0

  :اهتعتٚق
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268
0

828

 :المعاتدٞ اتذضاصٙٞ هغبا٢م المػِغَٚ٘

188318
0
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 اهباب اهجاًّ

 عارْـــتآكى الم

 
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http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AF


 

 

 

(161) 

 

 اهتآكى

  Corrosion 

  

 Wear

  

 

  :الأمضاص اهتي ٙغببٔا اهفؾى اهغطشٛ بغبب اهتآكى

        

: . تػير الأبعار ٗفقزاْ اتر٘ال المٚلاُٚل2ٞٚ

 (Corrosion  Allowance) 

 

 Plastic deformation

 Elastic Deformation 
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 Fatigue  strength Cracks 

 Fast Fracture  

 :. المعٔض1

 

 :. تو٘خ المِتذـات 3

 :. فقزاْ اهغلا4ًٞ

 Stress 

corrosion
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 Hip  joints 

  :الأمضاص الإقتقارٙٞ بغبب الإدضا١ات اه٘قا٢ٚٞ
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  :المباؽضٝاهتلاهٚف  :أٗلًا

2

1

o 

o 

o 

o 

 :ًباؽضٝتلاهٚف غير  :ثاُٚاً

2

1

3

4
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  اهلٌٚٚا٢ٛ اهتآكى

ISO

  :اهتآكى

  :اهقطب الم٘دب( ـ)المقعز  الآُ٘ر

V

  :اهقطب اهغاهب( ـ)المٔبط  الآُ٘ر

V

V
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  :الأْٙ٘

  :الم٘دب الأْٙ٘

  :اهغاهب الأْٙ٘

  :الاهلترٗهٚتٟ اه٘عط

  :اهعاطهٞ اه٘فوٞ

  :الم٘فى

o 

o 

  :اتروٚٞ

   :اهِشاؼ كبرٙتات قطب
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  :الاعتقطاب

  :اهلٔضٗكٌٚٚا٢ٚٞ اهغوغوٞ

 Anode82

 اهلٔضٗكٌٚٚا٢ٚٞ اهغوغوٞ  1ـ  8دزٗي 

 

 انعُصر
انقطة  جهذ

 انقياسى
 Name انعُصر ريس

  Li 0.10- انهيثيىو

  K 7.77 - انثىذاسيىو

  Ca 7.82 - انكانسيىو

  Na 7.20 - انصىديىو

 Mg MAGNESIUM 7.08 - ياغُسيىو

 Al ALUMINUM 0.88 - أنىيُيىو

 Zn ZINC 1.28 - خارصيٍ - زَك

 Cr CHROMIUM 1.20 - كروو

 Fe IRON  1.22 - حذيذ

 Cd CADMMIUM 1.2 - كادييىو

 Ni NICKEL 1.70 - َيكم

 Sn TIN 1.02 - قصذير

 H HYDROGEN صفر هيذروجيٍ

 Pb LEAD 1.00 - رصاص

 Cu CUPPER 1.02 + َحاش        

 Ag SILVER 1.8 + فضح

 Pd PLLADIUM  1.80 + تلاديىو
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 Hg MERCURY 1.84 + زئثق

 Pt PLATINUM  0.7 + تلاذيٍ

 Au GOLD 0.27 + رهة

 :اهلٌٚٚا٢ٛ اهتآكىأُ٘اع 

ٛ  اهتآكى  :اهبشـت  اهلٌٚٚـا٢

ٛ  اهتآكـى   :اهلٔضٗكٌٚٚـا٢

ٛ  اهتآكى  :اهتلاًغـ

 :اه٘قاٙٞ ًّ اهتآكى اهلٌٚٚا٢ٛ بالمعارْ

8

2

    :ًلاسعٞ
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81

  :اهتآكى علاز

2

1

3T3316L

 :اتذٌاٙٞ ًّ اهتآكى طضق

1

o 

o 

2

o 

o 

o  

3

o 

o 

o 

4
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99

 

 :اهتػطٚٞ ً٘ارخقا٢ك 

 :حماٙٞ المعارْ باهتػطٚٞ طضق

 :اهتػطٚٞ باهتػوٚف :أٗلًا

o 

o 

o 

o 

 :باهزٓاُات اهتػطٚٞ :ثاُٚاً

o ORAGANIC COATING

o NON METALIC – 

NON ORGANIC 

 :اهتػطٚٞ باهزٓاُات

o 
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o 

o  

 (:Metalic coatingاتدوفِٞ) المعزُٟاهتػوٚف  :ثاهجاًً

 :لأعطح المعارْ )اهتػوٚف أٗ اهزٓاُات( الابتزا٢ٚٞ المعاتدٞ

2

 :المعارًْعاتدٞ أعطح  ًضاسى

:المضسوـٞ الأٗلى 

 :اهؾشٍ إطاهٞ

o 

o 

o 

o 
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 -:ٗاهقزأ ًجى اهضقٚقٞاهطبقات  إطاهٞ

 

 :المضسوٞ اهجاُٚٞ

o 

o 

o 

o 

 ٝ  :اتذـضاص

ٞ  اهطـضق   :اهلٌٚٚا٢ٚـ

ٞ  المضسوٞ  :اهجاهجـ

sa21/2

 :اهتػوٚف اختباص

:اهتػوٚف سمم. 2

:اهتلافـق  ق٘ٝ. 1

3 . ٞ  :اهِفاسٙـ
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o 

o 

 هوتآكى. ًقاًٗتٕ. إختباص 4

 ًعزُٚٞ اهلغ٘ات اهلا

 :اهتلغٚٞ  باهطوٛ
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Wash primer

 :أعاهٚب اهتلغٚٞ باهضـ

81

81
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 :اهتلغٚٞ باهضـ عوٟ اهباصر

 :اهتلغٚٞ باهضـ عوٟ اهغاخّ

58218
0

    :ًلاسعات

12
0

12
0

 :اهتلغٚٞ باهضـ اهلٔضبا٢ٛ

 :اهتلغٚٞ باهػٌض اهلٔضبا٢ٛ
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 :اهتلغٚٞ باهوزا٢ّ

 :اهتلغٚٞ بالمِٚا

6882888
0

 :تلغٚٞ اهقوب باهتش٘ي اهلٌٚٚا٢ٛ

35

458
0

 :اهتلغٚٞ المعزُٚٞ
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 :أعاهٚب اهتلغٚٞ المعزُٚٞ

 :اهتلغٚٞ باهػٌض فٟ ًعزْ ًِقٔض

 :اهضـ بالمعارْ

 :بِؾض المعارْ اهتلغٚٞ
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2888
0

 (:اهتقفٚح)اهتلغٚٞ بضقا٢ق ًعزُٚٞ 

 :اهلغ٘ٝ اهلضًٗٚٞ

88
0

 :اهلغ٘ٝ اهققزٙضٙٞ
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 :اهلغ٘ٝ اهِشاعٚٞ

 :اهلغ٘ٝ اهضفافٚٞ

 الأٗعاط اهػاطٙٞ اه٘اقٚٞ

 :اهتدطٚط لمقاًٗٞ اهتآكى اهلٌٚٚا٢ٛ

 

3
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 المقطوشات اهفِٚٞ 

 هوتآكى اهلٌٚٚا٢ٛ ٗالمعاًلات اتذضاصٙٞ 

 :اهتآكى

  :اهقطب الم٘دب( ـ)المقعز  الآُ٘ر

V

V

  :اهقطب اهغاهب( ـ)المٔبط  اهلاث٘ر

V

  :الأْٙ٘

  :الم٘دب الأْٙ٘
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 :اهغاهب الأْٙ٘

  :الاهلترٗهٚتٟ اه٘عط

  :اهعاطهٞ اه٘فوٞ

  :الم٘فى

  :اتروٚٞ

   :اهِشاؼ كبرٙتات قطب

  :الاعتقطاب

  :اهلٔضٗكٌٚٚا٢ٚٞ اهغوغوٞ

 Anode82
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   1ـ  8دزٗي 

 اهلٔضٗكٌٚٚا٢ٚٞ اهغوغوٞ

 

 انعُصر
انقطة  جهذ

 انقياسى
 Name انعُصر ريس

  Li 3.11- انهيثيىو

  K 2.92 - انثىذاسيىو

  Ca 2.84 - انكانسيىو

  Na 2.71 - انصىديىو

 Mg MAGNESIUM 2.38 - ياغُسيىو

 Al ALUMINUM 1.66 - أنىيُيىو

 Zn ZINC 1.76 - خارصيٍ - زَك

 Cr CHROMIUM 1.71 - كروو

 Fe IRON  1.44 - حذيذ

 Cd CADMMIUM 1.4 - كادييىو

 Ni NICKEL 1.23 - َيكم

 Sn TIN 1.14 - قصذير

 H HYDROGEN صفر هيذروجيٍ

 Pb LEAD 1.13 - رصاص

 Cu CUPPER 1.34 + َحاش        

 Ag SILVER 1.8 + فضح

 Pd PLLADIUM  1.83 + تلاديىو

 Hg MERCURY 1.85 + زئثق

 Pt PLATINUM  1.2 + تلاذيٍ

 Au GOLD 1.42 + رهة
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 :المعاًوٞ اتذضاصٙٞ

 :ًعزي اهتبرٙز

 :اهتقغٚٞ

 :فترٝ اهتقغٚٞ

 :رصدٞ سضاصٝ اهتقغٚٞ

 اهتغدين الأٗلى:

 :اهتؾٖ٘

 :المعاًلات رْٗ رصدٞ سضاصٝ اهقفض

288
0

 :فترٝ اهػطػ

 ٞ  :اهتقغٚٞ المتقطعـ

 :طًّ الاستفاظ

 :فترٝ اهتغضٙب اتذضاصٜ
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 ٞ ٝ  اهتقغـٚ  :المباؽـض

713
0

 :فترٝ اهتغـدين 

 اهفترٝ اهلوٚٞ هوتغدين:

713 :اهتش٘ي الأٗعتِٚتٟ
0

Ac3713 :اهتغدين المفضط

921
0

 :تغدين المفـضط سغاعٚٞ 

 :الاستراق

713
0

 اهتدٌير:

 :يرفترٝ اهتدٌ

 اهـتدٌير الملؾـ٘ :  

 :اهـتدٌير اهلاًـع  

 :رصدٞ سضاصٝ اهتدٌير



 

 

 

(184) 

 

Ac3 :اهتدٌير اهؾـاًى 

713921
0

 :اهـتدٌير الأٗعـط  

713
0

 :اهتدٌير باهجب٘ت اتذضاص٠

713
0

 :تخٌير اهتوزّٙ

713
0

 :إطاهٞ الإدٔـارات 

658
0

 :ًعاًوٞ تح٘ي سبٚبات اهقوب إلى سبٚبات رقٚقٞ

ac713921
0

713
0

713921 :المعارهٞ
0

713
0

 اعـتقضاص: 

858
0

 المجاُغٞ:

Ac3713921
0
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488588
0

 :اهتذـاُػ 

Ac3713921
0

:قاًٗٞ اهلٔضبا٢ٚٞالمجاُغٞ بالم

 اهتط٘ٙـع: 

713
0

 :اهتقوٚز أٗ اهتقغٚٞ بقلارٝ عاهٚٞ

Ac3713921
0

713
0

 رصدٞ سضاصٝ اهتقوٚز:

 اهتقغـٚٞ بـاهػطػ:  

 قابوٚٞ اهتقـوٚز: 

 اهتقغٚٞ في اهظٙت:

 اهتقغٚٞ ٗالمضادعٞ في اهظٙـت: 

 :اهتقغٚٞ في الهـ٘ا١ 

 :اهتقغٚٞ ٗاهتطبٚع في اله٘ا١
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  ٞ  :اهتقوٚز باهتٚـاصات اتذجٚـ

عٌق اهتقـوٚز المضادـع:   

 تقوٚز اهقوـب: 

713
0

 :تقوٚز اهغطح

713
0

 :اهتقغٚٞ المظرٗدٞ

 :اهتقوٚز المتػوػى

 ٝ  :قابوٚٞ اهتقوٚز المفٚـز

 ٝ  :عٌق اهقلارٝ المفٚـز

 :الاختباص اهتقوز عوٟ الأقض

 :اهتقوز المفضط

 ًقزاص اهتقوز:

 :قابوٚٞ اهتؾضخ باهتغقٚٞ

 ٞ  :اهتقوٚز هوتػوػى ٗالمضادعـ

 :اهتقغٚٞ ٗاهتطبٚع في الما١

 :اهتقغٚٞ ٗاهتطبٚع ًّ رصدٞ سـضاصٝ اهتؾـلٚى  
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 :(المضادعٞ)اهتقغٚٞ ٗاهتطبٚع أٗ 

 ٞ  :اهتطبٚع ٗالمضادعـ

713
0

 :ٞفـترٝ المضادع ـ 

 :رصدات سضاصٝ اهتطبٚع

 :اهققافٞ اهِاؽ٣ٞ عّ اهتطبٚـع 

 ٞ  :اهتطبٚع اهغضٙع عِز رصدٞ اتذضاصٝ اهعاهٚـ

 ٟ  :اهػوـ

 :اهتػوٚف

 اهلضبِٞ:

713921
0

 :اهغِٚزٝ

713
0

 :عٌق اهػلا 

 :إطاهٞ اهلضبِٞ

 ْ  :اهعٌق المظاي ًِٕ اهلضبـ٘

 ٝ  :اهـِترر

 :اهِتررٝ اتدافٞ
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 اهِتررٝ بحٌاًـات الأًـلاح:  

 ٞ  :عٌق اهلضبِـ

 :اهتقوٚز باهوـٔب 

 :اهتقوٚز باهترعٚب

 اهتغدين هوٌشو٘ي المتذٌز:

 اهتعتٚق أٗ اهتؾٚٚذ:
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 الخاتمُ

 

 ٗهم اتذٌز عوٟ ُعٌم ٗفنوم ٗت٘فٚقم.
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 المااعـــع العابًُ
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 المااعــع الأعنبًُ

 
1. Understanding Technical., K. Methold & D.Waters. 
2. General Course Workshop Processes And Materials. R. T. Pritchard. 
3.  General Course Workshop Processes And Materials 
4. Workshop Technology., “ Part 1,5 “ W. A.J.Chapman. 
5.  Basic Engineering Process. Crawford. 
6. Basic Evgineering Procsses. S. Crawford. 
7. Manufacturing And Machine. Tool Operations – Herman W. Pollack. 
8. Workshop Technology Part 1, 2.. By Dr. W.A.J. Chapman.. Edward Arnold.. London. 
9. Materials And Processes In Manufacturing.. By/ E.Paul De Garmo.. Macmillan 

Publishing Company New York.  
10. Manufacturing Processes.. By Herbert W. Yankee..  
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إصدايات المؤلف

 انًؤنف:  د.أحًذ زكي حهًي

-صدر نه انكـزت انعهًيخ انزبنيخ :   

 . انًرجع في خراطخ انًعبدٌ .. انطجعخ انراثعخ 

. انزشغغليم يهغغي انً رطغغخ ..   أرغغغت فغغي إيغغبدح  

 طجعه

 . يجبدئ ان راطخ .. انطجعخ ان بيضخ 

 عبدٌ .. انطجعخ انراثعخ . خراطخ انً

 . ركُىنىجيب ان راطخ .. انطجعخ انراثعخ 

 . وصبئم َمم انحركخ .. انطجعخ انثبنثخ 

 . أجهزح انمـيبس وانًعبيرح .. انطجعخ انثبَيخ

 . الأيبٌ انصُبيي وانصحخ انًهُيخ .. انطجعخ ان بيضخ 

 . انضلايخ وانصحخ انًهُيخ .. انطجعخ انثبنثخ

 ي الأيبٌ انصُبيي .. انطجعخ انثبَيخ. انًرجع ف

 . انصحخ انًهُيخ .. انطجعخ انثبَيخ

 . ركُىنىجيب انزفريز .. انطجعخ انثبَيخ

 .. انطجعخ انثبَيخ )رشكيم انًعبدٌ ثدوٌ لطع(.أصبصيبد ركُىنىجيب انزصُيع 

 .. انطجعخ انثبَيخ )رشليم انًعبدٌ ثبنمطع(.أصبصـيبد ركُىنىجيب انىرط 

ثًىاصغغفبد  )انهىانغغت .. ثبنُمغغبو انًزغغرج وايَوهيغغزج وثبنُمغغبو انغغدوني    انملاووظغغبد . 

 .. انطجعخ الأونى  (

 . انرصى انهُدصي .. انطجعخ الأونى

 . أصبصبد هُدصخ ايَزبج .. انطجعخ الأونى

 . ركُىنىجيب انهحبو .. انطجعخ الأونى 

ثبَيخ . يحركبد ا حزراق انداخهي .. انطجعخ ان

 . هيكم انضيبرح .. انطجعخ الأونى 

 . ركُىنىجيب انميبس .. انطجعخ انثبنثخ 

 .. طجعخ الأونى . انً برط انرلًيخ  

 . انزشليم يهى انًبكيُبد .. انطجعخ الأونى
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.. انطجعغغخ )انًغغىاد وانًعغغبدٌ انحديديغغخ وغيغغر انحديغغدح وغيغغر انًعدَيغغخ(    . يغغىاد انزصغغُيع .. 

 الأونى

 . ركُىنىجيب انجرادح .. انطجعخ الأوني

 . صجبكخ انًعبدٌ .. انطجعخ الأونى

 انطجعخ الأونى. يكبفحخ انحرائك .. 

 . انحرائك ذاد انطجيعخ ان بصخ .. رحذ انطجع 

 . رهىس انجيـئخ ..  صيصدر لريجبً ثًشيئخ الله

 . انوداول انفُيخ نهًعبدٌ .. صيصدر لريجبً ثًشيئخ الله

 يلاحظـح :

يًكٍ نهمبرئ ا رصبل ثبنًؤنف يٍ طريك انجريد اينكزروَي يجر شغجكخ ايَزرَغذ اندونيغخ    
 -أو يهى انفيش ثىن يهى انعُىاٌ انزبني :

E-mail : ahmedzhelmy@yahoo.com

            

 تم بحند الله ،،

mailto:ahmedzhelmy@yahoo.com

