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Ì⁄Çœ⁄

يأتي أطلس الأرض في إطار سلسلة الأطالس التعليميـة التي نتوخى منها الفائدة للقراء عموماً وللناشئة خصوصاً، 

وهذا هو الهـدف الأكبر الذي نتطلع إليه، آخذين بعين الاعتبار البساطة والسهولة في عرض المعلومات، بحيث يتمكن 

القارىء من إدراك المحتوى العلمي للأقسام المختلفة من الأطلس.

نأمل أن يقوم هذا العمل بالدور المناط به، ويثري المكتبة العربيـة بمزيد من الأعمال الجادة والهادفة.

 يتضمن هذا العمل تسعة أبواب رئيسة :

1- الأرض في الفضاء: وهو الباب الأول، ويقـدم معلومات متنـوعة ومبسّطة حول كوكب الأرض ضمن المجرة 

والمجموعة الشمسية، بالإضافة إلى باقة من الحقـائق العلمية حول الأرض وخطوط الطـول والعرض، والتوقيت العالمي 

والمناطق الزمنية ودوران الأرض حول الشمس وتشكل الفصول.

2- الأرض كوكب نشط: يقدم هذا الباب الكثير من المعلومات المفيـدة حول جغرافيـة سطح

الأرض، وتشكل القشرة الأرضية والصخور والمعـادن ، بالإضافة إلى سرد مفصل عن أنواع  الصخور ودورا. من 

جهـة أخرى يقـدم هذا القسم توضيحات مبسطة عن الحركـات الأرضيـة من زلازل وبراكين والتواءات. وقدمت 

هذه المعلومـات بطريقة  ميسّرة وسهلـة ومدعّمـة بالصـور والرسوم التوضيحية.

3- معالم سطح الأرض: يقدم هذا الباب شروحات مصورة عن أهم ظواهر سطح الأرض مثل:

الجبال، الهضاب، التلال، الكثبان الرملية، الصحارى، السهول والجزر.

 4- مناخ الأرض: في هذا الباب نقدم عرضاً لأهمية الجغرافيا المناخية والأهمية التطبيقيـة لعلم المناخ، بالإضافة 

إلى تأثير المناخ في النباتات الطبيعية وتوزعها على مناطق الكرة الأرضيـة، وعلاقة المنـاخ بالزراعة والإنتاج الحيواني، 

والتأثيرات المباشرة وغير المباشرة للمناخ في الصنـاعة وطرق النقل وصحة الإنسان.
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5- المياه على الأرض: نظراً للأهمية الكبرى للمياه وتأثيرها المباشر في حيـاة الإنسان، فقد أدرجنا في هذا القسم 

دراسة مبسطة عن أنواع المياه وتوزعهـا على سطح الأرض وباطنها، بالإضافـة إلى أهـم العمليات الفيزيائية التي 

تحدث مثل: التبخر والتكاثف، وحالات الماء المختلفة كالثلوج والصقيع والندى وغيرها من الأشكال الأخرى.

6- التربة: يقدم هذا الباب بعض المعلومات المهمة عن التربة وأنواعها وبعض الخصائص العامة للتربة مثل: 

النفوذية وتجانس الحبيبات والتهوية وغيرها.    

العامة حول الجغرافيـا وعلاقتها  المعلومات والمفاهيم  الباب مجموعـة من  7- الجغرافيـا الحيوية: يتضمن هذا 

بنشاط الإنسان، والمشكلات البيئية التي تنجم عن النشاطات الزراعية والصناعيـة للتجمعات السكنية.    

وتوزعها على  والمحيطات  البحـار  نشأة  وافرة ومفيدة عن  معلومات  الباب  يقدم هذا  والمحيطات:  البحار   -8

الأرض، وبعض الحركات البحرية مثل المد والجزر وغيرها.

9- الإنسان على الأرض: في هذا الباب الأخير نختتم الأطلس بباقة من المعلومات الوافرة عن تاريـخ الإنسان 

القديم وتوزع السكان في المعمورة وتشكل الأرياف والمدن، وبعض المفاهيم المهمة مثل:

الكثافة السكانية والنمو السكاني الذي يؤثر بشكل مباشر في النمو الاقتصادي وتطور الحضارة البشرية.

                              

–ÈÊÁj÷]<Í÷Ê<!]Ê

åÇfl„π]

ÅÁ∑<‹ç^‚<Ÿ^€“
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ÌËÊ^€ä÷]<›]Üq˘]
بالنظر إلى السماء في ليلة صافية لا قمر فيها، تُشاهد بضعة آلاف من النقاط السماوية اللامعة التي تسمى النجوم، 
وبعضها يتجول بين النجـوم ويغير مواقعـه بالنسبة لتشكيلات النجوم الثابتة وتعرف بالكواكب السيارة؛ فالنجوم، 

والكواكب، والقمر، والشمس، وغيرها أجرام سماوية.

·Á”÷]<ª<öÖ˘]<ƒŒÁ⁄
بالنظر إلى السماء بوساطة تلسكوب تُشاهد أعـداد هائلة من 
النجوم تقدر بالملايين. فالأجرام السماوية تشغل الفضاء من حولنا. 
والفضاء وما به من نجوم وأجرام سماوية مختلفة هو الكـون. كان 
الفلكيون الأوائل يعتقدون أن الكون محدود وصغير جداً، فحدود 
الكون هي الكرة الشفافة التي تحمل النجوم وتدور حـول الأرض 
بوصفـها مركزاً لها. ولقد ادعى الفلكي «الفَرْغاني» في القرن التاسع 
عشر أن نصف قطر الأرض يبلغ 3250ميلاً، وهو تقدير جيـد 
كما أنه حدد نصف قطر الكون أي نصـف قطر الكرة الشفـافة 
التي تحمل النجوم (بُعد النجوم عن الأرض)، بنحو 75مليون ميل 
من  أقل  التقدير  وهذا  متر)  يعادل 1600  الميل  أن  (حيث  فقط، 
الواقع بكثير. وفي القرن السابع عشر، عدّ «كوبرنيكوس» الشمس 
تدور حـول  التي  الكواكب  إحدى  الأرض  وأن  الكـون  مركز 
مما  بكثير  أكبر  الكون  أن  كوبرنيكوس  اعتقـد  كما  الشمس. 
اعتقده القدمـاء، ولكنه لم يعط أبعاداً محددة. ولقد أثّرت أفكـار 
الكون، فقد قضى تمـاماً  «كوبرنيكوس» بشكل جذري في علم 
على اعتقـادين كانا سائدين من عهد الإغريق إلى ذلك الوقت؛ 
وكان الاعتقاد الأول يعتمـد على فيزياء أرسطوطاليـس اليوناني، 
تختلف  الأرض  على  والحركة  الأرضية  الأجسـام  أن  يعدّ  الذي 
قوانين  تطبيق  يمكن  ولا  السماوية،  الأجسام  عن  جذرياً  اختلافاً 

الأرض على السماء.
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والاعتقاد الثاني ينص على أن الكون محدود بالكرات الشفافة،   
النجوم. ثم جاءت قوانين نيوتن في  التي تدور حول الأرض وتحمل 
السماوية،  والأجـرام  الأرض  بين  دَتْ  وَحَّ التي  والحركة،  الجاذبية 
وزادت  الكون،  عن  الفكرة  تغيير  في  جديدة  آفاقاً  بذلك  لتفتـح 
تلك الفكرة بعد أن وضع آينشتاين نظرية النسبية أصبحت النظرة 
الفلكية.  الظواهر  بعض  تفسير  وأمكن  وأعمق،  أوضح  الكون  إلى 
النسبية، أن يضع نموذجاً  وقد استطاع آينشتاين بوساطة نظريتـه 
يثبت فيه أن الكون يتخذ الشكل الكروي، وأن نصف قطره يزيد 
على عشرة آلاف مليون سنة ضوئية، وليس محاطاً أو مسيجاً بحدود، 

وليست له اية، فكل نقطة في الكون يمكن اعتبارها في مركزه ووسطه. أمّا عُمُر الكون فهو تقريباً 13,7 مليار سنة، 
واستطاع الإنسان أن يكشف عن بعض المجرات، التي تبعد من الأرض بمقدار عشرة آلاف مليون سنة ضوئية. 

·Á”÷]<l^fiÁ”⁄
أفضل  معرفـة  العلمـاء  لدى  الوقت الحاضـر  أصبح في 
وخصوصاً  والتكنـولوجي،  العلمي  التقدم  بفضل  الكون،  عن 
بعد تطور التلسكوبات البصرية والراديوية، أمكن التعرف بدقة 
إلى توزيع النجوم والأجرام السماوية في الكون. فالنجـوم تكون 
في الكون على شكل تجمعات هائلة، كل تجمع يصل إلى ملايين 
النجــوم، وهذا التجمـع الهائل من النجــوم يسمى مجرة 
Galaxy. ولقد أمكـن بالتلسكوبات البصريـة الكشف عن 
البلايــين من  حوالي 600 مليون مجرة، كما تم ا اكتشاف 
النجوم. الشمس إحدى النجوم في مجرتنا التي يبلغ عدد نجومهـا 
المجرات  هذه  تفصـل  التي  والمسافة  نجم.  100بليون  حوالي 
بعضها من بعض شاسعة جداً، فقـد تم الكشف عن بعض هذه المجـرات البعيدة التي تبعد من الأرض نحو 4500 
مليـون سنة ضوئية. المجرات وما تحوي من نجوم وغبار وغازات (السديم)، وما يدور حول النجوم من كواكب وتوابع 

وأجـرام سماوية أخرى، هي مكونات الكون.
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l]Ü.]
المجرة هي تجمـع هائل من النجـوم قد يصـل عددها إلى عشرات 
تشبه  (أي  عَدَسياً  للمجرة  الخارجي  الشكل  ويكون  النجوم،  من  البلايين 
160ألف  حوالي  إلى  المجرة  قطر  يصـل  وقد  الغالب.  في  العدس)  حبة 
سنة ضوئية، بينما يبلغ سمكها عُشر ذلك المقدار (أي حوالي 16ألف سنة 
ضوئية). المجـرة تحوي الملايين من النجوم، يتجمع معظمها في مركز المجرة 
الذي يُعرف بنواة المجرة. في هذه النواة كميات هائلة من الغازات والغبـار 
التي تفصل  المسافة   . الكوني  بالسديم  الذي يظهر كالغيوم ويسمى  الكوني 
يكاد  بعضها  المجرات عن  يعزل  الذي  والفضاء  المجرات كبيرة جداً،  بين 
يكون خالياً من النجوم. تنتشر هذه المجرات في الكون بالبلايين، وتبتعـد 
من الأرض مسافات شاسعة، وقد أمكـن اكتشاف مئـات الملايـين من 
المجرات  بالتلسكوبات الراديوية. يمكن رؤيـة بعض المجـرات المجاورة 

لمجرتنا بالعين المجردة؛ مثل مجـرة الأندروميدا أو المرأة المسلسلة التي تعدّ من المجرات الحلزونية العمـلاقة. تبعد هـذه 
المجـرة من الأرض بمسافة تقـدر بنحو 2,2 مليون سنة ضوئية، ويبلغ قطـرها حوالي 160ألف سنة ضوئية.

<l]Ü.]<≈]Áfi_
الخارجـي  الشكل  الرئيسة على  المجـرات  تصنيف  يعتمـد 
ثلاثـة  إلى  الرئيسة  المجرات  أنواع  تقسيم  يمكن  وبذلك  للمجرة، 
أقسام هي: - المجرات الحلزونية - المجرات الإهْلِيْلَجية (المجرات 

البيضوية) المجرات غير المنتظمة.
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ÌÈfiÊà◊£]<l]Ü.]

وتظهر على شكل حلزوني بذراعين أو أكثر، ومن أفضل الأمثلة على مجرات هذا النوع مجرة «درب التبانة»، التي 
ننتمي إليها وجارا مجرة «الأندروميدا».

ÌÈr◊È◊‚˝]<l]Ü.]

وهي مجرات ذات شكل  إهْلِيْلَجي (بيضوي)، يتميز هذا النوع من المجرات عن المجرات الحلزونية بكون نجومها  
خافتة نسبياً وبعدم احتوائها على الغاز والغبار الكوني.

<Ì€øjflπ]<4∆<l]Ü.]

وهي مجرات صغيرة نسبياً، وليس لها شكل منتظم، وتتصف مجرات هذا القسم بقلة عددها إذا قورنت بالنوعين 
السابقين، إذ لا تزيد عن %3 من جملة المجرات.

استكشاف المريخ
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<Ìfi^fj÷]<hÖÅ<ÏÜ•
حولها  يدور  وما  (الشمس  إليها  ننتمي  التي  المجرة،  هذه  تُعرف 
تظهر  وهي  التبانـة،  درب  بمجرة  الأرض)،  ذلك  في  بما  كواكب  من 
بالعين المجردة في فصل الصيـف على شكل خط مستقيم  في السماء 
أبيـض يشبه الغيوم الخفيفة. ويشـبه هذا الأثر (الخط) الأبيض الذي 
يَظْهَرُ في السماء، بقايـا التّبْن المتساقط على طول طريق (درب) التبانة 
البيادر إلى بيوم، لذا سُميت هذه المجرة عند  التبن من  ينقلون  الذين 
العرب بدرب التبـانة. أمّا في الغرب فإن هذا الأثر الأبيــض يشبه 
بقايا الحليـب المتساقطة من الحلاّبة أو اللــبّانة أثناء نقلها، لذا فقد 
بدرب  أيضاً  تُعرف  أا  اللبانة Milky Way. كما  بدرب  سُميت 
الأرواح للاعتقاد الذي كان سائداً بأن أرواح الموتى تصعد إليها. ومجرة 

درب التبانة، كما يتضح من صورة مجرة درب التبانة، حوالي مئة مليار نجـم؛ وهي مجرة حلـزونية لهـا ذراعـان 
حلزونيان، وتتوزع فيها النجوم على شكل قرص مسطّح قطره حوالي 100ألف سنة ضوئية، وتقع الشمـس وما حولها 
من الكواكب على إحدى الذراعين بعيــداً من مركز المجرة الذي يُعرف بالنواة، ويبلغ بعد الشمس من هذه النواة 

حوالي 33ألف سنة ضوئية.
ويبلغ سمك مجرة درب التبانة عند النواة ما يراوح بين خمسـةٍ إلى عشرةٍ من آلاف السنوات الضوئية، بينما يبلغ 

سمك الأذرع ما يراوح بين ألف إلى ألفي سنة ضوئية.
دوراا  زمن  يستغرق  الشمس  بجوار  تقــع  التي  فالنجوم  جداً،  هائلـة  بسرعة  مركـزها  المجرة حول  تدور 
ضوئية  سنة  ملـيون   225 حوالي 
وبسرعة  كامـلة  دورة  لإكمال 
كيلومتر/ثانية.   260 نحو  تبـلغ 
مثل  تؤمّن  التي  الجاذبيـة،  قوة  وأن 
الغاز والغبار  هذه الحركة، ناتجة عن 
الكوني اللذيْنِ في نواة المجرة، حيث 
تبلغ كتلـتهما حوالي 50ملياراً من 

ضِعْـف كتلة الشمس.
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ÌÈä€é÷]<Ì¬Á€.]
تُعرف الشمس وما يدور حولها من كواكـب، 
بالنظـام الشمسي  وتوابع، وأجرام سماوية أخرى، 
 .Solar System الشمسية  المجموعة  أو 
في  الشمـس  حول  الأجرام  هذه  جميع  وتدور 
مدارات مغلقـة، ويختلف بعـضها عن بعـض في 
الحجـم والكتلة والخواص الفيزيائية، ومع أن عدد 
هذه المجموعة يزيد على بضعة آلاف جرم سماوي، 
إلاّ أن كتلـة الشمس وحدها تعادل 99,86 % 

من مجموع كتلـة هذه المجموعة.

ÌÈä€é÷]<Ì¬Á€.]<l^fiÁ”⁄<
تتكون المجموعة الشمسية من الأجرام السماوية التالية: 

أ- الشمس: وهي مصدر الطاقة الحرارية والضوئية للمجموعة الشمسية، ومركز الجاذبية، الذي يدور حوله جميع 
أعضاء المجموعة الشمسية. 

ب- الكواكب السيارة : وعددها ثمانية كواكب، وهي بحسب تسلسـل مسافاا قُرْباً من الشمس: عطارد، ثم 
الزُّهْــرَة ، ثم الأرض ، ثم المريخ، ثم المشتري ، ثم زُحَـل ، ثم أورانوس ، ثم نبتون. 

 ج_ التوابع (الأقمـار): وهي الأجرام التي تدور حول الكواكب بحيـث يكون الكوكب مركزاً للجاذبية. 
الكويكبــات: وهي مجموعة كبيرة  د- 
حول  تدور  المتجاورة  الصغيرة  الأجرام  من 
الشمس في مدار يقع بين المريــخ والمشتري. 
عبارة  وهي   : والنيازك  الشهب   - هـ 
متفاوتة الحجــم،  بقايا مذنبات  أو  عن غبار 
الشمس وتتساقط نحو  نطاق جاذبية  تتحرك في 

الأرض. 
و- المذنبات : أجرام سمـاوية باردة تدور 

حول الشمس.
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öÖ˘]<ÌËÊÜ“
اتسع نطــاق غزو  بعد أن  العصر الحاضر  أما في  الماضي أن الأرض مسطحة (قرص مستدير)،  يعتقد في  كان 
مدارات  في  الفضـاء  تشق  وجنسيتها  أنواعها  اختلاف  على  الفضــاء  وسفن  الصناعية،  الأقمار  وبدأت  الفضاء، 
مختلـفة حول الأرض وجيراا من الكواكــب، لاستكشـاف غوامض الكون، فإن الشكل الكـروي للأرض أو ما 
يعـرف باسم الجيود Geoid، قد أمسى حقيقة غير مشكوك فيها. وللأرض حركتان رئيستان تتأثر ما البيئة الأرضية 
مباشرة، ينتج عنهما ظواهر فلكية كالليل والنهار والفصول الأربعـة؛ تنتج الظاهـرة الأولى من دوران الأرض حول 

محورها، وتنتج الظاهـرة الثانية من دوران الأرض حـول الشمس.

<Ö^„fl÷]Ê<ÿÈ◊÷]
ينتج عن دوران الأرض حول محورها  أمام الشمس وجود دائرة الإضــاءة ، وهي الدائرة العظمـى، التي تفصل 
دائمـة لارتباطـها بحركة  الدائرة في حركة  (الليل)، وهذه  المظلم  (النهار)، ونصفـها  المضيء  الأرض  منتصف  بين 
الأرض المستمرة أمام الشمس مصدر الضوء. ودائرة الضوء تَقْسِم دوائر العرض إلى قسمين متساويين، فيتساوى طول 

الليـل والنهار على سطح الأرض في الاعتدالين: الربيعي والخريفي.
تَوي فإن دائرة الضوء تقسِم دوائر العرض التي تمر ا إلى أجزاء غير متساوية باستثـناء  أمّا الانقلابان: الصيفي والشَّ

دائرة الاستواء التي تقسِمها إلى قسمين متساويين، وتلامس الدائرتين القطبيتين.
وتَبَعاً لوضع دائرة الضوء، أثناء الانقلاب الصيفي الشمالي، تصبح المناطق الواقعة وراء الدائرة القطبية الشماليـة في 
ار مدته 24 ساعة في اليوم، بينما يكون العكس صحيحاً وراء الدائرة القطبية الجنوبية، حيث الليـل مدته 24ساعـة 
في اليوم. ويؤدي هذا إلى تزايد طول النهـار بالابتعــاد من دائرة الاستواء نحو القطب الشمــالي، وتناقصه بالاتجاه 

تَوي الشمالي. القطب الجنوبي. والعكـس صحيح في الانقلاب الشَّ
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^‚ÖÁ¶<ŸÁu<öÖ˘]<·]ÖÊÇe<‰jŒ¯¬Ê<kŒÁ÷]
 يُعد دوران الأرض حول محورها مقياساً 
طبيعياً لقياس الوقت، حيث إن هذا الدوران 
يسمح لبعض الأماكن باستقبال ضوء النهار، 
وتدور  الليل.  في  أخرى  أماكن  تكون  بينما 
الأرض دورا اليومية من الغرب إلى الشرق، 
وفيما عدا المنطقتين الواقعتين خلف الدائرتين 
الليل  أو  النهار  يستمر  حيث   القطبيتين، 
24ساعة، فإنه خـلال النهار تظهر الشمس 

فوق الأفق الشرقي، ثم تتحرك إلى أعلى نقطة في قوس مسارها، ثم بط 
باتجاه الأفق الغربي. ومع حركة الشمس الظاهرية هذه فإن اتجاه ظل الأشياء 
وطولها يتغير، إذ يحدث أطول ظل في أول النهــار ويكون اتجاهه ناحية 
الغرب، ثم يأخذ في القِصَر تدريجياً حتى يصبح أقصر ظل عندما تكـون 
الشمس في أعلى وضع لها في السماء، ويحل وقتئذ الزوال المحلي (الظهر) 
(خط  الزوال  خـط  نفس  على  الواقعة  الأماكـن  كل  على  يحل  كما 
الطول). ثم يأخذ الظل في الطول التدريجي مرة أخرى حتى يصل إلى أطول 

ظل في آخر النهار عند مغيب الشمس ويكون اتجاهه ناحية الشرق.
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<Íπ^√÷]<kÈŒÁj÷]
ثابت،  بمعـدل  الأرض  حول  ظاهرية  حركــة  الشمس  تتحرك 
النقاط  جميــع  عند  متساوياً  اليـوم  أثناء  الشمسي  التوقيت  ويكون 

الواقعـة على خط الزوال.
(خط  غرينتش  زوال  خط  على  الواقعـة  النقاط  جميع  فإن  وعليه 
الطول صفر) لها نفس التوقيـت الشمسي. ويُعـرف التوقيت عند هذا 
الخط بتوقيت غرينتش، أو التوقيت العالمي، الذي يبدأ منه التوقيت اليومي. 
وقد اتُّخذ من وقـت الزوال (الظهر) على خط الصفر نصف دائرة النهار 
لأنه يحل في تمام الساعة الثانية عشرة ظهراً، بينما تدق الساعة الثانيــة 

عشرة منتصف الليل في الوقت نفسه على خط زوال 180، الذي يعرف 
بخط نصف دائرة الليل.

kÈŒÁj÷]<—ÜÊ
بما أنّ الشمس تدور حول الأرض ظاهرياً من الشرق إلى الغرب مرة 
كل 24ساعة؛ أي أا تمر عبر 360درجة طولية خلال 24ساعة، وذلك 
يعني أن الشمس تقطع 15 درجة طولية كل ساعة أو درجة طولية كل 
أربع دقائق ، فإن التوقيت المحلي في المناطق الواقعة شرقي غرينتش يكون 
متقدماً على توقيت غرينتش. بينما يتأخر عنه التوقيت المحلي للأماكن 

الواقعة غربي غرينتش.
 

فإذا كان التوقيت عند خـط غرينتش الثانية عشرة ظهراً، فإنه 
يكون الثالثة عصــراً على خط زوال 45 شرقاً، ويكـون التاسعة 
التوقيت  صباحاً على خط زوال 45 غرباً. ومن ثم يستفاد من فرق 

لمعرفة التوقيـت المحلي إذا عُرف التوقيـت عند غرينتش.
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ÌÈfl⁄à÷]<–õ^flπ]
قسم سطح الأرض إلى عدة مناطق زمنية، بحيث تحتوي كل منطقة على 15درجة طولية. وبذلك يحوي سطح الأرض 
24 منطقة زمنية بعدد ساعات اليوم الواحد. وتقع المنطقة الزمنية الأولى بين خطـي طول 30َ  7ْ  شرقاً و 30َ  7ْ  
غرباً، والتوقيت القيـاسي لها هو التوقيت المحلي لغرينتش. أمّا التوقيت القياسي للمنطقة الواقعة بين  30َ  7ْ و 22ْ  
شرقاً، فإنه مماثل للتوقيت المحلي لخط زوال 15ْ  شرقاً. وهكذا فالتوقيت القياسي للمناطق المتتالية شرقي غرينتش هو 
التوقيت المحلي لخطوط زوال 15، 30، 45، 60، 75 درجـة شرقاً، وهو ساعـة، ساعتان، ثلاث ساعات... قبل 
توقيت غرينتش. والمناطق المتواليـة غربي غرينتش يكون توقيتـها القيـاسي هو التوقيت المحلي لخطوط زوال 15ْ ، 
30ْ ،ْ 45... درجـة غرب، وهو ساعـة، ساعتـان، ثلاث ساعات... بعد توقيت غرينتش. ومن (خريطة المناطق 

الزمنية) يتضح تعديل حدود المناطق الزمنيـة في بعض الأماكن لتساير الحدود السياسية.

ÌÈ¬^ä÷]<›à£]
هي مناطق زمنية لمجموعة البلاد والدول الواقعة بين  15ْ  طولاً وبتوقيت زمني واحد، وقد تمتد بعض الدول على 
أكثر من حُزْمَةٍ ساعية  وتتوافق  هذه الحزم في كثير من المناطق مع الحدود السياسية . وخط التوقيـت أو التأريخ الدولي 
الذي يقع في المحيط الهادي :  هو خط الطول  180 المقابل  لخط الطول 0 أو خـط غرينتش؛ وهـو متعرج حتى لا 

يمر بجزر المحيط الهادي، وإذا كان ذلك فسيكون في تلك الجزر أو المناطق يومان متجاوران ومختلفان.
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ã€é÷]<ŸÁu<öÖ˘]<·]ÖÊÅ
هي الفترة الزمنية اللازمة لإتمام الأرض دورة كاملة حول الشمس في السنة. وتقاس هذه الفترة الزمنـية بطريقتين 

هما: 
- الفترة الزمنية اللازمـة لدوران الأرض حول الشمس، بدءاً من نقطة على مدارها وعودةً إليــها، وذلك 
ثابتة  النجمـية Sidereal Year، وهي  نة  بالسَّ الفترة  المساء، وتسمى هذه  الثابتة في  النجوم  أحد  بمساعــدة 

المدة.
- طول الفترة بين اعتدال ربيعي والاعتدال الربيعي التالي؛ أي بـين وقت زوال 21 آذار ووقـت زوال 21 التالي 
له وتسمى هذه الفترة بالسنة المدارية Tropical Year، ومدا 365,2422 يومــاً، وعلى ذلك فإن الفرق بين 
السنة المدارية وسنة التقـويم Calendar Year، هو ربع يوم تقريباً في السنة. ويتجـمع يوم كامل كل أربــع 
للسنة  بالنسبة  التقويم  التاسع والعشـرين، وذلك لتصحيح سنة  اليوم  سنوات، ويضاف إلى شهر شباط ويصبــح 
المدارية وتسمى بالسنة الكبيسة. ولكن يظل هناك فرق تصحيح صغير  يتم تصحيحه كل 128سنة، وذلك بطـرح يوم 
كامل من فترة السنوات يسمى هذا التصحـيح بالتصحيـح القَرْني، وذلك بحذف سنوات القرون من السنة الكبيسة، 

ما لم تكـن أعداد هذه السنوات تقبل القسمة على 4.
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xŞä÷]<^ÈÊ]Ü«q
الأرضية  القشرة  أن  المعروف  من 
ليست ثابتة، من حيث أشكال تضاريسها 
وأن  وتماسكها.  صخورها  صلابة  أو 
نتاج  إلاّ  الوقت الحاضر ما هي  تضاريس 
أو  والقوى  الصخري  التركيب  من  كل 
العوامــل التي شكلت الصخور خلال 
فترات التاريخ الجيولوجي الطويل وأحقابه. 
لشكل  السطـح  جغرافيـا  تـم  لذا 
وتركيبه  الصخري،  وغلافها  الأرض، 

المعدني والقوى التي تؤثر في تشكيله.

·Ç√π]<ÃËÜ√i
يعرّف المعدن بأنه مادة صلبة، متجانسة، تتكون طبيعياً؛ ويكون لها تركيبة كيماويـة محددة، وترتيب عالٍ للذرات 
ناً من مادة  ناً من مواد غير عضوية. المعـدن، إذاً، لا بدّ أن يكون متجانساً؛ أي مكوَّ المكونة لها. ويكون، عادة، مكوَّ

واحدة صلبة، لا يمكن تجزئتها فيزيائياً إلى مركـبات كيمـاوية أبسط. ولذا، لا تُعَد السوائل والغازات معـادن.
والمعدن يجب أن يكون طبيعياً؛ أي أن المركبات التي تدخل في تركيبها معادن، والمصنَّعة في المعــامل، لا يطـلق 
عليها «اسم معدن»؛ وإنْ كانت تماثلها في التركـيب والخصائص، كما هي العـادة في الأحجار الكريمة المصنعة، مثل: 

العقيق والفيروز.
تركيبة  للمـادة  يكون  أن  شرط  أما 
كيماوية محددة، لكي يطلق عليها اسم «معدن»، 
فيعني أن تلـك التركيبة يمكن أن تكتب على 
شكل صيغة كيمـاوية محددة. وهذا الشرط لا 
يعـني أن يكون عدد ذرات العنصـر الواحد 
ثابتاً تماماً؛ بل يكفي أنه يمكن أن يكتب بصيغة 

محددة.
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ÖÁ~í÷]
يعرف الصخر Rock بأنه وحدة تركيب القشرة الأرضية؛ 
وهو مادة طبيعـية صلبة تتكون، أساساً من غير معدن؛ أي هو خليط 
هناك  أن  إلا  فيه بين خمسة وعشرة معـادن،  المعادن  يراوح عدد 
بعض الصخور، تتكون من معدن واحد، مثل: صخر «الدولومايت» 
Dolomite. وبعض الصخور الأخرى مكون من مواد عضوية، 

.« مثل: «الفحم الجِيْريِّ
هِير؛ والصخور الرسوبية المشتقة  وتقسم الصخور، عادة، إلى أنواع رئيسة، هي: الصخور النارية التي تبلَّرت من الصَّ
من أنواع الصخر الأخرى من طريق التجوية، ثم النقل، ثم الإرساب، ثم التصحر؛ والصخور المتحـولة التي تعرضت 
لضغط وحرارة عاليين فتغير تركيبـها المعدني وبناؤها عن الصخر الأصلي الذي تحولت منه، والذي قد يكون: صخراً 

نارياً أو متحولاً أو رسوبياً.

�e Rock Cycle<ÖÁ~í÷]<ÏÖÊÅ
يعد مفهوم دورة الصخـور أحد الأساليب، لفهم العلاقـات المتبادلة بين أنواعـها الرئيسة، والعمليات المسؤولة 
عن تحـويل نوع منها إلى آخر (انظر شكل دورة الصخور). وأول أنواع الصخور، هي الصخور النارية، التي تتكــون 
عندما تبرد المواد المائعـة، المسماة «ماغما»، ثم تتجمـد (تتبلور). وعملية التبلور هذه، قد تحدث تحت سطح الأرض، 
أو بعدما تخرج الماغما إلى السطح، على شكل انفجـار بركاني. وعندما تصبح الصخــور النارية مكشوفة على سطح 
الأرض، تتعرض للتجـوية التي تعمل مع تعاقب الأيام، على 

تفتيت هذه الصخور وتحليلها.
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ÌËÖ^fl÷]<ÖÁ~í÷]

القشرة  من  العليا  كيلومترات  العشرة  من  نحو 95%  تشكل  الصهير  من  المتبلورة   Igneous النارية  الصخور 
الأرضية؛ إلا أن هذه النسبة الكبيرة، تقنِّعها (أي تجعلها على شكل قناع) على سطح الأرض، طبقة رقيقة، نسبياً، من 

الصخور الرسوبية والمتحولة. 
 Ca والكالسيوم Fe والحديـد Al والألومنيوم Si والسيليكا O والصهير مكون أساساً من عنصر الأكسجين
والماغنسيوم Mg والصوديوم Na والبوتاسيوم K؛ إضافة إلى كمـيات، لا بأس ا، من الماء H2O وغاز ثنائي 
أكسيد الكربون CO2؛ وكميات قليلة من الكبريت، على شكل كبريتيـد الهيدروجين H2S؛ ومن الكلــور، على 

.CO ؛ ومن الكـربون، على شكـل أول أكسيد الكربونHCl  شكل حمض كلور الماء

ÍfiÇ√π]<gÈ“3÷]
   يتوقف التركيب المعدني للصخور النارية، على كيماويـة الصهير 
الذي تبلورت منه معادـا في الصخر. وقد كان يفسر التنوع في التركيب 
المعدني للصخور النارية بافتراض وجود أنواع مختلفة من الصهير تختلف 
في تركيبها الكيماوي. وفي الربع الأول  من القـرن العشرين، اكتشف 
معادن  فإن  المعمـل،  الصهير في  يبرد  عندما  أنه  «باون»  الجيـولوجي 
محددة تتبلور أولاً؛ ومع تتابـع انخفاض حرارة الصهـير، تبدأ معـادن 

أخرى بالتبلور، من الصهير المتبقي، بعد تبلور المعادن السابقة.
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Sedimentary Rocks<ÌÈeÁâÜ÷]<ÖÁ~í÷]
تغطي الصخور الرسوبية نحو %80 من سطح اليابسة؛ إلا أا 
لا تشكل سوى %5، من كتلة الستة عشر كيلـو متراً العليـا، من 
القارات 1800متر.  عمقها في  متوسط  ويناهز  الأرضيـة.  القشرة 
أما في المحيطات فيكـون الغطـاء من الصخور الرسوبية رقيقاً، لا 
يتجـاوز متوسط عمقـه 300متر. يقدر، إذاً، متوسط عمق الصخور 
الرسوبية على سطح الأرض بنحو 800 متر، أو ما يشكل 4,8%، 

من مجمل القشرة الأرضية، ونحو %13 من الأرض برمتها.

ÌÈeÁâÜ÷]<ÖÁ~í÷]<·Á”i<ÿu]Ü⁄
 الصخور الرسوبية، يكتمل تكوا، على عدة مراحل هي:

1- تجوية الصخور الأصلية التي قد تكون صخوراً نارية أو متحولة أو رسوبية، بعوامل التجوية المختلفة.
والرياح،  الجوفية،  المياه  أو  السطح،  على  الجارية  الميـاه  مثل  المختلفة،  النقـل  بوسائل  المجوّاة  المواد  نقل   -2

والجليـد الزاحف؛ والمناطق الواقعة فوق مستوى سطح البحر.
3- رسوب المواد المحمولة سواء في القارات أم في البحار والمحيطات. ويكون رسوب الفتات المحمـول رسوباً 

ميكانيكياً، بفعل الجاذبية الأرضية، عندما تتغلب قوة الشّد على القوة الدافعة للمياه. 
فيزيائيـة  عمليات،  في  المتمثلة   Diagenesis الدياجنسس  المتأخرة،  النشأة  لعمليات  الرواسب  تعرض   -4

وكيماويـة وحيوية تسفر عن تلازم الرواسب وتلاحمها وإعادة تبلورها.
 الصخور الفُتَاتية Clastic أو ما يسمى أحياناً: الصخور الرسوبية ميكانيكية وكيماوية المنشأ، أو الرَّضِيْخِيَّة.

ÌÈeÁâÜ÷]<ÖÁ~í÷]<ÃÈflíi
لعمليـات  تَبَعاً  الرسوبيـة،  الصخور  تصنف 
تكوـا إلى فئتـين رئيستين هما: الصخـور الفتاتيـة 
Clastic أو ما يسمـى، أحيـاناً، الصخور الرسوبية 
ميكانيكية النشأة؛ والصخور الرسوبية كيماوية النشأة 
وبيوكيماويـة النشأة (انظر صورة صخر الكونجلوميرت 

والبريشا).
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<Ÿá˜à÷]
القشرة  لها  تتعـرض  المدى،  وقصيرة  سريعة،  هِزَّات  عن  عبارة 
ويَعْظُمُ  الباطنية.  للاضطرابات  نتيجة  متقطعة  فترات  خلال  الأرضية، 
مع  أو  العنيفة  البركانية  الثـورانات  مع  الهزات  هذه  مثل  حدوث 
حركات التصدع. يتعرض العالم يومياً للهزات الأرضية، لكنـها تمر 
درجتهـا،  ضعف  إلى  ذلك  ويُنسب  تُذكر،  أضراراً  تحدث  أن  دون 

 .Seismograph وتقـاس هذه الهزات بجهاز السيسموغراف

وفقاً  شدا،  حيث  من   Earthquakes الزلازل  تنقسم 
الزلازل من                         تنقسم  اثنتي عشرة درجة ، كما  للمقاييس الحديثة، إلى 

حيث بُعد مركزها من سطـح الأرض إلى ثلاثة أنـواع:
عن  مركزه  عمـق  يزيد  ولا   :Normal عادي  زلزال  أ-   

سطـح الأرض عن 50كم. 
عمـق  ويراوح   :Intermediate متوسط  زلزال  ب- 

مركزه بين 50و  250كم. 
ج- زلزال عميق Deep Focus : ويزيد عمق مركزه على 

250كم. ومن أشد الزلازل التي حدثت في العـالم ، زلزال «بوخارست» 
عاصمة رومانيا في الرابــع من آذار 1977م. ويبدو أن ذلك الزلزال اتخذ من وسـط تلك المدينة مركزاً له. لذا 
فإن الخسائر في الأرواح، وفي المباني، وفي عدد الإصابات، بلغت أشدها في وسط «بوخارست»، حيث بلغت شدته 7,5  
درجة تبعاً لمقياس «ريختر»، كما تعرضت مدينـة الأصنـام في الجزائر، في تشرين الأول 1980م، إلى زلـزال عنيـف 
بلغت درجة شدته 7,2 بمقياس ريختر. ونجـم عن ذلك مصرع أكثـر من ألفي شخص، إضافـة إلى الخسائر المادية 

الجسيمة.

نطاق حلقة النار
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<∞“]2÷]
عندما تنبثق المواد المنصهرة من باطن الأرض إلى سطحها 
«البراكـين»  باسم  تعرف  هرمية  مخروطات  شكل  على 
من  غطاءات  شكل  على  تظهـر  قد  أو   ،Volcanoes

الحمم Lava Sheets تنساب على سطح  الأرض، وعندما 
هضـاباً  تُكون  فإا  سمكها،  ويزيد  المقذوفات،  هذه  تزيد 
بركانيـة Volcanic Plateaus. والبراكين الدائمـة 
الثوران Active قليلة جداً على سطح الأرض، منها بركان 
«صقلية»،  جزيرة  قرب  «ليباري»،  جزر  في  «سترمبولي»، 
المعروف بمنارة حوض البحر المتوسط. أمّا البراكـين المتقطعـة 
الشائعـة  فهي   Dormant نسبياً  الهادئة  أو  الثوران 
فترة من  البركاني  النشاط  على سطـح الأرض، حيث يخمُد 
الزمن، ثم يتجدد من جديد خلال فترة أخرى، ومنها بركان 

«أتنا» Etna في جزيــرة «صقلية». وهناك البراكين الخامـدة 
زمنية  فترة  منذ  تماماً  البركاني  النشاط  خمد  وفيها    ،Extinct
تنحِتُ  التي  التعرية،  عوامل  لنحت  عُرْضَةً  وأصبحت  طويلــة، 

جوانب المخروط البركاني؛ ومن أمثلة الهياكل البركانية: 
في  الشيطان)،  (برج  و»ديفلزتور»  المكسيك،  في  «شيبروك» 

ولاية «وايومنج» في الولايات المتحدة الأمريكية. 
أجزاء البركان هي:

هَةُ البركان -2 عنق البركان -3 المخروط البركاني. -1 فُوَّ
والرماد  البركانية  الحمم  من  الأطنان  ملايين  البراكين  تقذف 
البركاني الذي قد يصل إلى أماكن تبعد آلاف الأميـال من مكان 

البركان.
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<Folds<l^ÈŞ÷]
الجيولوجي  العمر  حديثة  الرسوبية  الصخرية  الطبقات  تُعد   
الثني  حركـات  تأثير  لإظهار  الصخور  أنسب  مْكِ،  السَّ وعظيمة 
الحركات  هذه  وبفعل  الأرض.  قشـرة  تشكيل صخور  في  والطي 
التكتونية تنثني الطبقات الصخرية وتتشكل بأنماط مختلفة تَبَعاً لطبيعة 
الحركة التكتونية. فإذا كانت عبـارة عن حركات رفع بسيطة أو 
من  ميل جزء  ذلك  عن  فينجم  واحد،  ولكن في جانـب  شديدة، 
القسم  الرفـع في  إذا كانت حركـات  أمّا  الطبقـات إلى أعلى، 
في  الصخرية  الطبقات  فتنثني  الصخرية،  الطبقـات  من  الأوسط 
بة Anticlines ، وتنفصل من  هذه الحالة على شكل طيات محدَّ

.Synclines بعضهـا بطيات مقعرة
وتنقسم الطيات المحدبة والمقعرة إلى مجموعتين هما: 

<Ì◊m^€jπ]<ÏÜ√œπ]Ê<ÌeÇ-]<l^ÈŞ÷]<I_

الطية  الطبقات الصخرية على جانـبي محور  وفيها يكون ميل 
متشااً إلى حد كبير، وتكون جوانب الطيات متساوية في الطول وفي 

الشكل. 
<Ì◊m^€jπ]<4∆<ÏÜ√œπ]Ê<ÌeÇ-]<l^ÈŞ÷]<Ih

يختلف فيها مقدار زاوية الميل على جانبي محور الطيات المحدبة 
في  المقعرة  أو  المحدبة  الطية  جوانب  تتساوى  لا  وبالتالي  والمقعرة. 

الطول أو الشكل. 
Faults (الانكسارات) الصدوع

    أهم ما يُميز الحركات الصدعية زحزحة أجزاء الطبقات أفقياً 
أو رأسياً على طول أسطح الصدوع. 

أهم أنواعها:
الصدع العادي، العكسي، والصدع الجانبي.
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<Mountains<Ÿ^f¢]
يقصد بالجبال  الأراضي المرتفعة عما يجاورها من أراض. 
فوق  عـادة  تقع  الجبال  أن  تحديداً  الجيولوجيون  ذكر  وقد 
الأراضي  أمّا  البحر،  منسوب سطح  فوق  منسوب 60 كم، 
ولكن   .Hills بالتلال  فتعرف  المنسوب  هذا  دون  تقع  التي 
من دراسة التوزيع الجغرافي للجبال واختلاف منسوا بالنسبة 
إلى سطح البحر، تبيّن أن أهم ما يبرزها بالنسبة لما حولها من 
المجاورة  الأراضي  تلك  عن  منسوا  عِظَمُ  المختلفة  الأراضي 
لها. وتختلف الجبال من حيث نشأا، والعوامـل التي أدت إلى 
تكوينهـا وظهورها، والأزمنة الجيولوجـية التي تنتمي إليها، 

تنحصر الجبال تبعاً لذلك فيمــا يلي: 
<<Volcanic Mountains<Ì{Èfi^“2÷]<Ÿ^f¢]<I1

تتألف الجبال البركانية أساساً من المخروطات البركانية. 
من  واسعة  أجزاء  في  البركانيــة  المصهورات  انتشار  ومع 
محدودة  تعد  البركانيـة  الجبال  أن  إلاّ  الأرض،  سطــح 
الضعف  للجبـال بمناطق  التوزيع الجغرافي  الانتشار. ويرتبط 
على طول سواحل  نطاقـها  أعظم  يتمـثل  لذا  الجيولوجي، 
المحيــط الهادي (حلقة النار) فتظـهر في الجانب الشرقي 
في أجزاء متفرقة من مرتفعات «الأنديز» في أمريـكا الجنوبية، 
الوسطى  أمريـكا  في  الغربية  «سيراماديرا»  ومرتفعات 
المتحدة  الولايات  والمكسيك، ومرتفعات «الكاسكيد» غرب 
الأمريكية، ومرتفـعات «كولومبيا» البريطانيـة، وتتمثل في 
الجانب الغربي في جزر اليابان، وجزر «كوريل»، وأجــزاء 
متناثرة من الجزر المحيطية في شرق آسيا وجنـوا الشرقي، 

وخصوصاً في جزر الفلبين.
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<Faulted Mountains<ÌÈ¬ łÇ Ćí÷]<Ÿ^f¢]<I2

العظيم في  القشرة الأرضية. ويعد الحوض  تتعرض لها صخور  التي  التصدع،  بفعل حركات  الجبال  تتكون بعض 
جبال «الروكي» - غربي الولايات المتحدة الأمريكية - أبرز مثال لهذا النـوع من الجبـال، التي تحصر بينها أحواضاً 
دْعية اسم ظاهرات الأحواض  صدعيــة هابطة. ومن ثم يطلق الجيولوجيون على المظهر التضاريسي العام للجبال الصَّ

والسلاسل الجبلية الصدعية. ويمكن تمييز نوعين رئيسين من الحافات الصخرية وهما: 
الانكسارات،  بفعـل  أساساً  نُتِجت  التي  الصخرية،  والحافـات  الجبـال  ا  ويقصـد  الصدعية:  الحافَات  أ- 
ونشأت على طــول أسطحها. ب- حافـات أسطـح الصدوع:   وتعني الجبال والحافات الصخريـة، التي نُتِجت 

أساساً بفعل عوامل التعرية والتجوية على طــول أسطح الانكسارات أو بجوارها.

ÌËÖ^ä”fi]<ÌÈ◊j“<Ÿ^fq

من  ضخمـة  كتل  تدفع  عندما  تتكون 
كسر  خط  طول  على  غالباً  الأرضية  القشرة 
عالياً  الكتل  هذه  تدفع  وقد  «صدعاً»،  يسمى 

بين صدوع عديدة.
ÌÈÒ]Áj÷]<Ÿ^fq

القشرة  من  قُطَاعات  تصادم  من  تتكون 
هذا  ويؤدي  بعض،  مع  بعضـها  الأرضيـة 
وطيها  الصخــور  طبقات  تجعد  إلى  التصادم 

أو تموجها.
<ÌÈÒ]Áj÷˜]<Ÿ^f¢]<I3

تعد الجبال الالتوائية أهم مجموعة من السلاسل الجبلية فوق سطح الأرض، نظراً لعظم امتـدادها وتشكيلها أجزاء 
أن  إلى  ذلك  ويعود  السابقتين،  المجموعتين  جبال  عن  الالتوائية  الجبال  مجموعة  وتختلف  الأرضية.  القشرة  من  واسعة 
نشــأة الجبال الالتوائية لا ترجع إلى أثر انبثاق حمم مصهورة، أو رفع كتل صخرية وهبوط أخرى بفعل الصدوع، بل 
تكونت في أحواض بحرية عظمى، تعرضت لعمليات رفع تِكْتونيـة، أدت إلى انثناء الطبقات الصخرية والتوائها، وقد 

تتعرض جبال هذه المجموعة لحدوث البراكيــن والزلازل والصدوع.
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<Hills<Ÿ¯j÷]
قِبَابية  أو  هرميـة  شبه  مرتفعـة  أراض  عن  عبارة  التلال 
ولا  لها،  المجاور  الأرض  من سطح  منسوباً  أعلى  تبدو  الشكل، 
يزيد ارتفاعهـا عن 1كم فوق سطح ما يجاورهـا من أراض. 
والارتفاع،  الحجـم  حيث  من  الجبـال  عن  التـلال  وتختلف 

ولكنها تتفق معها من حيث الشكل العام. 
وعادة ما تحـتل التلال النطاقـات الفاصلـة بين السلاسل 
المنخفضـة  السطـح،  المستوية  والسهـول  العالية،  الجبلية 
الأراضي  فوق  كذلك  التـلال  بعض  تظهـر  وقد  المنسوب، 

السهلية. وترجـع نشأة معظم التلال إلى العاملين التاليين:
1- حدوث حركـات رفع تكتونية بسيطة في منطقة ما، 
التعرية  عوامل  لفعل  المنطقة  تلك  أراضي  تعرض  معها  يتزامن 
الشديدة، ثم لا ترتفع تلك الأراضي ارتفاعـاً شديداً، بل تبدو 

على شكل تلال.
2- تعرّض المناطق الجبلية، قديمة العمر جيولوجياً، لعوامل 
لا  وبالتالي  طويلـة،  جيولوجية  فترات  خلال  المختلفة  التعرية 
يظهر منها في النهاية سوى جذور الجبال، التي تبـدو على شكل 

مجموعات متناثرة من التلال. 

<Ÿ¯j÷]<ÃÈflíi
نشأا،  ظروف  حيث  من  التـلال،  لاختـلاف  نتيجة 
إلى  تصنيفها  يمكن  تكوينهـا،  إلى  أدت  التي  والعوامــل 

المجموعات التالية: 
1- التلال التي تتمثل فوق الكتل القارية القديمة جيولوجـياً 

 .
2- التلال التي تظهـر في المناطـق الجبلـية، التي تآكل 

بعض أجزاء من صخورها الرسوبية. 
3- التلال التي تظهـر على جانبي الأودية.
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<h^ñ7]
 يقصد بمصطلح «هضاب» Plateaus، تلك المناطق الواسعة، التي ترتفع فوق مستوى ما يجاورها من أراضي، 
وتتميز بأن أسطحها العليا شبه مستوية، وجوانبها شديدة الانحدار، كما يوضح (شكل الهضبة) وتختلف الهضـاب، من 
حيث الشكل التضاريسي، والحجم، والامتداد، والتكوين الجيولوجي، والنشأة، والتطـور الجيومورفولوجي، وعلى أساس 
 Volcanic اختلاف نشأة الهضاب وظروف تكوينها، يمكن تمييز المجموعات الهَضْبـية التالية: 1- الهضاب البركانية
Plateaus : وهي الهضاب، التي تتألف أساساً من مصهورات، ومواد لافِيَّة انبثقت من باطن الأرض. 2- الهضاب 

الصدعية Faulted Plateaus: ينشأ هذا النوع من الهضاب أساساً بفعل الصدوع.

Ìfñ7]
جزء شاسـع من الأرض المرتفعـة، ويتراوح ارتفاعها بين أقل من 

100 متر وأكثر من 1000متر.

<ÔÖ^ví÷]
تشغل الصحارى Desert بكافة أنواعها (الباردة، والمعتدلة، والحارة) نحو 45,5 مليون كم2،  وتمتـد في نصف 
الكرة الشمالي شمالاً في قارة آسيا، وتكاد تكون نطاقاً عرضياً، يمتد من الغرب إلى الشرق مسافـة تصل إلى 11ألف 
كيلومتر ما بين إفريقية وآسيا. وتتمـثل الصحارى في نصـف الكرة الجنـوبي في أمريكا الجنوبية، وإفريقية، وأستراليا 
. وتنقسم الصحارى بصفة عامة إلى ثلاثة أنواع هي:1- الصحارى  الجليدية2- الصحارى  المعتدلة  3- الصحارى  

الحارة وتمثِّلها الصحراء العظمى الأسترالية.  

تتميز الصحارى الحارة بأا أكثـر مناطق العالم جفافاً وذلك لوقوعها في نطاق الضغط المرتفع المداري.
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<Sand Dunes<<<ÌÈ◊⁄Ü÷]<·^fłn Ł”÷]
عندما تفقد الرياح سرعتها فجائياً أو بالتدريج، ينجم عن ذلك أن يتعرقل تأثيرها بوصفهـا عامل نحت، أو يتوقف، 
ومن ثم ترسب حمولتها من المفتتات الصخرية المختلفة على شكل ظاهرات سطحية متنوعة، وأهم هذه الظاهرات، الناجمة 
عن فعل إرساب حمولة الرياح، الكثبان الرملية بأشكالها المختلفة. ويُطـلق لفظ «كثيب» على التلال الرملية، التي يختلف 
ارتفاعها من أقل من متر إلى عشرات الأمتـار. وقد يكـون العامل المساعد في بداية تكوين الكثيب تعرّضُ الرياح لحاجز 
أو مانع في طريق اتجاهها، مثل: تل، أو شجرة، أو بناء ما، تعمل على عرقلة حركة الرياح وإرغامها على إرساب حمولتها 

من الرمال، أو إلى إضعاف سرعة الرياح وعدم قدرا على نقل ما تحمله من رواسب.

<Plains<ŸÁ„ä÷]
يقصد بالسهول تلك الأراضي المستوية السطح، القليـلة التضرس، الضعيفة الانحدار، إذ لا تزيد درجـة انحدارها 
في المتوسط على خمس درجات، لذا فهي تتكون فوق الأراضي التي تتألف من صخـور طبقية أفقية الميـل، وهي تشغل 
مساحات شاسعة من سطح الأرض. ويمكن تصنيف السهول إلى ثلاث مجموعات رئيسة هي: 1- السهول الساحلية   

2- السهول الفيضية النهرية 3 - السهول التَّحاتِّيَّة.  

<Islands<ÖàŁ¢]
يُقصد بتعبير «جزيرة»: مساحة ما من سطح الأرض يحيط ا المـاء من جميع الجهات، لذا يُطلق على قارات العالم 
اسم «جزر العالم الكبرى» ، وذلك لأنه لم يوضع تحديد لمساحة الجزر. تُقسم الجزر إلى ثلاث مجموعات تتمثل فيما يلي: 

1- الجزر البركانية 2- الجزر القارية  3- الجزر المرَْجانية.

ÌÈfi^n÷]<Ì◊uÜπ]

±Ê˘]<Ì◊uÜπ]

ÌÈ◊⁄Ü÷]<·^fn”÷]<ÿ”éi

Ìn÷^n÷]<Ì◊uÜπ]

|^ËÜ÷]<Â^ü]

|^ËÜ÷]<Â^ü] ÿ⁄Ü÷]<ºŒ^äi

ÿ⁄Ü÷]<ºŒ^äi

ÌÈä”¬<l]Ö^Èi

ÌÈä”¬<l]Ö^Èi

Îàfl⁄<xŞâ

|^ËÜ÷]<Â^ü]

ÿ⁄Ü÷]<l^fÈfu

ÿ⁄Ü÷]<l^fÈfu

ÿ⁄Ü÷]<l^fÈfu
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<Climatology<ÌÈ}^flπ]<^ÈÊ]Ü«¢]
 أصبحت دراسة المناخ في العصر الحاضر، لما لها من نتائج 

تعتمد عليها دراسات وأبحاث متعددة، ولما لها من فوائد  علمية 

عملية يمكن تطبيقها في شتى مجالات النشاط البشري، وتختص مع 

علم شكل الأرض في عرض التحليل الجغرافي للبيئة الطبيعية التي 

يعيش فيها الإنسان. وتم الجغرافيا المناخية لدراسة الغلاف الجوي، 

الذي يحيط بالكرة الأرضيـة عموماً وبقسمه الأسفل الذي يلامس 

سطح الأرض خصوصاً، وما ينتج عن تفاعل الغلاف الجوي (تبعاً 

ومرورها  الأرض  سطـح  على  الشمسية  الأشعة  لسقــوط 

عبر الغلاف الجوي)  مع الأغلفـة الطبيعيـة الأخرى للكـرة 

الأرضية، التي تتمثل في الغــلاف المائي، والغلاف الصخري، 

والغلاف الحيوي (خصوصاً الغلاف النباتي)، مما يؤدي إلى تنوع 

من  المختلفة  للأجزاء  الملامس  الهواء  درجات حـرارة  كبير في 

سطح الأرض، ومن ثم يختلف مقدار الضغط الجوي واتجاه الريح، 

وسرعتها، وكمية الأمطار الساقطة، واختلافهــا من جزء إلى 

آخر على سطح الأرض.

<Ä^flπ]<‹◊√÷<ÌÈœÈfŞj÷]<ÌÈ€‚˘]

الجغرافية  العلوم  بين  من  أصبح  التطبيقي  المناخ  علم 

ذات الأهمية العلمية في حياة الإنسان ومنها: المناخ وعلاقته 

بالزراعة والنبـات وصحة الإنسان والصناعة، وغيرها من 

المجالات الأخرى.
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<Í√ÈfŞ÷]<l^ffl÷]Ê<Ä^flπ]
تؤثر الظروف المناخية تأثـيراً مباشراً في تشكيل النبـاتات الطبيعية على سطـح الأرض، وفي تنوع تلك الغطاءات 
النباتية من مكان إلى آخر. وهناك تشابه وتوافق شديد بين كل من الأقاليم المناخية والأقاليم النباتية، وذلك لأن الأقاليم 
المناخية  الغابات الاستوائية مثلاً مع الأقاليم  أبعاد نطاقات  تتفق  فتكاد  السائدة،  المناخية  للظروف  انعكاس  النباتية هي 
الاستوائيـة، وفي المناطـق، غزيرة الأمطار، مرتفعة الحرارة، تزداد كثافة الغطـاءات النباتية، وتعلو الأشجار الضخمة، 
وتتشابك أغصـاا، وتتميز بسرعة نموها، وتقل الأشجار حجمـاً، وتقل كثافتـها، وتتباعد من بعضها بعضاً، مع تدني 

كمية الأمطار السنوية الساقطة (خصوصاً في العروض المدارية).

Ì¬]Öà÷]Ê<Ä^flπ]
ترتبط الأعمال الزراعية ارتباطاً وثيقاً بالخصائص الطقسية والمناخيـة، ولا يخفى على أحـد أثر كل من الإشعاع 
الشمسي، والرطوبة، والرياح، وحدوث الصقيع، والندى، والبَرَد، في نمو النبات أثناء مراحل النمـو المختلفة. ومن ثم 
ظهر علم جديد هو «الميتورولوجيا» الزراعية، أو علم المناخ الزراعي، ويتناول الأخير دراسة أثر العوامـل المناخية، التي 
لها دور بارز في مراحل نمو النبات، وتلك التي تحدث فترات إعداد الأرض للزراعـة، ومواعيـد الإزهار، ونضج الثمار، 

وخصائص الدورة الزراعيـة، وجمع المحاصيل، وطرائق الري، ومواعيدها، وطرائق الصرف.

<Ífi]ÁÈ£]<t^jfi˝]Ê<Ä^flπ]
بتغير  للحيوانات  الجغرافي  التوزيع  يرتبط 
الأقاليم المناخية على سطح الأرض، ويكـاد يكون 
لكـل إقليم مناخي حيواناته وطيوره الخاصة، لذا 
تضطر الحيوانات والطيور البرية إلى القيام بالهجرة 

الفصلية تبعاً لتغير الظروف المناخية.
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Ì¬^flí÷]Ê<Ä^flπ]
المنـاخ  «علـم  مصطلـح  «لاندسـبرج»  استخدم 

من  كثير  في  المناخية  الظروف  أهمية  ليوضح  التكنولوجي»، 

الأعمال الصناعيـة والهندسية. وأكد أن المنـاخ من العـوامل 

الرئيسة التي تؤثر في اختيـار مواقع المصانـع ومراكز الإنتاج 

المختلفة. فعلى سبيل المثال تتركـز صناعة الطائرات وصناعة 

السينما في القسم الغربي من ولاية «كاليفورنيـا» في الولايات 

المتحـدة الأمريكية، حيث يزداد عدد ساعات شروق الشمس، 

إلى جانب ندرة حدوث الضـباب واعتدال المناخ. 

في  القطنيـة  المنسوجات  صناعـة  تتركـز  كـذلك 

الرطوبة  ذو  المعتدل  المناخ  حيث  (بريطانيا)  «لانكشاير» 

العربية،  مصر  دلتا جمهوريـة  في  الحـال  وكذلك  المرتفعـة. 

حيث تتركز تلك الصناعة لارتفاع الرطوبة. 

أوضـحت  التجـارب  نتائج  أن  «راسـيل»  ويؤكد 

انخفاض معدل إنتاجيـة العمال بنسبة %75، إذا ما ارتفعت 

درجة الحرارة إلى 30درجة مئوية، أو إذا انخفضت عن 20درجة 

الحـرارة  درجة  عند  الإنتاجية  القـدرة  وتنعـدم  مئويـة. 

49درجة مئوية.

ÿœfl÷]<—ÜõÊ<Ä^flπ]
   تتأثر حركات النقل البريـة، الجويـة، والبحرية، بالظروف المناخية المتنوعة؛ إذ تتأثر سلامة الحركـة على طرق النقل 

البري بتغير الظروف الطقسية، فكثيراً ما تزيد حوادث السيارات 

عندما يشـتد الضبـاب، وتسوء الرؤية. ويهتم المتخصصون عند 

اختيار مواقع المطارات للأماكن التي لا تتعـرض لحدوث الضباب 

تتعرّض  أو  والأعاصيـر  الزوابـع  بحـدوث  تتأثر  ولا  بكثرة، 

لأخطار سقوط الثلج. ولا تستغني الملاحـة الجويـة عن بيانات 

الطقـس وذلك تأميناً لسلامـة حركات الطيران.
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<·^äfi˝]<ÌvëÊ<Ä^flπ]
   قسم الباحثون في علم المناخ الطبي، أنواع الأمراض بحسب 

فهناك:  المختلفة.  العالم  أقاليم  الممثـلة في كل  المناخية  الظروف 

أمراض المناطق الحارة الرطبة، وأمراض المناطـق الباردة، وأمراض 

المناطق الجبلـية. فتنتشر الأنفلونزا وأمراض الحَنْجَرة وفقر الدم 

الصفــراء  والحمى  والملاريا  الباردة،  المناطق  في  (الأنيمـيا) 

والكوليرا والتيفود والزحار في المناطق المدارية الحارة الرطـبة، 

ومرض النوم بسبب ذبابة «تسي تسي» في المناطـق الاستوائية، 

كما تؤثر العواصف الرملية في انتشار أمراض العيون خصوصاً 

 ،Air Pollution الرمد الربيعي. هذا إضافة إلى تلوث الهواء

(خصوصاً عندما يصاحب ذلك حدوث الضباب)، وأثر ذلك في 

صحة الإنسان.

عندما ترتفع درجة تلوث الهواء بالأتربة،والدخان، والمواد الغازية السامة، يصبح الهـواء الذي يستنشقه الإنسان 

بالغ الخطورة على حياته، وقد أدى ذلك إلى مصرع الآلاف من سكان مدينة «لندن» عندما تعرضت لحدوث الضباب 

الأسود الملوث بالأتربة والغـازات سنة 1902م، لذا اهتم «هدجسون» Hodgson ، بدراسة أثر تلوث هواء مدينة 

«نيويورك» بغازات ثنائي أكسيد الكربـون، وثنائي أكسيد الكـبريت، وأول أكسيد الكربون، فوق المناطق الصناعيـة 

وأثرها في زيادة نسبة الوفيات.
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ÎÁ¢]<Õ¯«÷]
 ،Atmosphere ويُعرف بالغلاف الغازي أو الهوائي
بالكرة  يحيط  الغازات  من  سميـك  غطـاء  عن  عبارة  وهو 
يراوح  بسمك  وماءه،  يابسه  سطحها،  ويُغطي  الأرضيـة، 
بين 16كم إلى أكثر من 320 كم، ويتميـز الهواء بقدرته 
كما  والانضغاط،  والتمدّد،  للمرونة،  وقابليته  الحركة،  على 
يقوم الهواء بنقل الموجات المنضغطة، والغلاف الجوي شفاف 

بالنسبة إلى الأنواع المختلفـة من الأشعة الشمسية التي تخترقه. ويحمي الغلاف الجوي سطـح الكـرة الأرضية من 
تساقط بقايا الشهب والنيازك من الفضاء الخارجي، لأا تحترق عند احتكاكها بالغلاف الجوّي قبل وصولها إلى سطح 
السحب،  تكوين  مصدر  هو  الهواء  إن  حيـث  الأرض،  سطح  على  الحياة  تنعدم  الجوي  الغلاف  وباختفاء  الأرض. 
وهبــوب الرياح، وسقوط الأمطار، وتكوين الموارد المائية، كما ينظـم الغلاف الجوي درجات الحرارة بحيث تصبح 
مناسبة تماماً لحياة الإنسان، ففي حالة عدم وجوده حول الأرض ترتفع درجة حرارة سطح الأرض إلى نحو 90,22ْ  مئوية 

أثناء النهار، وتنخفض أثناء الليل إلى أقل من- 134.66ْ  مئوية.

á^«÷]
<‹ru<‡⁄ %<Ìfäfl÷]

Îá^«÷]<Õ¯«÷]

77 %نتروجين

22 %أكسجين

أرغون

 % 1
لكل الغازات

ثنائي أكسيد الكربون

نيون

هليوم

كريبتون

هيدروجين

رادون

زينون
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<ÎÁ¢]<Õ¯«÷]<›^äŒ_
من الصعب تحديد الامتداد الرأسي للغلاف الجوي تحديداً دقيقاً، ويرجع ذلك إلى عدم وجود حدود فاصلة تميز 
بين كل من النهايات العليا في الجو من ناحية، وبداية الفضاء الخارجي الذي يقع خلفه من ناحية أخرى، وعلى أساس 
إلى  الجوي  الغلاف  العلمـاء  قسم  غازاته،  وأنواع  الجوي  الغلاف  ومكونات  الحرارة  درجات  في  الرأسي  الاختلاف 

الطبقات التالية:
1- طبقة التروبوسفير Troposphere : وهي الطبقة، 
التي تعلو سطح الأرض مباشرة، ويبلغ سمكها حوالي 12كيلومتراً، 
وتؤلف هذه الطبقة حوالي ثلاثة أرباع وزن الغـلاف الجوي، 
وتتميز بأا أكثر طبقات الجو اضطراباً، لاسيما القُطَاع الأسفل 

منها، والذي يبلغ سمكه حوالي ثلاثة كيلومترات.
:حينما   Stratosphere الستراتوسفير  طبقة   -2
تثبت درجة الحرارة بالارتفاع، تبدأ طبقة الستراتوسفـير، التي 
80كيلومتراً  إلى  ارتفاعهـا  ويصل  التروبوسفير،  فوق  تقـع 
من سطـح البحر. وتتميز هذه الطبقــة بتخلـخل هوائها 
وزن  من   90% أن  علمنا  إذا  ذلك  ويتضح  كبير،  حد  إلى 
الغــلاف الجوي ينحصر في العشرين كيلومتراً السفلى منه.

3- طبقة الميزوسفير Mesosphere : تقع هذه الطبقة 
فيما وراء الأطراف العليا لطبـقة الستراتوسفير، ويفصلهـما 
طبقة تعرف بطبقة الستراتوبوز Stratopause. وتتمــيز 
قسمها  في  الهواء  حرارة  درجة  بارتفاع  الميزوسفير  طبقة 

السفلي.
Thermosphere:أكدت  الثرموسفير  طبقة   -4
أن  الجوي  الغــلاف  من  العليا  للطبقات  الحديثة  الدراسات 
هواء طبقة الثرموسفير يتميز بارتفاع درجة حرارته . ويطلـق 
على القسم الأسفل من طبقة الثرموسفير اسم طبقة الأيونوسفير  

Ionosphere، أو طبقة الأثير.
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Ä^flπ]<Üë^fl¬

]Á7]<ÏÖ]ÜuÊ<Íä€é÷]<≈^√ç˝]

تعد الشمس المصدر الرئيس لحرارة الغلاف الجوي، ويُطلق 
على الأشعة الصادرة منها، والمتجهــة نحو الأرض «الإشعاع 
الشمسي» Insolation  وعندما تصل هذه الأشعة إلى سطح 
الأرض ترتد مرة ثانية إلى الطبقــات السفلى من الغـلاف 
 Terrestrial الجوي، وتعرف حينئذ بالإشعـاع الأرضي
Radiation، وتعمل هذه الأشعة الأخـيرة على تسخين 
بمساعدة  الهواء  في  الحرارة  تنتقل  حيث  الجوي،  الغلاف  هواء 
الحمل  تيارات  وبسبب   ،Conductionالحراري التوصل 
Convection. وعندما يبرد الهواء في النطاقات العليا من 
الغــلاف الجوي يزداد وزنه وترتفع كثافته ويتعرض للهبوط 

الرأسية  الذي سبق أن صعـِد إلى أعلى (الحركــة  الساخن،  الهواء  ثانية من أعلى إلى أسفل ليحل بدوره محل  مرة 
للهواء).

ÏÖ]Ü£]
توصف الأشياء، تبعـاً لسخونتها، بأا حـارة، وساخنة، وباردة؛ فيقال: يوم قائظ، أو يوم حار، أو شديد الحرارة؛ 
تتناول  بينما  يتناول ساخناً،  التصنيـف، نسبي؛ فالشاي  كما يقال للطبـيب: إن المريــض ارتفعت حرارته. وهذا 

المشروبات الغازية باردة؛ ولو كان الشاي أقل سخونة من المعتـاد، لقيل: إنه بارد، ويحتاج إلى تسخين.
⁄̂ÀÈë⁄^jç

⁄^jçÊ<⁄̂ÀÈë<ÌËÊ^äjπ]<ÏÖ]Ü£]<ΩÁŞ}
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<ÎÁ¢]<º«ñ÷]

 Atmospheric Pressure الجوي  الضغط  ينشأ 

مادة لها وزن مثل سائر  الهواء  إن  إذ  الهواء ـ  تأثير وزن  نتيجة 

من  عموداً  البحر  سطح  عند  الجوي  الضغط  ويعادل  ـ  المواد 

الزئبق ارتفاعه 76سم. ويتناسب الضغط الجوي عكسياً مع درجة 

حرارة الهواء، فإذا ما ارتفعت درجة الحرارة يتمدد الهواء إلى أعلى 

يتناقص وزنه وضغطه. والعكس صحيح،  وتقل كثافته، ومن ثم 

إذا انخفضت درجة الحرارة ينضغط الهواء ويزداد وزنه. كما يتأثر 

الضغط الجوي بالارتفاع، إذ يقل بالارتفاع عن سطح البحر .

<|^ËÜ÷]

التغـيرات  في  الأساسي  السبب  الشمس  أشعة  تعد 

المناخية على سطح الأرض، كما سبـق شرحه، إذ إن أشعة 

وبالتالي  وتمدده،  الهـواء  تسخـين  على  تعمل  الشمـس 

يقل ضغطه، وتتحرك الريــاح من منـاطق الضغط الجوي 

المرتفــع إلى مناطق الضغـط الجوي المنخفض،  وبسبب 

مباشرة  تتجه  لا  الرياح  فإن  نفسـها  حول  الأرض  دوران 

من مناطق الضغـط المرتفع إلى مناطق الضغط المنخفض، بل 

تنحرف إلى يمين اتجاهها في نصف الكرة الشمالي، وإلى يسار اتجاهها في نصف الكرة الجنوبي.

وتتأثر سرعة الرياح بدرجة انحدار الضغط؛ أي كلما 

الضغط  انحدار  كان  المتساوية،  الضغط  خطوط  اقتربت 

الرياح   اتجاه  ويقـاس  الرياح.  سرعـة  وزادت  شديداً 

تأتي  التي  الجهة  باسم  الريـاح  وتعرف  الرياح،  بدوارة 

الذي  فتقاس بجهاز «الأنيمومتر»  الرياح  أمّا سرعة  منها. 

يشير إلى اتجاه الريح الحقيقي وليس النسبي.
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<Breezes

وتحدث في المناطق الساحلية، بسبب اختلاف الحرارة 

أثناء  اليابس  اليابس والماء، حيث يسخن  النوعية لكل من 

النهار بسرعة، فيتمدد الهواء الملامس له وبالتالي يصعد إلى 

على  يعمل  حرارة،  منه  أقل  هواء بحري  محله  ويحل  أعلى، 

النهار، ويعرف في هذه  أثناء  اليابس  تلطيف درجة حرارة 

الحالة بنسيم البحر Daytime Sea Breeze. أمّا 

بسرعة  اليابس  يـبرد  العكس، حيث  فيحدث  الليل  أثناء 

فوق  الهواء  يكون  بينما  مرتفع نسبي،  عليه ضغط  فيتكون 

سطح الماء دافئاً، فيندفع الهـواء من اليابس نحو البحـر، 

 Night Time Land البر  بنسيم  يعرف  ما  وهو 

Breeze. كما يتضح من (شكل نسيم البر والبحر).  

<Mountain and <ÿf¢]Ê <ÎÅ]Á{{÷] <‹Èäfi

<<<<Valley Breezes

نتيجة للاختلافات التضاريسية الملحية لبعض أجزاء من 

سطح الأرض، تختلف درجة حرارة الهــواء الممثل فوق 

المناطـق  فوق  الهـواء  المرتفعة عن حرارة  الجبلية  المناطق 

هواء  حرارة  درجـة  ترتفع  النهـار،  أثناء  ففي  السهلية. 

السهول المنخفضة المنسوب عن درجة حرارة الهواء عنـد 

المناطـق  هـواء  كثافة  تقل  ثم  المجاورة،  الجبلية  القمم 

السهـول إلى  الساخن اراً من  الهواء  المنخفضة، ويصعد 

أعالي قمم الجبال، ويطلق على الهواء الصاعد الدافئ اسم 

على  يساعد  وهو   Anabatic Wind الوادي نسيم 

سرعة نمو الأشجار المثمرة والنباتات.
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الماء  بخار  كمـية  هي  الجوية،  الرطوبة  أو  الهواء،  رطوبة 
التي في الهواء الجوي؛ وخصوصاً طبقة «التروبوسفير». ومع أن 
الغــلاف الجوي، هي  التي على شكل رطوبة في  الماء  كمية 
قليلة جداً (نحو 0,01% من كمـية المـاء التي على الأرض)، 
مقارنة بتلك التي على سطح الأرض (نحو بليون و360مليون 
الغلاف  إلى  الماء،  من  كم،  يتبخر نحو 380ألف  أنه  إلا  كم)؛ 
القارات  من  تتبخر  كم،  60ألف  نحو  منها  عام.  كل  الجوي، 
(البحيرات والأار والتربة والنبات)؛ ونحو 320ألف كم تتبخر 
من المحيطات والبحار. وتعود هذه الكمية إلى السطح بتساقط 

متعدد الأشكال.
الهائلة،  الطاقة  بسبب   ،Climate Engine للمـناخ  الرئيسـة  المحركات  أحد  الجـوية  الرطوبة  تعد    
المكتسبة أو المحررة، عند تحوّل الماء من حالة إلى أخرى؛ إذ يكتسب الماء طاقة، عند التبخر، تبلغ 580سعرة لكل غـرام 
من الماء، تنقل مع البخار، على شكل حرارة كامـنة  Lantent heat. وعند الأخذ بالحسبان كمية التبخر السنوي، 
على مستوى الكرة الأرضية، يتضح أن عملية التبخر، تنقل نحو 2204×10 سعرة من الطاقة، إلى الغلاف الجوي، على 
شكل حرارة كامنة في الرطوبة، تُحرر عندما يتم التكاثف، على شكل حرارة محسوسة. ويعبَّر عن محتـوى الهواء من 

الرطوبة، بعدة صيغ:  الرطوبة النسبية - الرطوبة المطلقة.
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أدى التخصص الدقيق للجغرافيــا إلى زيادة الثقل العلمي 
للدراسات الجغرافيــة، وإثراء معلوماا وحقائقـها، وتعدد 
مجالات  الحديثــة  الدراسات  تلك  أفرزت  البحثية،  محاورها 
التطبيقـية  المياه . وهي من المجالات  جديدة، منها جغرافيـا 

الحديثة في دائرة الجغرافيا من حيث أسلوب المعالجة واتجاهاته. 
رائـحة،  له، ولا طعم، ولا  لون  والماء سائل شفاف، لا 
في  ويأتي  الأرض،  على سطح  أشكالها  بكافة  الحياة  عماد  وهو 
المرتبة الثانية من حيث الأهمية بالنسبة للإنسان بعد الأكسجـين 
في الهواء، وتختلف مسميات الماء بحسب نسبة الأمــلاح فيه، 

وهي: 
الأملاح  لقلة  نتيجة  المذاق  سائغ  ويكون  العذب:  الماء 

الذائبـة فيه.
الماء  في  نسبتها  على  الأملاح  نسبة  فيه  وتزيد  المالح:  الماء 

العذب.
الماء المعدني: أو الماء الطبيـعي، الذي يخــرج من جوف 

الأرض، وبه أملاح ذائبة تكسبه طعماً خاصاً.
المقطر: وهو خالٍ من الأملاح، وينتج عن تكثيـف  الماء 

بخار الماء. 
وخصوصاً  الذائبة،  الأملاح  نسبة  فيه  وتزيد  العسر:  الماء 
الصابون  مع  رغوة  يحدث  لا  وهو  والماغنسيوم،  الكالسيوم 
للكرة  المائي  الغـلاف  لدراسة  المياه  جغرافيا  وتم  بسهولة. 
الأرضيـة، ونُظم المطر، والتوزيع الجغرافي للأار على مستوى 
قارات العـالم، بالإضافة إلى استخدامات مياه الأار في الري، 
والصيد، وتوليـد الطاقة الكهرومائية، وطرق النقـل، ودورها 

في كوا حدوداً سياسية طبيعية فاصلة بين دول العالم.
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التبخر هو عملية تحويل الماء من الحالة السائلة إلى بخار (حالة غازية)، ونقل هذا البخـار بعيداً من سطـح المتبخر. 

وتتم عملية التبخر من أنواع عديدة من السطوح، مثل: البحيرات، والأار، والتربة، والنباتات. تقدر كمية الماء، التي 

تدخل الغلاف الغازي، على شكل بخار، بنحو 380ألف كيلومتر مربع من الماء؛ منها 320ألفاً من المحيطات والبحار، 

و60 ألفاً من القارات. ولكي يتم التبخر، لا بدّ من توفر الطاقـة، اللازمة لتغيير حالة جزيئات الماء من السائل إلى 

البخار. ويتم استمـداد هذه الطاقة اللازمة من الأشعة الشمسية بشكل أساسي، ومن حرارة الهواء بشكل ثانوي. يعد 

الاختلاف في تركيـز بخار الماء هو القـوة الدافعـة لنقل بخار الماء من سطح التبخر إلى الهواء المجاور. ومع استمرار 

عملية التبخر، يبدأ الهـواء المجاور بالتشبع؛ ما يجعل عملية التبخر تبدأ بالتباطؤ، وأحياناً التوقف؛ إذا لم يتم نقل هذا 

الهواء المشبع ببخار الماء. ويعتمد معدل نقـل هذا الهواء المشبع من مكانه، واستبدال هواء غير مشبع به، على سرعة 

الرياح، بشكل كبـير. لذلك، يمكن القول: إن العوامل، التي تتحكم في معدل عملية التبخر، هي الإشعاع الشمسي، 

وحرارة الهواء، ورطوبة الهواء، وسرعة الرياح.
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الجو  في  الغازات  من  هائلة  كميات  تتحول 
من حالتها الغـازية إلى الحالة السائلة ثم إلى الحالة 
تحول  بالتكاثف  ويقصد  التكاثف.  بطريقة  الصلبة 
إلى  الغازية  حالتـه  من  الجو  في  الذي  الماء  بخار 
جسم سائل أو صلب يمكن رؤيته بالعين المجـردة، 
نقطة  إلى  الهواء  درجة حرارة  تنخفض  فعنــدما 
التجمـد أو نقطة الندى ـ بالقرب من سطـح 
لعمليات  الهواء  الماء في  يتعرض بخـار  الأرض ـ 
النـدى  منها  مختلفة،  صوراً  تتخذ  التي  التكاثف، 
 Fogs والضباب   ،Frost والصقيع   ،Dew
الحرارة  درجة  انخفضت  إذا  أمّا  المختلفة.  بأنواعه 
عند المستويات المرتفعة جداً من سطـح الأرض، 
لعمليــات  الهواء  في  الممثل  الماء  بخار  فيتعرض 
التكاثف التدريجية والفجائية، ويتخذ مظاهر مختلفة 
منها: البَرَد Hail، والثلج Snow، والسحـب 

. Rain والمـطر ،Clouds
قطـرات  عن  عبارة  وهو   :  Dew الندى 
مائية تُشاهد في الصباح الباكر على أوراق النباتات، 
من  وغيرها  النوافذ،  وزجاج  الحدائق،  وأسوار 

الأجسام الصلبة.
من  الندى  يشبه  وهو    :Frost الصقيع 
حيث أوقات تكونه ومواقعه؛ إذ يتألف من بِلَّورات 
انخفاض  إلى  ذلك  ويرجـع  الثلج،  من  صغـيرة 
درجـة حرارة الهواء الملامس لسطـح الأرض إلى 

أقل من الصفر المئوي.
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السنة،  طول  الجريان  دائم  الأار  بعض 
بالكامل  المياه  تجف  وقد  متقطع.  جريانه  وبعضها 
من مجاريها، وهذا ما أُطلق عليه العرب لفظ «بحار 
بلا ماء»، أو «الأودية الجافة»، وهي ظاهرة طبيعية 
وغيرها  العربية،  الصحـارى  في  الحدوث  شائعة 
المياه في  تتجمد  وقد  الجافة.  الحارة  الصحاري  من 
النهر لانخفاض درجة الحــرارة، مثل ر «سانت 
مياهه  تتجمد  الذي  الشمالية،  أمريكا  لورنس» في 
خلال الفترة من نوفمبر حتى شهر أبريل. وتكمـن 

الأهمية الأولى للأار فيما تحمله من ميــاه عذبة تعتمد عليها كل الكائـنات الحية (الإنسان، والنـبات، والحيوان)، 
﴾. كما تكوِّن  وكل الكائنات الحية مخلوقة من المياه، مصداقاً لقوله سبحانه وتعالى: ﴿وَجَعَلْنَا مِنَ الْمَاءِ كُلَّ شَيْءٍ حَيٍّ
المياه الأكسجين، الذي تتنفسه الكائنات الحية مدى الحيــاة، والماء يلي الأكسجين في الأهمية مباشرة، فانعدام كل من 
الأكسجين والمياه يعني انتهاء الحياة بكل صورها المختلفة، ونظراً لجفــاف مساحات كبيرة في العالم، اعتمد الإنسان 
على ميـاه الأــار للري والزراعة. وأقيمت الخزانات، والقناطر، والسدود، على الأار لحجز مياهها العذبة، بدلاً 

من ضياعها في البحـار والمحيطات، كما تم شق الترع لسحب هذه المياه للري.
   يقوم النهر بثلاث عمليات من النحت هي: النحت الرأسي، والجانبي، والتراجعـي. والنحت الرأسي هو الذي 
يؤدي إلى تعميق النهر لمجراه، وينتج هذا النحت من قوة ضغط المياه واندفاعها في المجـرى، بالإضافة إلى الحفر الوعائية 
عن  فضلاً  المجرى،  قاع  في  تتكون  التي 
عمليات الإذابة التي تقوم ا المياه للمواد 
القابلة للذوبان في القاع. أما النحت الجانبي  
فهو المسؤول عن توسيع مجرى النهر. أما 
النحت التراجعي، أو الصاعد، فيعمل على 
زيادة طول المجرى النهري، وذلك نتيجة 
يحملها  التي  والمواد  الجاري  الماء  لاحتكاك 

النهر في قاعه.
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يزخر العالم بالبحيرات Lakes بشتى أشكالها وأحجامهــا وأنواعها، فمنها الصنعي ومنها الطبيعي، والصغير 
العالم، إلا أن بعض  قارات  البحيرات موزعة على جمـيع  والكبير، والضحل والعميق، والمالح والعذب. ومع أن هذه 
القارات، مثل قارة آسيا وأمريكا الشمالية، تحظى بالبحيرات الأكبر والأكثر أهمية. أما أهم عشر بحيرات في العالم وأكبرها 
فهي «بحر قزوين» في أوساط قارة آسيا، وهو عبارة عن بحيرة مالحة، ويعد أكبر بحيرة في العالم، وبحيرة «سوبريور»، في 
وسط شرق قارة أمريكا الشمالية، وتُعد أكبر بحيرة عذبة في العالم، وبحيرة «فكتـوريا» في شرق قارة إفريقية، ثاني أكبر 
بحيرة عذبة في العالم، وبحيرتا «هورن»  و»متشجان» في وسط شرق قارة أمريكــا الشمالية، اللتان تُعدان رابع وخامس 
أكبر بحــيرات العالم على التوالي. وبحيرة «تنجانيـكا» في شرق القارة الإفريقية، التي تُعد سادس أكبر بحيرة في العالم، 
وثاني أعمق بحيرة في العالم، وبحيرة «جريت بير» في وسط شمال قارة أمريكا الشمالية في «كندا»، والتي تُعد سابع أكبر 
بحيرة في العالم، وبحيرة «بايكال» في شرق قارة آسيا في «سيبيريا» الروسية، والتي تُعد ثامن أكبر بحيرة في العالم، وأعمق 
بحيرة في العالم، وتضم خُمُسَ المياه العذبة في العالم. وبحر «الآرال» في أواسط قارة آسيا، والذي يأتي في المرتبة التاسعة بين 
أكبر البحيرات في العالم، وبحيرة «جريت سليف» في أوساط قارة أمريكا الشمالية في «كندا»، التي تُعد عاشر أكبر بحيرة 

في العالم.

ÍÒ^π]<·^ËÜ¢]<Â^ü]
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المنشآت، والسير عليها؛  للزراعـة، وتشييد  التربة  تتحكم في مدى صلاحية  التي  الفيزيائية  هناك بعض الخواص 
ومن أهم هذه الخواص الفيزيائية: قوام التربة، وبناؤها، وكثافتها، وتماسكها، ومساميتها، ونفوذيتها، وحرارا، وويتها، 

وسطحها النوعي، ومحتواها الرطوبي.

Ìe3÷]<›]ÁŒ
التوزع   Soil Texture التربة  بقـوام  يقصد 
الحجمي النسبي لناعم التربة (حبيبات التربة المعدنية، التي 
يقل قطرها المكافئ عن مليمترين). ويعد قوام التربة من 
وتحديده في  ملاحظته  تسهل  إذ  الشكلية؛  أهم خواصها 
 ،Sand الحقل. ويتكون ناعـم التربة من مخلوط الرمل
والغرين Silt، والطين Clay. ويُحدد قوام التربـة، 
الأخرى،  الفيزيائية  خواصهـا  بعضَ  بعيـد،  مدى  إلى 
به،  احتفاظها  ومدى  التـربة،  في  الماء  رشْح  كمعـدل 
ومقدار وية التربة وتماسكها. ويعد النظــام الأمريكي، 
لتحديد فئات الأحجام المختلفة لحبيبات التربة، هو الأكثر 
أكـبر  عدد  من  به  يمتاز  لما  الأخرى؛  النظُم  بين  شيوعاً 

للفئات؛ مما يعطي مرونة أكبر.

Ìe3÷]<l^fÈfu<î]Üi

‹r£]<Ìäfi^rj⁄<l^fÈfu

ÌÈ÷^¬<ÌÈ⁄^äπ]

‹r£]<Ìäfi^rj⁄<4∆<l^fÈfu

ÌñÀ~fl⁄<ÌÈ⁄^äπ]

Íâ]Çâ<ÎÖÁçÁ⁄<î]Üi

%25z95I<ÌÈ⁄^äπ]

9√”⁄<î]Üi

%47z65I<ÌÈ⁄^äπ]
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Soil Permeability<Ìe3÷]<ÌËÉÁÀfi
توصيل  على  مقدرـا  التربة  بنفوذية  يقصد 
وتعتمـد  فراغاا.  في  حركته،  سهولة  أو  المـاء، 
هذه النفوذية على المسامية، وحجم الفراغ الواحد، 

ومدى اتصال الفراغات بعضـها ببعض.
وإذا كانت الفراغات في التربة غير متصل بعضها 
ببعض، فإن النفوذية تكون منخفضـة، حتى لو كانت 
المسامـية عالية، وحجـم الفـراغ الواحد كبيراً. 
كما أن ليس بالضرورة أن التُّرَبَ الأعلى مسامية هي 
الأعلى نفوذية؛ لأنه يجب أن يتلازم ازدياد المسامية 
التربة  فإن  ولذلك  الواحد؛  الفراغ  حجم  واتساع 
تكون  الرملية  الترب  من  مساميـة  الأعلى  الطينية 
أقل منها نفوذية؛ لأن حجم الفراغ الواحد في الأولى 
جزءاً  يستنفد  الاحتكـاك  يجعل  مما  جداً؛  صغـير 

كبيراً من الطاقة، ويحد من سرعة حركـة الماء.

Ìe3÷]<l^fÈfu<‹ru<ãfi^ü<ÔÇ⁄
يؤثر مدى تجانس حجم حبيبات التربة، في كل من 
نفوذيتها ومساميتها؛ إذ كلمـا كان حجم الحبيبات 
أكثـر تجانساً، كانت مسامية التـربة عالية، وحجم 
الفراغ الواحد كبيراً؛ مما يجعل نفوذيتها عالية. وإذا 
الأصـغر  فإن  متجانس،  غير  الحبيبات  حجم  كان 
يَحُدُّ  الفراغات بين كبـيراا؛ مما  حجماً منها يسد 
من مسامية التربة، ويقلل من حجم الفراغ الواحد؛ 

فيضيِّق نفوذيتها.
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Soil Structure<Ìe3÷]<^fle
 يعرف بناء التربة، بأنه انتظام الحبيبات فيها واتساقها، 
على شكل مجموعات، أو تكتلات ثانوية، تسمى الحبيبات 
عدد  في  التربـة  بناء  ويؤثر   .Aggregates المركبة 
بالرطوبة،  الاحتفاظ  على  مقدرا  مثل  خواصّها،  من 
النباتات،  جذور  ونمو  فيهـا،  والهـواء  الماء  وحركة 
سطحها،  على  المرورية  والحركـة  الحرث،  وسهـولة 

والتعرية . وفي الزراعـة، يهتم المختصون للحصول على 
المساميـة والنفاذيـة، وخصوصاً  تربة مفكـكة، وعالية 
في الجزء السطحـي من التربة. أما المهندسون الإنشائيون، 
فهم يرغبون في أن يكون بناء التربة كثيفاً ومتماسكاً؛ لتوفير 
التربة دور  بناء  لمعرفة  مقاومة وثبات أكبر؛ ولذلك يكون 

كبير في إدارا بكفاية.

Ìe3÷]<^fle<l^qÖÅ
يعطي بناء التربة، بحسب درجة وضوحـه، ومقاومته للكسر، الدرجات التالية:

أ _ عديم البناء: عندما تكون حبيبات التربة منفـردة، ولا توجد وحدات بناء واضحة من الحبيبـات المركبة، فإن 
التربة تصنف عديمة البناء. 

ب _ بناء ضعيف: تكون فيه الحبيـبات المركبة ضعيفـة التكوين، وينكسر معظمها عندما يراد فصل بعضهـا 
من بعض.

ج _ بناء متوسط: تكـون فيه الحبيبـات المركبة متوسطة التكوين، ومعظمها لا ينكسر.
د _ بناء قوي: 

المركبة واضحة  فيه الحبيبات  الذي تكون  التربة  بناء  ويطلق على 
ويسهل فصلها.

تقوم الديدان ( ديدان الأرض) بحفر التربة، وهذا ما يقود إلى وية 
التربة وزيادة قابليتها للزراعة.

كما تقوم تلك الديدان بابتلاع التربة، وطرحها مجدداً، مما يساعد 
على تحسين نوعية التربة وتخليصها من بعض المواد الضـارة التي تضر 

بالنبات والزراعة بشكل عام.
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Ìe3÷]<ÌËÁ„i
تعـد ويـة التربة Soil Aeration، إحـدى 
جـذور  إن  إذ  إنتاجيتها؛  في  المؤثرة  الفيزيائية  خصائصها 
النباتات تمتص الأكسجين، وتطلق ثنائي أكسيد الكربون في 
عملية التنفس . ويزيد من أهمية تنفس النباتـات، من طريق 
الجذور، كون معظمها، باستثناء بعض النباتات، مثل الأرز، 
أجزائها  من  داخلهـا،  إلى  ينتقل  أن  الأكسجين  يمكّن  لا 
التي فوق سطح التربـة (الأوراق، والسيقان) إلى تلك التي 
بحاجتها  الجـذور  لتزويـد  كافٍ،  بمعدل  (الجذور)،  تحته 

إلى الأكسجين. 
ولكي تتنفس جذور النبات تنفساً جيـداً، فإنه لا بد 
أن تكون التربة نفسها جيدة التهوية؛ أي أن التبادل الغازي، 
بين هواء التربة في المسام والهواء الحر فوق سطحها، لا بد 
غاز  نقـص  دون  لكي يحـول  ملائـم  بمعدل  يكون  أن 

الأكسجين، وازدياد غاز ثنائي أكسيد الكربون في هواء التربة، في منطقة الجذور. ويمكن للغازات، أن تتحـرك في التربة، 
إما في الطور الغازي، خلال المسام المتصلة بعضـها ببعض، والتي قد صُرف الماء الحرّ منهـا؛ وإما من طريـق الغازات 
المذابة في محلـول التربـة. إلا أن معـدل انتشار الغازات في الطور الغازي، أعلى منه في الطور السائل؛ مما يجعل وية 

التربة تعتمد اعتماداً كبيراً على حجم المسام، ومدى اتصال بعضها ببعـض، ومدى تصريف الماء الحر منها.
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Ìe3÷]<x◊≥
المائي، مثل: كبريتات  التربة Salinization هي عملية رسوب الأمـلاح الأكثر ذوباناً في المحلـول  تملح 
الكالسيـوم (الجبس) CaSO4 . H2O2، وكلوريد الصوديـوم (الهاليت أو ملح الطعام) NaCl، من محلول 
التربة، سواء على سطحها، أو في آفاق ملحية، داخل قطاع التربة. ولكي ترسب هذه الأملاح من محلول التـربة، فلا 
بدّ من تركيز للأيونـات المكونة لها في المحلول بوساطة، التبخر، أكثر مما كان مطلوباً في عمليــة التكلس؛ لأن معدنَي 

«الجبس» و»الهاليت» أكثر قابلية للذوبان في المحلول المائي، من معدن «الكالسايت» CaCO3. وتنشط عملية التملح 
في الأقاليم الصحراوية وشبه الصحراوية، حيث يفوق معدل التبخر معدل التساقط السنوي؛ وفي المناطــق المنخفضة، 
ذات التصريف الداخلي التي يكـون مستوى الماء الجوفي فيها قريباً من السطح؛ وفي المناطــق الساحلية حيث تنتشر 

بَخات. ويتحكم في سرعة تملح التــربة وشدته عوامل مشاة لتلك التي تتحكم في عمليــة التكلس. السَّ

<ÌÈ◊u^ä÷]<–õ^flπ]Ê<ÌËÊ]Üví÷]<–õ^flπ]<Ífi^√i
J^„j¬]Öá<ÌÈfi^”⁄c<·]ÇœÊÊ<Ìe3÷]<x◊≥<‡⁄
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Ìe3÷]<Õ]Ü®]
يُعد انجراف التربة Soil Erosion مشكلة 
عالمية، دد جميع أنواع الترب في العالم، تحت المناخات 
الترب عرضـة للانجراف  أكثر  أن  إلا  المختلفة.  
هي ترب المناطـق شبه الصحراوية والصحراويـة 
والمناطق الجبليـة؛ فتقدر مساحـة الأراضي التي 
 16,43 بنحو  العالم  في  التربـة  بانجراف  تأثرت 
مليون كيلومتر مربع حتى عام 1994م، منها نحو 
بانجراف  متـأثر  مربع  كيلومتر  مليون   10,94
مليون كيلومتر  المياه، ونحو 5,49  بوساطة  التربة 
الرياح.  بوساطة  التربة  بانجراف  متأثر  مربـع 
وتراوح درجة تأثر هذه الأراضي بانجراف التربة من 
مليون  أن نحو 3,43  فيقدر  الشديد.  إلى  البسيط 
كيلومتر مربـع من الأراضي المتأثرة بانجراف التربة 
بوساطة المياه لم تتأثر إلا بشـكل بسيط، كما تقدر 
متوسطة  تأثرهـا  درجة  التي  الأراضي  مساحـة 
مليون   5,27 بنحو  المياه  بوساطة  التربة  بانجراف 
كيلومتر، أما الأراضي شديـدة التــأثر بانجراف 
التربة بوساطة المياه فتقـدر مساحتها بنحو 2,24 

مليــون كيلومتر مربع. 
المتأثرة  الأراضي  مساحــة  تقدر  كذلك 
على  شديداً  تأثراً  الرياح  بوساطة  التربة  بانجراف 
 0,26 1994م،بنحو  عام  حتى  العالم  مستوى 
مليــون كيلومتـر مربع، أما الأراضي متوسطة 
فتقدر  التربـة  انجـراف  من  النوع  ذا  التأثر 

مساحتها بنحو 2,54 مليون كيلومتر مربع.
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Ìe3÷]<Õ]Ü®]<‡¬<Ì∂^fl÷]<Ö]Üï˘]
Ìe3÷]<ÌeÁí}<ÍfiÇi<I_

التربة،  من  السطحية  الطبقة  انجراف  عن  ينتج 
بالرياح،  التذرية  أم  الجارية،  المياه  طريق  من  سواء 
فقدان كميات كبيرة من العناصر الغذائية للنبات، لأن 
الطبقة السطحية التي يتم انجرافهـا هي أغنى طبقات 
والفسفور  النيتروجين  ويُعد  الغذائية.  بالمواد  التربة 
والبوتاسيوم من أهم العناصر الغذائية للنبات التي يتم 
للتربة  السطحية  الطبقة  انجراف  طريق  من  فقداـا 

(انظر صورة انجراف الطبقة السطحية من التربة).
Ö^Ş⁄˘]<‡⁄<2“_<ÌÈ€“<·]ÇœÊ<I<h

يؤدي فقدان الطبقة السطحية من التربة بالانجراف 
إلى ظهور طبقة على السطح أقل مسامية ونفوذية لمياه 
يفقد  مياه الأمطار  الأمطار، مما يجعل جزءاً كبيراً من 
داخل  الرشح  من  بدلاً  سطحي،  جريان  شكل  على 
التربة. وحيث إن النباتات لا تستطيع الاستفادة إلا من 
الماء الذي رشح داخـل التـربة، واختزن على شكل 
ازدادت  كلمـا  فإنه  التربة،  مساحـات  في  رطوبة 
فقدت كميـة  الأمطار،  من  السطحي  الجريان  نسبة 
أكبر من الأمطار، كان من الممكن الاستفادة منها في 

الزراعة.
ÌÈ¬]Öà÷]<Íï]Ö˘]<ÏÖÁ¬Ê<ÏÅ^Ëá<I<t

أخاديد  تتكون  الجارية،  بالمياه  التربة  انجراف  مع 
المائي؛  الجريان  فيها  يتركز  التي  الأماكن  عميقـة في 
الزراعية  الآلات  أمام  وعراً  التربة  سطح  يجعل  مما 
المستخدمــة في الحـرث ورش المبيدات والحصاد، 

وأحياناً الري .
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د-ردم قنوات الري والصرف وخزانات المياه

تترسب الترب المنجـرفة بالمياه الجارية والريـاح في 

قنوات الصرف والخزانات المائية ، مما يزيـد من كلفـة 

صيانتها وضعف كفايتها. 

هـ- ردم الأراضي الزراعية والمنشآت 

تتعرض المناطـق المزروعة والمنشآت للدفن بالمـواد 

المنقولة، خصوصاً الرمال الزاحفة في المناطق الصحـراوية 

وشبه الصحراوية. إذ قد تفقد واحات وقرى بأكملهـا 

تحـت الرمال الزاحفة، كما هو الحال في الصحــراء 

الكبرى والمنطقة الشرقية من المملكة العربية السعودية. 

و- تلوث المياه السطحية

   عندما تكون التربة الزراعية محتوية على نسب عاليـة 

من الأسمدة الكيماوية والمبيدات الحشرية، فإن انجـراف التربة 

مع الميـاه الجارية يؤدي إلى تلوث مياه الأـار والبحيرات 

ذه المواد.

ز - تلوث الهواء

    يؤدي انجراف التربة بالرياح إلى تعلق الأتربة الدقيقة في 

الهواء على شكل غبـار؛ مما يؤدي إلى تدني الرؤية، ومشاكل 

صحية من أهمها الربو.

ح - اختلال الاتزان الحيوي في الأار والبحيرات

ميــاه  فإن  السطحية  المياه  مع  التربة  تنجرف  عندما 

الأار والبحيرات تصبح عكرة ؛ مما ينتج عنه تدني نفاذ أشعة 

كبيرة  أضـراراً  يلحق  ومما  السطحية؛  المياه  داخل  الشمس 

بالبيئة الحيوية والكائنات الحية.
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في  ويسود  بالميــاه،  الانجراف  هما:  بآليتين  التربة  انجراف  يتم 
بالرياح، ويسود  الأقاليم شبه الجافة، والأقاليم الجبلية، والانجـراف 

بشكل خاص في الأقاليم الجافة وشبه الجافة.

Water Erosion<Â^Èπ^e<Ìe3÷]<Õ]Ü®] _<_
 يتم انجراف التربة بالمياه بطرائق متعددة، أهمها التعرية بالميــاه 
بالمياه  والتعريـة    Gully Erosion الأخـاديد  في  الجارية 
الجارية في المسيلات Rill Erosion والتعرية بالمياه  الجارية جرياناً 
صفائحياً Sheet Flow Erosion والتعرية  بالمياه الجارية في 
 Rain والتعرية بقطرات المطر الساقطة ،Bank Erosion ارالأ

.Drops Erosion

ÌŞŒ^ä÷]<ÜŞπ]<l]ÜŞœe<ÌËÜ√j÷]<I1

بالنباتات،  المغطاة  التربة غير  المطر بسطح  قطرات  ترتطم  عندما 
فإن الطاقة الحركية المحمولة في هذه القطرات الساقطـة  تؤدي إلى 
قفز حبيـبات التربة من مكان الارتطــام، ويكون  قفز الحبيبات 
في اتجاه المنحدر أكبر منه في الاتجاه المعـاكس  (انظر شكل انجراف 
التربة بفعل المطر)، مما يسفر عن انجراف التـربة في اتجاه الانحـدار 
مع الوقت. وهذا النوع من انجـراف التربة يتعاظم كلما كان الغطاء 

النباتي  ضئيلاً، وكلما ازداد معـدل الانحدار، وكلما ازداد حجم 
قطرات المطر الساقطة وغزارا.

<Sheet Flow<ÍvÒ^Àí÷]<·^ËÜ¢^e<Ìe3÷]<ÌËÜ√i<I2

Erosion

عندما يزيد معدل سقوط المطر على معدل تشرب التربة للماء، 
اتجـاه  في  ويتحرك  التربة  سطح  على  يتجمع  الفائض  هـذا  فإن 

المنحدر على شكل غشاء أو صفيحة.
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Evasion

صفائحي  شكل  على  الجارية  المياه  كمية  تزداد  عندما 
البداية  في  تتكون  المطرية  العواصف  أثناء  المنحدرات  على 
المناطـق  أكبر من  فيها  الماء  مسيـلات بسيطة يكون عمق 
فيها على جرف  الجاري  الماء  قدرة  تكون  وبالتالي  المجاورة، 

التـربة أكبر (انظر صورة انجراف التربة بالمياه الجارية).

<Gully <Ì{{e3{{◊{{÷ <Ì{{{{ËÅÊÇ{{{{}˘] <Ì{{ËÜ{{√{{j{{÷] <I4

Erosion

مع تجمع المسيلات في اتجاه المنحدر تتكون أخاديد عميقة 
بفعل تعاظم قدرة الماء الجاري على جرف الترب. ومع تكون 
كميات  جارفة  المنحدر  أعلى  نحو  تمتد  تبدأ  الأخاديد،  هذه 

كبيرة من التربة على عمق كبير .

<Ö^„fi˙÷ <9fi^¢] <kvfl÷] <ÿ√Àe <Ìe3÷] <Õ]Ü{{®] <I5

Bank Erosion

عندما تنعطف الأار فإن الجهة المقابلة للتيار المائي تنهدم 
الأار)  بفعل  التربة  انجراف  صورة  (انظر  النهر  في  تربتها 

وتجرف مع المياه إلى أسفل النهر.

Wind Eerosion<|^ËÜ÷^e<Ìe3÷]<Õ]Ü®]<Ih
ينشط انجراف التربة بالرياح في المناطق الصحراوية وشبه 
الصحراوية حيث تكون التربة عارية من الغطـاء النباتي، وغير 
بالرياح  التربة  ذَرْي  عن  ويحدث  الجفاف.  بسبب  متماسكة 
فقدانُ التربة من مناطق واسعة ، أو فقـداا من أجزاء من 

الحقل .
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أكثر   Bio- Geography الحيوية  الجغرافيا  تعدّ 
المختلفة  وأنشطته  بالإنسان  تأثراً  الطبيعيـة  الجغرافيا  فروع 
تظهر  إذ  (هدم).  سلبياً  أم  (بناء)  إيجابـياً  تأثراً  كان  سواء 
بصمات الإنسان بصورة واضحة فيما أصاب الغلاف الحيوي 
الكثير  الإنسان  بسبب  الأحياء  فقدت  فقد  وتطور.  تغير  من 
في  لتحتل  الفعلية،  مساحاا  وتقلـصت  مناطقـها،  من 
 . قبل  قائماً  كان  لما  بالقيـاس  ضئيلاً  حيزاً  الحاضر  الوقت 
شكل  علماء  جانـب  من  المتزايد  للاهتمـــام  وكان 
الأرض للجغرافيـا الحيوية أثره في تطور هذا الفرع الجغرافي. 
ويتمثـل هذا الاهتمـام في دراسة تأثـير عناصر الجغرافيـا 
الأرض  سطح  أشكال  وتغيير   ، التعرية  دورة  في  الحيويـة 
Land Forms. فمنذ بداية القرن العشرين، كان علماء 
شكل الأرض يعتقدون أن تعديل الأشكال الأرضيــة يحدث 
من  أصبـح   فقد  الآن  أمّا  والتعرية،  التجوية  لعوامل  نتيجة 
يدين  الأرض  سطح  شكل  تعديل)  (أو  تغيير  أن  به  المعترف 
الغطــاء  التربة، وخصائصها، وإلى  إلى غطاء  أيضاً  بالكثير 
تغيـير  المباشرة في  آثارها  لها  التي  البشرية  والأنشطة  النباتي، 
البيئة الطبيعية إلى بيئة من صنع الإنسان. وتحمل الأنباء الكثير 
من التغيرات والتبدلات التي تمس الغطـاء الحيوي. وفي هذا 
المجال تشير تقارير منظمة الفاو F.A.O، أنه إذا لم يتوقف 
الإنسان عن دور التدمير، الذي يمارسه تجاه المواد الحيوية، فإن 
الغطاء الحيوي سوف يتقلص إلى أقل من ربع مساحته الحالية 

مع اية القرن الحادي والعشرين.
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 تحول الإنسان في كثير من الأحيان، نتيجـة للتفـوق العلمي والتكنولوجي، إلى عامـل مخرب ومُدمر للغلاف 
الحيوي، مما أدى إلى ظهور الكثير من المشكلات البيئية، مثل تدهور النُّظم البيئية، وأثر ذلك في الإنتاج الزراعي، وتلوث 
ارتفعت  ثم  ومن  الحيـوي.  بالغـلاف  مباشراً  ارتباطاً  ترتبط  التي  البيئة،  مشـكلات  من  وغيرها  والتصحر،  البيئة، 
صيحات التحذير بخطــورة القـدرة البشرية التخريبية، مما دعا العلماء إلى الاهتمام  بدراسة  الغلاف الحيوي وصيانته. 

وأصبح شعار التخطيط الناجــح هو كيفية تطوير استخدام الموارد البيئية الحيوية وتنميتها دون حدوث خلل في النظام 
البيئي Ecosystem. ولعـل بـرنامـج الأبحـاث بعيد المـدى، الـذي يـركـز على الإنسـان والـغـلاف 
الجويMan and the Biosphere) )، والذي تتبنـاه منظمــة اليونسكو يستهدف تطوير الأسس العلمية 
 ،Ecological Balance لاستخـدام موارد الغلاف الحيـوي وصيانته وذلك للمحافظة على التوازن البيئي

حتى تستمر الحياة على سطح الأرض.
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للترفيه  مصدراً  بوصفه  الحيوي،  الغلاف  أهمية  تمتد 
والسياحة، لما تتسم به الحياة في البيئات الحيوية من نمط مغاير 
لنمط الحياة في المدينة. إذ يتمتع الإنسان في المناطق الطبيعيـة 
كالصيد  الترفيهية  الأنشطة  وممارسة  وهدوء  راحة  بفترات 
مثلاً، مما يدعو إلى الاهتمام بدراسة الغلاف الحيوي وضرورة 
المحافظة عليه، وقد دفع هذا بعض الحكومـات إلى صيـانة 
من خلال  أراضيها  في  برية  وحيوانات  نباتات  من  تبقى  ما 
 ،National Parks إنشاء ما يسمى بالحدائق الوطنية

أو الغابات المحجوزة (المحميات الطبيعية).

ÍÚÈf÷]<›^øfl÷]Ê<ÌËÁÈ£]<^ÈÊ]Ü«¢]
تمثل الموارد الحيوية العناصر الحية الرئيسة للنظام البيئي، 
ومن ثم فإن دراسة هذه العناصر يعد أمراً مهماً وضرورياً. 
فالنباتات مثلاً تسهم في ارتفـاع كمية الرطـوبة، وتقلل 
من درجة انجراف التربة، وتخفف من شدة الريــاح، وتحد 
تستهلك  الغابات  أن  إلى  بالإضافة  هذا  الهواء،  تلوث  من 
سنوياً ما بين 20إلى 40مليار طن من ثنائي أكسيد الكربون، 
مما يؤكد أهمية الغطاء النباتي في التوازن والاستقرار الكربوني 

في الغــلاف الجوي. 
 Ecosystems ولهذا فإن المحافظة على النُّظـم البيئية
دون خلل أو تدمير يتطلب الاهتمام للموارد الحيـوية، ولا 
المصفوفة  مكونات  على  المحافظة  بضرورة  إلا  ذلك  يتأتى 
التنموية  الإنسان  قدرة  بين  توازن  إيجاد  خلال  من  البيئية، 

وحجم السكان ومعدلات النمو السكاني.  
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سطـح  على  للطاقة  الأول  المنتج  هي  النباتات 

تحول  التي  فهي  الأخرى.  الأحياء  إلى  بالنسبة  الأرض 

إلى طاقة  الضوئي  التمـثيل  الشمسية من طريق  الطاقة 

الأخرى.  المخلوقات  منها  تستفيد  أن  يمكن  عضـوية 

بد  ولا  الغذائي،  الهرم  قاعدة  هي  النباتات  فإن  لذلك 

أن تكون كتلتها على الأرض هي الأكثر لكي تمد باقي 

المخلوقات بما تحتاجه من طاقة.

وقد اهتم الإنسان للنباتات منذ القدم للاستفـادة 

بعض  واستخدامه  حيواناته،  وغذاء  غذائه  في  منه 

المنتوجــات النباتية، أو أجزاء من النباتات نفسها في 

أموره المعيشيـة الأخرى، مثل بناء المساكن، والعلاج، 

المملكة  في  الواسع  التنوع  وأمام  ونحوها.  واللباس، 

الأنواع  بين  التفريق  محاولة  من  لابد  كان  النباتيــة 

المختلفة من النباتات، ومعرفة النباتات النافعة والنباتات 

الضارة، على الأقل، في المرحلة الأولى. ثم تطــورت 

الإنساني  الحضاري  التقدم  مع  المجـال  هذا  الجهود في 

والتصنيف  الطبيعي  بالتصنيف  يعرف  ما  هناك  وأصبح 

غير الطبيعي . 

تربط  التي  النباتات  بين  الجمع  على   يقوم  فالأول 

بينـها روابط سلاليـة أو بنائيـة، والآخر يقـوم على 

تصنيف النباتات إما بحسب شكلها الخارجي وخصائصها 

وتقسم  انتشارها.  وأماكن  بنائها  وإما بحسب  الظاهرة، 

الطبيعي،  التصنيف  في  أقسام  عدة  إلى  النباتية  المملكة 

ويقسم سطح الأرض إلى عدة أقاليـم النباتية في التصنيف 

الثاني، بحسب نوع الغطاء النباتي ورقعته المكانية.
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المملكة الحيوانية، وأا  يعرفون  الكثيرون أم  يظن 
مألوفة لهم أكثر من غيرها من الممالك الحيوية. ولكنهـم 
حيوانات  من  يعرفونه  ما  كل  أن  يعلمون  حينـما 
من  فرعاً  إلا  ليس  طيور،  أو  أسماك،  أو  وثدييــات، 
شعبة من ثلاث وثلاثين شعبة تضمها هذه المملكة الواسعة 
والكثيرة التنوع، سرعان ما يدركون أن المملكة الحيوانية 
ربما تكون أكثر الممـالك الحيوية غموضاً بالنسبة إليهم. 
فهناك مئات الآلاف من أنواع الحشرات الصغــيرة، 
وأكثر من 100 ألف من أنـواع الديدان، تتوزع على 
العلماء  إلا  يعرفها  المملكة، لا  25شعبة من شعب هذه 

المختصون في هذا الجانب.
الأرض.  على  الحيوانات  جميع  المملكة  هذه  تضم 
الوظائفية  وبالإضـافة إلى ذلك، وبالنظر إلى الخصائص 
للإنسـان، الذي كرمه االله وخلقه عليها تبارك وتعالى، 
الغربيين وغيرهم في شعـبة  الباحثين  يصنفه كثـير من 
المملكة. هذه  في  الثدييات  وصنف  الفقاريـات، 

والمخلوقات الحية المشمولة في هذه المملكة كلها متعددة 
على  أساساً  غذائها  في  تعتمد  التغذية؛  ورمِّية  الخلايا، 
النباتات وغيرها من ذاتيــات التغذية والمواد العضوية 
الأخرى. لذلك ينظر إلى المخلوقات ذاتيـة التغذية، من 
نباتات وغــيرها، على أا أساس السلسـلة الغذائية 
الغذائي  المصدر  تدهور  يعني  وتدهورها  الأرض،  على 
النبات  فإن  العضوية،  المادة  جانب  وإلى  الأحياء.  لباقي 
بينما  الأكسجين.  ينتج  الضوئي  التمثيل  عملية  أثناء  في 
يشترك النبات والحيوان في إنتاج ثنائي أكسيد الكربون 

في أثناء عملية التنفس.
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من  الأقيانوجـرافيا)   - البحار  (علم  اصطلاح  يتألف 
وتعـني   Ocean هما:  اليونانية  اللغة  من  مشتقين  مقطعين 
علـيه  ويطلق  المحيط،  البحر  أو  بالأرض  يحيط  الذي  البحر 
فتعني   Graphy كلمـة  أمّا   .Okeano باليونانيـة 
وصف الأرض. على ذلك فإن تعبير «أقيانوجرافيا» يقصد به 
بجغرافيـا  عنها  يعبر  وقد  والمحيطات.  للبحار  العام  الوصف 
والمحيـطات  البحار  جغرافيــا  وتم  والمحيطات.  البحار 

البحرية)،  والتيــارات  والجزر  والمد  الأمـواج  وحركة  المياه  (حرارة  البحــار  لمياه  الطبيعية  الخصائص  لدراسة 
وخصائصها الكيميائية (الملوحة والكثافة)، والخصائـص البيولوجية (الكائنات الحية التي تعيش في المياه).

l^ŞÈ-]Ê<Ö^vf÷]<Ï`éfi
تضاربت آراء الباحثين في تفسير كيفية توزيع  اليابس والماء 
وتصور بداية ميلاد الأحواض  المحيطة ثم امتلائهـا بمياه البحر، 
ويُنسب هذا التضارب إلى أن نشأة الأحواض المحيطية ترجع إلى 
أكثـر من 1300مليون سنة، في  إلى  بعيدة، تصل  فلكية  أزمنة 
سنة  المليون  الأرض  على سطح  الإنسان  عمر  يتجـاوز  لا  حين 
تحاول  التي  النظريات  عشرات  اليوم  حتى  واقترحت  الأخـيرة. 
تفسير نشأة الأحواض المحيطية من جهة وكيفية توزيـع اليابس 
والمـاء بصورته الحالية من جهة أخرى. ويدل تعدد  هذه النظريات 

على أنه لم تُعرف بعد الصـورة الحقيقـية التي تكونـت ا قشرة الأرض الخارجية.
 Continental Drift Theory ومن أهم النظريات التي قيلت في هذا الشأن نظرية زحزحـة القارات

. رجـح «ألفرد فاجنر» Alfred Wagner سنـة 1914م، أن 
العالم اليـوم كانت خـلال العصـر الكربوني كتلة واحـدة  قارات 
وجـود  ذلك  عن  ونتج  والانشطار،  للتصدع  تعرضت  متمـاسكة 
قارات جديدة، أخذت هذه القارات تتحرك أفقياً في عدة اتجاهات إلى أن 

استقرت في أماكنها المعروفة الآن.
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المحيطات من الظاهرات القديمة على سطح الأرض. وقد اندثرت، عبر الزمن، شواهـد نشأا. فبنتيجـة التسرب 
التدريجي للماء في الطبقات الصخرية إلى سطـح الأرض من خلال الأنشطة البركانيـة، تجمـع الماء الذي كان محصوراً 
بين الصخور على سطـح الأرض. وقد بدأت هذه العملية منذ 4 بلايين سنة مضت. بعض الصخـور القديمة التي يقدر 
عمرها بنحو 3,8 بلايين سنة، تحوي آثار فقاعات مائية، وظواهر أخرى، تدل على أا أرسبت في ماء. ويحوي بعض هذه 
الصخور، التي يعود عمرها إلى 3,4 بلايين سنة، كائنات عضوية، شبه بكتيرية، بدائية جداّ، لا يمكن رؤيتها إلا من خلال 
مُجْهِر إلكتروني. وقد بدأت عمليات التمثـيل الضوئي للنبات المائي البدائي، وأنتجت الأكسجـين، منذ قرابة ثلاثـة 

بلايين سنة مضت، ذلك الغاز الحيوي لبقاء الأحياء على الأرض.

Öà¢]Ê<Çπ]
يتحـرك سطح البحر حركة توافقيـة على السواحل صعوداً وهبوطاً كل يوم بقدر معلوم، وتعرف هذه الحركة 
بالمد والجزر. وينجم  عن هذه الحركة تيارات مدية تندفع في  القنـوات الساحلية أو في مصبات الأار بسرعة كبيرة. 
وقد يعلــو سطح الماء في تلك المصبــات والخلجان علواً كبيراً، إذ يصل في خليج «فندي» Fundy في «كندا» 
إلى 30متراً، ويزيـد في ليفربول على تسعة أمتار. وقد لوحظ أن  هناك علاقة وثيقة بين حركـة المد والجزر وأوجـه 
القمر. فتبلغ هذه الحركة مداها عندما يكـون القمر بدراً، وتصـل إلى أدناها عندمـا يكون القمر في المـُحَاقِ. وسبب 

ذلك أن قوة جذب القمـر عندما يكـون بدراً Full Moon تكون شديدة.
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وبيئته،  الإنسان  بين  القائمة  المتعددة  العلاقات  تدرس  وهي  البشرية،  الجغرافيا  فروع  من  فرع  السكان  جغرافيا 

والسكان هم المحور الرئيس، الذي تدور حوله، ومن خلاله، كثير من العلوم في شتى المجالات سواء كانت علوماً إنسانية 

أم تطبيقية.

تعتمد الدراسات السكانية في دراستها على مجموعة من المصادر الإحصائية المختلفة أهمها: أ- التعداد: وهو المصدر 

الرئيس لدراسة توزيع السكان وتركيبهم في قطر معين خلال فترة محددة. ب- الإحصاءات الحيوية:  تعتمد على بيانات 

الإحصاءات الحيوية للسكان، التي تقوم على التسجيل الحيـوي، الذي يشمل تسجيل المواليد، والوفيات، والزواج، 

والطلاق.

<<V·^”ä÷]<ƒËáÁi
يختلف توزيع السكان من إقليم إلى آخر على سطح الأرض، فيلاحظ أن هناك أقاليم يتركز فيها السكان الكثيرون، 

بينما يقل هذا التركز في أقاليم أخرى، ويكاد ينعدم في أقاليــم ثالثة.

<V·^”ä÷]<ÌÊ^n“
يمكن تحديد أكثر جهات العـالم ازدحاماً بالسكان وأعلاها كثـافة بأربع مناطـق رئيسة وهي: الجزء الجنوبي من 

قارة آسيا،  والجزء الشرقي ، وقارة أوروبا وخصوصاً الجزء الغربي منها، 

والأجزاء الشرقية من قارة أمريكا الشمالية.

النمو السكاني: يعد حساب معدل النمو السكاني  لمنطقة ما أمراً 

ضرورياً في علم السكان، وترجـع هذه الأهميـة إلى أن الدقة في حساب 

معدل النمو السكاني تسهم مباشرة في دقة التقديرات السكانية.
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الشرق  في  السهـول  مناطق  في  الإنسان  باستيطان  ارتبطت  بعيدة،  عهود  إلى  نشأا  ترجع  قديمة  ظاهرة  المدينة 
الأوسط. ويعد النمو السكاني في المدن وتضخمها السمة الرئيسة التي يتميز ا السكان في العصر الحديث، وقد تزايدت 
أحجام المدن نتيجة لزيادة معدلات التحضر، وبالتالي سيطرت المدن في معظم دول العالم على مظاهر النشاط البشري، 

وهو ما يعرف بالهيمنة الحضرية.

ÍÀËÜ÷]<·]Ü€√÷]<^ÈÊ]Ü«q
إلى  النشأة  بحسب  الريفي  العمران  مراكز  تنقسم 
نوعين: مراكز مؤقتة (غير مستقرة) وترتبط بالمجتمعات 
جماعات  مثل  والرعاة  القنص  جماعات  مثل  البدائية، 
الهنود  وجماعات  القطبي،  النطاق  في  الأسكيمـو 
الحمـر في أمريكا الشمالية،  وجماعـات البدو، ويرجع 
العمـران غير المستقر إلى ظاهـرة الانتقال الفصـلي ، 
ومراكز ثابتة وترتبط بمجموعـة من العوامل الجغرافية، 

أهمها تزايد السكان في رقعة ما.

ÌËÅ^íjŒ˜]<^ÈÊ]Ü«¢]
السكانية،  الدراسات  محور  هو  الإنسان  كان  إذا 
وهو وبيئته محور الدراسات العمرانيـة والسياسيـة، 
البيئـة،  بظروف  وعلاقتها  الاقتصاديـة  أنشطته  فإن 
هي أساس الجغرافيا الاقتصادية، إذ يهـتم هذا الفـرع 
للإنسان  الاقتصـاديـة  الأنشطة  لدراسة  الجغـرافي 
بدراسة موارد  يُعنى  أنه  البيئة، كما  بظروف  وعلاقاا 
وما  واستهـلاك،  إنتاج  بين  ما  الاقتصـادية  العالم 

يترتب على ذلك من تبـادل تجاري وطرق للنقل.
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الجغرافية  المعلومات  بين  للربط  الزراعية  الجغرافيا  تم 
جهة  من  البشـرية  وبالملامح  البيـئة  بظروف  الخاصة 
وأساليـب الإنتاج من جهـة أخرى، وتستغل هذه المعلومات 
في معالجـة موضوعاا المُمثـلة في توزيع، ووصف، وتحليل 
واستهلاك  وتبادل،  بإنتـاج،  المتعلقة  الاقتصادية  الأنشطة 

الثروة الزراعية.
الغذاء،  على  الحصول  وسائل  أرقى  من  الزراعة   وتعد 

وأوسعها انتشاراً على سطح الأرض، وأكثرها أهمية للمجتمعات البشرية حتى الصناعية منها، فهي تقـدم عدداً من 
الخامـات الصناعية كالقطـن،  والكتان، والمطاط، وقصب السكر، ومن ثم كان الارتباط قوياً بين المناطق الصناعية 

والنطاقات الزراعية.
واختلفت المحاصيل، التي زرعها الإنسان أول مرة من إقليم إلى آخر، تبعاً لخصائص البيئة الطبيعـية، مع تصدر 
الحبوب والتمر قائمة هذه المحاصيـل؛ فبينما ساد القمح والشعير بصفة خاصـة أقاليـم الزراعة في مصـر وغربي آسيا 

وأوروبا، ساد الأرز في جنوب وشرق آسيا، والذرة  في الأمريكـتين، والمحاصيل الدرنية في الأقاليم المدارية المطيرة.
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تعد حرفة التعدين أول حرفة يمارسها الإنسان من أجل 
الحصـول على الموارد المعدنيـة التي في القشرة الأرضيـة، 
والتي أصبحت تمثل العصـب الرئيس لعالمنا المعاصر، والأساس 

القوي للصناعة الحديثة. طرائق التعدين مختلفة مثل:
1- الفتحات المكشوفة: وتتبع هذه الطريقة في المناطـق، 

التي تظهر فيها الخامات على سطح الأرض.  
2- التعدين الجوفي: تُتبع هذه الطريقـة عندما تكـون 
الأرض،  سطـح  من  بعيدة  أعماق  على  المعدنية  الخامات 

وبالتالي تُشق المناجم العميقة لاستغلال هذه الثروات.
3- التحجير:  وتُتبع عند استخراج بعض أنواع الصخور 
والحجـر  الجـيري،  الحجر  وأهمها:  الإنسان،  يحتاجها  التي 

الرملي، والجرانيت.
مرت الصناعة بثلاث مراحل هي: 

مراحل  وأبسط  أطـول  وهي  القديمة  المرحلـة  أ- 
في  الأحجــار  الإنسان  استغل  أن  منذ  بدأت  الصناعة، 
المرحلة  هذه  خلال  الصناعة  واتسمت  الأدوات،  إنتاج 

المهـارة  على  اعتمدت  إذ  بالبساطـة، 
اليدوية للإنسان. 

ب- مرحلة الثورة الصناعية بدأت مع 
قيام الثورة الصناعية، وامتدت نحـو 200 
الثامن  القرن  من  الثاني  النصف  (من  سنة 

عشر إلى منتصف القرن العشرين). 
ج - المرحلة الحديثة وتمتد من منتصف 

القـرن العشرين إلى الوقت الحاضر.
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