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الوجود  فلسفة 

 ىذا العنواف كبتَ على ىذا الكتاب.

؛ فلسفة ابعماؿ، «فلسفة»لولا أف الكُتَّاب أسرفوا بُ استعماؿ 
إلخ؛ ما جرؤت على استعمابؽا بؽذا … الألواف وفلسفة ابغب، وفلسفة 

 ابؼوضوع الذي ىو أجدر من غتَه بهذا اللقب الشريف.

كاف التعمق بُ ابؼعرفة العلمية يعُتبر فلسفة، حتى إلذ زماف نيوتن 
إلخ يعتبره … وبعده؛ فكاف كل ما كتب نيوتن عن ابعاذبية والنور والطبيعة 

صر الأختَ رأوا أف كل ما يجوز علماء عصره فلسفة، على أف علماء الع
الامتحاف العملي والاختبار ابؼعملي يحسبونو علمًا، ولذلك نقلوا كثتَاً من 
ابؼواضيع الفلسفية القديدة إلذ دار العلم، ولد يتًكوا للفلسفة إلاَّ ما يسمونو 

ومواضيع الفلسفة الأدبية  -وىذه كلمة مبهمة أيضًا  -« ما وراء الطبيعة»
Ethics   كابغق والعدؿ وابغرية، والسبب وابؼسبب، والعلل وابؼعلولات …

إلخ. ومع ذلك نقُلت ىذه أيضًا إلذ دار العلم. وإذف صارت الفلسفة 
ثانوية بالنسبة إلذ العلم؛ وبهذا الاعتبار ألقينا على ىذا الكتاب وشاح 

 الفلسفة، مع اعتًافنا بأنو يضفي عليو كثتَاً.

؛ «سنة ابعاذبية»ات ىذا الكتاب ىو السلك الذي نظمت فيو حلق
القوة »وبهذا الاعتبار تكوف ابعاذبية علة كل حركة بُ الوجود، ىي 

المحركة الأكواف، وإذا شاء ابؼؤمن فهي بُ يد الله؛ ىو ضابط « القصوى
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تعالذ  -تعالذ، وىو -بُ يده « ابؼوتور»ابعاذبية، وىو بُؿَركُِّها، وما ىي إلاَّ 
 ىي ينبوع كل القوى. يدنحها القوة التي -

معظم نظريات ىذا الكتاب خاصة بي، لد أقتبسها من مؤلف آخر، 
ولذلك يحتمل أف يكوف فيها ما يقبل الشك أو الاعتًاض أو النقد، فأمنن 

 بؼن ينتقد.

 نقولا الحداد
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 الوجود

 تمَٔد

 «.مكاف»الوجود مادَّة متحركة بُ حيِّز 

 ابؼكاف عرض أوَّلر عيَّنتو ابؼادة.

  (ٔ) والزماف عرض ثانوي، ىو مقايسة ابؼكاف بابغركة.

، «الزماف»فكأف الوجود مبتٍ من ثلاثة عناصر: ابؼادة، وابغركة، 
وابؼكاف. ىذه العناصر بُـتلفة الطبع كل الاختلاؼ، واختلافها يهيئ تنظيم 

 البناء وتنويعو.

فوتونات؛ أي:  -ابكلاؿ كتل الكوف إلذ ذرات أولية مُتماثلة 
شكل واحد متعدد « ابؽيولر»يدؿ على أف أصل ابؼادة  -ضويئات 

 الذرات أو الذريرات؛ ذرة واحدة لا تبتٍ كونًا غتَ نفسها.

ذرات عديدة متماثلة تبتٍ كونًا واحدًا بسيطاً لا بسايز بتُ أجزائو، 
ولكن حدوث حركة الذرَّات بُ ابؼكاف يؤدي إلذ تنويع الأبنية الكونية؛ 

                                                
شرحٌ واؼ لنظريتي « ىندسة الكوف حسب ناموس النسبية»بُ كتابنا « الزمكاف»( بُ فصل (ٔ

 والزماف.ابؼكاف 
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ه العديدة ابؼختلفة الأشكاؿ مُكوف من ىذا الثالوث: فالكوف على صور 
 ابؼادة وابغركة وابغيِّز.

ىل يكفي لبناء الكوف بؾرد وجود ىذا الثالوث؟ نرى تشابهاً بُ صور 
الكوف وأشكالو، بٍ نرى ارتباطاً بتُ أجزائو وبصاعاتو؛ فتُقيم ىذه الرؤية بُ 

تشابو، وىو وجود نظاـ ذىننا وجودًا آخر معنوياِّ بؽذا الارتباط وذاؾ ال
 ىو ىندسة الكوف. -تُصاغ بدقتضاه صور الكوف وأشكالو 

ىذا النظاـ ىو تكافل عناصر الثالوث ابؼذكور ببناء الكوف على 
أساليب تضمن ارتباط أجزائو والتدرُّج بُ تطوراتو درجات متصل بعضها 

 ببعض.

 وىنا تلوح بُ بالنا الأمور التالية: 

 تستلزـ عملية تنظيم.( ىندسة النظاـ ٔ)

 ( التنظيم يستلزـ وجود أعضاء نزوعة للنظاـ، تنتظم بُ جسم.ٕ) 

 ذاتيات. -( وجود الأعضاء يستلزـ أف تكوف ذات شخصيات ٖ) 

 ( النظاـ يستلزـ وجود منظِّم.ٗ) 

تقتضي وجود أعضاء نظامية وتنظيم  -أي: نظامو  -فهندسة الكوف 
 ومنظِّم، فأين بقد ىذه الثلاثة؟
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عضاء النظامية ىي عناصر الثالوث ابؼذكورة آنفًا التي لا يُدكن الأ
وجود واحد منها مستقلاِّ عن الآخرين: ابؼادة وُجدت متحركة بُ حيِّز؛ 
فالعناصر ابؼذكورة متوقفة بعضها على بعض، وفناء أي واحد منها فناءٌ 

 بعميعها.

ظمة والتنظيم ظاىر بُ أف بصيع أجزاء الكوف سائرة على قانوف أن
 واحد، ناؼٍ للفوضى نفيًا مطلقًا.

أما ابؼنظم فهو ما يتعذَّر إدراكو، ىل ىو طبيعة بُ ذرات ابؼادة 
 نفسها؛ أو ىو فاعل مُستقل عنها؟

ابؼادة نفسها تثبت وجودىا لعقليتنا بنفسها، وتثبت أيضًا أنها ىي 
يثبت منشأ عقليتنا؛ لأف عقليتنا منفعلة بها. وأما الفاعل ابؼستقل فليس ما 

وجوده لنا، وإنما افتًضناه؛ لأنو تعذَّر علينا أف نفهم كيف يدكن أف يكوف 
 ابؼنظِّم طبيعةً بُ ذرَّات ابؼادة.

فإذا قلنا: إفَّ ابؼنظِّم ابغرَّ الإرادة ىو طبيعة بُ ذرَّات ابؼادة نفسها 
غتَ مستقل عنها تعددت الإرادات ابغرَّة بتعدد الذرات؛ فإفْ اتفقت كلها 

ـ واحد استوى كونها حرَّة وكونها غتَ حرَّة؛ لأف لا معتٌ للحرية إلا على نظا
بوجودىا إلذ جنب قيد، وإف استقلَّ كل منظم بدقتضى حريتو كاف شكل 
الوجود فوضى ولا نظاـ. وإف افتًضنا أف إرادات الذرَّات مُتماثلة فيما 

نتيقن  تريد، ولذلك اتفقت على نظاـ واحد، قاـ الشك بُ حريتها؛ لأننا لا
ر علينا فهم أف ذرات ابؼادة  أنها حرَّة إلا باختلاؼ ما ترُيده، ولذلك يتعذَّ
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نفسها نظمت نفسها، كما أنو يتعذر علينا أف نفهم أنها أوجدت نفسها، 
 أو خلقت نفسها.

وإذا افتًضنا أف ابؼنظم مستقل عن الثالوث ابؼادي الذي ذكرناه، 
نا مُشكلة ابػلق من ابؼادة إلذ وأنو فاعل فيو بحسب مشيئتو، فكأننا نقل

 منظم ابؼادة، وتبقى ابؼشُكلة مشكلة.

تقف ىنا حيث لا نستطيع أف  Causationفإذف، مسألة السببية 
نستكشف مسبِّبًا للوجود ابؼادي ولا لنظامو، ىنا يقف العقل عاجزًا؛ لأنو 
يستحيل عليو أف يفهم أكثر بفا ينفعل بو، وىو لا ينفعل بأكثر من فعل 

أي: الصلة  -ادة نفسها فيو، لا يستطيع أف يتخطى إلذ الفاعل البدائي ابؼ
 الذي يفعل فيها ويصوغها بُ نظامها. -الأولذ 

العقل نتيجة تفاعلات مادية، كأنو ظاىرة من ظاىراتها، أو نوع حركة 
من حركاتها، فإذا توقفت أو تعطلت ىذه ابغركة انتفى العقل بتاتًً؛ فهو  

الشمس، فإذا سكنت كل حركة بُ الشمس انقطع كالنور الصادر من 
انبعاث النور؛ لذلك لا يستطيع العقل أف يستقل عن ابؼادة وينفصل عنها، 
ويقُيم بذاتو بُ مقاـ يستطيع منو أف يشرؼ على ابؼادة ويتبتُ أصلها 

 وفصلها.

إذف فمقدرة العقل بُ الإدراؾ بؿدودة ضمن دائرة ظاىرات ابؼادة 
فيستحيل عليو أف يخرج من دائرة الظاىرات ويتغلغل  التي ىو واحد منها؛
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بُ أعماؽ كنو ابعوىر. ىذا ابؼستحيل ىو أعظم ابؼستحيلات على العقل 
 البشري من ناحيتو، وأبسط أسرار ابؼادَّة ابؼحُْجَبة من ناحيتها.

فمن ذلك نرى أفَّ العقل على عِظمو بتُ ظاىرات ابؼادة، وعلى 
ا، وحقتَ  - تعاليو فوقها للإشراؼ عليها على الظاىرات؛ ىو ضعيف جدِّ

وعاجز عن استكناه جوىر ابؼادة، لا يستطيع بُ ىذا الاستكناه إلا 
ة الاستدلاؿ والاستنتاج القابلة ابػطأ.  التكهُّن اعتمادًا على قوَّ

أي: أف نعُتُ النقطة  -إذف فلكي نستطيع أف بقعل بدءًا للبحث 
يتوسط بتُ الغرضتُ السابقتُ، يجب أف نفتًض فرضًا  -لأوؿ خطوة فيو 

وىو أفَّ النظاـ نفسُو عنصر من عناصر الوجود غتَ مستقل عنو، ىو رابع 
العناصر الثلاثة التي رأيناىا مواد البناء الأولية؛ أي: إف الوجود مبتٍ من 
أربعة أشياء: ابؼادة، ابغركة، ابؼكاف، النظاـ. أعتٍ أف سبب وجود النظاـ 

الثالوث سواءٌ أكاف ذاتيِّا أـ من فعل فاعل ىو نفسو سبب وجود ذلك 
مستقل. إف الذي خلق الثلاثة خلق الرابع أيضًا، خلق أربعة لا ثلاثة فقط؛ 

 فالوجود رابوع لا ثالوث.

ىنا يتجلى لنا سؤاؿ ذو شأف عظيم: ىل كاف بفكنًا أف يتنظم الكوف 
ف لو نظاـ نظامًا آخر غتَ نظامو ابغالر الذي نعرفو؟ أـ إنو يستحيل أف يكو 

 آخر غتَ ىذا؟

سواءٌ كاف ذاتًً من  -إف كاف الأمر الأوؿ بفكنًا كاف ابؼنظم حرِّا 
وقد اختار ىذا الشكل من الأنظمة دوف  -خواص ابؼادة أو مستقلاِّ عنها 
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أشكاؿ أخرى، ويحتمل أنو متى انتهى عمر ىذا النظاـ يعود فينظم نظامًا 
 آخر.

؛ أي: سلسلة النظاـ التي كل ولكن الظاىر لنا من سلسلة السببية
حلقة منها سببٌ بغلقة أخرى بعدىا؛ الظاىر لنا من ىذه السلسلة أنو لا 
يحتمل أف يكوف للكوف إلا نظاـ واحد، وىو النظاـ الذي نعرفو لو الآف، 
اللهمَّ إلاَّ إذا كاف بشَّت منظم مستقل حر الإرادة بُ وسعو أف يجعل لو نظامًا 

مبرر لافتًاضو أكثر من ابؼبرر لافتًاض أف ىذا  آخر لو شاء، وىو ما لا
 الرابوع ابؼادي موجود كما ىو بنفسو.

وإذا كاف ذاؾ الغرض لا يدتاز على ىذا بشيء سوى أنو يزيد حلقةً 
بُ سلسلة السببية بلا داع، فالأفضل أف نبتدئ من فرض أف الوجود وُجِدَ 

إف ابؼادة وُجِدَت متحركة، بُ مُهيػَّئًا بؽذا النظاـ. وبعبارة أخرى أقرب منالًا: 
 حتُ أنها نزوعة إلذ ىذا النظاـ. النظاـ رابطة الثلاثة.

ولأننا لا نستطيع أف نتصوَّر نظامًا غتَ ىذا، فهو إذف طبيعة بُ ابؼادَّة 
 نفسها أو سجية فيها.
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 الهظام المادي
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 ما يو الهظام العام؟

 التنظيم العاـ بذري على ثلاثة أشكاؿ:أولًا: عملية 

 ( التجمع.ٔ)

 ( الدورية.ٕ)

 ( التفرع.ٖ)

ثانيًا: حاصل ىذا التنظيم أطوار متنوعة بُ أبنية الوجود، حصل منها 
 إلذ الآف ما يأبٌ:

 ( تكوف الذرات فابعزيئات.ٔ)

 ( تكوف السدـ والأجراـ والسيارات.ٕ)

 ابغياة.( تكوف ابػليات من ابعزيئات بُ فرعي ٖ)

 ( حدوث العقل الفردي.ٗ)

 ( حدوث العقل الاجتماعي.٘)

 ( والله أعلم ماذا يحدث بعد ىذه ابػمسة.ٙ)
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 ثالثاً: الشخصية.

بَحْثنُا يدضي بُ ىذه ابؼواضيع ابؼتداخلة، نبحث أولًا بُ عملية 
 التنظيم، بٍ نفصلها بُ كلٍّ عن حاصلاتو ابػمس.

بذري معًا متكافلة؛ ففي حتُ  ولا يخفى أفَّ أشكاؿ عملية التنظيم
يحدث التجمع يكوف دوراف الوحدات الذرية وغتَىا حادثًا أيضًا، وبُ 

 الوقت نفسو يحدث التفرع.

 فإذا ابتدأنا بشرح التجمع؛ فلأنو بطبيعة ابغاؿ أوؿ ما يلفت النظر.

 

 

 

 

  



 02 

 الفصل الأول

 التحنع

 الرزٖ التحنع: الأّلى الدزج٘( 0) 

أو بالأحرى »إف أوؿ خطوة بُ نشوءِ الكوف ىي بذمع ذرات الإيثر 
؛ من «فوتونات ابؼادة؛ أي: ضويئاتها، إف كانت الفوتونات غتَ ذرات الإيثر

  (ٕ) كهارب وكهتَبات تتكوَّف الذرة.  بذمعها بُ

أبسط وحدة بُ ابؼادة؛  -على حد علمنا  -« الضويء»الفوتوف 
« Spaceابؼكاف »أي إف ربوات الفوتونات التي تشغل حيِّز الوجود 

بصاعة  -متماثلة. فكيف بذمع بعضها بُ صنفي بصاعتتُ بـتلفتتُ 
، بصاعة «الإلكتًونات»وبصاعة الكهتَبات « الكهارب»البروتونات 

ب ضعف بصاعة الكهتَب، وبصاعة الكهتَ  ٓٗٛٔ -الكهرب  -البروتوف 
 ضويء، وكل كهرب يقابلو كهتَبوُ. -تعُد عشرة آلاؼ فوتوف 

قلنا آنفًا: إفَّ ابغركة بُ ابغيز من جوىريات عناصر الوجود، 
فالفوتونات برركت مُتجاذبة فتجمعت بُ بصاعاتها، والتجاذب طبيعة فيها، 

                                                
« كهرب« ب »بروتوف»الفصل الأوؿ. وقد تربصنا كلمة « عالد الذرة والطاقة الذرية»( انظر كتابي (ٕ

وبُ ىذا الكتاب نستعمل الأصل تًرة والتًبصة أخرى؛ لكي يبقى «. كهتَب« ب »إلكتًوف»وكلمة 
والإلكتًونات  للقارئ علم بالأصل العلمي، حتى إذا صدفها بُ قراءات أخرى لا تكوف البروتونات

 غريبة عنده.
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أو ىو سجيتها كما بطنَّاه؛ إذ لد بقد لو سببًا غتَ ىذا. فكيف بذمعت 
لى شكلتُ: كهرب وكهتَب؟ بؼاذا لد تتجمع مبدئيِّا على شكل مبدئيِّا ع

 واحد أو ثلاثة أشكاؿ أو أكثر؟

ىذا ما يتعذر علينا فهم سببو: على أنها لو بذمعت على شكل واحد 
بؼا تنوعت مُركباتها، فحدوثها على شكلتُ كَفَل تنوعها، ولا لزوـ لتجمعها 

ا. على ثلاثة أشكاؿ أو أكثر، ولو تعددت أشكابؽا  لتفاقمت أنواعها جدِّ

نكاد بُ بردد بذمعها على شكلتُ فقط: كهرب وكهتَب، لا شكل 
واحد، ولا ثلاثة أشكاؿ أو أكثر؛ نلمس ابؼنظم ابغرَّ الإرادة ابغكيم 

 التدبتَ.

 «اللَسب» البرّتٌْ تلٌْ: البطٔط التحنع( 0-0) 

أف ابعذب إلذ ابؼركز بُ جسم يدور   (ٖ) رأينا بُ ناموس ابعاذبية
على بؿوره يكفل تزاحم الأجزاء حوؿ ابؼركز إلذ حدٍّ مُعتُ، وبعد ىذا ابغد 
لا يكفل ارتباط الأجزاء السطحية فيو لسبب عامل آخر غتَ ابعذب، 
وىو عامل الدوراف ابِؼحوري الذي يقُاوـ ابعذب، فيتغلب الدفع عن ابؼركز 

، وقد علمنا من «Centripetalأكثر من  Centrifugal»على ابعذب إليو 
ناموس ابعاذبية أيضًا أف الدوراف المحوري ابتدأ منذ ابتدأ التجمع. وعلمنا 
ة التجاذب مُناسبة  ة ابعذب تنقص كمربع البُعد، وعلِمنا أفَّ قوَّ أيضًا أف قوَّ

                                                
 بُ كتابنا فلسفة التفاحة أو جاذبية نيوتن.« ناموس ابعاذبية»( انظر (ٖ
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 لكتلة الذرَّات ابؼتُجاذبة، فإذا راعينا ىذه ابغقائق بصيعًا معًا أمكننا أف
ة التجاذب الفوتوني لا تستطيع أف تضبط حوؿ مركز واحد  نتصوَّر أف قوَّ

معتُ  Radiusأكثر من عدد معتُ من الفوتونات مُتزابضة حولو على شعاع 
فوتوف،  ٓٓٓٓٓٗٛٔمقرَّر، وقد اكتشف العلم حديثاً أف ىذا العدد ىو 

ة الدوراف المحوري البعيدة عن ابؼركز؛ لأ فَّ قوة فما زاد عليو تنفضو قوَّ
ابعذب عند آخر الشعاع تصبح ضعيفة بالنسبة إلذ قوة النفض. فحجم 
الفوتوف، ووزنو، وتزاحم الفوتونات بُ جسم كروي، وسرعة الدوراف 

ألف  ٓٓٗمليوف و ٛٔالمحوري؛ كل ىذه قررت أف لا يزيد البروتوف عن 
 فوتوف.

 «الإللترٌّ» اللَيرب تلٌْ: الأبطط التحنع( 0-2) 

 الإلكتًوف؟ -ىكذا تكوَّف البروتوف. فكيف تكوَّف الكهتَب 

كانت منجذبة   -آلاؼ فوتوف  ٓٔ -الكهتَب ىو بصاعة فوتونات 
ة التشريد عن  إلذ مركز البروتوف مع ما ابقذب إليو من الفوتونات، ولكن قوَّ
ابؼركز أبعدتها عنو، وجعلها التموج الأيثري ابغادث من دوراف الكهرب 

ور حوؿ الكهرب على بعُد مناسب حسب قانوف التسارع؛ المحوري تد
فتجاذبت بُ فلكها وبذمعت بُ ابعماعة التي نُسميها: كهتَبًا، وىي بنوبتها 
تدور حوؿ مركز الكهتَب دورانًا بؿورياِّ أيضًا، ودورانها ىذا مع دورانها بُ 

بحيث تساويو حجمًا  -البروتوف  -فلكها جعلها أقل كثافة من الكهرب 
 -الإلكتًوف  -ضعفًا منها كتلة؛ لذلك يعُتبر الكهتَب  ٓٗٛٔأنو  مع
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الكهرب، كما ىو معلوـ  -أكثر تعرضًا للتفتت أو التفكك من البروتوف 
من أف معظم أشكاؿ التشعُّع غتَ الكهرطيسي ىي من صنف جامَّا. وىو 

 فوتونات لا تعبئة كهربائية فيها.

 البطٔط٘ الرزٗ تلٌْ: المسكب التحنع( 0-3) 

 -تكوَّف معو كهتَب  -الكهرب  -رأينا آنفًا أنَّو متى تكوَّف البروتوف 
إلكتًوف، فمن البروتوف ابؼفُرد وكهتَبو تتكوَّف أبسط ذرة بُ الوجود وىي 
ذرَّة ابؽيدروجتُ، والغالب أنها أوؿ ذرَّة تتكوَّف بُ بدء التجمع الفوتوني؛ 

 ـ ابؼتكاثفة.ولذلك ىي أكثر الذرَّات عددًا بُ السُّدُ 

بدءُ التجمع لا يستلزـ أف يكوف دائمًا تكوُّف البروتونات علة لتكوُّف 
الإلكتًونات، فقد يحتمل أف تتكوف أولًا بصاعات لا ىي بروتونات ولا ىي 
ا لا تلبث أفْ تتجمع ىذه ابعماعات، فتتكوَّف منها  إلكتًونات، وإنمَّ

سرعة مقررة أو مستقرة بروتونات بحكم سرعة دورانها المحوري التي ىي 
Constent وتسبب دوراف بصاعتها المحوري بسرعة مناسبة بؽا ولعدد .

 ٛٔالفوتونات ابؼتُجمعة. وابعمََاعة لا يستتب كيانها إلاَّ إذا كاف عددىا 
مليوف من  ٕ٘ٔطولو واحد من « نصف قطر»مليونًا وذات شعاع 

ولكنها لا تلبث أف القتَاط، ويحتمل أف تتكوَّف إلكتًونات وبروتونات، 
 تتجمع وتتمازج بُ بروتونات.
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 ب: تلٌْ الرزٗ المسكب٘المسك التحنع( 0-4) 

سنرى فيما يأبٌ بُ ىذا الفصل أف عملية التجمع ابؼستمرة تنتج 
ضغطاً على الأجزاء ابؼتزابضة حوؿ ابؼركز؛ فلنسلم الآف أف من مقتضيات 
التجمع الضغط، وأفَّ ىذا الضغط ابؼتُتابع من ذرات على ذرَّات يُحدث 

 أمرين معًا: 

أفلاكها أولًا: أفَّ الإلكتًونات التي برت الضغط تضعف سرعتها بُ 
وبسبب الضغط نفسو لا تستطيع  (ٗ)حوؿ بروتوناتها فتهبط إلذ بروتوناتها.

؛ لأنها Centrifugalالبروتونات أف تشرّدِىا عنها بقوَّة التشريد عن ابؼركز 
ىي نفسها قلت سرعتها أيضًا، وىذه ابغاؿ ىي ما نُسميو ابغياد الكهربائي 

Neutralityلكتًونو ليس بُ حالة التعبئة ؛ أي: إفَّ البروتوف ابؼتحد مع إ
 .Neutronىو النيوتروف  -الإيجابية 

ثانيًا: أفَّ ىذا الضغط نفسو يُحدث انضماـ بعض البروتونات إلذ 
بعض، فتتداور بعضها حوؿ بعض بحكم التموُّج الأيثري الذي يحدثو فيما 
بينها، وتصبح كأنها بصاعة أو أسرة واحدة. يحدث ىذا الانضماـ بتُ 

ت بـتلفة بُ سرعة الدورة المحورية وبُ الابراد الكهربي؛ أي: إفَّ بروتونا
بعضها مُعانقة إلكتًوناتها وبعضها غتَ معانقتها، ىذا الاختلاؼ يُسَهِّل 

 بذمعها بُ أُسرة واحدة، ولولاه لتعدد بذمعها، ولكاف غتَ مستتب.

                                                
 نفس السبب. -( كما أف الطائرة تسقط إذا خفت سرعتها (ٗ
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ىكذا تكوَّنت الذرَّات ابؼرُكبة من بروتونتُ فأكثر، وتعدَّدت حتى 
 ٜٖٕل بروتونًا، والبلوتونيوـ ذي ا ٖٕٛل بلغت إلذ ذرَّة الأورانيوـ ذات ا

 بروتونًا.

لذلك نرى بُ الشمس وأمثابؽا من الأجراـ أفَّ الذرَّات الثقيلة توجد 
غالبًا حوؿ ابؼركز؛ لأنها برت الضغط الشديد، وابػفيفة توجد بعيدة عنو، 

رانيوـ لا توجد أنداد بؽا بُ وربدا وُجِدَت ىناؾ ذرَّات أخرى أثقل من الأو 
أرضنا، وبؽذا نرى أفَّ الذرَّات الثقيلة ىذه متى برحت من برت الضغط 

؛ لأف كل Radiationصارت عرضة للتفكك بواسطة الإشعاع ابؼوجي 
 بذمع يكوف أكثر عرضة للتفكك كلما كاف كبتَاً، كما سنرى.

على أنها  ووجود الأورانيوـ وسائر الذرَّات الثقيلة بُ أرضنا يدؿ
وُلِدَت بُ الشمس حتُ كاف تكاثفها كافيًا لإنشاء ضغطٍ كاؼٍ لتكوين ىذه 
العناصر الثقيلة، ولذلك نرى أفَّ مقادير ىذه العناصر الثقيلة على الأرض 
ا بالنِّسبة إلذ مقادير العناصر ابػفيفة؛ لأفَّ الأرض وسائر  قليلة جدِّ

لد يندفع من وسطها السيارات تولدت من قشرة الشمس السطحية حتُ 
إلذ سطحها إلا القليل النادر من العناصر الثقيلة، وكلما تقادـ ابعرـ يشتد 
الضغط بتقلصو فتتكوَّف فيو ذرات عديدة البروتونات، لا وجود بؼثيل بؽا 

وفيو ىذا  ٖٕٛبُ أرضنا. أكثف الذرات عندنا الأورانيوـ ووزنو الذري 
كن بُ قلب الشمس من الذرات ما العدد من البروتونات والنيوترونات، ول

ىو مركب من أضعاؼ ىذا العدد من البروتونات، قد يناىز السبع مائة 
بروتوف بُ ذرة واحدة، وبُ بعض الأجراـ أكثر من ذلك، ولا يخفى عليك 
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أنو كُلمَّا كثرُ عدد البروتونات بُ الذرة أصبحت عُرضة للتفكك والتشعع 
 إذا خفَّ الضغط عنها.

لضَّغط لا ينتج تكوُّف الذرات ابؼركبة فقط، بل ينتج شيئًا وسنرى أفَّ ا
من الفوضى بتُ البروتونات والإلكتًونات أيضًا، بحيث تنقطع الروابط فيما 
بينها بُ بعض الأحواؿ فتصبح الإلكتًونات متشردة بتُ البروتونات بلا 

 نظاـ.

 المسكب مسكب( 0-5) 

ابعزيئات من ذرات بـتلفة بُ كتابنا عالد الذرة شرحنا كيفية تكوُّف 
 شرحًا كافيًا. فلتَاجع ىناؾ.

بُ ابؼركبات ابؼعدنية لا تتجاوز ذرات ابعزيء بضع عشرة، ولا تبلغ 
تبلغ « النباتية وابغيوانية»ىذا العدد إلا بُ النادر، ولكنَّ ابؼرُكبات العضوية 

 ذرات بعض جزيئاتها بضع مئات، وسنلم بها بُ موضعها.

أف ابعزيء مركب من ذرات، والذرة من بروتونات رأينا فيما تقدـ 
وإلكتًونات، وىذه من فوتونات؛ أي: إف التجمع ىنا خطا ثلاث 
خطوات، والائتلاؼ بُ كل منها شديد بحيث إفَّ ابؼرُكبات مُتماسكة بُ 
ابعزيء الواحد بساسُكًا متينًا، يجعلها مُتمايزة غتَ مُلتبسة بُ التجمع الأكبر 

 كما ستًى.الذي يتألف منها  
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 التحنع تجنع: الثاىٔ٘ الدزج٘( 2) 

يعتبر ابعزيء نظامًا تًمِّا قائمًا بنفسو مُستقلاِّ بتحركو، وبتُ عناصره 
بذاذب تًـ قوي يحفظ كيانو، وإنما يحتمل أف يتفاعل مع جزيء آخر أو 
أكثر، فينشأ من تفاعُلهما جزيء جديد أو جزيئات جديدة أو أكثر، 

لا ولكن مهما حدث من التفاعل؛ فلا بدَّ من بذمع الذريرات بُ جزيئات إ
بُ بعض العناصر الراسخة كالأرجوف. وكذلك لا بد من ارتباط  -نادراً 

 البروتونات بالإلكتًونات، إلاَّ حيث كاف الضغط شديدًا بؿدثًا فوضى.

درجات كما  ٖفالتجمع الراسخ ىو بذمع الفوتونات بُ ابعزيء على 
ا منها بُ التجمعات التالية.  رأيت. ىنا قوى التجاذب أشد جدِّ

 التلتل( 2-0) 

ابعزيئات، والذرات التي لد تتألف بعد بُ جزيئات، أو لد يتيسر بؽا 
ىذا التآلف، وإف كانت مُستقلة بنظامها الداخلي، فنظامها ىذا لا يدنع أنها 

 -أو أية ذرة  -تنتظم بُ نظاـ آخر أعم وأكبر، بحيث لا يستطيع أي جزء 
أوربوات ابعزيئات المجاورة لو، ما أف يستقل بحيزه استقلالًا تًمِّا بتُ ملايتُ 

بُ حيزه ككل جزيء غتَه، وما داـ البحر الأيثري  -دائرًا  -داـ متحركًا 
 يتموَّج بحركة كل جزيء وتصادـ أمواجو كل جزيء.

فابعزيئات والذرات، بتداخل ىذه ابغركة ابؼوجية، بـتلطة ابغيزات 
لذلك وىي تتكوف برتشد متبادلتها مُتجاذبة مُتدافعة حسب سُنَّة ابعاذبية؛ 
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بُ حيز أكبر مُتجاذبة إلذ مركز واحد مُزدبضة حولو ازدحامًا تتوقف شدتو: 
( على عدد الذرات التي تتجاذب متكتلة بُ كتلة واحدة مُستقلة عن  ٔ)

( على قربها إلذ ابؼركز. ٕكتل أخرى مثلها، يفصل بينها حيزات رحيبة. )
ليو آنفًا، وىو يُساوي عدد وىذا الزحاـ ىو سبب الضغط الذي أشرنا إ

ذ/ش، ونسبو بُ  -نصف القطر  -ذرات الكتلة مقسومًا على الشعاع 
مناطقو كمربع البُعد؛ فكُلما كاف عدد الذرات عظيمًا والشُّعاع قصتَاً كاف 
الضغط أشد، وإذا راعينا الزَّماف بُ أمر ىذا الزحاـ كما راعينا ابؼكاف 

ة واحدة، بل يشتد رويدًا رويدًا حوؿ أدركنا أف الضغط لا يستمر على وتتَ 
ابؼركز، وباشتداده تتآلف ذرات وجزيئات جديدة كثتَة البروتونات، كما أنو 

 تتفتت جزيئات أخرى وتتيو إلكتًوناتها بلا نظاـ.

حتُ تتكوَّف الذرَّات وابعزيئات بُ أثناء ىذا التكتل الذي بكن 
بقُ أحدُهُُا الآخر، بصدده يحدث ىذاف التجمعاف مُتعاصرين، فقد لا يس

وإف كاف بشت سبقٌ فهو لتكوُّف البروتونات والإلكتًونات، ولا يلبث أف 
بذمع  -يليو الشروع بالتكتل، وفيما يكوف التجمع الأوؿ والتجمع الثاني 

حادثتُ لا يفرغ ابغيز من فوتونات غتَ متيسر بؽا التجمع  -التجمع 
 بسبب عرقلة التجمعات الأخرى بؽا.

ابؼنفصلة بعضها عن بعض ىي التكتلات التي نصِفُها ونعُلل  فالسُّدُـ
وجودىا أو نشأىا، وىي بُ أوؿ عهدىا مؤلفة خليطاً من بروتونات بؾرَّدة 
من إلكتًوناتها، ومن إلكتًونات مُنفصلة عن بروتوناتها، ومن ذرات تًمة 
التكوُّف، ومن جزيئات تًمة التكوف أيضًا، ومن فوتونات حائرة لد تتألف 
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بعد، وكلما تقادـ عهد السدنً ازداد عدد جزيئاتو وذرَّاتو، وقلَّ عدد 
 بروتوناتو ابؼجُردة وإلكتًوناتو التائهة وفوتوناتو ابػائرة.

 التلتل تلتل( 2-2) 

الكتلة ابؼتُكونة على ىذا النحو، ابؼسُتقلة بحيزىا، ابؼنُفصلة من 
تتجاذب ذراتو إليو من كل  جاراتها، تكوِّف نظامًا تًمِّا قائمًا بنفسو ذا مركز
 ناحية، وبؿور تدور حولو حسب سنة التسارع.

ولكن استقلابؽا بنظامها لا يدنع أف ترتبط بنظاـ آخر أكبر وأعم، 
ينازع بعضها بعضًا كأنها  -وىي لا تزاؿ متجاورة  -بسبب أف ىذه الكتل 

 تغزو بعضها بعضًا، فتتغلب كبتَة على صغتَة، وبذذبها إليها، أو ترجح
جاذبية واحدة على جاذبية أخرى فتسلخ منها نطفة أو كتلة، وىكذا 
تصبح الكتلة بؾموعة كتل كل واحدة منها ذات نظاـ خاص بؽا، وبصيعها 
، تتجاذب فيو إلذ مركزىا، وتدور حوبؽا دورة  مشتًكة بنظاـ واحد عاٍـّ
 أخرى غتَ دورتها على نفسها، كما سنشرحو بُ بؿلو. وبُ المجرَّة كثتَ من
ىذه الكتل ابؼسُتقلة بنظامها من ناحية، وابؼشُتًكة بنظاـ المجرَّة العاـ،  

 .Constalationsكالنِّظاـ الشمسي والنُّظمُ العنقودية والكوكبات 
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 التحنع زّابط قْٚ( 2-3) 

نظرة إبصالية فيما تقدَّـ من الشرح ترُينا السنة العامة لروابط 
فيها سُنَّة ابعاذبية كأنها القوة الوحيدة التجمعات ابؼخُتلفة، أو تتجلى لنا 
 التي تربط ىذه التجمعات ابؼختلفة.

 -الكهارب والكهتَبات  -نُلاحظ أفَّ التجمعات الأولذ الدقيقة 
 -الذرَّات، وىذه أمتن من التجمعات الثالثة  -أمتن من التجمعات الثابتة 

نات الإلكتًوف، ابعزيئات؛ ذلك لأف فوتونات البروتوف أشد تقاربًا من فوتو 
وفوتونات الاثنتُ أكثر تقاربًا من الكهارب والكهتَبات بُ الذرَّة، وتقارب 
ىذه أكثر من تقارب الذرَّات بُ ابعزيء، وبحسب قانوف ابعاذبية قوة 
التجاذب تشتد كمربع البعد عن ابؼركز. وبناءً عليو أمتن التجمعات بذمع 

 ابعزيء؛ لذلك حل ابعزيء فوتونات البروتوف وأضعفها بذمع الذرَّات بُ
وتفتيتو أسهل من حل الذرَّة، وحل ىذه أسهل من حل الكهتَب، 
ة الصادرة من حل  . ولذلك أيضًا نرى أف القوَّ فالكهرب، كما ىو معلوـ
ا من القوة الصادرة من حل الكهتَب، إف تيسر  الكهرب أعظم جدِّا جدِّ

الذرة بٍ تفتيت نواتها إلذ تفتيت كلٍّ منهما، وإلذ الآف لد يتيسر إلا تفتيت 
بروتونات وإلكتًونات مُتفرقة، وقد ظهر أف القوة الصادرة من تفتيت الذرة 
ا فما بالك بُ القوة التي تصدر من تفتيت البروتوف والإلكتًوف  عظيمة جدِّ

ة الصادرة منهما واستخدامها   -إذا تيسر تفتيتهما صناعيِّا واعتقاؿ القوَّ
« عالد الذرَّة»ة الذرية كما يعلم القارئ بُ كتابي وقد تيسر ىذا بُ القنبل

 حيث يتضح كيف أف تفتيت الذرة يصدر قوة.
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بكن نعرؼ القوة الصادرة من حلِّ الذرة، أو بالأحرى من فصل  
كهتَب واحد منها ونقلو إلذ ذرَّة أخرى، وىي قوَّة الكهرباء التي بروبؽا إلذ 

، وكذلك نعرؼ القوة الصادرة قوة ميكانيكية باستخدامها بُ مغنطة ابغديد
من حل ابعزيء إلذ ذرَّات تتبادبؽا ابعزيئات ابؼختلفة، وىي قوة الكهرباء 
الكيماوية بُ البطاريات، ونعرؼ جيدًا أف القوة الأولذ أضعاؼ أضعاؼ 

 القوة الثانية.

نُسمي النظاـ الذرِّي نظامًا كهربائيِّا؛ لأفَّ الذرات تتبادؿ كهاربها 
؛ تبادلًا متتاب عًا نسميو تياراً كهربائيِّا، ونُسمي النظاـ ابعزيئي نظامًا كيماوياِّ

لأف ابعزيئات تتبادؿ ذرَّاتها مقايضة، فتتحوَّؿ من صنف إلذ صنف، ولكن 
ىذه التسمية لا تدؿ على تنوُّع التجاذب بتُ الوحدات ابؼتُجاذبة سواءٌ  

يئات؛ كانت فوتونات أو بروتونات أو إلكتًونات أو ذرَّات أو جز 
فالتجاذب واحد فيها بصيعًا، وسنتو واحدة وىي ناموس ابعاذبية بعينو، 
وإنما الفرؽ بتُ التجاذبات بُ ىذه ابؼذكورات إنما ىو بُ حدة ابعذب 

 بسبب تقارب الوحدات أو تباعدىا. ليس سوى ىذا.

وإذا بذاوزنا النظر بُ الذرَّة وابعزيء إلذ النظر بُ أنواع التكتل 
ا؛ لشدة تباعد ابعزيئات  ابؼخُتلفة نرى قوة التجاذب أصبحت أضعف جدِّ

بعضها عن بعض، ككتل الغاز وكتل السوائل وكتل البلورات وكتل سائر 
ا، ولذلك فالقوة الصادرة من حلها ضعيفة  ابعوامد، فهذه سهل حلها جدِّ
ا بالنسبة إلذ القوة الصادرة من حل الذرات. حسبك أف تقارف القوة  جدِّ
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ة الصادرة من ابؼولد الكهربائي، بدراعاة الصادرة من ا لآلة البُخارية بالقوَّ
 مقدار ابؼواد ابؼسُتخدَمة لكل من العمليتتُ؛ فتًى الفرؽ ابؽائل.

وبكن نُسمي قوة التكتل بجاذبية ابؼلاصقة وجاذبية الالتصاؽ 
وابعاذبية الشعرية وبكو ذلك، وما خرجت عن كونها ابعاذبية العامَّة بعينها، 

ا بالنسبة إلذ تباعد وإنم ا ىنا لتباعد الذرات وابعزيئات جدِّ ا ىي ضعيفة جدِّ
 وحدات الذرات.

وإذا انتقلنا إلذ عالد السُّدُـ والأجراـ رأينا قوة التجاذب بُ منتهى 
الضعف بحيث تدع جسيمات الكتل الغازية مُتفرقة وكتل السدـ والأجراـ 

إلذ التقارب، كما ىو معلوـ من مُبعثرة مُشتتة، وىي أميل إلذ التباعد منها 
بسدد ابغيز الكوني وانتفاخو، وتشتت السدـ والمجرَّات بُ الفضاء 

 اللامُتناىي.
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 الفصل الثاني

 الدورية
(5 )

 

فيما كاف التجمع حادثًا على اختلاؼ أنواعوِ ابؼتعاصرة كانت 
ابغركات الدورانية جارية للقياـ بدهمة التجمع؛ أي: إفَّ التجمع كاف يحدث 
ا من شرح نظاـ الدورية قبل استئناؼ  بحركات دورانية؛ ولذلك لا نرى بدِّ

ىي التي  -الشرح لأطوار التنظيم الأخرى: ابغياة، والعقل، والاجتماع 
ضروب أخرى من التجمع بأساليب ابغركات الدورانية، كما سيتضح جليِّا 

 حتُ بحثنا فيها.

 الاضتدازٗ( 0) 

أف « جاذبية نيوتن»ولا بدَّ أف يكوف القارئ قد لاحظ بُ متن كتابنا 
ابغركة التي يقتضيها التجمع إنما ىي ذات صفتتُ؛ الأولذ: انتقاؿ قدر من 

 حيز آخر. والثانية: أفَّ ىذا الانتقاؿ لا يكوف ابؼادة من حيز بؿدود بها إلذ
أقصر مسافة  -بُ حاؿ من الأحواؿ بُ خط مُستقيم بابؼعتٌ الإقليدوسي 

بل يكوف بُ خط منحنٍ يلتقي طرفاه بُ  -بتُ نقطتتُ، ولا يلتقي طرفاه 
بؿيط دائرة، أو يكوف قوسًا من دائرة. فابغركة التي يحدثها بذمع وحدات 

ا ىي تنقل الوحدات من نقطة إلذ نقطة بُؾاورة حسب قاعدة ابؼادة وتوزعه
على التوالر، بحيث يتكوَّف من النقط « Quantumالكونتم »ابؼقدار 

                                                
٘)) Rithm. 
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ابؼتجاورة التي تتنقل عليها ابؼادة بُ خط منحن، ولذلك يتًاءَى بؼخُيلتنا أف 
حيز بؾاؿ ابعسم ابؼتحرؾ من طبعوِ منحنٍ. وابغقيقة أف بررؾ ابؼادة 

 Spaceمنحنيًا؛ لأف ابؼكاف  (ٙ) الطبيعي ىو الذي رسم حيِّزه أو خططو
من طبيعة ابؼادة نفسها، وبررؾ ابؼادة من نقطة إلذ أخرى بُ ابؼكاف ابتدع 
الزمن كما علمت بُ مقدمة ىذا الباب، فلو انتفت ابؼادة بتاتًً لفتٍ معها 

 ابؼكاف والزمن بصيعًا.

 ستقيم للأسباب التالية:ولا يدكن أف تكوف ابغركة بُ خط مُ 

ليست كتلة غتَ متناىية، بل « ابؼتُحركة»( الابكناء؛ لأفَّ ابؼادة ٔ)
ىي كتلة بؿدودة ابؼقدار، فلو برركت أجزاؤىا أو وحداتها بُ خطوط 
متناىي، وبؼا حدث  مستقيمة بـتلفة الابذاىات لتشرَّدت بُ الفضاء اللاَّ

بصيعًا بُ ابذاه واحد بسرعات  شيء من بذمعاتها التي نشاىدىا، ولو برركت
متفاوتة بغدث ىذا التشرد نفسو، ولو برركت بُ ابذاه واحد بسرعة واحدة 

 لكاف سكونها وبرركها سيَّتُ؛ إذ ليس ما يديز النسبة بتُ ابغالتتُ.

( لأف ابؼادة ليست كُلاِّ غتَ بؾَّزَّأ أو غتَ قابل للتجزؤ، بل ىي ٕ) 
أجزاء أو وحدات متعددة متجمعة وبصاعات وحدات مؤلفة للكل، فلا 
مقتضى لأف تتحرؾ كلها بصلة واحدة. ولو كانت تتحرؾ بصيعها معًا حركة 

غتَ قابل  واحدة ما كاف من فرؽ بتُ كونها كلاِّ قابلًا للتجزئِة، وكونها كلاَّ 

                                                
ألف  ٕٖٔ( حجم الكوف الأعظم بحساب إدينغتوف، وبحساب آخرين يقضي النور بُ تطويقو (ٙ

 مليوف سنة.
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بؽا، إذف كونها كلاِّ نظاميِّا مؤلفًا من وحدات بـتلفة متحركة بُ ابذاىات 
بُـتلفة يستلزـ أف يكوف بررُّكها بُ خطوط مُنحنية بحيث تتلاقى أطرافها. 
وبررُّكها بُ خطوط مُنحنية ىو الذي أنقذىا من التشرد الذي يفُضي إليو 

 التحرؾ بُ خطوط مُستقيمة.

لو كاف بررُّؾ ابؼاَدة بُ خطوط مُستقيمة لأفضى ( الكروية: ٖ) 
تشردىا بُ ابػطوط ابؼسُتقيمة إلذ أمرين؛ الأوؿ: أف يكوف ابغيز ابؼادي 
غتَ متناهٍ، والواقع ابؼعروؼ الآف أف ابغيز ابؼادي متناهٍ وىو ذو حجم 

الثاني: أف يكوف الوجود ابؼادي فوضوياِّ خلوًا من النظاـ. وبكن  (ٚ) بؿدَّد.
 الواقع نظامًا تًمِّا متقنًا.نرى 

فإذف، بررؾ ابؼادة بُ خط مستقيم بُ بؾتمع مُنظم أمر مُستحيل، أو 
أف المجتمع ابؼنظم كما عرفناه يلزـ أف تكوف ابغركة فيو بُ خط منحنٍ 
حتمًا، وإلاَّ فقد نظامو وتفكك بذمُّعو، وبرركو بُ خط منحن يستلزـ أف 

ابؼنحتٍ؛ لأف ابػط ابؼنحتٍ مهما كاف يكوف ذا مركز يتم حولو دائرة ابػط 
ابكناؤه قليلًا أو كثتَاً لا بدَّ أف ينتهي بدائرة أو شبو دائرة مُتشاكلة 

Symetrical  بالنسبة إلذ ابؼركز كالدائرة الإىليليجية مثلًا. ومن الدوائر
يتكوَّف السطح الكروي فابعسم الكروي، وإذف فالكروية حتمية لكل 

 مركز.جسم متناهٍ منظم حوؿ 

                                                
 «.النسبية»بُ كتابي « الزمكاف»تضح لك جيدًا من فصل ( وكما ي(ٚ
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، «ابعاذبية العامة»وإذا راعينا السُّنة الأساسية وىي أفَّ سبب ابغركة 
وأفَّ أجزاء ابؼادة تتحرؾ مُتجاذبة حوؿ مركز، لا يبقى عندنا وجو 

 للاعتًاض على حتمية ابكناء خط ابغركة.

وإذا كاف ابعسم أو الذرة أو كل وحدة مَادية مُتحركًا بُ خط منحنٍ 
؛ أي: إنو يجري أدواراً مُتعاقبة باعتبار أفَّ   يتم بدائرة فإذف يكوف برركو دورياِّ

كل دور ىو بررؾ الوحدة بُ دائرة أو شبو دائرة تًمة أو قوس بؿدود من 
« الدورية»دائرة. وبؽذا بُظيت ابغركة ابؼادية التي ىي أحد أشكاؿ التنظيم 

أو بُ إطلاقًا على كل حركة بُ خط منحنٍ سواء كاف التحرؾ بُ دائرة تًمة 
، أو اىتزاز الوتر Pendulamبعض الدائرة بُ قوس فقط كحركة الرقاص 

 إلخ.… أو التموج 

إذف فبحثنا بُ الدورية يشمل كل حركة مادية بُ كل مكاف وزماف؛ 
ولأفَّ التحرؾ بُ خطٍّ مُنحنٍ ىو نزوع إلذ الدوراف حوؿ مركز، فالبَحث 

كلمة الطبيعة تكوف   يتناوؿ فن الدوراف الذي ابتدعتو الطبيعة، وتكاد
مبهمة، وإنما نعتٍ بها ىُنا تكامل عناصر الوجود الأربعة: ابؼادة وابغركة 

 وابؼكاف والنظاـ.« الزمانية»

 الدّزاٌ: الدّزٓ٘ أضالٔب( 2) 

 وجدت ابؽيولر أو خُلقت ذاتَ سجيتتُ رئيسيتتُ:

 ( ذريرات أو فوتونات تتجاذب أو تتقارب بعضها إلذ بعض.ٔ)
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 ( كل ذريرة أو فوتوف يدور على نفسو.ٕ) 

 كانت السبب الرئيسي للتجمع.  -التقارب  -السجية الأولذ 

 كانت السبب الرئيسي للتفرع.  -الدوراف  -السجية الثانية 

 الدوراف نوعاف:

وىو خاصة كل وحدة من وحدات  Rotation( الدوراف المحوري ٔ)
ابؽيولر كالفوتوف والبروتوف والكهرب، وكل جسم مُتماسك الأجزاء كُتلة 
واحدة كالأرض وسائر السيارات والأجراـ؛ فأي جسم من ىذه يدُور كلو 

 بصلة واحدة على بؿوره.

وىو خاصة كل جسمٍ أو  Revolutional( الدوراف ابؼركزي ٕ) 
 Constalationسيار أو ابعرـ أو الكوكبة وحدة مادية كالكهرب أو ال

يشتًؾ مع أجساـ أو وحدات أخرى، ىي الدوراف حوؿ مركز عاـ بؽا 
 بصيعًا، وبُ الوقت نفسِو يكوف ابِعسم دائرًا على نفسو الدورة المحورية.

 الدّزاٌ أّ الدّزٓ٘ أشلال( 3) 

للدوراف شكل رئيسي؛ وىو دوراف الذرات أو الوحدات حوؿ مركز، 
وإنما ىذا الدوراف يستلزـ أف تكوف الذرات بُ سطح واحد بُ دائرة لكي 
تستطيع الوحدات أف تتساوؽ بُ دورانها حوؿ ابؼركز، كدوراف السيارات 

قليلة ابؼيل بعضها  -حوؿ الشمس بُ أفلاؾ تكاد تكوف بُ لوح واحد 
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وإنما معظم كتل التجمعات كروية أو شبو كروية، فإذا كانت على بعض. 
وحداتها بصيعًا تدور حوؿ ابؼركز وجب أف تتقاطع دوائر دورانها فتتصادـ بُ 
رة. ولِذلك إذا كانت كُتلة ابِعسْم  تقاطعها، ويئَوؿ تداورىا إلذ فوضى مُدمِّ

مراكز أو ابعرـ كروية أو شبو كروية جعلت وحداتها تدور مُتساوقة حوؿ 
مُتعددة، بحيث أف نقط تلك ابؼراكز تؤلف خطِّا واحدًا مُستقيمًا ىو المحور 

 الذي تدور حولو بصاعة الوحدات كتلة واحدة.

 فإذف عندنا نوعاف من الدوراف:

الذي تدور فيو بصيع وحدات  Rotational( الدوراف ابؼركزي ٔ)
ن أف يكوف بُ ابعسم أو ابعرـ حوؿ مركز واحد فقط، وىذا الدوراف لا يدك

جسم أو نظاـ كروي، بل بُ نظاـ قرصي كلوح دائرة، وبؽذا يكاد يكوف لا 
 وجود لو، أو أنَّو بُؿوؿ إلذ دوراف بِؿوري.

( الدوراف المحوري وىو الذي تدور فيو كتلة ابعرـ الكروي برمتها ٕ) 
 حوؿ بؿور بتُ قطبي الكرة كدوراف الأرض على بؿورىا.

باختلاؼ البُعد عن ابؼركز كانت وحدات وبؼا كانت السرعة بزتلف 
النظاـ الواحد، تتساوؽ بُ دورانها تساوقًا متفاوت السرعات، أقربها إلذ 

 ابؼركز أسرعها؛ فمن ىذا القبيل عندنا ثلاثة أنواع من الدوراف:

( الدوراف ابؼتساوؽ: وىو الذي تدور فيو كتلة النظاـ أو ابعرـ ٔ)
، تدور بصلة واحدة، كدوراف الأرض ابؼؤلفة من وحدات عديدة مُتماسكة
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على بؿورىا. وىذا لا يكوف إلا بُ الأجساـ أو الأجراـ ابعاَمدة كسيارات 
 النظاـ الشمسي والإلكتًوف والبروتوف.

( الدوراف ابؼتفاوت بُ نظاـ واحد: كدوراف السيارات حوؿ ٕ) 
وـ الشمس، ودوراف كُتل السُّدُـ حوؿ مركزىا، ودوراف كتل النج -ابؼركز 

الغازية. وبُ ىذه ابغاؿ تكوف الكُتل الأقرب إلذ ابؼركز أسرع بُحكم سنة 
 ابعاذبية.

( الدوراف ابؼتُداور، أو التداور: وىو أف يكوف النِّظاـ الواحد ٖ) 
مُؤلَّفًا مِن أنظمة بصيعها تدُور حوؿ مركز واحد دورانًا متفاوتًً، وبُ الوقت 

على بؿوره دورانًا آخر مُستقلاِّ نفسو كل نظاـ فيها يدور حوؿ مركزه أو 
 عن الدوراف العاـ، كأنظمة الكوكبات العنقودية وبكوىا.

( ومنو تداور التداور: وىو تعدد درجات الأنظمة بُ نظاـ أكبر ٗ) 
كالمجرة، حيث تكوف أنظمة مركبة كالنظاـ العنقودي دائرة بُ الوقت نفسو 

 بُ نظاـ أعظم.

، كتذبذب الرقاص، واىتزاز  ( التذبذب: ىو دوراف ناقص غتَ٘) تًٍـّ
إلخ، فكل ذبذبة إنما ىي قطاع من دائرة أو قوس من … الوتر، والتموج 

 بؿيط دائرة.
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 السٜٔطتاٌ الدّزتاٌ( 4) 

 Rotation المحْزٖ الدّزاٌ( 4-0) 

كل ذرَّة أو جسم، سواء كاف بسيطاً أو مركبًا، متماسك الأجزاء، من 
بؿوره؛ لأفَّ الدوراف طبيعة بُ حركة ابؼاَدة   الفوتوف إلذ السدنً؛ يدور على

 كما سيتضح بُ ما يأبٌ:

بـلوؽٌ يدَُور على نفسو؛  - الضوئي -أصغر أجزاء ابؼادة الفوتوف 
أي: إفَّ الدوراف طبيعة فيو، وبصيع الفوتونات تدور بُ ابذاه واحد. فبِحُكم 
الطبيعة بؾموعة الفوتونات ابؼتماسكة بساسكًا متينًا بُ البروتوف والإلكتًوف 
تضطر بؾموعة كلٍّ منهما أف تدور على نفسها، حوؿ بؿورىا؛ أي: إنها 

وحداتها. وكذلك تكتسب الذرَّة  -أجزائها  تكتسب خاصَّة الدوراف من
خاصَّة الدوراف ىذه من كهاربها وكهتَباتها، وابعزيء يكتسبها من ذرَّاتو، 

 Brownianوالغازات والسوائل تكتسبها من جزيئاتها، وابغركة البرونية 

Motion .ابؼعروفة برىاف قاطع على دوراف السوائل بُصلة بدوراف جزيئاتها 

أي: نظرية أفَّ الأجزاء  -م على صحة ىذه النظرية والبرىاف الأع
ىو أنَّو إذا ابكلت كُتلة  -تُكْسب الكل الذي يؤلَّف منها خاصَّة دورانها 

الكل إلذ أقساـ أو أجزاء، سواء كانت أجزاءَىا الأصلية أو أقساـ كتلية 
على أقسامو أو  -الذي كاف للكل  -صغرى؛ توزعت خاصة الدوراف 

مُتناسبًا مع الأقساـ، لكل منها حصتو على قدره، وىذه أجزائو توزعًا 
السنة الطبيعية معروفة عند علماء الطبيعة ومؤيَّدة بالاختبارات 
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والامتحانات، وللقارئ أف يدرسها بُ متوف الطبيعيات برت عنواف القوة 
. وىي سُنة ذات شأف عظيم تلعب Angular Momentumالدورانية 

التجمع والتفرع، وما يحدث فيهما من دوراف أدواراً مُهمة بُ عمليات 
كما سيتضح بُ غضوف ىذا البحث،   Orbitalبؿوري ودوراف مركزي 

 «.القوة الدورانيةب »ولذلك نرجو من القارئ أف يحفظ بُ بالو ماذا يرُاد 

بكن نبتٍ بحثنا بُ خواص الدوراف وأساليبو على الفرض الأعمق، وىو 
خُلِقَ مزودًا بنزعتتُ أو بقوتتُ: القوة  -ة أصغر وحدات ابؼاد -أف الفوتوف 

الدورانية، وقوة التجاذب. بهاتتُ القوتتُ أو النزعتتُ تتجاذب الفوتونات 
بعضها إلذ بعض متداورة بعضها على بعض، حتى إذا كانت بؾموعات 

كانت ابؼجَموعة كلها تدور على   -كهارب أو كهتَبات -مُتماسكة 
 نفسها.

التي تكرر ورودىا بُ ىذا البحث، أو عبارة « كةابؼادة ابؼتحر »فعبارة 
؛ إذ لا حركة للمادة إلا «ابؼادة الدوارة»ابؼرادفة بؽا يراد بها « بررؾ ابؼادة»

 حركة الدوراف المحوري وابؼركزي، وىي علة التحرؾ.

 المحْزٖ الدّزاٌ ضسع٘ ٓصٓد التكلص( 4-2) 

أية ذُريرة مُؤلفَة من فوتونات لا بدَّ أف تدور على نفسها بُ نفس 
أو أية  -الابذاه الذي تدور فيو فوتوناتها على أنفسها، وسرعة دوراف الذرَّة 

تتوقف على مقدار بساسك فوتوناتها فيها؛ أي: كُلما كانت  -ذريرة 
و الفوتونات مُتقاربة مُتماسكة كاف حجم بؾموعتها أصغر، وكانت في
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أكثف، وبالتالر كاف دوراف المجموعة المحوري أسرع، وبالعكس كُلما كانت 
كاف لكل -أي: قليلة الكثافة  -الفوتونات قليلة التماسك بُ الذرة 

 -فوتوف قدرٌ من الدوراف الذابٌ المحوري، ومنح قدراً آخر للمجموعة 
لذرَّة فيكوف دوراف المجموع أبطأ، بعبارة عامة: كلما تقلصت ا -الذرَّة 

 بشدة تقارب فوتوناتها وبساسكها كانت أسرع.

الأرجح أف ىذا قانوف عاـ لكل جسم أو جرـ مهما كاف نوع 
تناسب « س»إلخ، وىو أفَّ السرعة … ذرَّة أو جزيئًا أو كتلة « بذمعو»

 «.ؾ»الكثافة 

 أي: س/ؾ = سس/كك.

كثافتو، « ؾ»الإلكتًوف،  -سرعة الكهتَب « س»فإذا فرضنا 
كثافتو؛ فبحسب ىذا القانوف « ب»بروتوف،  -عة الكهرب سر « سس»و

 لنا:

 س/ؾ = سس/ب

كثافة   ٓٗٛٔتساوي  -البروتوف  -وىو معلوـ أف كثافة الكهرب 
 ؾ.ٓٗٛٔإلكتًوف؛ أي إف ب =  -الكهتَب 

 فإذف:

 ؾٓٗٛٔس/ؾ = سس/
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 إذف:

تُساوي  -البروتوف  -س = سس؛ أي: إفَّ سُرعة الكهرب ٓٗٛٔ
 بُ الدوراف المحوري. -إلكتًوف  -سرعة الكهتَب  ٓٗٛٔ

بؾموعة  -لذلك لا بدع أف تسبب سرعة الكهرب أو النواة 
 «.بُ مداره حوؿ النواة»سرعة دوراف الكهتَب الفلكي  -الكهارب 

إف كاف ىذا القانوف صحيحًا يجب أف ينطبق على دوراف بصيع »
ابغجم  الأجراـ، وإذا ثبت أنو منطبق عليها بصيعًا أمكن استخراج أي من

أو الكتلة أو سرعة الدوراف أو الكثافة إذا عُرِؼَ اثناف منها فقط؛ لأفَّ 
 «الكثافة تُساوي عدد الوحدات مقسومًا على ابغجم.

 Revolutionalٖ المسكص الدّزاٌ( 4-3) 

أو ذرات أو جزيئات  إذا كاف ابعسم مؤلفًا من وحدات، ذريرات
إلخ غتَ متكاثفة وقليلة التماسك فيما بينها، كالشمس أو السُّدَيدة أو … 

، ولا سيما إذا   السدنً؛ فلا يتستٌ لو أف يدور ككتلة واحدة دورانًا بؿورياِّ
كاف كبتَاً؛ حتى لو ابتدأ حياتو بالدوراف المحوري فلا يلبث أف يفقد ىذا 

واقع برت عوامل بُـتلفة بسزؽ وحدتو أو كتلتو الأسلوب من الدوراف؛ لأنَّو 
 وىي:

أولًا: أف دورانو ككتلة واحدة على بؿوره يُحرج مناطقو ابؼتطرفة أف  
ا. وقد  تقطع مسافات طويلة بسرعة فائقة، ولا سيما إذا كاف كبتَاً جدِّ
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تكوف السرعة ىناؾ أكثر من سرعة الذرَّات بُ دورانها المحوري ابػاص بها، 
يع الذرات ابؼتطرفة أف بذاري المجموع بُ تلك السُّرعة فتتخلف فلا تستط

عنها. وإذا كاف ابؼجَموع يُجاري تلك ابؼنَاطق ابؼتُطرفة بُ السرعة التي 
برتملها كانت سرعة ابؼناطق الداخلية القريبة إلذ المحور بطيئة جدِّا لا تصبر 

ركزي بُـالفة سائر عليها ذرَّاتها ابؼتُزابضة ىناؾ، بل تعجل بُ الدوراف ابؼَ 
ابؼناطق التي حوبؽا؛ وبُ كلتا ابغالتتُ تكوف النتيجة حتمًا اختلاؼ ابؼناطق 

 بُ سرعة الدوراف.

ثانيًا: أفَّ قلة تكاثف المجموع أو لطافتو أو قلة بساسك أجزائو، لتباعد 
ذرَّاتو وذريراتو بعضها عن بعض؛ بزوِّؿ قانوف التسارع أف يفعل فعلو بتوزيع 

على ابؼناطق حسب بعُدىا عن ابؼركز؛ أي: إف ابؼناطق القربى إلذ السرعة 
ابؼركز تكوف بحكم ىذا القانوف أسرع دورانًا من ابؼناطق البعيدة؛ وإذف لا 
يبقى ذلك المجموع دائرًا كتلة واحدة، بل يُصبح طبقات مستقلة بعضها عن 

ونظاـ  بعض بُ دورانها وسرعاتها. وىذا ىو ابغادِث بُ النِّظاـ الشمسي
بة للمركز سريعة والبعيدة الكوكبات ونظاـ المجرة؛ أي: إفَّ وحداتها القري

  (ٛ)بطيئة. 

ثالثاً: أفَّ قانوف ابعاذبية القاضي بأفَّ ابعذب ينقص كمربع البُعد عن 
ابؼركز يجعل الطبقات ابؼتُطرفة أقلَّ خضوعًا لقوَّة ابعذب ابؼرَكزي وأكثر 

                                                
فلسفة »( وذلك بحسب قانوف التناسب بتُ السرعة والبُعد عن ابؼركز كما شرحناه بُ كتابنا (ٛ

= شش/ش وفحواىا أف نسبة مربع  ٕ/سسٕ: سٔٚصفحة « جاذبية نيوتن»؛ أي: «التفاحة
 كنسبة بعُد الثاني إلذ بعُد الأوؿ.سرعة السيار الواحد إلذ مربع سرعة السيار الآخر  
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خُضوعًا لقوَّة التجاذب ابؼتُجاور؛ أي: إفَّ قوة بذاذب الذرَّات ابؼتُجاورة 
تتغلب على قوَّة الابقذاب بكو ابؼركز العاـ. فتشرع كل بصاعة من الذرَّات 
تستقل بحركاتها بعض الاستقلاؿ عن ابؼركز، وتكوِّف لنفسها مَركزًا خاصِّا 

ـ، كما ىو ابغاؿ بُ الكوكبات تتداور حولو مع بقائها دائرة حوؿ ابؼركز العا
Constalation  بالنسبة إلذ المجرَّةGalaxy. 

رابعًا: أفَّ الضلع الأوؿ من ناموس ابعاذبية، وىو قوة ابعذب بكو 
ابؼركز، يكوف أقوى بركمًا بابؼنَاطق القُربى إلذ ابؼركز منو بابؼناطق القصوى، 

ا بكوه وأكثرىا فتلك تتقلص بكو ابؼركز، وأقربها إليو أشدىا انكماشً 
إلذ طبقات  -سديداً كاف أو بقمًا غازيًا  -ازدحامًا؛ ولذلك يتفسخ ابعرـ 

منفصل بعضها عن بعض، وقد يتهابط بعض القربى إلذ ابؼركز على بعض، 
تًركة الطبقات القصوى وراءىا برت سُلطة من قوة التجاذب فيما بينها 

لًا على بكو ما ذكر أضعف من سلطة ابعذب العاـ بكو ابؼركز؛ فتتقطع كت
، كما حدث بُ نشوء سيارات النظاـ الشمسي. وتفسُّخ ابعرـ «ثالثاً»بُ 

إلذ طبقات على ىذا النحو يخوؿ قانوف ابؼسارعة أف يفعل فعلو؛ أي: إف 
الطبقات القربى إلذ ابؼركز تدور حوؿ المحور أسرع من الطبقات البعيدة 

 بحسب ىذا القانوف.

يزيد سرعتو  -أو تقلص طبقاتو  - خامسًا: إفَّ تقلص ابعرـ
؛ لأفَّ Rotationابِؼحورية؛ أي: كُلما تقلص ابعرـ أسرع دورانو حوؿ المحور 

التي بَسلكها الذرَّات تبقى  Angular Momentumقيمة ابغركة الدورانية 
بؽا بُ ابغيز الأضيق كما كانت بؽا بُ ابغيز الأوسع، ولذلك يُصيب منها 
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قلص أو قدراً أكبر بفا كاف يُصيبو قبل التقلص، لذلك حيزًا مُعينًا بعد الت
فابؼنَاطق الأشدُّ تقلصًا تكوف أعجل دورانًا من ابؼناطق الأقل تقلصًا، 

؛ أي: «ثالثاً»كما شرحناه بُ « خامسًا»و« رابعًا»ولذلك ينتهي الأمرُ بُ 
بتقطع الطبقات إلذ كتل تدور حوؿ ابؼركز العاـ، بُ حتُ أنها تدور كل 

ة على نفسها دورة بِؿورية كسيارات النظاـ الشمسي أو كوكبات واحد
 المجرة.

سادسًا: إفَّ الضلع الثاني من ناموس ابعاذبية؛ أي: التشريد عن 
تُساعد الطبقات القصوى أف تتشرد عن  Centrifugal forceابؼركز 

تساعد ابؼناطق  -قوة ابعذب إلذ ابؼركز  -المحور، كما أف الضلع الأوؿ 
ية أف تتقارب إلذ ابؼركز؛ فتكوف النتيجة أف ابعرـ الأصلي بعد أف كاف  المحور 

ا وتطوؿ أشعتو   -أنصاؼ أقطاره  -كروياِّ يتفلطح فيقصر بؿوره جدِّ
ا جاذبية حواشي  ابؼعامدة لمحوره إلذ أف يصبح كالقرص؛ وحينئذٍ تضعف جدِّ

أجرامًا القرص وتقوى قوة التشريد بُ ابغواشي؛ فتتناثر كتل منها وتُصبح 
مُستقلة تدور حوؿ ابؼركز الأصلي بالسُّرعة التي يؤذف بها قانوف التسرع، أو 

 قد ينتثر بعضها بُ الفضاء إلذ أف يصادؼ جوِّا جاذبيِّا آخر فيلتحق بو.

ترى بفا تقدـ أف الدوراف ابؼركزي نشأ من الدوراف ابِؼحوري بسبب 
عن ابؼركز، وبسبب  تفاعل ضلعي ابعاذبية: ابعذب بكو ابؼركز، والتشريد

الذي يحدث التشريد عن ابؼركز والذي يُحدث « التموج ابغلزوني»فعل 
التفاوت بُ السرعة بنسبة البعد عن ابؼركز، كما شرحناه بُ فصل تعليل 

 سر ابعاذبية بُ كتابنا فلسفة التفاحة أو جاذبية نيوتن.
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سَهلًا  بعد ىذا الشرح لأحواؿ الدورانػَتُْ: ابِؼحوري، وابؼركزي. صَار
إيضاح عملية التفرع ابؼضُادة لعملية التَّجمع؛ لأفَّ عملية التجمع تقوـ 

الذي يكوف فيو  -ابعذب  -بفعل الضلع الأوؿ من ناموس ابعاذبية 
 -التشريد  -الدوراف بِؿورياِّ بحتًا، وعملية التفرع تقوـ بفعل الضلع الثاني 

سبة البُعد عن ابؼركز. الذي يكوف بُ الدوراف مركزياِّ متفاوت السرعة بن
ولذلك، فيما بكن نشرح عملية التفرع نكوف بُ الوقت نفسو شارحتُ 
عملية التداور؛ أي: تداور الكتل ابؼستقلة حوؿ مركز عاـ، فضلًا عن 

 دورانها حوؿ بؿاورىا.
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 الفصل الثالث

 التفريع أو التفرُّع

 التفسع تعلٔل( 0) 

إذا حفظت بُ بالك أحواؿ الدوراف الست أو قوانينو التي شرحناىا 
آنفًا، ولا سيما قانوف ازدياد السرعة بازدياد التقلص، واشتداد الازدحاـ بُ 
ابؼناطق القربى إلذ ابؼركز، وقلة الكثافة بُ ابؼناطق القصوى، وتفاوت 

ف تتولد السرعة بسبب قانوف ابؼسارعة؛ سَهُل عليك أف تتصوَّر وتفهم كي
السُّدَيدات من السُّدُـ والنجوـ من السُّدَيدات والسدـ أيضًا، وكيف تتحوَّؿ 

 إلخ.… السُّديدات إلذ كوكبات عُنقودية 

على أثر  -كما كانت المجرَّة   -ولإيضَاح ىذا تصوَّر سديداً عظيمًا 
تصوَّرْهُ يدور على  -المجرات  -انفصالو عن السدـ الأخرى المجاورة لو 

قد تستغرؽ مئات ابؼلايتُ  -نفسو دورة بؿورية بطيئة بالنسبة إلذ عظمتو 
بسبب قلة كثافتو؛ أي بسبب لطافتو ابؼتناىية برت تأثتَ قوَّة  -من السنتُ 

 ابعاذبية ابؼتبادلة بتُ أجزائو؛ فتًى بحسب ما علمتو من نواميس ابغركة: 

ة الشرود عن ابؼ بذعل بِؿوره  Centrifugal forceركز أولًا: أفَّ قوَّ
يقصر رُويدًا عن قطره الاستوائي، فيتحوَّؿ تدريًجا من شكل كروي إلذ 

 شكل قُرصي بظيك جدِّا بُ أوائل عهد ىذا التحوؿ.
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 (ٜ) من جهة والإشعاع Centripetalثانيًا: أف قوة ابعذب إلذ ابؼركز 
تقلص أقرب إلذ من جهة أخرى يجعلانو يتقلص رويدًا، ويكوف أشد ال

 ابؼركز برت تأثتَ ىذين العاملتُ.

القوة »مع بقاء  -أي: صغر ابغجم  -ثالثاً: أف ىذا التقلص 
على حابؽا؛ أي من غتَ نقص فيها؛ يجعلاف الدورة المحورية أسرع « الدورانية

 بُ منطقة التقلص الأشد.

 ينجم عن ذلك أف ىذا السدنً لا يبقى دائرًا على بؿوره كتلة واحدة،
بل بزتلف سرعة الدوراف باختلاؼ إبعاد الطبقات عن المحور، أسرعها أقربها 
إليو، وبُ خلاؿ ىذا التطور يحدث أمر آخر وىو تهابط الطبقات القُربى إلذ 
ابؼركز دوف الطبقات القصوى؛ لأفَّ الطبقات القربى تكُوف برت تأثتَ 

برت تأثتَىا ابعاذبية ابؼركزية الأشد، والطبقات القصوى تكوف من جهة 
الأضعف، ومن جهة أخرى برت تأثتَ جاذبية السدـ الأخرى المجاورة مهما  

« كما يفعل القمر بُ الأرض» Tideكانت بعيدة، إذ يفعل فيها كفعل ابؼد 
فتحفظها بعيدة عن ابؼركز الأصلي فيما تكوف الطبقات القربى ىابطة إليو؛ 

لف، ويشرع ىذا يدلك فيتسع المجاؿ بتُ القسم ابؼتُقلص والقسم ابؼتُخ
 استقلالو عن ذاؾ رويدًا.

ينتج عن ىذا أيضًا أف الطبقات القصوى تُصبح حلقات حوؿ 
السدنً كحلقات زحُل، ويكوف تأثتَ التَّجاذب بتُ أجزاء ىذه ابغلقات 

                                                
 Radiation( الإشعاع (ٜ
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أقوى من ابعذب ابؼركزي الداخلي وابعذب ابػارجي من ناحية السدـ 
تتقطع إلذ كتل تتجاذب أجزاء كل منها ابؼجُاورة، وبرت تأثتَ بذاذبها الذابٌ 

 إلذ مركز فيها، وىذه بنوبتها تتقلص بأسرع من تقلص الأـ لصغرىا:

 أولًا: لأفَّ إشعاعها أيسر فأسرع. 

 وثانيًا: لأفَّ قوتها الدورانية أضعف.

كل كتلة من ىذه الكتل تستقل بدوراف بؿوري خاص بها يجعلها بُ 
قت نفسو تَستمر بُ دورانها ابؼركزي بدء حياتها كروية الشكل، وبُ الو 

ا من الطبقات ابؽابطة بكو ابؼركز.  حوؿ الأُـ بأبطأ جدِّ

ىذا التطور الذي حدث للطبقة القُصوى من السدنً يتوالذ على كل 
طبقة دونها على ىذا النحو بسامًا، وبنفس العوامل التي ذكرناىا؛ فكل طبقة 

متى قلَّ فعل ابعذب ابؼركزي تتخلف بنوبتها عن الطبقة التي دونها، حتى 
الأصلي فيها عن فعل بَذاذب أجزائها تقطعت إلذ كتل، وكل كتلة تستقل 
بدوراف بِؿوري خاص برت تأثتَ بذاذبها ابؼركزي ابػاص بشكل كُروي، 

 ولكنها تستمر بدورانها حوؿ الأـ على بكو ما فعلتو سالفاتها التي بعدىا.

دَيدات وكل سُديدة قائمة على ىذا ابؼنواؿ يتقطع السدنً إلذ سُ 
بنفسها ذات دوراف بؿوري خاص بها، وذات دوراف مركزي حوؿ مركز الأـ 
بالاشتًاؾ مع أخواتها، كأنها سيارات حوؿ بقية السدنً الأصلي، بُ حتُ 
يتقطع معظم السدنً على ىذا النحو إلذ أف يتبقى منو الشيء القليل حوؿ 
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ثتَ جذب السديدات التي تولدت ابؼركز، فيصبح ىذا الشيء القليل برت تأ
منو أشد من تأثتَ جاذبيتو الذاتية، فتتنازعو ىذه السديدات وبسزقو إلذ كتل 

 أخرى مثلها.

بُ أثناء ىذا التطور ابؼتوالر الذي يستغرؽ ملايتُ السنتُ تكوف 
السديدات بنوبتها متقلصة تدريًجا برت فعل العوامل نفسها التي كانت 

فتتسع الرحاب التي بينها، وبالتالر يضعف بذاذبها تقلص السدنً الأصلي؛ 
بكو مركز السدنً الأصلي، وتتغلب قوة الشرود عن ابؼركز، ويستمر 
تباعدىا بعضها عن بعض، كأنها تعود تتوزع على ابغيز الذي كانت بسلأه 
حتُ كانت سديداً واحدًا لطيفًا عظيمًا، ولكنها تتوزع فيو كرات متقلصة 

  فسيحة.تًركة بينها رحاباً 

بؼا كانت سديداً واحدًا لطيفًا كانت ككتلة واحدة تدور على بؿور 
واحد، فلما تقطع السدنً إليها أصبحت كل واحدة منها تدور على بؿورىا 

حوؿ نقطة مُتوسطة   (ٓٔ) ابػاص، وبُ الوقت نفسو تدور دورانًا مركزياِّ 
خالية لا سديدة بينها بُحكم بذاذبها بعضها إلذ بعض، وقد تكوف ىذه النقطة 

، وبحسب سنة ابؼسُارعة ابعاذبية تكوف أقربها إلذ ابؼنطقة  فيها ولا جرـ
ابؼركزية أسرع ستَاً حوؿ ىذه ابؼنطقة، وأبعدىا أبطأىا، كما ىي ابغاؿ بُ 
المجرة وكل نظاـ دوراني، كالنظاـ الشمسي والنظاـ العنقودي الذي ستَد 

 وصفو.

                                                
 ( الدورة ابؼركزية ىي التي يدور فيها ابعرـ حوؿ مركز لا حوؿ بؿور وىو ما يصعب تصوره.(ٓٔ
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ا؛ وىي: أفَّ دوراف السُّدَيدات بقيت مسألة ذات شأف لا يجوز إغفابؽ
ابؼركزي حوؿ مركز السدنً الأصلي الذي تقسم إليها يقضي بتغلب قوة 
الشرود عن ابؼركز على قوة الابقذاب إليو، ويفضي إلذ بروؿ بؾموعة 
السديدات من شكلها الكروي الأصلي إلذ شكل قرصي بحيث يصبح 

ا من قطرىا القرص  ي.قطرىا المحوري الأصلي أقصر جدِّ

إذا كنت قد تصوَّرت بجلاء تطوُّر السدنً الكبتَ وبروُّلو إلذ سُدَيدات 
كما ىي الآف،    (ٔٔ) كما وصفنا؛ تكوف قد ربظت بُ ذىنك شكل بؾرَّتنا

أو بالأحرى منذ صارت سُدَيدات حبلى بنجوـ وشموس. كانت بؾرتنا ىذه 
زًا قرصيِّا سديداً عظيمًا كرويَّ الشكل، بٍ صارت بؾموعة سُدَيدات تشغل حي

بؿوره بكو بطسي قطرهِ، وىي تدور حوؿ مركز المجرَّة بسرعات متفاوتة 
 حسب البُعد عن ابؼركز، وبُ الوقت نفسو كل منها تدور على بؿورىا.

وإذا علمت أف الكوف الأعظم كاف أوقيانوسًا من ذرَّات ابؼادة 
يتُ أدركت كيف أنو تقطع على بكو ما تقدـ وصفو وبنفس العوامل إلذ ملا

السدـ، كل سدنً منها يعُدُّ بؾرَّة كمجرتنا، وبصيعها تدور بُ ىذا 
الأوقيانوس حوؿ مركزه الأوحد بسرعات مُتفاوتة بدقتضى ناموس ابعاذبية، 

 وبالوقت نفسو كل سدنً منها يدور على نفسو دورة بؿورية خاصَّة بوِ.

  

                                                
؛ لأف الكوف الأعظم الذي ليس وراءه كوف آخر يحتوي على مليوني بؾرة  «بؾرتنا»( نقوؿ (ٔٔ

 بعض أقطاب العلم. كمجرتنا التي ىي أكبر المجرات بُ رأي
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 الدّزٓ٘ دزجات( 2) 

ابؼركبة من صنفي الدورانتُ  إلذ ىنا رأيت ثلاثًا من درجات الدورية
 الأصليتُ البسيطتُ المحوري وابؼركزي:

يدور على نفسو دورة  -ابعامع بصيع المجرات  -( الكوف الأعظم ٔ)
 مركزية.

( سُدُـ تدور متساوقة متسابقة حوؿ مركز الكوف الأعظم، ٕ) 
وبالوقت نفسو كل سدنً منها يدور حوؿ نفسو؛ فلكل سدنً دورتًف: 

 بؿورية ومركزية.

( سُدَيدات تدور متساوقة متسابقة حوؿ مركز السدنً الأصلي ٖ) 
الأعظم، وبالوقت نفسو كل سُدَيدة تدور على بؿورىا، وبالوقت نفسو أيضًا 

يدور بها بصيعًا حوؿ مركز الكوف  -بؾموع السديدات  -السدنً الأكبر 
الأعظم؛ إذف لكل سديدة ثلاث دورانات: دورة بؿورية ذاتية، ودورة سديدية 

 عامَّة، ودورة كونية أعم.

 -نتًؾ الآفَ الدرجتتُ العُظَميتُ الأوليتُ ونعود إلذ الدرجة الثلاثية 
تطوَّر كما يتطوَّر أبوىا السدنً الأصلي برت إلذ السُّدَيدة. فإذا تصورناىا ت

تأثتَ العوامل نفسها، وبُ مثل تلك الظروؼ والأحواؿ؛ فػَهَمْنَا جيدًا كيف 
 تقطعت إلذ بؾموعات بقوـ وإلذ بقوـ منفردة مستقلة.
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يغلب أف تكوف قوة الشرود عن ابؼركز أفعل العوامل بُ تقطيع 
؛ لأفَّ ىذه القوة تُسرع بتحويل شكلها الكُروي إلذ شكل  السديدة إلذ بقوـ

قرصي، قبل أف تتمالك قوة ابعذب إلذ ابؼركز بتقليصها؛ أي: إف التحوؿ 
القرصي يكوف أسرع من التقلُّص، ولذلك تتناثر كتلها من بُؿيطها تناثرًا، 
وكل كتلة منتثرة تتحوؿ إلذ بقم يدور على بؿوره فيما ىو لا يزاؿ يدور 

 حوؿ مركز السُّدَيدة.

رتنا كثتٌَ من المجموعات النجمية التي تُسمى عناقيد كروية بُ بؾ
Globular Cluster  ىذه المجموعات العنقودية كانت بُ الأصل سُدَيدات

، على أفَّ العنقود النجمي لا يزاؿ يدور على نفسو؛ أي:  بٍ برولت إلذ بقوـ
إليو  إفَّ بقومو تدور متساوقة حوؿ مركزه كما كانت السُّدَيدة التي ابكلَّت

تفعل قبل أف تنحل، وبُ الوقت نفسو كاف كل بقم منها يدور على بؿوره 
سديدة لا تزاؿ بُ دور  ٕٓولد يػَبْقَ من سُدَيدات بؾرتنا بلا ابكلاؿ إلاَّ بكو 

التفكك. ويندر أف بذد بُ المجرة بقمًا مُستقلاِّ بدورتو، وستَه غتَ مشتًؾ 
وىذه العناقيد أو الكوكبات  بعنقود من العناقيد أو كوكبة من الكوكبات،

بزتلف باختلاؼ أحجاـ السُّدَيدات التي اشتػُقَّت منها، وقد يبلغ عدد 
 ألف بقم. ٓ٘ٔالنجيمات بُ العنقود الواحد أكثر من 

ـ أفَّ النجم بُ الدرجة الرابعة من الاشتقاؽ؛ أي: ىو ابن  ترى بفا تقدَّ
م؛ لذلك للنجم أربع سُدَيدة وحفيد سدنً، والسُّدنً ىو ابن الكوف الأعظ

حركات؛ أولًا: دورتو المحورية. ثانيًا: دورتو مع إخوتو حوؿ مركز العنقود أو 
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الكوكبة. ثالثاً: ستَه مع العنقود بُ دوراف ىذا حوؿ مركز المجرَّة. بٍ رابعًا: 
 ستَه مع المجرة بُ دورانها حوؿ مركز الكوف الأعظم.

ا أف ينقسم إلذ بقمتُ وقد يتاح للنجم بُ ظروؼ لا بؿل لشرحها ىن
 Binaryمتساويتُ أو متفاوتتُ حجمًا وكتلةً، وحينئذٍ يُسمى النجم ابؼزدوج 

Star التجاذب  -، وكلّّ من ىاتتُ الفلقتتُ يدور حوؿ مركز الثقل- 
الذي بينهما. والأرجح أف القمر مشتق من الأرض يوـ كانت بُ حالة 

القمر لا يدور على نفسو السيولة على بكو انشقاؽ النجم ابؼزدوج؛ لأف 
بالنسبة إلذ الأرض، بل وجو واحد منو مواجو الأرض دائمًا، وكذلك لأف 
حجمو بالنسبة إلذ الأرض كبتَ إذا قورف بأحجاـ أقمار السيارات الأخرى 
بالنسبة إلذ أمهاتها، وإذا تباعد شطر النجم ابؼزدوج كثتَاً يُصبح كل شطر 

ا منَ الآخر جعل يدور منهما يدور على نفسو، وإذا كاف أح دهُا أصغر جدِّ
كسيار أو قمر حوؿ الآخر. يظن أفَّ بكو ثلث النجوـ مزدوجة؛ بناءً على 

 ما تقدـ تػُعْتػَبَر الأرض مع قمرىا بقمًا واحدًا مزدوجًا.

وقد يطرأ على النجم وىو بُ حالتو الغازية ما يسلخ منو نطفات 
فتكوف سيارات حولو   تظل تدور حولو، وبٍَّ تدور على نفسها أيضًا،

، «بذايدس بذنز»كالنظاـ الشمسي، وىذا نادر جدِّا بُ رأي الستَ 
فالسيارات ىي ابعيل ابػامس بُ التوالد من الكوف الأعظم؛ ولذلك يكوف 

( ىو ٖ( حوؿ شمسو. )ٕ( حوؿ بؿوره. )ٔللسيار بطسة أصناؼ دوراف: )
حوؿ مركز  ( ىو مع شمسو وعنقودهٗمع شمسو حوؿ ابؼركز العنقودي. )

( ىو مع المجرة حوؿ مركز الكوف الأعظم. وأختَاً يأبٌ جيل ٘المجرة. بٍ )
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دورات،  ٙالأقمار ابؼتولدة من السيارات وىو ابعيل السادس الذي لو 
 صار القارئ فاهًُا ترتيبها من سياؽ ابغديث.

ىنا ينتهي الاشتقاؽ؛ لأفَّ الأقمار صغتَة جدِّا بُ حالة بصود، فلا 
تتفسَّخ إلذ أولاد أقمار، من السيارات نفسها بعد أف صارت بُ يُدكن أف 

حالة ابعمود لا يُدكن أف تستمر بُ الاشتقاؽ كما نعلم من حالة سيارات 
شمسنا. لا اشتقاؽ بُ حالة ابعمود على الإطلاؽ، لا يكوف الاشتقاؽ إلاَّ 

لة بُ حالة الغازية أو السيولة. الاشتقاؽ ابؼزدوج لا يكوف إلاَّ بُ حا
 السيولة.

 مجنل البرث ّصفْتُ

يلعب دوراً عظيمَ الشأف بُ عملية التنظيم  -أو الدورية  -الدوراف 
ىي بُؿدثة كل درجاتو « الدافعية-ابعاذبية»الكوني. وقد رأيت أف علتو ىي 

التي سردناىا آنفًا. وفيما كانت قوَّة ابعاذبية بذمِّع ذرَّات الفوتوف بُ كتل  
ثري الفوتوني إلذ سُدُـ. وكذلك فيما كانت بسعن بُ كانت بذزئ البحر الأي

ىذا التجميع إلذ كتل صُغرى كانت بُذزئ السدـ إلذ سُدَيدات، وىذه إلذ 
 إلخ؛ فالعملية كانت عملية بذميع وتفريع بُ وقت واحد.… بقوـ 

على أف ىذه العملية لد تتم بدجرد جذب فقط بخط مستقيم بكو 
الكوف حوؿ نقطة واحدة أو بُ مركز  ابؼركز، وإلاَّ لتجمعت كل ذرات

واحد، ولكنها بسَّت بجذب دوراني أي بجذب بُ خطوط مُنحنية حلزونية 
تبتدئ من مركز وتنتشر إلذ المحيط، وىذا ابعذب الدوراني ىو علة الدافعية  
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كما عللناه بُ بؿلو؛ فحتُ نفكر بابعاذبية يجب أف نتصوَّر الدورانية خاصة 
لتالر ىي طبيعة بُ ابؼادة، وبغتَ ىذه ابػاصة لد يكن بؽا أو طبيعة فيها، وبا

 بفكنًا أف يحدث التجمع والتفرع.

بٍَّ إف فعل ىذه ابعاذبية الدورانية لا يقتصر على إحداث التجمع 
والتفريع فقط، بل يُحدث التشتت أيضًا الذي يتسع بو نطاؽ ابغيز ابؼادي،  

؛ لأف قوة «ىندسة الكوف حسب سنة النسبية»كما شرحناه بُ كتابنا 
ابعاذبية تقتضي تقلص ابعرـ أو ابعسم، وكلما تقلصت الأجراـ اتسعت 

ب بينها، فيقل التجاذب بينها بصيعًا، وبتقلصها يعجل دورانها المحوري الرحا
أسرع؛ بفا يوازف  -حوؿ ابؼركز ابؼشتًؾ بينها  -ويُصبح دورانها ابؼركزي 

بذاذبها، لا لأفَّ الدوراف أسرع، بل لأفَّ التجاذب قلَّ، فتشرد بعضها عن 
 بعض، وىكذا يتسع نطاؽ ابغيز ابؼادي.

 صّىٕالحل الدّزاٌ( 3) 

علمت بُ تعليل سر ابعاذبية أف التموج ابعاذبي ينتشر بشكل 
حلزوني، وانتشاره على ىذا الشكل ىو سبب الضلع الدافعي من ضلعي 
ابعاذبية، وبالتالر ىو سبب تناسب سرعة ابعرـ بُ دورانو ابؼركزي مع بعده 

؛ عن ابؼركز، وإذا أنعمت النظر فيما تقدـ بغظت أف الدورية لا تعيد نفسها
يعتٍ أف الدوراف لا يتكرر بُ ابؼكاف بُ نفس الدائرة؛ لأفَّ الدوراف لا يكوف 
بُ مركز ثابت بل بُ مكاف ىو نفسو دائرٌ متنقل، وبعبارة أخرى لا يتم 
ابعرـ دورتو بُ الفضاء بُ دائرة، بل بُ شكل حلزوني، فلا دائرة تتم 
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ذلك تعدد  باتصاؿ طرفيها، بل تلتف بُ حيز غتَ حيزىا السابق؛ وسبب
 أصناؼ الدورانات كما شرحناه، واشتًاؾ ابؼكاف والزماف بُ العملية.

ولإيضاح ىذه النقطة نضرب القمر مثلًا؛ فهو فيما يدور حوؿ 
كما يرسم بُ ابعو   -الأرض لا يرسم بُ ابعو الشمسي دائرة كاملة 

بل يرسم دائرة حلزونية؛ لأف الأرض تستَ بو حوؿ الشمس؛  -الأرضي 
دورة حوؿ الأرض إلاَّ وقد انتقلت الأرض بو ملايتُ الأمياؿ،  فلا يتم

فدورتو الثانية بُ حيز آخر، ومع ذلك ليست بُ دائرة تًمة، بل بُ خط 
لولبي، وفيما ىو يدور بُ ابػط اللولبي حوؿ الشمس تكوف الشمس 
نفسها دائرة مع سياراتها بُ كوكبتها العنقودية، فتجعل ستَه بُ الفضاء بُ 

بي مركب معقد، وكذلك دورة الكوكبة العنقودية بُ قرص المجرة خط لول
تزيد تعقد دورة القمر بُ الفضاء، كما أف دورة المجرة بُ الكوف الأعظم 

… تضاعف ذلك التعقد بُ خط ستَ القمر وستَ الأرض وستَ الشمس 
 إلخ.

أضف إلذ ىذا التًكيب الدوراني ابؼعقد تعقيدًا آخر نابصاً عن توسع 
لأجراـ من صغتَىا إلذ كبتَىا بُ دورانها، فما من جرـ إلاَّ وفلكو أفلاؾ ا
وبُ »بُ كل دورة بعد أخرى بحيث يبتعد عن مركزه  -بُ الغالب  -يتسع 

، فالأرض لا تدور بُ نفس فلكها كل عاـ، بل بُ «بعض الأحواؿ يضيق
فلك أوسع قليلًا، وبُ رأي بعضهم أف قطر فلكها يزداد بُ العاـ متًاً 
واحدًا، وعلى بسادي الأعقاب قد تشرد الأرض عن شمسها، وىكذا شأف  

ل عنقود وكل بؾرة؛ فالكوف بحسب رأي كل قمر وسيار وكل بقم وك
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كما شرحناه بُ كتابنا   -يتمدد ويتسع « دي ستً»و« لامتً»و« ىوبل»
 النسبية وبُ فلسفة التفاحة.

فإذف؛ لا يدكن أف نقُيد أية حركة بُ الكوف نفسها؛ لأفَّ مكانها 
وزمانها يتغتَاف، وإذف لا تكوف فصوؿ السنة الأرضية بعد ألف عاـ أو 

واـ كما ىي الآف، لا بُ حرىا ولا بردىا ولا رياحها ولا زرعها ألوؼ الأع
 إلذ ما لا نهاية لو.… وغلابؽا ولا ناسها ولا وحوشها، ولا ولا 

 الكْضٔ٘ الحسك٘( 4)

أي: ابغركة بُ « ابغركة القوسية»ذكرنا بتُ سلسلة أنواع الدوراف 
تَ بُ ، فالرقاص يسPendulumجزء من دائرة كحركة رقاص الساعة مثلًا 

قوس، بٍ يعود بُ نفس القوس ذىابًا وإيابًا، فإذا بصعت الأقواس طرفًا إلذ 
طرؼ تكونت منها دائرة نصف قطرىا طوؿ حبل الرقاص؛ وإذا كاف 
رقاص الساعة لا يرسم دائرة كاملة فنتيجتو أف يحرؾ دولابًا بُ دائرة كاملة  

.  كما ىو معلوـ

من دائرة؛ لأنك لو  ابؼوجة ىي نوع من ابغركة القوسية، ىي جزء
وصلت أطراؼ ابؼوجات من قمة إلذ قمة بعضها ببعض لَتَكَوَّف منها دائرة؛ 

  -يطُلق ىذا القوؿ على كل نوع من أنواع الأمواج: ابؼوجة الكهرطيسية 
 كالنور، وموجة الصوت، وموجة ابؼاء، وموجة ابغبل الذي تهز طرفو بيدؾ.
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 مُنحنية بُ قوس أيضًا، وشعاعة النور التي تستَ بُ جو جاذبي تستَ
وإذا استقرت كل حركة بُ الكوف فمهما تراءت لك خطِّا مُستقيمًا بذدىا 

 دائرة أو جزء دائرة، ولا سبب بؽذه الدورية إلاَّ فعل سنة ابعاذبية.

 

  



 55 

 

 

 

 

 

 الباب الثاني

 الهظام الحيوي

 

 

 

 

  



 61 

 الفصل الرابع

 ما يي الحياة؟

العالد ابؼادي غتَ ابغيوي بُ عناصره بسطنا كفاية قوانتُ التنظيم بُ 
ـ لبسط ىذه العناصر بُ  الثلاثة: التجمع والتفرع والدوراف. والآف نتقدَّ
العالد ابغيوي، فنرى بؽا أساليب أخرى بزتلف بُ الغرض عن أساليبها بُ 

 العالد ابؼادي ولكنها تتفق بُ ابعوىر مع ىذه.

لا بدَّ من تفستَ  ولاستيفاء ىذا البحث وتسهيل بسطو لذىن القارئ
 سر ابغياة بقدر ما تؤذف بو ظاىراتها ابؼادية، فما ىو سر ابغياة؟

 الحٔاٗ؟ ىشأت كٔف( 0) 

أكثر الذين بحثوا بُ أصل ابغياة فرضوا أو ظنوا أنها ذات مستقلة 
عن ابعسم ابغي، ولكنها بسثل فيو، فصوَّبوا كل هُهم إلذ تعليل نشوئها، 

بُ الأحياء الدنيا إلذ أحقر ابعراثيم، ففرضوا أف ابعرثومة الواحدة  وتأثروىا
متسلسلة عن أخرى، ولد يهتدوا إلذ جرثومة تولدت من تلقاء نفسها، 

 ولكن العقل يقوؿ لا بدَّ بؽا من أوؿ أو أصل.

ومهما يكن من أمرىم فابغياة درجة من درجات الرقي؛ فماذا كاف 
ة؟ ظن بعضهم أف ابغياة مسلسلة من قبل ابغياة فاشْتُقت منو ابغيا

البلورات؛ لأنهم رأوا بُ ىذه شيئًا من خصائص ابغياة كالنمو والتولد 
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وانتهاء النمو عند ىذا ابغد، رأوا أف البلورة تتكوَّف إذا كاف بُ السائل 
ابؼشبع مادَّة القابل للتبلور بلورة صغتَة تتجمع حوبؽا ابؼواد فتزيدىا حجمًا 

جمها، بٍَّ تشرع بلورة أخرى تتكوَّف إلذ جنبها، وىكذا إلذ أف تستوبُ ح
 دواليك حتى يصبح السائل قليل الإشباع فيكف التبلور.

ولكن بتُ البلورة وابعرثومة ابغية بونًا عظيمًا، البلورة تنمو من ابػارج 
بإضافة ابؼادة إليها، ولكنَّ ابعرُثومة تنمو من الدَّاخل بدا بستصو من الغذاء 

. بٍ إف ابعرثومة تتوالد بالانقساـ، الواحدة إلذ اثنتتُ، والبلورة من ابػارج
ليست كذلك، بل تتكوَّف من نفسها مُستقلة عن أختها. ابعرثومة تفرز 

إلذ غتَ ذلك. بٍَّ إف … فضلاتها عن نفسها، والبلورة ليس بؽا فضلات 
 بُ سائل البلورات لا تولد إلاَّ بُ بؿلوؿ بارد، ولكن ابعرثومة لا تتولد إلاَّ 

 ذي حرارة متوسطة فوؽ الصفر وبرت الغلياف.

إفَّ معظم الأحياء الدنيا موجودة بُ البرؾ وابؼستنقعات حيث ابؼاء 
راكد، وىو أمرٌ يدؿ على أفَّ ابغياة نشأت بُ ابؼاء الآسن، أو الوحل، 
وقبل أف تنشأ ابغياة كانت الطبيعة بفعل حرارة الشمس ونورىا تنشئ 

والنشادر وابغامض الأميتٍ، وىذه لا برتاج إلا إلذ  ابغامض الكربوني
الكربوف وابؽيدروجتُ والنتًوجتُ والأوكسجتُ، فتكوَّنت ابؼواد 

بٍَّ اشتقت منها ابؼواد  -جلاتيتٍ  -الكربوىيدراتية أولًا بشكل ىلامي 
 الزلالية.
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والراجح أف ابؼقادير الصغتَة كانت تتكتَّل بفعل بذاذب فيما بينها، 
نمو إلذ أف تتكوَّف حوبؽا قشرة جامدة بفقد قليل من ابؼاء بُ وكانت ت

ظاىرىا، حتى إذا زاد نموىا انفجرت القِشرة وانقسمت الكُتلة إلذ كتلتتُ، 
وىكذا … بٍَّ تشرع كل كُتلة تنمو إلذ أفْ تضخم، فتنشق إلذ كُتلتتُ 

 دواليك. ىكذا كانت أوؿ كتلة بروَّلت إلذ جرثومة.

تشتًؾ بُ ىذه العملية كالفوصفور والصوديوـ وكانت بعض العناصر 
الكلس  -والبوتًس وابؼنازيا وغتَىا، والفوصفور مشتق من فوصفات ابعتَ 

وليس ما يدنع أف يتحوَّؿ جزءٌ منو إلذ ابغامض الفوصفوري فيدخل  -
 بؿاولو إلذ نواة ابعرثومة.

وىو معلوـ ولا سيما للكيماوي الذي يفهم جيدًا علاقة الطاقة 
ادة أف امتصاص ابؽلامة للمُركبات البسيطة القابلة التحوُّؿ وائتلاؼ بابؼ

داخلها بها جعلا ابؽلامة بـزنًا للطاقة؛ أي: إف بعض ابؼواد ابؼتُفاعلة تفاعلًا  
كما يحدث بُ احتًاؽ الكربوف وتنفس   -طاقة  -كيماوياِّ تصدر حرارة 

بروُّؿ ابؼواد  ابغيواف، وبعضها بستص ابغرارة وتدَّخرىا كما يحدث عند
الغذائية بُ الأجساـ ابغية، فإذا كانت كتلة ابؽلاـ أو ابعرثومة بُ أثناء 
تفاعل مُركباتها مع ابؼرُكبات ابؼتطرّقِة إلذ داخلها تدَّخر حرارة تًرة وتبثها 
تًرة أخرى، اقتضى أف تكوف بؽا حركة ذاتية بتُ تقلُّص وبسدد لتغتَ التوازف 

 بطيئة وبسيطة فإنما ىي حركة.فيها، ومهما كانت ابغركة 
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 اللسبٌْ في الحٔاٗ ضس( 2) 

 الحٔاٗ ألف٘ كٔنآّ٘

ابغياة نشوء آخر يختلف بُ ظاىراتو كل الاختلاؼ عن نشوء 
الأجساـ ابؼادية غتَ ابغية. ىو درجة ثانية من درجات الوجود أعلى من 

، كأنو كوف آخر مستقل بُ ذاتيتو وطبيعتو كل «ابؼيتة»درجة ابؼادة 
الاستقلاؿ عن الكوف ابؼادي، ولكنو بابغقيقة مادي ابعوىر وابغركة، بدعتٌ 
أفَّ ابعسم ابغي مؤلف من ذرات ابؼادة، ولكنْ بنظاـ آخر يختلف عن نظاـ 
ابؼادة، فهل ىو متمشٍّ على نفس سنن الطبيعة الأساسية كابعاذبية والألفة 

 الكيماوية؟ أـ أفَّ لو سننًا أخرى خاصة بو؟

ا أفَّ ابغياة لأنها قائمة بابؼادة ىي خاضعة لنواميس حركة الظاىر لن
جاذبية،  -ابؼادة؛ وإذف حركتها مُستمدة من نفس القوى الفاعلة بُ ابؼادة 

وحركتها ذاتية، بدعتٌ أنها بـتزف القوة ابؼادية، بٍ تتصرؼ  -وألفة كيماوية 
 بها تصرفًا خاصِّا يلائم كيانها، وحركتها نتيجة ىذا التصرؼ.

وىذه ابغركة نوعاف: حركة بُ داخل ابعسم ابغي بتُ أجزائو، شائعة 
بُ النبات وابغيواف، وحركة تنقل ابعسم ابغي كلو من حيز إلذ حيز، وىي 
خاصة بابغيواف على الغالب. فما ىو سِر ابغياة الذي ىو مستودع القوة 

 ابغيوية؟ وما ىو مصدر ىذه القوة؟
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إلاَّ على أرضنا، فلا شأف لنا بها  لا نعرؼ وجودًا للحياة كما نعرفها
إذا كانت موجودة بُ جرـ آخر، سواء كانت ىناؾ بنفس ابػواص التي 

 نعرفها ىنا أو كانت بزتلف عما نعرفو.

نعرؼ أف ابعسم ابغي مهما كاف نوعو مؤلف من جزيئات 
Molecules  ا ليس بؽا مثيل بكثرة ذراتها بُ سائر عديدة الذرات جدِّ

والسوائل وابعوامد، لا على الأرض ولا فيما استُدؿَّ عليو جزيئات الغازات 
بُ الأجراـ ابغارة وبُ الأجراـ الباردة، من أنواع الذرات وابعزيئات. فكأف 

 سر ابغياة مودع بُ ابعزيء العديد الذرات، فنبحث عنو بُ ىذا ابعزيء.

 -إلذ أكثرىا تركباً وتعقدًا  -الأميبا  -ابعسم ابغي من أبسط أنواعو 
مؤلف من ثلاثة أصناؼ من ابؼرُكبات الكيماوية، وكل صنف  -الإنساف 

 منها عديد الأنواع بتعدد أنواع ابػليات. وىي:

النشائيات وبكوىا، وسلاسل البارافينات،  -أولًا: الكربوىيدرات 
إلخ. وجزيئاتها برتوي على بضع ذرات إلذ بضع … وسلاسل الكحل 

 نو القوة لإصدار ابغركة.عشرة ذرة، وىي الوقيد الذي تصدر م

ثانيًا: الدىنيات وبكوىا. وجزيئاتها مؤلفة من عشرات الذرات، وىي 
 وقيد آخر مدَّخر، ولا سيما بُ الأحياء ابؼنوعة الأعضاء الوظيفية.
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الزلاليات. وجزيئاتها مُؤلفة من مِئات الذرَّات أو  -ثالثاً: البروتًينيات 
ة البروتوبلاسم الذي ىو جوىر ألوفها بُ بعض الأحياف، وىي ىيكل بني

 ابغياة الأوؿ.

يلحق بهذه الثلاثة ابؼاء، وىو الوسط الذي تتنقل فيو جزيئات 
 ابؼرُكبات ابغيوية، فضلًا عن أنها تتحد أحيانًا بجزيئات منو.

ولا نعرؼ بُ الطبيعة جزيئات مُؤلفة من ذلك العدد العظيم من 
تجاوز عدد ذرات ابعزيء البضع الذرَّات إلا بُ ابعسم ابغي. وبُ غتَه لا ي

أو البضع عشرة ذرَّة؛ إذف سرُّ ابغياة ىو بُ ابعزيئات العديدة الذرات، 
 فلنبحث عنوُ بُ ذرات ىذه ابعزيئات لكي نعلم بُ أيٍّ منها مقامو.

 الحٔاٗ عياصس( 3) 

التحليل الكيماوي يرينا أف أصناؼ ىذه ابؼركبات الثلاثة العديدة 
الأنواع مؤلفة من أربعة عناصر رئيسية فقط؛ أي: من أربعة أصناؼ من 
الذرات؛ وىي: ابؽيدروجتُ والأوكسجتُ والنتًوجتُ والكربوف، وأما ما يرُى 

زيوـ الكلسيوـ والصوديوـ والبوتًسيوـ وابؼغني -فيها من العناصر الأخرى 
كلوريد، والفصفات والسلفات والنتًات   -وابغديد، وأملاحها الكلورات 

. فلنرَ أي ىذه Catalysisإلخ؛ فوظيفتها ثانوية وسيطة … والكربونات 
 العناصر الأربعة ذو الشأف الأىم بُ تأليف ابعزيئات العديدة الذرات.
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ة أما ابؽيدروجتُ والأوكسجتُ وحدهُا فلا يتألف منهما إلاَّ بضع
أنواع من ابعزيئات لا يزيد الواحد منها على أربع ذرات، وإذا دَخَل 
النتًوجتُ معهما أو مع أحدهُا فلا يتألف منها جزيئات تزيد على بضع 
ذرات أيضًا، حتى لو دخلت عناصر أُخرى ثانوية غتَ ىذه الثلاثة فلا 
ينُاىز عدد الذرات بُ ابعزيء الواحد بضع عشرة ذرة. ولكن إذا نزؿ 

لكربوف إلذ ابؼيداف رأيناه يؤلف مع العناصر الثلاثة التي بكن بصددىا ا
جزيئات تعدُّ ذراتها بابؼئات وأحيانًا تتجاوز الألف، فإذف بُ الكربوف سر 

 ابغياة.

تأليف « الكوف الغامض»ىذه ملاحظة وردت عرضًا بُ كتاب »
 «ولكنوُ لد يشرح ىذه النظرية.« جيمز جينز»الستَ 

من ابػواص أو ابؼزايا التي بزولو  -الكربوف  -العنصر فماذا بُ ىذا 
القدرة على تكوين البروتًينيات والكربوىيدرات والدىنيات التي تتألف 

 ؟ فلنبحث بُ كلٍّ من ىذه العناصر الأربعة.Cellمنها ابػلية ابغية 

 ابؽيدروجتُ، ذو بروتوف وإلكتًوف واحد حر.ى = 

إلكتًونات حرة ما عدا  ٛبروتونًا و ٙٔو = الأوكسجتُ، ذو 
 ابؼتحدة ببروتوناتها وىي النيوترونات.

إلكتًونات حرة ما عدا ابؼتُحدة  ٚبروتونًا و ٗٔف = النتًوجتُ، ذو 
 ببروتوناتها وىي النيوترونات.
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إلكتًونات حرة ما عدا ابؼتُحدة  ٙبروتونًا و ٕٔؾ = الكربوف، ذو 
 ببروتوناتها وىي النيوترونات.

البروتونات؛ لأفَّ الألفة الكيماوية التي تؤلف فلنضرب صفحًا عن 
ابعزيئات لا تتوقف على عدد البروتونات بُ الذرة الواحدة، بل على عدد 

 الإلكتًونات ابغرة فيها فقط.

 -بُ ىذا الباب أف الكهتَبات « فناء ابؼادة»وسنعلم من مقاؿ 
 -بؾموعة البروتونات  -تدور حوؿ النواة  -الإلكتًونات ابغرة 

لنيوترونات بُ مناطق؛ الأولذ معدة لإلكتًونتُ فقط. وابؼنطقة الثانية التي وا
بعدىا معدة لثمانية إلكتًونات. ولا شأف لنا بابؼنطقة الأولذ ولا بابؼناطق 
التي بعد الثانية؛ لأنو ليس بُ أيٍّ من ىذه العناصر الأربعة ما يشغل أكثر 

 بعدىا خاصة بعناصر غتَ من ابؼنطقة الثانية، ولأف ابؼناطق الأخرى التي
 عناصر ابغياة.

 إذف الإلكتًونات التي تدور بُ ابؼنطقة الثانية ىي:

 -( بُ ابؼنطقة الثانية ٕ، يبقى بؿل لإلكتًونتُ، )ٙبُ الأوكسجتُ 
 شفع أي زوج.

( بُ ابؼنطقة الثانية ٖ، يبقى بؿل لثلاثة إلكتًونات، )٘بُ النتًوجتُ 
 وتر. -
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( بُ ابؼنطقة الثانية ٗلأربعة إلكتًونات، ) ، يبقى بؿلٗبُ الكربوف 
 شفع. -

فلعلَّ كوف الكربوف شفعي الإلكتًونات ابؼوجودة وشفعي 
الإلكتًونات الناقصة لتتمة ابؼنطقة ىو الأمر ابؼسهل لو الابراد بالعناصر 
الأخرى مهما اختلف عدد الذرات بُ ابعزيء، يُساعده على ذلك 

يضًا، ويساعدهُا ابؽيدروجتُ لإبساـ ما الأوكسجتُ الشفعي الإلكتًونات أ
ينقص ابؼنطقة من الإلكتًونتُ بُ تأليف ابعزيء، ولا سيما متى دخل 

 النتًوجتُ فيو وىو وتريّّ الإلكتًونات.

وبهذا التسهيل يتضح تآلف الذرات الثلاث باستقرار ومن دوف 
« ٕكربوف داي أوكسيد = ؾ و»تقلقل، مثاؿ ذلك بُ ابغامض الكربوني 

ي يدخل جزيئوُ كثتَاً بُ ابؼركبات ابغيوية، يأتلف الكربوف مع الذ
الأوكسجتُ فيشرؾ كلّّ منهما بإلكتًونتُ من إلكتًوناتو الأربعة، وتصبح 
ابؼنطقة الثانية لكل منهما تًمَّة. وابعزيء يستقرُّ بهذا الاشتًاؾ متعادؿ 

ندمج الشحنة الكهربائية، ولا يتفكك إلا إذا طرأ عليو جُزيء آخر، في
 الاثناف معًا بُ جزيء جديد.

وإذا أنعمت النظر بُ مُركبات الكربوىيدرات والدىنيات وجدت أف 
ائتلاؼ الكربوف والأوكسجتُ يحدث على ىذا النحو، وبُ حالة أف ابعزيء 
ينقصو إلكتًوف واحد يدخل ابؽيدروجتُ بإلكتًونو، وابؽيدروجتُ مطواع 
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ا لا »اـ النقص. يدخل بإلكتًونو بُ معظم ابعزيئات لإبس ىذا بحث دقيق جدِّ
 «يكفي التوسع فيو وشرحو مقاؿ أو أكثر.

 -بُ ابؼنطقة الثانية  ٖ -وأما النتًوجتُ فلأنو وتري الإلكتًونات 
فغالب الظن أف ائتلافو مع ابعماعة لا يسهل إلا بتعدد الذرات الكثتَة بُ 

لشحنة الكهربائية، ابعزيء الواحد، بحيث يُسْتَطاع تأليفُ جزيئات مُتعادلة ا
ولذلك لا يدخل إلا بُ تألف البروتًيينات التي تعُد ذرات ابعزيء الواحد 
فيها بابؼئات، أو أف اندماجو فيها سبب تعدد ذرَّاتها، ولكنو لا يدخل بُ 
الكربوىيدرات والدىنيات؛ لأنو بدخولو يجعل ابعزيء عدنً الاستقرار كما 

ها قلقًا دائمًا لا يكاد يستقر بُ يُستدؿ من معظم مركباتو؛ إذ يظهر في
ا  affinityمركب منها. فكأف قوة ألفتو  خلافًا للكربوف؛  -ضعيفة جدِّ

فلأقل طارئ يتنافر مع العناصر الأخرى ويتًكها أو تتًكو. ومن أبسط 
، وىو مركب من نتًوجتُ واحد Ammoniaالأمثلة على ذلك النشادر 
ه ابغالة لا يدكن أف يوجد ، ولكنو بُ ىذٖىوثلاثة ىيدروجينات = ف 

؛ لأفَّ إلكتًوناتو بُ ابؼنطقة الثانية  ، وإلكتًونات ابؽيدروجينات ٖمستقلاِّ
؛ فتبقى ابؼنطقة ناقصة إلكتًونتُ ويبقى ابعزيء ٙ، والمجموع ٖالثلاثة 

 إيجابيِّا غتَ متعادؿ.

لذلك لا يوُجد النشادر مستقلاِّ البتة، بل لا بدَّ من ابراد جزيئو 
آخر كجزيء ابؼاء مثلًا ليكوِّف منهما ىيدروكسيد الأمونيوـ ذائبًا بُ بجزيء 

 ٙٔوبؾموع إلكتًوناتها بصيعًا « وى  ٗٓىو= ف  ٕ+ ى ٖىف »ابؼاء 
تشغل منطقتي الأوكسجتُ والنتًوجتُ، مع ذلك يبقى ىذا النتًوجتُ الشاذ 
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كما من ابؼاء   ٖىابؼتمرد قلقًا لا يطيق التقيد بأخويو، فيتطاير بشكل ف 
نعلم من رائحتو التي لا تُطاؽ ويفلت بابكلاؿ ابعزيء برمتو، والنشادر 

؛ ولذلك يُشعر برائحتو بُ Ureaبُ البولينا  Radicalموجود أيضًا كضلع 
 ابؼباوؿ التي طرأ عليها الاختمار ابؼفكك لو.

ومن الأدلة على قلق النتًوجتُ وبسرده أنو داخل بُ ابؼواد ابؼفرنقعة  
وىو سبب افرنقاعها؛ لأف »رين وتراي نيتًوتًليتُ، وغتَه، كالنيتًوجليس

الافرنقاع ليس إلا تنافره مع الذرات الأخرى وإفلاتو منها، فتتفكك 
 «ابعزيئات إلذ ذرات تتمدد بسرعة فائقة وىي سبب الضغط.

 العياصس ّظاٜف( 4) 

 يُستدَؿ بفا تقدَّـ: 

 -أولًا: أف وظيفة الأوكسجتُ وابؽيدروجتُ بُ ابغياة إيجاد الوسط 
الذي تنتقل بو ابغركة، بٍ اشتًاكهما مع الكربوف بُ إيجاد الوقيد  -ابؼاء 

 الذي ىو مصدر القوة فابغركة.

ثانيًا: أف وظيفة الكربوف بصع العناصر الأخرى معو وربطها بالألفة 
على اختلاؼ أنواع خلياتو من الكيماوية لبنياف ىيكل ابعسم ابغي 

إلذ ما فوقها من  Unicellularابؼيكروبات ابؼتنوعة ذات ابػلية الواحدة 
 ولولاه بؼا تألف جزيء حيوي. Multicellularالأحياء ابؼتعددة ابػليات 
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 -ثالثاً: فيما أف وظيفة الكربوف البناء تكوف وظيفة النتًوجتُ ابؽدـ 
وىي وظيفة ذات شأف لازمة للحركة والنمو  -من غتَ إطلاؽ معتٌ ابؽدـ 

إلذ ابػلية وبسثيلو فيها « الغذاء»ولتطوُّر حياة ابػلية؛ فمعظم عملية دخوؿ 
أي عملية التحوُّؿ  -بٍ خروجو منها بشكل بـتلف عن شكل دخولو 

Anabolism -  يتم بتقلقل النتًوجتُ بُ مركبات البروتًيتُ ابؼختلفة. فمنذ
ف تزوؿ بردث برولات كيماوية متنوعة عديدة متوالية ولادة ابػلية إلذ أ

 تتجدد بها حياتها، بردث بواسطة الكربوف وتقلقل النتًوجتُ.

بُ أثناء ىذه التحولات التي بردث بسبب تقلقل النتًوجتُ يحدث 
تأكسد الكربوىيدرات وأحيانًا الدىنيات؛ أي: إحراقها، والنتيجة حرارة، 

كما تعلم. وليس ذلك فقط، بل إف تقلقل   وابغرارة صورة من صور الطاقة
النتًوجتُ وتنقلو من شكل جزيء إلذ شكل جزيء آخر يحدث التأين 

Ionisation  ؛ أي انسلاخ بعض الكهارب من ابعزيئات وحدوث شحنات
كهربائية سلبية أو إيجابية، ولا سيما بُ ابعهاز العصبي؛ إذ يدكن استكشافو 

يف فيو، وحدوث ىذا التيار ىو من ىناؾ وإثبات وجود تيار كهربائي ضع
 بصلة مصادر القوة وابغركة بُ ابػلية وسائر أعضاء ابعسم.

 ذسك٘ الحٕ

بقي أف نبحث قليلًا بُ كيفية حدوث ابغركة بُ ابغي أو على الأقل 
 بُ خلية ابغي.
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 -جلاتينيِّا  -ابتدأ البروتوبلاسم، أوؿ أشكاؿ ابغياة، ىلاميَّ القواـ 
من أنواع البروتًيينات، وتألفت جزيئات ىذه  بسيطاً ذا نوع واحد

ا، أبسط ما يدكن أف يكوف من ىذا الصنف من  البروتًيينات بسيطة جدِّ
تألفت برت تأثتَ  -ذات العناصر الأربعة  -ابؼركبات الكيماوية الرباعية 

نور الشمس وحرارتها ابؼعتدلة وتأثتَ الفوتونات ابؼنتشرة منها، وسائر أنواع 
لا بدَّ أف يُحدث التأين بُ ىذه العناصر تًرةً بعد تًرةٍ، فهذه التشعع بفا 

العوامل ابؼختلفة تؤدي إلذ سلسلة التًكبات الكيماوية ابؼختلفة التي منها 
 البروتًيتُ.

 دّث ذسك٘ الحٕذ( 5)

وابتدأت جزيئات البروتًيتُ مُتصلة بعضها ببعض؛ بؼا فيها من لزوجة 
، فلا تنحل بُ ابؼاء ولا تذوب فيو، Cohesionوبواسطة جاذبية ابؼلاصقة 
بدا فيو من مركبات كيماوية بسيطة   Osmosisوإنما ينفذىا ابؼاء ويتخللها 

وبستص معو ما  ٔ، بستصو«مضللة»كابغامض الكربوني مثلًا، وبعبارة علمية 
يذوب فيو من ابؼركبات والذرات اللازمة بؽا لكي تتمثل فيها، وتنبذ منو ما 

 ا بو.لا حاجة بؽ

ولا يخفى أف عملية الامتصاص والنبذ ىذه تستلزـ حركة انتفاخ 
 -وضمور متعاقبتُ بُ ابعسم ابؽلامي، وبتُ ىذه ابغركة وما بُ البيئة ابؼائية 

من ابغركة ابؼيكانيكية تفاعل لا بدَّ منو؛ أي: لا  -ابغياة ابتدأت بُ ابؼاء 
ردِّا، أو امتصاصًا بد من حدوث تفاعل بتُ ابعسم ابغي وبيئتو أخذًا و 
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يجري السائل بُ غضوف  Physicalونبذًا. وبُ أثناء ىذا التفاعل الطبيعي 
بوني والأملاح ابػلية أو خلابؽا حاملًا مواد خارجية بـتلفة كابغامض الكر 

إلخ. وفيما ىذا السائل يتسرَّب إلذ غضوف ابػلية … من كربونات ونتًات
واد التي يحملها وبتُ جزيئات ابػلية، بردث تفاعلات كيماوية متوالية بتُ ابؼ

بردث ىذه التفاعلات باستمرار ما دامت مواد جديدة تدخل وما داـ 
النتًوجتُ ينشز من جزيء إلذ جزيء، وما داـ الكربوف يتفنن بُ بذديد 
ابعزيئات بحسب الذرات التي ترد إليو، وفيما يحدث ىذا التفاعل 

ت بعض الذرات من ابؼركبات الكيماوي يكوف من نتائج التحولات انفلا
بحالتها الغازية، وىذه ابغالة بردث الانتفاخ والضمور ابؼتعاقبتُ اللذين 

 أشرنا إليهما سابقًا، وبالتالر يحدث بؾرى سائلي بُ غضوف ابػلية.

فتًى أنو ما داـ الامتصاص يدُخِل إلذ جسم البروتوبلاسم جزيئات 
لكيماوي يحدث باستمرار على جديدة وأحيانًا ذرات أيضًا فهذا التفاعل ا

التوالر وبسرعة، ففي كل ىنيهة يحدث حل وتركيب بُ ابػلية بؾدداف 
بغياتها ونموىا؛ فتخرج منها جزيئات وذرات قد استغنت عنها كما دخلت 
، فكأف البروتوبلاسم  إليها جزيئات وذرات اندبؾت فيها اندماجًا كيماوياِّ

ما دامت ابػلية تستطيع  -يب ابغل والتًك -معمل كيماوي دائم العمل 
 أف بستص من البيئة وتنفث فيها.

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 والصواب بذتذبو. ٔ
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بؼاذا ىذا الامتصاص وىذا النبذ؟ ىو غاية وسبب معًا، ىو خضوع 
 ابعاذبية. -الألفة الكيمية  -للتفاعل الكيماوي 

ولأف سطح ابػلية الكروي ابػارجي ملابس للبيئة، والتفاعل الأوؿ 
يقع بينو وبينها، فلا بد أف تكوف جزيئاتو بـتلفة ولو بعض الاختلاؼ عن 
جزيئات داخل ابػلية، وطبيعة ىذا التفاعل بذعل ذلك السطح كغلاؼ 
أمتن بفا ىو ضمنو وأقبل للامتصاص، وىكذا تقضي سنَّة التطور أف تكوف 

ة ىذا الغلاؼ الامتصاص والنبذ، وبضاية الداخل من التفاعلات وظيف
ابؼنافية بؼصلحة ابػلية التي لا يستطيع داخلها أف يتوقاىا كما يستطيع 
الغلاؼ اتقاءىا، وىكذا يصتَ جسم ابػلية ذا عضوين بـتلفي الوظيفة، 
ابػلاؼ الذي وصفناه، والنواة التي وظيفتها الرئيسية العمل الكيماوي 

وبينهما بؾرى  Metobolism & Katabolismمي بالتجديد والتحوؿ ابؼن
 السائل الذي يحمل ابؼواد الداخلة وابؼواد ابؼنبوذة.

وما دامت البيئة ابؼختلفة ذات عوامل بـتلفة بُ أحواؿ بـتلفة، فلا 
بدَّ من تنوع مناطق ابعسم أو أجزائو بوظائف بـتلفة؛ لكي تقابل مفاعيل 

وىذا التفاعل ابؼنوع يسبب تنوعًا يضاىيو بُ العمليات البيئة وتنتفع بها، 
الكيماوية، وكذلك تتنوَّع جزيئات الأجزاء ابؼختلفة الوظائف. كذا نشأت 
أصناؼ البروتًيينات والكربوىيدرات والدىنيات على بسادي الزماف بحكم 
قانوف التطور، ففيما كانت ابعزيئات تتجمع بُ ىلاـ كانت تتنوَّع بُ 

 م.بروتوبلاس
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ليس غرضنا من ىذا الفصل الاستًساؿ بُ وصف العمل ابغيوي 
والتطورات التي تتعاقب على البروتوبلاسم وتنتج أنواعًا، فإف ىذا البحث 
من خصائص البيولوجيا، وإنما غرضنا أف نستقصي سرَّ ابغياة إلذ أعمق ما 

ئات يستطاع، وفيما استقصيناه من بيئة الذرات الأربع التي تتألف منها جزي
البروتوبلاسم لد بقد إلا تفاعلات كيماوية متوالية متعاقبة خاصة بالعناصر 

 الأربعة، برت تأثتَ حرارة معتدلة وتأثتَ تشعُّعات الشمس ابؼختلفة.

وقد رأينا أف الدور الأىم بُ ىذه التفاعلات ىو الدور الذي يلعبو 
بُ خطر الشأف الكربوف؛ لأنو لولاه بؼا أمكن تكوُّف البروتًيينات، ويليو 

 الدور الذي يلعبو النتًوجتُ بنشوزه وشذوذه.

فهل سر ابغياة ىو بُ الألفة الكيماوية التي تتلاعب بهذه العناصر 
الأربعة، أـ ىو بُ ىذه الألفة مع شيء آخر يستخدمها ولا زلنا بقهلو؟ ربدا  
كاف الكيماوي يقتنع بأف الألفة الكيماوية ىذه كافية لإصدار ابغياة؛ لأنو 

لا يرتًح إلذ ىذا لا يرى شيئًا آخر غتَىا وراءىا، وربدا كاف غتَ الكيماوي 
التعليل؛ فتبقى ابغياة سرِّا غامضًا لو، فإذا صحَّ أف ابغياة ألفة كيماوية بتُ 

عناصر خاصة برت تأثتَ حرارة خاصة وتشعُّعات خاصة أيضًا، فتكوف  ٗ
قد ظهرت على الأرض صدفة؛ أي غتَ مقصودة بُ الوجود ابؼادي، ولا 

 وتونات والإلكتًونات.ىي مضمرة بُ الفوتونات التي تألفت منها البر 



 56 

« برغسوف»وأما القوؿ أف وراء العامل الكيماوي عاملًا آخر بظاه 
Elan Vilal فما ىو إلاَّ تعبتَ آخر بؼعتٌ العامل « ابغماسة ابغيوية»؛ أي

 ابغيوي، ولكنو لا يفسر ىذا العامل بل يبقى بو غامضًا كما كاف.
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 الفصل الخامس

 التحنع والتفرع الحيوياى

أما وقد انتهينا من بياف أف ابغياة ليست إلا عملًا كيميِّا بؿصوراً بُ 
أربعة عناصر برئاسة الكربوف، فنعود الآف إلذ تطبيق ابغياة على قواعد 

 التنظيم بصيعًا: التجمع والتفرع أولًا، بٍ الدورية ثانيًا.

 ّآلٔ٘ كٔنآّ٘ ّالتفسع التحنع عنلٔ٘( 0) 

ف ابؼادي أفَّ التجمع والتفرع جريا معًا جنبًا رأينا بُ عملية تنظيم الكو 
، كانت بُؾرد بذمع «ميكانيكية»إلذ جنب، وأف ىذه العملية كانت آلية 

ذرات بُ بصاعات كبرى تربطها ابعاذبية العامَّة، بٍ تفرَّعت إلذ بصاعات 
 صُغرى بفعل الدوراف، وابعاذبية علة الدوراف كما علمت.

وأما عملية التجمع والتفرع بُ ابغياة فكيماوية، فضلًا عن كونها 
حيوي وغتَ  -ميكانيكية أيضًا، وأما التآلف الكيماوي على الإطلاؽ 

كاف نتيجة، لد   -الذي كاف يحدث بُ بذمع العوالد فكاف عارضًا  -حيوي 
يكن ذا شأف بُ بذمعها وليس لو يد فيها، اللهمَّ إلاَّ بُ بذمع ابعزيء، بل  
كاف يصفي الغازات من السوائل وىذه من ابعوامد، وكاف التجمع 
ابؼيكانيكي سابقًا وبفهدًا لو، على أف ىذا التآلف الكيماوي ابؼذكور ىو ذو 

بعاذبية سبب كلٍّ من ىذين اليد الطولذ بُ التجمع والتفرع ابغيويتُ. وا
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التجمعتُ؛ لأفَّ الألفة الكيماوية ليست إلا شكلًا من أشكاؿ ابعاذبية أرقى 
من شكلها العاـ، نقوؿ: إنو أرقى بدعتٌ أنو أتى بعدَه مُركبًا مُعقدًا، وىذا 
بسيط، بٍَّ إفَّ الألفة الكيماوية بُ التجمع ابغيوي أرقى من الألفة 

 نها أتت بعد ىذه أكثر تركبًا وتعقدًا.الكيماوية العامَّة؛ لأ

رأينا بُ عملية بذمع السُّدُـ وتفرعها إلذ سُدَيدات وأجراـ أف التجمع 
لا يدكن أف يستمر، إلذ أف المجتمع الواحد يلتهم كل مادة ىيولية بُ الكوف 
ويصبح الكوف كلو كتلة واحدة متقلصة، وإنما يبلغ التجمع إلذ حدٍّ لا يعود 

أف يلتهم مزيدًا؛ لأف قوة ابعاذبية تضعف عند بُؿيطو  يستطيع بعدهُ 
ابؼتًامي، وىناؾ ينتهي حد التجمع بحجم لا يقبل ابؼزيد. وبٍَّ تبتدئ عملية 
التفرع؛ إذ تتقطع طبقات ابعرـ السديدي ابػارجية إلذ قطع، طبقة بعد 
طبقة، على بكو ما وصفناه بُ بؿلو، أما التجمع ابغيوي فيختلف عن ىذا 

  بُ بلوغو إلذ حدٍّ معتُ لا يتجاوزه؛ وىاؾ بياف ابػلاؼ.إلاَّ 

ابػلية البروتوبلابظية ىي أوؿ درجة من درجات التجمع ابغيوي، 
فهي لد تتكوَّف من بذاذب ذرات متجاورة بذمعت حوؿ مركز جاذبي مُتبادؿ 
بينها، بل تكونت من سلسلة تفاعلات كيماوية متوالية بتُ جزيئات يربطها 

بؾهوؿ الذاتية مودع بُ عنصر الكربوف على بكو ما بسطناه « مبدأ حيوي»
آنفًا. وىذه ابعزيئات ابؼرتبطة بابؼبدأ ابغيوي تضم إليها جزيئات من ابػارج 
ا معينًا من الكبر فلا تعود  وتدبؾها بُ نفسها إلذ أف تبلغ كتلتها حدِّ
 تتجاوزه؛ عند ذلك ابغد تعتبر ناضجة، فلا تضم لنفسها جزيئات جديدة
إلاَّ تأىبًا لانقسامها إلذ خليتتُ جديدتتُ كل منهما بنوبتها تضم إليها 
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جزيئات وتدبؾها فيها إلذ أف تبلغ حد النضوج ابؼذكور، حيث تنشق إلذ 
 خليتتُ أخريتُ. وىكذا دواليك إلذ ما شاء الله.

فتًى أفَّ التجمع ابغيوي يحدث باغتناـ جزيئات من خارجو 
ا، خلافًا للتجمع السديدي الذي ليس إلا تضاـ وإدماجها بُ نفسو تدريجيِّ 

 ذرات متجاورة بحكم قوة ابعذب فقط.

ه يتوقف على استطاعة قوة ابعذب  بٍ إفَّ بلُوغ التجمع السديدي حدَّ
الاستمساؾ بأقاصي طبقات السدنً بتغلبها على قوة التشريد عن ابؼركز، 

ه فلا يتوقف على قوة جذب ولا على قوة  وأما بلوغ التجمع ابغيوي حدَّ
دفع، حتى ولا على قوة ألفة كيماوية، بل على استطاعة ابػلية الاحتفاظ 

 بابعزيئات الكامنة للقياـ بشخصيتها.

بٍ إف التفرع السديدي يحدث عند عجز قوة ابعذب ابؼركزي عن 
مقاومة قوة التشريد ابؼتوقفة على سرعة الدوراف ابؼركزي، فتستقل الكتل 

فرعي بينها وتنفصل بصاعات فرعية قائمة بنفسها. ابؼتطرفة منو بتجاذب 
أما التفرع ابغيوي فلا يتوقف على قوة التجاذب ولا على قوة التشريد، 
بل على نضوج ابػلية بحيث لا تعود ىذه تستطيع الاحتفاظ بابؼزيد، أو لا 

 برتاج إلذ مزيد للقياـ بشخصيتها فتنشق إلذ اثنتتُ.

رع تطوراً؛ فالتطور السديدي تألب إذا اعتبرنا عملية التجمع والتف
بصاعة بٍ تقلصها بفعل ابعذب وتفاوت طبقاتها بدرجات التقلص تبعًا 
لقانوف البُعد عن ابؼركز، بٍ تقسم الطبقات ابؼتطرفة إلذ بصاعات، وأما 
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التطور ابغيوي فعمل كيماوي يجتذب ابعزيئات من ابػارج إلذ الداخل بٍ 
يطرد السابق؛ فالعملية إذف عملية  يوزعها بُ الداخل، واللاحق منها

امتصاص وإفراز بُ وقت واحد بزرج بها ابعزيئات ابؼفرزة بـتلفة اختلافاً  
 كليِّا عن ابعزيئات التي دخلت بفتصة.

 الحْٖٔ التحنع تجنع( 2) 

تتوالد ابػليات بالتقسيم ابؼشار إليو آنفًا وتتضاعف عددًا على 
التوالر، فتبلغ بُ عهد قصتَ ألوفًا بقدر ما تسمح بؽا البيئة إلذ أف تصبح 
بصاعة كبتَة، فإذا لد تسمح بؽا البيئة بالتفرؽ والتشتت، كما لو كانت بُ 

أفرادىا  مستنقع راكد؛ بقيت بصاعة متعاونة، وبُ ىذه ابغاؿ بزتلف ظروؼ
بحسب مواضعها بُ بذمعها؛ فالتي بُ ابغواشي والأطراؼ تكوف ذات حظ 
أوفر من الامتصاص والإفراز، والتي بُ الداخل تقتبس حاجتها من 
ابؼمتصات. وعلى التمادي تصبح ابعماعة متعاونة بُ حياتها، وبالتالر أشد 
  ارتباطاً بعضها من بعض؛ تصبح أختَاً كجسم واحد متعدد ابػليات

يا حيوية ذات عدة . ىكذا ينشأ حي مؤلف من خلاHydraكابؽيدرا 
وعلى التمادي يختص كل فريق من ىذه ابػلايا بوظيفة  (ٕٔ)بروتوبلابظات، 

إلخ، كأنها … من وظائف العمل ابغيوي، كالامتصاص وابؽضم والإفراز 
 بصاعة اشتًاكية فرقت الأعماؿ فيما بينها، وتقابظت نتاج أعمابؽا.

                                                
 ( البروتوبلاسم ىو ابؼادة اللزجة بتُ النواة والغلاؼ.(ٕٔ
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 المجتمع السديدي مثل ىذا التنويع بُ الوظائف؛ فابعماعات لا ترى بُ
 أو الفروع الصغتَة كالأمهات الكبتَة ذات طبائع وسجايا متماثلة.

 -بذمع ابػليات والتصاقها  -بٍ إف بؽذا التجمع ابؼركب ابغيوي 
ا يبلغو أيضًا فلا يتجاوزه، حتى متى بلغت ابعماعة إليو وصارت ناضجة  حدِّ

كما ىو معروؼ بُ   -انفصلت منها خليات لتنشئ بنوبتها بصاعة جديدة 
بنفس الطريقة التي نشأت فيها أمها؛ أي:  -عمليات التناسل ابؼختلفة 

 بػلوي.ا -بالامتصاص من ابػارج والاندماج بُ الداخل والتقسم ابػليِّي 

على ىذا النحو نشأت أنواع الأحياء من أحقرىا إلذ أعلاىا؛ 
فتعددت أصناؼ ابػلايا البروتوبلابظة بتعدد الوظائف اللازمة بغياة كل 
نوع. تنوعت الأحياء برت فعل عوامل البيئة من ابػارج وعوامل ابغياة من 

بـتلفة  الداخل، وإذا بنا نرى ىذه الأحياء العديدة الأنواع بذمعات خليات
بصاعات، وكل بصاعة منها بؾموعة بصاعات أيضًا، كما نرى بُ الأحياء  -

ىضم، عصب، تنفس،  -العليا. انظر إلذ الفرد منها تػَرَه بؾموعة أجهزة 
وكل جهاز منها بؾموعة بصاعات من ابػليات  -إلخ … دورة دموية 

 ابؼختلفة بنيةً وسجيةً.

ي أكثر تركبًا وتعقدًا من ترى بفا تقدـ أف التجمع ابغيوي الكيماو 
ا.  التجمع ابؼادي ابؼيكانيكي بُ الأجراـ والسدـ، وتفرعو عديد التنوع جدِّ
أنواعٌ لا برصى متدرجة بُ سلم التطور من ابؽيدرا إلذ سائر ابؼائيات؛ 
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فالصدفيات إلذ الضفدعيات إلذ الفقاريات فاللبونات إلذ أشباه الإنساف 
 حتى الإنساف.

وىري بتُ نوعي التجمع ابؼادي ابؼيكانيكي فما ىو الفرؽ ابع
 وابغيوي الكيماوي؟

 الأوؿ: ضمّّ وتوسع بُ ابغيز برت سيطرة ابعاذبية.

والثاني: إدماج واقتساـ للحيز برت فعل الألفة الكيماوية وبرت 
إف كاف ىناؾ مبدأ حيوي  -سيطرة ابؼبدأ ابغيوي الدفتُ سره بُ الكربوف 

الأوؿ يجمع الذرات وابعزيئات من غتَ تضامن غتَ العامل الكيمي. بٍَّ إف 
فيما بينها، يجمعها بُ بصاعات، إلذ أف يستنفذىا كلها، فلا يبقى بُ الكوف 

 إلا رحاب خلاء بتُ بصاعات شبو أبدية مقصورة على ابغركة الدورانية.

وإف الثاني يتصيَّد الذرات الأربع من ابؽواء وابؼاء والتًاب ويدبؾها بُ 
جل قصتَ، حتى متى أفرغت طاقتها بُ سبيل حياة ابعماعة بصاعات إلذ أ

أطلقتها إلذ الفضاء، وبعد أف يستخدـ طاقتها بُ عملية النمو والتوالد 
يطلق طاقتها أيضًا. وابعزيئات ابؼطُلقة تكتسب طاقة جديدة من 

الواردة من الشمس وتهيئها للاندماج ثانية بُ  -فوتونات  -ابؼتشععات 
 ؛ وىكذا دواليك.خليات حيوية أخرى

بٍ إفَّ الأوؿ يتلاشى بالإشعاع التدريجي على بسادي الزَّماف من غتَ 
 أف يفقد شخصيتو.
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والثاني ينحل متى توقف العمل ابغيوي فيو، إما لطوارئ خارجية، أو 
لانتهاء أجل ابغيوية فيو بتسلط عوامل ىادئة، فتشتت أجزاءه أو ذرَّاتو 

 عاجلًا.

 الحْٔٓ٘ التحنعات أشلال( 3) 

وقد رأينا التجمعات ابؼادية بسيطة الذرات وابعزيئات ولا تتخطى 
ولكن التجمعات  -من السدـ إلذ الأقمار كما علمت  -ستة أجياؿ 

ابغيوية مركبة ابعزيئات بُ أشكاؿ لا يُحصى عددىا، ولا سيما بُ الأحياء 
العديدة ابػليات؛ فلكل عضو من أعضاء ابغي صنوؼ عديدة من أشكاؿ 

ليات، خذ خيطاً من خيوط العصب بذده ذا لباب وغلافتُ. وكل منها ابػ
ذو صنف خاص من ابػليات يختلف عن صنف غتَه، وقس على العصب 
أنواع العضل ابؼختلفة بُ كل جهاز من أجهزة ابعسم ابؼتعددة، فلو 
أحصيت أشكاؿ ابػليات بُ أصناؼ الأحياء ابؼختلفة لوجدتها تعُد بدئات 

القوؿ أفَّ التجمعات ابغيوية متعددة الأشكاؿ، وكل يوـ الألوؼ، وحاصل 
ينشأ شكل جديد منها وينقرض شكل قدنً، بدقتضى سنة التطوُّر برت 

 عوامل البيئة.

بٍ إف التجمعات ابغيوية سلسلة من الأجياؿ لا تكاد بُرصى ولا 
تكاد تنتهي، تتبدؿ وتتعاقب على مرور الزماف، وتتغتَ وتتطوَّر على مدى 

اف. وبهذا التطور نشأت ولا تزاؿ تنشأ أصناؼ أحياء بـتلفة لا عداد الدور 
بؽا، فينقرض بعض منها بتغلب بعض فيما ينشأ بعض آخر. وما يسمونو 
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ابؼبدأ ابغيوي ىو السلك الذي تنتظم فيو التجمعات ابغيوية بصيعًا بفعل 
قط، الألفة الكيماوية، وأما التجمعات السديدية فسلكها ابعاذبية العامة ف

 والألفة الكيماوية ىي صورة من صور ابعاذبية.

وكاف من أىم نتائج النشوء والتطور أف تفرعت ابغياة إلذ فرعتُ 
رئيسيتُ: النبات وابغيواف. ثانيهما يعيش على حياة الآخر، وىذا يعيش 

النور وابغرارة. النبات يختزف  على حساب العناصر الأربعة برت تأثتَ تشعع
التي يصطحبها، وابغيواف ينفقها بُ  -القوة  -جانبًا كبتَاً من الطاقة 

 حركتو.

فانظر ما أعجب عمل الألفة الكيماوية بُ العناصر الأربعة التي 
تكونت منها ملايتُ أصناؼ الأحياء وعشرات ألوؼ أنواع ابعزيئات. بل 

سطة الائتلافات العديدة بتُ العناصر ما أعجب فعل الكربوف الذي ىو وا
 الأربعة. وانظر الفرؽ العظيم بتُ التجمعات ابؼادية والتجمعات ابغيوية.

ولا ندري إلا أف ظاىرات « القوَّة ابغيوية»وما دمنا بقهل ماىية ىذه 
Phenomena  ابغياة ىي ظاىرات كيماوية بحتة؛ فيحق لنا أف نزعم أف

كربوف مع شركائو العناصر الثلاثة الأخرى، مبدأ ابغياة ىو بُ كيمياء ال
وسيطرتو عليها بُ تأليف البروتًيينات والدىنيات والكربوىيدرات، فسرُّ 
ابغياة كيماوي خاص بالكربوف وإخوانو. ىذه مزيةٌ للكربوف ليست لغتَه 

بُ ترتيب  -من العناصر الأرضية، كما أفَّ ابؼغنطيسية مزية للحديد ويجاريو 
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وهُا أضعف منو مغنطيسية. وكما أف  -وبلت والنكل الك -العناصر 
. -مزية العناصر العليا  Radioactivityالإشعاع   أسرة الراديوـ

فكأف الطبيعة منحت بعض العناصر ىذه ابػواصَّ الثلاث ابؼمتازة: 
ابغياة، ابؼغنطيسية، الإشعاع، وىي أىم ظاىرات الطبيعة وأعظمها عجبًا، 

 بُ ىيكل جلابؽا وىيبتها.وبها تتجلى لنا الطبيعة 
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 الفصل السادس

 مقام الحياة في الكوى

 الْجْد؟ غآ٘ الحٔاٗ ٍل( 0)

كاف الفلاسفة والعلماء ابؼفكروف حتى أواخر القرف ابؼاضي يعتقدوف 
أجنبية عن ابؼادة، ومسيطرة عليها، وبؿدثة « قوة حيوية»أف سر ابغياة 

العمليات الكيماوية التي بردث بُ كل خلية مفردة أو مشتًكة مع خليات 
، كأفَّ ىذه القوة معمل كيماوي عظيم ينتج ألوؼ Molticelularأخرى 

نباتية وحيوانية، وبناءً على ىذه  Organicأصناؼ ابؼركبات العضوية 
العقيدة رفعوا شأف ابغياة إلذ أف جعلوىا الغاية القصوى من الوجود؛ أي: 

 -إفَّ الكوف ابؼادي وُجدَ لكي تنشأ ابغياة فيو ولكي تستخدموُ بُ ظاىراتها 
 ل خاطرىا.وُجد لأج

فهل بُ أشكاؿ ابؼوجودات وظاىراتها ما يؤُيد ىذه العقيدة؟ بنظرة 
عامَّة بُ نشوء العوالد، كبتَىا وصغتَىا، وتطوُّراتها؛ يظهر لنا أفَّ ابغياة لد 
تكن غاية الوجود ابؼادي البتة، بل جاءت عرضًا على الأرض؛ لأفَّ 

مر كذلك فقط، بل إفَّ الظروؼ ابؼلائمة بؽا وُجدت عرضًا أيضًا، ليس الأ
الوجود ابؼادي لد يحبل بها لكي يتمخضها، ولا خطرت لو بباؿ، إذا تصوَّرنا 
لو إرادة حرَّة، بل بالأحرى إذا تعمقنا بُ البحث رأينا أفَّ الوجود ابؼادي 
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عدوّّ لدود للحياة، لا يرُاعي بؽا شأنًا ولا رغبة ولا مصلحة، ولا يحسب بؽا 
 قيمة. وإليك البياف:

بغياة بؿدودة بحدين من درجات ابغرارة: بتُ درجتي ابعليد والغلياف. ا
وبعد ىذين ابغدين تتلف ابػليات ابغية وتهلك حيويتها، وبالتالر لا تنشأ 
بتاتًً، حتى إف نمو الأحياء وتوالدىا مُتوقفاف على درجات ابغرارة الوسطى 

ريبة. فهل بُ بتُ ذينك ابغدين، ابؼصحوبة بالأشعة الضوئية وجاراتها الق
 العوالد أجراـ كأرضنا لا تتًاوح ابغرارة فيها بأقصى من ذينك ابغدين؟

الفلكيوف الذين درسوا السيارات درسًا دقيقًا وجدوا أف الظروؼ 
اللازمة للحياة غتَ موجودة بُ غتَ الأرض، بل بالعكس وجدوا أنو يُحتمل 

ض الاختلاؼ قليل الاحتماؿ وجود شكل من ابغياة بُ ابؼريخ يختلف بع
 عن شكل ابغياة بُ أرضنا، أو إنو يختلف عنو أكثر بفا يشابهوُ.

أما بُ النجوـ فلا أمل بوجود ابغياة بتاتًً؛ لأنها كلها بُ حالة الغازية، 
وقلَّ ما ىو منها بُ حالة السيولة أو حالة ابؼزيج من السيولة والغازية، 

اؼ. بقي الأمل بُ أف وحرارتها تفوؽ حرارة الأرض ألوؼ بل ملايتُ الأضع
يكوف لبعض تلك النجوـ القصية سيارات كسيارات أرضنا، ربدا صلح 
بعضها للحياة كصلاحية الأرض بؽا، ولكن الكيفية التي تولَّدت السيارات 

 بها من الشمس تذىب بهذا الأمل وتقطع كل رجاء.

لقد ثبت بالأدلة العلمية اليقينية أف السيارات لا تولد من الشموس 
نوف طبيعي، وليس بُ سنن الاشتقاؽ ابعرمي إلا سنة الاشتقاؽ السديدي بقا
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، وسنة اشتقاؽ النجوـ ابؼزدوجة  ، Binary starsإلذ سديدات فإلذ بقوـ
لا تزاؿ بُ حالة الغازية والسيولة، ودرجات  -على ما نعلمو  -وبصيع ىذه 

ا، وقد ثبت أيضًا أف تولد السيارات كنطفات ص غتَة من حرارتها عالية جدِّ
لا يكوف إلا بعارض طارئ كما « نسبيِّا»شموس كبتَة بحيث تبرد عاجلًا 

  (ٖٔ)حدث بُ توالد السيارات من الشمس. 

ا قد لا يحدث لواحد من  وىذا العارض الطارئ نادر ابغدوث جدِّ
حسب رأي الستَ بذايدس بذينز  -مائة مليوف بقم وكل مائة مليوف سنة مرَّة 

 لسببتُ: -

رحاب الفضاء ابػالية من الأجراـ بتُ بقم وبقم واسعة الأوؿ: أف 
ا، فإذا كاف معدؿ ابؼسافات بتُ النجوـ كابؼسافة التي بيننا وبتُ أقرب  جدِّ

سنتُ نورية وبُطس؛ فلا أمل بُ أف  ٗوىي بكو « ألفاقنطورس»بقم لنا 
ا يقتًب بقم إلذ بقم آخر اقتًابًا كافيًا للتأثتَ ابعاذبي فيهما بحيث ينشئ مدِّ 

ا.  وجذراً إلا بُ مُصادفة نادرة جدِّا جدِّ

الثاني: أف الأجراـ بُ قرص المجرَّة تستَ متفاوتة بُ ابذاه واحد دائرة 
حوؿ مركز المجرة بسرعات متفاوتة كما تدور السيارات حوؿ الشمس؛ 
فعلى تلك الأبعاد السحيقة التي بينها ينقطع الأمل بأف يُصادؼ مرور بقم 

                                                
( وىو مرور جرـ ضخم على مقربة من الشمس، فسلخ منها بقوة ابعذب قدراً كما يسلخ (ٖٔ

، وبؼا ابتعد ذلك ابعرـ عن الأرض بقي «ابؼد وابعذر»القمر من الشمس قدراً، وىو ما نسميو 
يدور حوبؽا، إلذ أف تقطع إلذ سيارات، وبؽذه النظرية تفصيل بصيل القدر ابؼسلوخ من الشمس 

 «.النجوـ بُ مسابحها»بُ كتابو « بذايدس بذينز»شرحو الستَ 
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ا يسلخ منو نطفات صغتَة فتتجمد آخر بحيث يُحدث   كلّّ منهما مدِّ
 سيارات دائرة حولو.

 الأزض علٙ مكصْزٗ الحٔاٗ( 2) 

فلذلك يغلب الظن أف شمسنا ىي الوحيدة بُ عالد المجرَّة التي تلقحت 
باقتًاب بقم آخر إليها فولدت سياراتها، وأرضنا ىي الوحيدة التي صلحت 

قد طرأت بعرـ آخر فهيهات أف  لتمخض ابغياة، وإف كانت ىذه الصدفة
تكوف الظروؼ ابؼناسبة للحياة متوفرة بؽا كما توفرت لأرضنا. وإف كانت 
ظروفها مُناسبة أو مُقاربة لظروؼ أرضنا، فإفْ كاف بشت عملٌ كيماوي ينتج 
شيئًا كابغياة التي نشأت على أرضنا، فظاىراتو بزتلف كل الاختلاؼ عن 

 ظاىرات حياتنا.

زد على ذلك أف دىر ابغياة على الأرض قصتٌَ بتُ دىور التطورات 
الأرضية؛ فقد سبقو دىر الغازية، فدىر السيولة، فدىر التجمُّد الذي  
كانت ابغرارة فيو لا تزاؿ فوؽ درجة الغلياف أمدًا طويلًا، بٍَّ سيليو دىر 

عي البرودة وابعليد، وىو أطوؿ دىور الأرض، وبعده دىر الفناء التشعُّ 
ا، وىو أطوؿ من دىورىا بصيعًا.  البطيء جدِّ

ا بالنِّسبة إلذ عُمر الأرض،  فعمر ابغياة على الأرض قصتٌَ جدِّ
.  وبالأحرى بالنِّسبة إلذ عُمر الشمس وسائر النجوـ
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فتًى بفا تقدـ أفَّ العالد ابؼاَدي يتطوَّر تطورات بُـتلفة ليست من 
ضية على ابغياة؛ فإذا تبينت مصلحة ابغياة، بل بالعكس ىي تطوُّرات قا

طور ابغياة من خلاؿ تلك الأطوار تراءت لك بؼعة بؼعت مصادفة بُ بؾرى 
 الوجود كأنها فلتة شاذة.

فلو كانت غاية الوجود إنشاء ابغياة وخدمتها ووضع نفسو كأداة بتُ 
يديها، ما ابكصرت ابغياة بُ الأرض، وىي أقل من ذرَّة بُ الأكواف، ولا 

ابعرـ الصالح للحياة بسيار واحد حوؿ شمس واحدة، ولا كاف ابكصر نشوء 
 عمر ابغياة كلحظة من زمن الوجود.

فإذا حسبنا عملية ابغياة بؾدًا وفخرًا بُ ابػليقة فمجرتنا وسائر 
المجرات غتَ شاعرة بهذا المجد الذي لا ينطفئ بؼعانو لدى بؼعاف أبؾادىا 

ا للأرض وحدىا أف تفتخر وت تمجد بأفَّ ىذه العملية العجيبة السموية، وإنمَّ
كانت من حظها وحدىا. وكانت مهدًا لنشوء   -بُ نظر العقل البشري  -

 العقل الذي ىو أعجب منها وأبؾد، ويُدكن أف نُسميو فخر الوجود كلو.

فعلى سطح ىذا السيار الأرضي وحده نشأ مصادفة أعجب آيات 
… ابغياة. بٍ العقل. بٍ العقل الاجتماعي. بٍ  -ابػليقة وأغربها وأبؾدىا 

 ماذا؟
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 الفصل السابع

 الدورية في الحياة

 Rithm دّزٖ عنل التلساز( 0) 

ا ىي  ليست الدورية بُ ابغياة دورانًا حوؿ مركز بُ جوٍّ جاذبي، وإنمَّ
تكرار كل عملية حيوية مراراً لا يُحصى عديدىا بُ أمدٍ طويل؛ تعُاد العملية 
نفسها ابؼرَّة بعد ابؼرَّة، ولا يحدث فيها تغتَُّ إلاَّ بعد زمن طويل بحكم تأثتَ 

قارنة جديدهِ بقديدوِ إف أمكنتك ابؼقابلة. البيئة، ولا يُشْعَر بهذا التغتَُّ إلا بد
 وىذا ىو ابؼراد بالتطوُّر.

على أف الدورية على ىذا النحو تتضمن العمل ابعاذبي بُ أدؽ 
بؾاريها؛ العمل ابعاذبي بُ الذرات بتُ الإلكتًونات والبروتونات، ولولاه بؼا 
أمكن حدوث الدورية على الإطلاؽ؛ إذ لا يخفى عليك أفَّ الدوراف 

حوؿ النواة بُ الذرة وابعزيء ىو سبب كل  -الإلكتًوني –الكهتَبي 
القوة ابعاذبية  -ىو ابغركة الأولذ الصادرة مباشرةً من ينبوع الطاقة حركة، 

فحيثما وجدت عملًا دورياِّ فتعقبت علَّتوُ بلغت إلذ دوراف الكهتَبات  -
 حوؿ النوى، يتضح ذلك بُ ضرب الأمثلة بأىم أنواع الدورية وأظهرىا.

ى بؾرً  -ابؼكرسكوب  -بُ أبسط ابػليات ابعرثومية ترى برت المجهر 
وغلافها يجري فيو سائل دائر حوؿ النواة،  -بروتوبلاسم  -بتُ نواة ابػلية 
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إلذ ىذا السائل تدخل من ابػارج ابؼواد ابؼغذية للخلية، وبزرج منو إلذ 
ابػارج ابؼواد التالفة، التي انتهى عملها بُ حياة ابػلية. يدور ىذا السائل 

لتناوب، وىذا التناوب بفعل انقباض جانب من ابػلية وبسدُّد جانب آخر با
د ناتج من تعاقب العمليات الكيماوية التي بردث تباعًا  بُ الانقباض والتمدُّ
بُ النواة وغلافها وما بينهما من اتصالات، والعمليات الكيماوية ىذه 
نتيجة التآلفات الكيماوية ابؼتعاقبة بتُ الذرَّات، وما ىي إلا ابعاذبية بُ 

 أفلاؾ الذرَّات.

خلية من ابػلايا ابؼتنوعة ابؼفُردة أو ابؼتجمعة ابؼلتحمة لسائل كل 
بؾارٍ  Multicellulerىذه الدورية العامة، وبتُ ابػلايا ابؼتجمعة ابؼلتحمة 

أخرى للسوائل التي برمل غذاء ابػليات الوارد إليها من ابػارج، وبرمل 
مفرزاتها الصادرة من الداخل، وىذه المجاري بردث بدثل الأسلوب الذي 
يجري بو السائل بُ بطن ابػلية؛ أي: بتقلص الأقنية من ابػليات وبسددىا، 

 بفعل ما يحدث فيها من العمليات الكيماوية ابؼتُعاقبة.

وأظهر دورية من دوريات السوائل التي تطوؼ بُ الأجساـ ابغيَّة 
الدورة الدموية بُ ابغيوانات ذات الدماء، فهي تندفع من القلب إلذ 

من الأوردة، وبُ القلب والشرايتُ والأوردة صمامات تنفتح  الشرايتُ وإليو
بؼرور التيار الدموي، وتنقفل بؼنع ارتداده، ناىيك عن أف بذاويف القلب 
د  د لدفع الدـ واستقبالو، والشرايتُ والأوردة تتقلص وتتمدَّ تنقبض وتتمدَّ

لتساعد على دفع التيار بُ بؾراه؛  Rithmبالتعاقب بشكل موجي دوري 
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ى أف عملية الدورية ىنا مركبة معقدة، تشتًؾ فيها بصاعات متعددة من فتً 
 أصناؼ ابػليات ابؼختلفة، والمحرؾ الرئيسي فيها ابعهاز العصبي.

والتيار العصبي نوع آخر من أنواع الدورية يُشبو كثتَ الشبو التيار 
؛ فهو دورة موجية تبتدي من أحد «والراجح أنو نوع منو»الكهربائي، 

ابعسم مثلًا بسبب تفاعل مع البيئة، وترحل رحلة موجية بُ سلك  أطراؼ
العصب ابغساس، إلذ أف تبلغ إلذ مركز عصبي بُ الدماغ، بٍ ترتد منو على 
العصب ابؼحُرؾ إلذ أف تصل إلذ عضل العضو الذي وردت منو أولًا، 

 فتُحرؾ العضل.

 التنفس عمل دوري.

 ابؽضم عمل دوري.

وىو أكثر الدوريات تركبًا وتعقدًا؛ لأنو  التناسل عمل دوري أيضًا،
 يتضمن بصيع عمليات ابغياة من الولادة إلذ النمو إلذ التوليد حتى ابؼوت.

 الأذٔاٛ في الرزات طْاف( 2)

أعم أنواع الدورية  Anabalismوربدا كاف العمل التمثيلي بُ ابعسم 
كابغامض   Moleculeبُ ابغياة وأدقها وأعظمها تعقدًا، تصور جزيئًا 

الكربوني دخل إلذ خلية نباتية واندمج فيها مع جزيئات أخرى من ابؼاء 
وغتَه، فتألف منها جزيء كربوىيدرابٌ، فاستعملت ابػلية ما بُ ىذا 
ابعزيء من طاقة بحلها إياه إلذ جزيئات أخرى تُطلقها بُ الفضاء، بٍ تدخل 
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 حي آخر، ىذه ابعزيئات ابؼحُولة من ذلك ابعزيء إلذ خلية أخرى بُ
وتندمج بُ جزيئات أخرى، وىكذا دواليك. فلو أمكنك أف تتبع ذرَّة من 
ذرات الكربوف أو غتَه بُ تنقلها، فقد تراىا تطوؼ من خلية إلذ خلية ومن 

 حيٍّ إلذ حي إلذ ما شاء الله.

فطواؼ الذرَّات على ىذا النحو ىو علة تعاقب ابػليات بُ نسيج 
، وعلة تعاقب الأفراد  من النوع الواحد من الأحياء بُ توالدىا، وعلة ابغيِّ

تفرع الأحياء إلذ أنواع؛ ذرات طائفة تتمثل كل حتُ بعد آخر بشكل 
جديد على مرور الزماف. والزماف يطوي ىذه الأشكاؿ العديدة بُ أذيالو 
دوراً بعد دور بأساليب بُـتلفة لا بُرصى، ىذه الأساليب ىي دورانات 

 مُتجددة، مُبتدعة الصور والأشكاؿ.بُـتلفة مُركبة مُعقدة 

كالسدـ والأجراـ مثل   -غتَ ابغيوية  -لا بذد بُ الأكواف ابؼادية 
ىذا الطواؼ الذري ابؼنُظم الذي يظهر بصاعات الذرات بُ أشكاؿ عديدة 
ا صنعة فناف. لا بذد بُ السُّدـ والأجراـ طوافًا ذرياِّ إلاَّ بشكلٍ  مُتنوعة كأنهَّ

 دة لو ولا نظاـ.كأنو فوضوي لا قاع

ىذا الدوراف الذري الذي يجمع الذرات ويفُرقها على التوالر بصع 
مراراً عديدة كثتَاً من ذرات الكربوف، مع ما برتاج إليو من أخواتها الذرات 

ما عدا  -الثلاث الأخرى، بُ نبات وحيواف حتى انشغلت كل ذرَّة منها 
بُ خليات  - إلخ… جانب من كربونات العناصر ابؼعدنية كالكلس 
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عديدة على التعاقب؛ فكأفَّ كل ذرَّة اشتغلت بعملية ابغياة ملايتُ ابؼرات 
 التي لا بُرصى.

العمل ابغيوي استنفد كل ما على الأرض من ذرات الكربوف ابغرة، 
وما دُفن منها برت الثرى بسبب العوالد ابعيولوجية، وىي تبعث الآف من 

، وتطلق وقيدً  ا لتعود إلذ ابغياة بُ النبات وابغيواف. مدفنها فحمًا حجرياِّ
ىذه دورات كبتَة عامة تشمل كل ما على سطح الأرض وطبقاتها منذ 
صلحت الأرض للحياة، وقد تكررت ىذه الدورية ملايتُ ابؼرات، وستتوالذ 
ملايتُ أخرى إلذ أف تذوب الشمس، وتنخفض ابغرارة إلذ حدٍّ لا تستطيع 

 مع العناصر الأربعة وتفرقها.الألفة الكيماوية عندهُ أف بذ

إف عمل ىذه الألفة الكيماوية عجيب، تكاد ىذه الألفة تتجلى لنا 
ذات قدرة ذاتية بارعة، وذات إرادة حرة متفننة تتًاءى لنا كأنها تتلاعب 

عنصرًا الأخرى؛ فتؤلف من ذرَّاتها   ٕٜل بأربعة من عناصر الطبيعة دوف ا
على مرور الزماف، حتى إذا جعلنا كل يوـ أشكالًا مادية حيوية جديدة 

نَصِف ىذه الأشكاؿ ونعُلل تسلسلها بذََلنا من المجهود ألوؼ أضعاؼ ما 
نبذلو بُ وصف أجزاء الكوف ابؼادي وحركاتو وروابطو؛ ذلك الكوف العظيم 
العديد العوالد الذي لا يكاد عالَمنا ابغيوي الأرضي ىذا يُحسب نقطة وهُية 

 فيو.

ذلك الكوف عظيم بُ ضخامة مادتو، وعظيم بُ رحِاب حيزه، وعظيم 
بُ أنهار زمانو ابعارية بُ بؾاري الوجود. وأما عابؼنا ىذا ابغيوي فبالرغم من 
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ضآلة مادتو وحيزه وبؾرى زمانو وقصره، فهو أعظم من ذاؾ جدِّا بُ 
تنظيمو، وأعجب جدِّا بُ أنظمتو؛ فالبيولوجي والبكتتَيولوجي 

إلخ يروف من أعماؿ ابغياة وتفاعلاتها … تولوجي والفسيولوجي وابؽيس
ابؼتنوعة العديدة العجب العجاب الذي لا يرى الفلكي الطبيعي مُعادلًا لو 
لا بُ الكم ولا بُ الكيف. إف متحف تًريخ ابغياة القصتَ يحتوي على 
صور بُـتلفة لا يفرغ العقل البشري من استعراضها، وأمَّا متحف تًريخ 

كواف الذي يكاد يكوف غتَ متناهٍ ففي وسع العقل أف يستعرضو بُ فتًة الأ
 من العمر.

 الحٔاٗ ضس اللٔنٔ٘ الألف٘( 3)

فلماذا ىذا العالد ابغيوي الصغتَ أعظم فنونًا من ذلك الكوف 
فوتونات  -الأعظم؟ بُ حتُ أفَّ كلا العابؼتُ من بؾتمعات مادة واحدة 

 ترُى أين السر؟ -يئات فبروتونات فإلكتًونات وذرات وجز 

لا بدَّ أف يبدر إلذ ذىن القارئ أف السر ىو بُ الألفة الكيماوية 
ابؼختصة بالعناصر الأربعة التي ىي عتاد ابغياة، فهي أقدر من ابعاذبية 
العامة بُ التجميع والتفريغ وتنويع الدوريات كما رأيت بُ غضوف ىذا 

ة بُ بصيع الأجراـ التي بذمعت البحث. ولكنَّ ىذه الألُفة الكيماوية موجود
من السدـ الشفافة؛ ففي الشموس ترى عناصر متعددة لا وجود بؼثلها بُ 
أرضنا، وترى جزيئات مُؤتلفة منها وبعضها كما بُ أرضنا، وما ىذه الألفة 

 الكيماوية إلا ضربٌ من ابعاذبية.
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أجل إف الألفة الكيماوية موجودة ىناؾ ولكن ليس السرُّ بُ 
بل بُ قيودىا؛ فهي لا تستطيع بُ أي جرـ غتَ الأرض أفْ تؤلف وجودىا، 

ا لا تدع للألُفة  حياة من عناصرىا الأربعة؛ لأفَّ ابغرارة ىُناؾ شديدة جدِّ
الكيماوية أفْ تلعب أدوارىا ابغيوية بُ بعض بسائط ابعزيئات، وبُ الأجراـ 

الكيماوية أفْ  التي بردت وبصدت كأقزاـ النُّجوـ ابؼزدوجة لا تستطيع الألفة
تلعب أدوارىا الفنية العجيبة لعدـ وجود ابغرارة الكافية لعملها. ما وجدت 
مسرحًا بؽا إلا أرضنا، وربدا وجدت مسارح أخرى مثلها لا ندري؛ لأفَّ 
عملها ابغيوي لا يحدث إلا حيث تتًاوح ابغرارة بتُ ابعليد والغلياف، 

بُ جوٍّ  -السيولة والغازية ابعمود و  -وحيث توجد أشكاؿ ابؼادة الثلاثة 
ىوائي يشمل أوكسجينًا، وبُ بحر مائيٍّ يشمل ىيدروجنًا، وحيث الكربوف 

 والنتًوجن مبعثراف بُ الأشكاؿ الثلاثة.

 من أين ىذه ابغرارة ابؼعتدلة بُ الأرض؟

ليست من حاصلات الأرض؛ لأف الأرض باردة جامدة لا تشع إلاَّ 
ابغرارة الواردة من الشمس بُسوِّف الأرض  النزر اليستَ من حرارتها، وإنما

. فالألفة الكيماوية  بحرارة كافية للعمل ابغيوي، لا أقل ولا أزيد بفا ىو لازـ
التي تلعب أدوارىا على مسرح الأرض ابغيوي تعتمد على ما بذود بو 
الشمس من ابغرارة من غتَ تفريط ولا إفراط، أو غتَ تبذير ولا بُخل، ولولا 

على بعُد كاؼٍ لإرساؿ ذلك القدر من ابغرارة اللازمة ما وجود الشمس 
 استطاعت الألفة الكيماوية أف تنتج ابغياة البتة.
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وما ىي الألفة الكيماوية؟ أليست فرعًا من ابعاذبية العامة؟ أليست 
بنتها وربيبتها؟ فلا بدع بُ أف ابعاذبية العامة التي ىي علة الدوراف والتشعع 

الفضاء أشعة فوتونات حاملة طاقة وقوة دورانية،  بذعل الشمس ترسل إلذ
 -فيصيب منها الأرض رشاش يدنح عناصر ابغياة الأربع قوة التجاذب 

والدوراف. فالألفة الكيماوية ابغيوية مستمدة من ابعاذبية العامة،  -التآلف 
وابكصارىا بُ بؾاؿ قصتَ من ابغرارة الشمسية بظح بؽا أف تلعب أدوارىا 
الفاتنة وتتفنن بها. لد يكن ذلك عن قصد من الشمس ولا من بؾيء 
 الأرض عمدًا إلذ ظروؼ مهيِّئتها ملعبًا بؽذه الأدوار، وإنما ىي الصدفة

حسبنا أف نعلم  -الغريبة التي لا ندري إف كانت مفعوؿ إرادة مُستقلة حرة 
أننا حينما رأينا صورة من صور الوجود مألوفة أو غريبة وجدنا ىنا ابعاذبية 

 تعمل عملها بذميعًا وتفريعًا دوريتُ.

 ولكن ىل يقف عملها ىنا؟

 إذف كيف نشأ العقل؟

 ىساٍا؟ ّكٔف ىساٍا؟ التي الحٔاٗ ٍٕ ما( 4) 

عناصر،  ٗبُ بحثنا الآنف عنها لد بقد إلا ألفة كيماوية تشتغل بُ 
فأين ابغياة إذف؟ أىي الألفة الكيماوية؟ لا؛ لأننا نعرؼ ألفة كيماوية بتُ 

 عناصر أخرى، ولكن ليس فيها حياة، فما ىي ابغياة إذف؟
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لد يتيسر لنا إلا ىذا ابعواب: ما ىي إلا ظاىرة خاصة بتآلف ىذه 
صر الأربعة. وما ىي ىذه الظاىرة؟ ىي صور تركبات كيماوية متعددة العنا

 -من عناصرىا الأربعة؛ إذف لا ذاتية ولا شخصية للحياة قائمة بنفسها 
إذا لد تكن بشت ذاتية خفية وراء ىذه الظاىرات. ىذا الكتاب الذي تطالعو 

مع مؤلف من العناصر الأربعة وغتَىا، فالعناصر ليست الكتاب، وإنما بذُ 
العناصر مُتآلفة على ىذا الشكل ىو الكتاب؛ فالكتاب صورة من صور 
بذمعها، والبيت الذي تقيم فيو مبتٍ من مواد مؤلفة من عناصر أخرى، 
فالعناصر ليست البيت وإنما بذمعها على ىذا الشكل ىو البيت؛ فالبيت 
صورة من صور بذمعها. كذا ابغياة ظاىرة من ظواىر ابؼادة لا ابؼادة 

 فسها. فهل العقل كذلك؟ن
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 الفصل الثامو

 ما يو العقل؟

 العكل ضس( 0) 

العقل بُ بحثنا عنو يتجلى لنا أنَّو ليس ظاىرة من ظاىرات بذمع 
العناصر، بل ىو ظاىرة من ظاىرات حركاتها، ىو ضرب من ضروب 

 بذمعاتها. حركات ابؼادة، وابغياة ضرب من ضروب

 أما سر الاثنتُ الأعمق فغامض.

 وإذا كاف سر ابغياة غامضًا فسر العقل أغمض منو مائة مرة.

إذا كاف العقل كما نظن حركة بُ مادة ابغياة؛ فهو قد نشأ مع ابغياة 
 رفيقًا بؽا منذ بزوغها؛ بسيطاً بُ عهد بساطتها، مركبًا بُ عهد تركبها.

 ّتعكل ّإزادٗ ّشَْٗ شعْز( 2) 

العقل شعور، بٍ شهوة، بٍ إرادة، بٍ تعقل، بٍ تفكتَ، بٍ تصور، بٍ 
 تذكر، بٍ بزيل، بٍ تفلسف.

كالأميبا مثلًا العقل شعور فقط   -ابؼيكروب  -بُ أبسط صور ابغياة 
ا، وإنما بُ ىذا الشعور جرثومة كل ظاىرة من ظاىرات العقل،  بسيط جدِّ
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الأميبا تصدـ ذرة رمل فتصد عنها، ولكنها لا تصد عن حويصلة داي أتوـ 
Diatom بل تلتف عليها وتغلفها وتلتهمها. وكرية الدـ البيضاء تصدـ أية ،

 —كرية أخرى فتصد عنها ولكنها تصدـ ميكروبًا مرضيِّا سبحيِّا 
ا مثلًا فتلتف عليو وتلتهمو؛ أفليس ىذا شعوراً بُ الأميب —ستًبتوكوؾ 

؟ وشعوراً بُ الكرية البيضاء بسيز بو  بسيز بو بتُ ذرة الرمل والداي أتوـ
ابؼكروب ابؼؤذي من ابعرثومة الصابغة؟ فأين منشأ ىذا الشعور؟ ىل ىو 

 الألفة الكيمية فقط، أـ ىنا شيءٌ آخر معها بقهلو؟

نصعد درجة أو بعض درجات بُ سلَّم أنواع الأحياء؛ إلذ النبات 
نرى ىناؾ زىرة ماكرة مفتوحة تشتهي ىوامة لكي تهتضمها، الصياد مثلًا، ف

فتظل مَفتوحة إلذ أف تنقض ذبابة على ما فيها من رحيق مغرٍ بؽا، فتنطبق 
ىذه عليها وتهتضمها. لو وقعت عليها ذرَّة من التًاب ما أطبقت عليها؛ 
فهنا شعور يُديز بتُ الذبابة والذرَّة التًابية، وشهوة تتحتُ فرصة وقوع 

لذبابة، فهل السر بُ الألفة الكيمية بتُ الزىرة والذبابة؟ لا شك أف ا
للألفة العمل الأوؿ بُ ىذا التصيد، ولكن للشعور والشهوة عملًا آخر 

 أيضًا علاوة على الألفة.

فما الشعور وما الشهوة؟ لا نرى إلا حركتي انبساط وانقباض بُ كل 
ب ىذه ابغركة؟ سببو عمل  من الأميبا والكرية البيضاء والزىرة: فما سب

كيماوي أيضًا، ولكن ليس بسيطاً، بل ىو عمل مركب معقد، برضُّ عليو 
مصادمات جزيئات بعزيئات، وخليات بػليات، بُ ظروؼ خاصة لا يسهل 

 إيضاحها.
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نرتقي درجات أخرى بُ سلم أنواع الأحياء، فنرى العنكبوتة أو 
فهنا نرى شعوراً وشهوة الرتيلاء تنسج شبكة لتصطاد بها ذبابة تأكلها؛ 

وإرادة وتفكتَاً وتعقلًا، نراىا بسيطة بَؿصورة بُ أسلوب واحد، ىو عملية 
 التصيُّد.

نتًقي إلذ ابغيوانات الفقارية، فنرى جرثومة التفكتَ والإرادة والتعقل 
أوضح وأنضج بأساليب بـتلفة، وكلما ترقينا إلذ جهة الإنساف بُ سلَّم 

 قلية أظهر وأوضح وأنضج وأوسع دائرة بالأساليب.الأحياء رأينا القوى الع

فلا نستطيع أف نقوؿ إف العقل ابتدأ من ىذه الدرجة بُ سلَّم 
 الأحياء. ابتدأ مع ابغياة وتطوَّر بتطورىا إلذ أف بلغ القمة بُ الإنساف.

 للعكل مكاو العصبي الجَاش( 3)

ا، شائع بُ جسم ابغي  يدعونو  -بُ بسائط ابغياة العقل بسيط جدِّ
غريزة، ولكنو كاف كلما تنوَّعت أعضاء ابعسم وبزصصت لوظائفها ابغيوية  
كاف العقل ينحصر بُ ناحية من نواحي الأعضاء، إلذ أف ابكصر بُ ابعهاز 
العصبي بُ ابغيوانات العليا، وكاف كلما توالذ التطوُّر تعددت وظائف 

الإنساف عابؼاً ابعهاز العصبي بتعدد أقسامو، حتى أصبح ىذا ابعهاز بُ 
عظيمًا، مُتعدد الأعضاء، مُتعدد الوظائف، يُسيطر على ابعسم كلو، وعلى 
أعماؿ ابعسم الداخلية وابػارجية. فأين العقل الأبظى؟ ىذا السؤاؿ لغزٌ لا 

.  نكاد بقد لو حلاِّ
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إف الظاىرات تدلنا على أف مقاـ العقل ىو بُ ابعهاز العصبي فقط، 
 . ولكن ما ىو؟ومركزه الرئيسي بُ الدماغ

نبحث عنو بُ أعماؽ الدماغ، فلا بقد إلاَّ حركات بُ مراكز الدماغ 
وسائر ابعهاز، متوافقة بُ ابذاىاتها مُتكافلة بُ مآبؽا، الأمر الذي لا يُدكن 

 حدوثو إلا بتواطؤ بتُ ملايتُ خليات ابعهاز وتعاونها وتكافلها.

يدرُّ فيها ىذا  فكُلما حدث شعور حدثت حركة بُ بصيع ابػليات التي
الشعور، ىذه ابغركة تتم بسلسلة تفاعلات كيماوية تعدِّؿ فيها ابػليات 

، كذلك كل Anabolicجانبًا من جزيئاتها وذراتها كأنها تتجدد بذددًا بروليِّا 
إلخ تتم بسلسلة تفاعلات كيماوية بُ ابػلايا … تفكتَ أو تصور أو إرادة 

إلخ. فلذلك نتصوَّر … ر أو الإرادة الدماغية ابؼخُصصة للتفكتَ أو التصوُّ 
ابعهاز العصبي معملًا كيماوياِّ عظيمًا، بردث فيو تفاعلات كيماوية بتُ 

دًا لا يتصوره العقل.  ابعزيئات والذرات سريعة مُتعاقبة مُتعددة تعدُّ

 كٔنٔ٘ تفاعلات العكلٔ٘ الأفعال( 4) 

ا ىي حاصل  البرىاف العملي على أفَّ الأفعاؿ العقلية ابؼختلفة إنمَّ
حركات التفاعلات الكيماوية بُ ابػلايات الدماغية؛ ىو أنو بُ حالة 
الإجهاد العقلي تكثر بُ بوؿ المجهد أملاح الفوصفات؛ لأف النشاط 
الدماغي يستلزـ نشاطاً بُ التفاعلات الكيماوية، وىذه التفاعلات تستورد  
كثتَاً من ذرات الفوصفور لتستخدمها بُ بصع الطاقة وتصدرىا بُ أنفاقها، 

ا أملاح الفوصفات بُ البوؿ.  وبُ حالة الراحة العقلية تقل جدِّ
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لا يرتًح عقلنا الارتياح التاـ لذلك التفستَ بغركة ابػليات الدماغية 
التي يكوف من مركب بؾموعها العقل أو قوى العقل؛ لأف أقل تأمل بُ 

بؼسألة يستحضر بُ ذىننا اللغز الأعمق والأعقد، وىو: أفَّ ىذه ابغركات ا
بردث بُ ملايتُ ابػلايات الدماغية متعاقبة متوافقة متساوقة بُ حركاتها، 
لكي تؤدي إلذ مصتَ واحد أو غاية واحدة. فما الذي جعل ملايتُ 

ة ابػليات ىذه تتفق على أسلوب واحد من ابغركة لغاية واحدة؟ أىي موج
 ماجت بُ ابعميع؟ فما ىو مصدر ىذه ابؼوجة؟

لا يبعد أف تكوف حركة موجية قد شاعت بتُ بصيع خليات ابؼركز أو 
خليات ابؼراكز الدماغية ابؼختصة بها، على أثر صدمة شعورية من ابػارج 

، وىو انتقاؿ  Ionisationمثلًا للعصب ابغساس، فأحدثت تأينًا كهربائيِّا 
من ذرة إلذ ذرة وانتقاؿ ذرات من جزيء إلذ جزيء بتيار   كهتَبات

كهربائي، وىو ما يسبب التفاعل الكيماوي أو التحولات الكيماوية بتُ 
الذرات بُ كل جزيء يدرُّ بو ذلك التيار، وبالتالر يُحدِث برولات 

Metabolisms  بُ ابػليات، وىذا التحوؿ ابؼتتابع ابؼتسلسل ينتج ابغركة
 بكن بصددىا. العقلية التي

ىذا تفستَ معقوؿ للحركة الفكرية الصادرة من تفاعل خارجي على 
بكو ما بسطناه. ولكن ىناؾ من ابغركات الفكرية التي بردث من غتَ 
طارئ خارجي؛ تفكتَ بؿض كالتفكتَ الفلسفي أو التفكتَ الفتٍ، تصوَّر 

ففي ىذه عابؼاً يخلو بنفسو بُ غرفتو ليحل مسألة علمية أو قضية رياضية، 
ابغاؿ ليس بشت من بؿرض خارجي يحرؾ خليات دماغو للتفكتَ، ليس 
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العامل إلا إرادة ورغبة بُ التفكتَ كما يتًاءى لنا، فمن أين صدرت ىذه 
 ابغركة الفكرية؟

يتًاءى لنا أفَّ ىناؾ إرادة حرَّة ورغبة بُ التفكتَ والإعنات الذىتٍ 
رادة وىاتيك الرَّغبة سلسلة بغل القضية، ولكن ابغقيقة أفَّ وراء تلك الإ

بُؿرِّضات، تكاد تقضي على ابغرُّيِة التي نغتًُّ بها، وليس ىنا بؿل لبحث 
ىذه القضية؛ فنكف عنها، ونعكف على بحثنا ابػاص بنشوء ابغركات 
الفكرية، على افتًاض أف الإرادة والرغبة وُجِدَتًَ حاضَّتتُ على البحث 

 والتفكتَ.

دائمة بُ كل  -  (ٗٔ) نسبة إلذ خلية -فعملية التحوؿ ابػلوي 
عضو من أعضاء ابعسم، ودائمة على الأكثر بُ خُليَّات الدماغ، ففي كل 
بغظة تتجدد جزيئات بُ ابػليات وتندثر جزيئات وتتأيَّن ذرات أيضًا؛ فلا 
يستحيل أف تصدر ابػلُيَّات من تلقاء نفسها تفكتَاً، والتفكتَ يتسلسل 

بطروء طارئ، كما أف التحوؿ ابػلوي سلسلة لا سلسلة لا تنقطع إلا 
تنقطع، وكل حلقة من السلسلة تستوجب صدور حلقة أخرى تليها؛ فمتى 
ابتدأت سلسلة التفكتَ بُ ابذاه خاص تفضي أختَاً إلذ الغاية، وىي حل 

 ابؼسألة أو تكوين الفكرة.

ا بصيلًا. وتصوَّر أيضًا شخصًا فنيِّا شاعرًا أو مُصوراً يستنبط شيئًا فنيِّ 
فخليات دماغو الفنية تتحوؿ على التوالر برولات تنتج حركة فكرية فنية 

                                                
 فليعذر الصربُ ابؼدقق.«. خليي»( استثقل صيغة ىذه النسبة بلفظ (ٗٔ



 015 

على بكو ما وصفناه، لذلك ترى ذا الفن كيفما فكر كاف الغالب بُ تفكتَه 
فنيِّا؛ لأف جانبًا من خليات دماغو تهيأ على بسادي الزمن لإصدار الفكر 

فيشغل ابػليات الأخرى  الفتٍ، إلاَّ متى كاف المحرؾ صادراً من ابػارج،
 لإصدار الفكر ابؼلائم.

 العلٔا العكلٔ٘ الكْٚ( 5)

التفكتَ الداخلي المحض طبقة عليا من العقل، تستنبطو ابػليات من 
تلقاء نفسها، بدجرد برولاتها الذاتية الفسيولوجية، حسبما تعودت بفعل 
الطوارئ الداخلية كالتدريب والتهذيب، فضلًا عن الشعور ابغسي 
والنوابض النفسانية ابؼحُرضة. بؽذه الطبقة العُليا من التفكتَ الفلسفي 
والتفكتَ الفتٍ أعماؿ عجيبة تضع العقل تًجًا على رأس ابغياة، كما أف 

 «.الكربونيتًأوكسيهدروجينية»ابغياة تًج على رأس ابؼادة 

فنظريات الفلاسفة والعلماء ابؼسُتنتجة من ظاىرات الطبيعة ىي 
بُ ذلك التاج، وكذلك الفنوف ابعميلة البارزة بُ الشعر  حجار كريدة

والرسوـ وبكوىا ىي جواىر أخرى فيو، حتى بصيع ظاىرات التمدف بُ 
سائر أدواره ىي جواىر أخرى فيو أيضًا؛ فما أعظم العقل؛ العقل الذي 
ألبس سطح الكُرة الأرضية حُلَّة بهية مُزركشة من معالد ابؼدَنية، تذُىل العقل 

دي بجمابؽا وأساليبها التي لا بُرصى، حلة بديعة جعلت ىذا السيار الفر 
الأرضي يفتخر على بصيع سيارات الشمس، بل يفاخر بصيع أجراـ السماء 

 بجماؿ لو وليس بؽنَّ.



 012 

العقل وظيفة من وظائف »( ىل للعقل ذاتية قائمة بنفسها؟ ٙ)
 «الدماغ

الغرض ليس الغرض بُ ىذا الفصل البحث السيكولوجي، وإنما 
الأساسي تبياف أف ىذا العقل السامي ابؼتُوج للحياة ىو نتيجة ألفة كيماوية 
تتلاعب بعناصر أربعة بُ الدماغ تلاعبًا مُتنوعًا لا حد لو، وإذا لد يكن 

 بفعل الألفة الكيماوية فماذا يكوف؟« خُلَيِيَّة»العقل حركة 

ها يستخدمها إذا كاف العقل ذاتًً مستقلة عن ابؼادة، ولكنو حاؿّّ في
للاتصاؿ بالطبيعة عن طريق ابغس العصبي، وجب أف يبقى بذاتيتو فيما لو 
عجزت ابؼادة الدماغية عن خدمتو لسبب من الأسباب، يجب أف يبقى لو 
على الأقل تفكتَه وتعقلو وتذكره إلذ غتَ ذلك، بفا لا يحتاج فيو إلذ خدمة 

وتقف قواه عن العمل بُ  ابؼادة الدماغية؛ فلماذا تتعطل خواصو ىذه بتاتًً 
 حالة النوـ العميق مثلًا أو بُ حالة التخدير؟

ا لا تتعطل بل تبقى عاملة عملها، بدليل حدوث  قد تقوؿ: إنهَّ
الأحلاـ بُ ابؼناـ، فإذا كاف النوُـ عميقًا فلا يتذكر ابؼرءُ أحلامو متى صحا 

ولا  ولكن ما قولك فيما إذا بزدَّر الدماغ بدخدر فلا يبقى إحساس… 
 تفكتَ، فأين يكوف العقل حينئذٍ؟ وبؼاذا ينقطع عن التفكتَ بتاتًً؟

بُ حالة السُّكْر وابعنوف ابؼطبق يكوف الكلاـ خاليًا من الوزف 
يكوف ىذيانًا، فإذا لد يكن العقل حركة فكرية صادرة  —والتعقل وابؼنطق 
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ة إذا  من برولات خليية، فلماذا يختل بفعل ابػمر وأمراض الدماغ ابعنوني
 كاف مُستقلاِّ عن ابؼادة الدماغية؟

إذا صحَّ  -يقودنا ابؼوضوع إلذ مسألة الروح باعتبار أنها وعاء العقل 
وأنها ذات مُستقلة عن ابؼادة تنفصل عنها عند  -قوؿ ابؼعتقدين بها 

ابؼوت، فأين تكوف الروح بُ حالة الغيبوبة، أو بُ حالة السُّكْر والعربدة؟ 
قامها بُ الدماغ متى انقضت الغيبوبة؟ وبؼاذا لا تتذكر وكيف تعود إلذ مُ 

 أفعابؽا بُ حالة العربدة؟

ىل يدكن تفستَ الأقواؿ والأفعاؿ بُ حالة السكْر إلا أف التحولات 
ابػليية أصبحت فوضوية غتَ نظامية، فأصبحت ابغركات الفكرية التي 

 على تنتجها فوضوية غتَ نظامية أيضًا، لا تستطيع أف تعلل التفكتَ
اختلاؼ صنوفو نظاميِّا أو غتَ نظامي إلا بأنو حركة نابذة عن التحولات 

 ابػليية؟

يذىب الروحيوف أو بعضهم إلذ أف الروح ىي جسم غتَ ىيولر، ىي 
جسم أيثري؛ أي: إنو مؤلف من ذرَّات الإيثر على مثاؿ ابعسد ابؽيولاني، 

ليل بصيل، ولكن حتى متى ابكل ىذا بقي ذاؾ والعقل حاؿ بُ ذاؾ، فهو تع
لا برىاف عليو إلاَّ ما يزعمونو من بـاطبة الأرواح بعد ابؼوت، وىو زعم لد 
يثبتو اختبار صادؽ أمتُ خاؿٍ من بؾرد دعوى ذويو، وأوىامهم التي ما 

 وقعت برت امتحاف خصومهم إلاَّ ظهر بطلانها.
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، Telebathyبفا يؤيدوف بو دعواىم ىو مسألة توارد ابػواطر أي 
ولكن التوارد ىذا يعُلل بالاتصاؿ الأيثري بتُ مراكز الأدمغة ابؼتُباعدة 
بواسطة الأمواج الكهرطيسية على بكو طريقة الراديو، فهو أمرٌ مَعقوؿ 
ا، فإذا ثبت كاف حدوثو بفكنًا بتُ الأحياء لا بتُ الأحياء وأرواح  جدِّ

تقلة عن ابؼادة ابؼوتى؛ لأفَّ ثبوتو ىكذا يستلزـ إثبات وجود الروح ابؼس
 أولًا.

إذا صحَّ أف العقل ىو نتيجة حركات ابػليات الدِّماغية فقوانتُ 
التجمع والتفرع والدورية فيو ىي نفسها التي بسطناىا بُ ابغياة؛ بذمع 
خليات خاصة بُ ابعهاز العصبي وتفرعها إلذ خليات متنوعة بحسب تنوُّع 

 ا بو.وظائفها؛ ذلك لأف العقل حركة خليات كما تبسطن

 

 

  



 000 

 الفصل التاسع

 العقل الاجتناعي

 كَسطٔطٕ تمْد ٍْ( 0)

 رأينا فيما تقدـ ثلاثة عوالد بُ الكوف:

والشاغلة  -أو فوتوف الأيثر  -الأوؿ: عالد ابؼادة ابؼؤلفة من الفوتوف 
 حيز الكوف وزمانو.

 ابؽواء. -والثاني: عالد ابغياة الشاغل ما بتُ سطح الأرض وابعلََد 

 عالد العقل الذي ىو حركة خصوصية من حركات ابغياة.والثالث: 

 والآف نرى عابؼاً أعلى، ىو عالد العقل الاجتماعي.

 إذا كاف العقل تًج ابغياة، فالعقل الاجتماعي ىو قمة ىذا التاج.

كما أف العقل الفردي ىو نتيجة تركب ابغركات ابغادثة بُ ملايتُ 
اه واحد لغاية واحدة، ىكذا العقل خُليَّات ابعهاز العصبي ابؼتُوافقة بُ ابذ

الاجتماعي ىو تركب ابغركات ابغادثة بُ مَلايتُ الأفراد ابؼتوافقتُ بُ ابذاه 
 واحد لغاية واحدة.



 002 

ليس ابؼقاـ مقاـ بحث بُ أنظمة الاجتماع البشري، ولكن دارس علم 
اللذين أصدرناهُا بهذا « علم الاجتماع»وابؼطلع على بؾلدَي  -الاجتماع 

يفهم أف ابؼراد بالعقل الاجتماعي ىو اشتًاؾ  -منذ بضع سنتُ  العلم
ابعمهور بُ عقيدة دينية أو رأي سياسي أو بُ زي واحد أو تقليد واحد، 
بحيث يسددوف بصيعًا أفعابؽم إليو، وىذا يستلزُـ أفْ تكوف عَقيدتهم الفردية 

م يفتكروف فكرًا واحدًا، و  يشتهوف قد صيغت بُ قالب واحد تقريبًا، كأنهَّ
غاية واحدة، ويتعاونوف بُ ابغصوؿ عليها، لذلك ترى أنو إذا صدرت 
فكرة من مركز واحد رئيسي كحكومة أو سلطة دينية أو بصعية أو حزب، 
أو شبو رئيس كزعيم أو عالد أو ذي فن أو بُـتًع أو نابغة مُبتكر؛ إذا 
صدرت من أي مركز كهذه ابؼراكز حركة نظاـ أو رأي أو بدعة أو فن 
جديد؛ انتشرت حركة ىذه ابؼوجة على بصيع العقوؿ الفردية، وىزَّتها كلها 
ىزَّة واحدة، وطبعت فيها الفكرة نسخًا مُتعددة كما تطبع عبارتها على 

 الورؽ، فكأف الفكرة فكرة عقل بصاعة.

ـ أف العقل الاجتماعي ىو بؾموعة عقوؿ فردية  يُستفاد بفا تقدَّ
احدة، تتحرؾ معًا بُ ابذاه واحد كما مصوغة صياغة واحدة بُ بيئةٍ و 

تتحرَّؾ ملايتُ ذرَّات ابؼادة معًا بُ جرـ واحد حوؿ مركز واحد بسرعة 
واحدة؛ لارتباط جاذبي فيما بينها وبتُ ابؼركز؛ فالفكرة أو الرأي 
الاجتماعي ىو ابؼركز الذي بروـ من حولو عقوؿ ابعماعة بقوة جاذبية 

الصادرة من مركز عبقرية أو زعامة إلذ ذلك الرأي بؽا، وانتشار الفكرة 
الأفراد ىو كانتشار ابؼوجة بُ ابعوِّ ابعاذبي إلذ بصيع ابعهات، بحيث يصدـ  

 كل عقل يصيبو فيحركوُ ليدور حوؿ الفكرة نفسها.
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ليس ىذا التشابو بتُ بذاذب الذرَّات بكو ابؼركز وبتُ بذاذب العقوؿ 
، بل ىو حقيقي لأفَّ القوة ابعاَذبة واحدة بُ  بكو الفكرة تشابهاً بؾازياِّ

 النوعتُ، بالرَّغم من التباين العظيم بُ الشكل.

رأينا ابغركة الفكرية بُ الدماغ الواحد بسوُّجًا بُ بصيع ابػليات؛ لأف 
ابعوَّ الكهرطيسي الذي تسبح فيو ذرات ابػليات يتموَّج بفعل ذرات ابؼرَكز 

ينتج فيها حركة واحدة، وتأينًا الدِّماغي، فيُحرؾ ذرَّات ابػليات بصيعًا و 
Ionisation  واحدًا وبروُّلًاAnabolism  َواحدًا، وىذه ابغركة ىي التفكت

 العقلي.

الزعيم أو  -كذلك نرى خليات الدماغ الواحد بُ ابؼركز الاجتماعي 
حتُ تنتج فكرة أو رأيًا بردث بُ جَوِّىَا الكهرطيسي أمواجًا  -العبقري 

 العصبي وتصدر إلذ ابػارج بُ شكلتُ: تستَ بُ أسلاؾ ابعهاز

الأوؿ: صور اللفظ الكلامي الذي تنتقل أمواجو ابؽوائية إلذ الآذاف،  
 فالأدمغة، وبردث نفس الفكرة فيها.

والثاني: بُ شكل حركات عضلية كالإشارات الكتابية وبكوىا، وىذه 
يها تصدر أو تعكس أمواجًا نورانية تنتقل إلذ العيوف فالأدمغة، وبردث ف

ابغركات ابػليية التي تصدر نفس الفكرة؛ تلك عن طريق العتُ، وىذه عن 
 طريق الأذف.
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فنرى أف التموج الكهرطيسي ىو الوسيط ابؼوجي الذي تنتقل فيو 
أمواج الفكرة من دماغ إلذ أدمغة عديدة؛ إذف ابغركة الفكرية تنتشر بُ جو  

ماغ الواحد أو بُ إلخ، سواء بُ الد… كهرطيسي كانتقاؿ النور وابغرارة 
 بصاعة أدمغة.

 التنْد مسكص العكل( 2) 

الطاقة، وقوتو بستاز بكونها قوة  -الفكر إذف صورة من صور القوة 
تنظيمية، أو قوة سيطرة تسيطر على قوى ابؼادة، بدعتٌ أنها إذا تسددت 
إلذ قوة مادية طوعت حركتها طبقًا بؽا؛ فالفكرة الصادرة من مركز زعامة أو 
مركز ابتكار نبوغ إذا انتشرت أوعزت إلذ عقليات أخرى أف تتحرؾ 

فكرة ابؼركزية لد تتوزع على العقليات بفكرات بفاثلة بؽا؛ فقوة ىذه ال
العديدة، وإنما ىي أثارت قوى العقليات العديدة لكي برذو حذوىا؛ 
فالفكرة التي نشأت بُ ىذه العقليات العديدة طبقًا للفكرة ابؼركزية كانت 
برركًا بقوة العقليات نفسها، بإيعاز الفكرة ابؼركزية؛ فالفكرة ابؼركزية ىي 

ركو ابؼيِكانيكي بقوة ضعيفة، فيُطلق العناف لآللة الذي يحُ « كالزنبلك»
ابؼيكانيكية أف تدور بالقوة ابؼودعة فيها، لا بقوة الزنبلك. ما كانت حركة 

 الزنبلك إلا إيذانًا بؽا بالدوراف.

بهذه القوة الفكرية ابؼمتازة يقود الزعيم القوـ والقائد للجيش، 
مة، وما كانت قوتو الفكرية وكلاهُا يحمساف ابعماعة لفعل الأفعاؿ العظي

 إلا إيعازاً لقوى ابعماعة أف تفعل الفعل ابؼوُعَز بو.
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بٍ إفَّ ىذه القوة الفِكرية بستازُ بكونها بُززَف ولا تضمحل، ففيما بكنُ 
نقرأ مثلًا تعاليم موسى أو عيسى أو محمد تنشط بُ أدمغتنا التفكتَات 

دث بها، أو الكرازة وللعمل بدبادئ ىؤلاء الأنبياء والرسل وننشط بكن للتح
بدوجبها، وفيما بكن نشاىد آثار الأقدمتُ التي ىي بـزونات فكراتهم ينشط 
فينا التفكتَ بها، وقد نضع مثلها ولو بتعديل وتنقيح، وفيما بكن نقرأ تًريخ 
نتَوف تنشط فينا أفكار ابغنق عليو. ففكرة الأنبياء والرسل وفكرات 

وف؛ كانت قوة بـزونة كلما عرضت لنا أثارت الأقدمتُ الأثريتُ وفكرة نتَ 
 فينا فكرات تقتضيها.

فإذا كانت بشَّت أرواح خالدة فهي ىذه الفكرات ابؼخَزونة ابػاَلدة بُ 
الكتب والرُّسوـ والآثار التي تثُتَ فينا فكرات مُضارعة بؽا أمس واليوـ وغدًا 

 إلذ ما شاء الله أف تبقى ابغياة على الأرض تنتج عقولًا.

 ّالمادٗ الحٔاٗ علٙ العكل فعل زد( 3) 

ىو نتيجة تفاعل الذرَّات  -فردياِّ أو اجتماعيِّا  -فهمنا أف العقل 
التفاعل الكيماوي ابؼتُواصل السريع بلا  -الأربع بُ خليات الدماغ 

فما انقطع بُ شخصية حيٍّ إلا بعد أف تناولتو أحياء بعده. بقي  -انقطاع 
وىو رد فعل  -أف نعلم أفَّ للعقل تأثتَاً على ابؼادة ابغية أو التي بلا حياة 

ىو تأثتَ ابغي بُ البيئة، فلا يقتصر ىذا التأثتَ على فعل العقل  -عظيم 
لذ أعلاىا، بل يعم سلسلة العقوؿ من أدناىا إ -عقل الإنساف  -السامي 

 ولكنَّ أضعفو بُ الدنيا منها وأقواه بُ العليا.
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ابعيولوجي ينبئنا عن التغيتَات التي حدثت على سطح الأرض، 
حدثت بفعل ابغياة الدنيا؛ فابؼرَجاف أنشأ جزراً بُ البحار، والغابات 
تستمطر السماء حيث لد يكن مطر من قبل، وأمطارىا جرت أنهاراً وسيولًا 

من الأعالر إلذ الأسافل. تكفي ىذه الإشارة ابؼخُتصرة إلذ  جرفت الأتربة
 تطوير ابغياة للبيئة كرد فعل لتطوير البيئة للحياة.

وإذا صعدنا إلذ العقل البشري وجدنا تأثتَه بُ ابؼادة عجابًا؛ العقل 
سيطر على كثتَ من نواميس الطبيعة فطوَّعها واعتقلها واستخدمها؛ سيطر 

واستولد منها نوراً وقوة ميكانيكية، كما سيطر على على تيارات الكهارب 
 حرارة البُخار فاستولد بواسطتها ىذه القوة، فضلًا عن التيار الكهتَبائي.

لا مُتسع لوصف ما فعلو العقل البشري من التطورات ابؼادية على 
سطح الأرض، كيفما التفت وفكرت وجدت نماذج ىذه الأفعاؿ العجيبة 

العقلية، وإذا اطلعت على ما اكتشفو العقل من أسرار التي أنتجتها القوى 
الطبيعة، وعلل ظاىراتها بُ الأرض والسماء وبرت الأرض وما وراء 

 السماء؛ دُىشت بؼقدرة ىذا العقل.

 والفلسفة ىي عقل أبظى، ىي عقل العقل.

 العكلٔ٘ ّالدّزاٌ ّالتفسع التحنع أىظن٘( 4)

فيما تقدـ من البحث فهم القارئ أفَّ العَقل خاضع لسنة التجمع 
والتَّفرع وسُنَّة الدوراف أيضًا؛ فالعقل الفردي ىو بذمع حركات ملايتُ 
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ابػليات الدماغية بُ أسلوب واحد منتج فكرة واحدة قائمة بذاتها، والعقل 
يًا الاجتماعي ىو بذمع حركات عقليات الأفراد بُ أسلوب واحد مُنتج رأ

 أو عقيدة واحدة.

وفيما الفكرة الواحدة تنتشر تتفرع إلذ فكرات بُـتلفة فيما بينها 
بعض الاختلاؼ كثتَاً أو قليلًا، ومن ذلك نَشأ الاختلاؼ بُ التصورات 
والأفكار والآراء حتى بُ صيغ القوؿ، فمع أف ابعماعة تتجمع على نظرية 

منهم ذات شكل خاص واحدة أو عقيدة واحدة، تراىا بُ ذىن كل واحد 
يختلف شيئًا عن الشكل الذي بُ ذىن الآخر، وقد تتباين بُ بعض 
الأذىاف تباينًا كليِّا بحيث إف النظرية الواحدة تنفلق إلذ نظريتتُ أو بضع 
نظريات فرعية، كعقيدة الاشتًاكية مثلًا؛ فهي عدة نظريات مُفتًقة بعضها 

ين، وكذلك الأمر بُ عن بعض بحسب ميوؿ الفئات أو الأشخاص البارز 
العقائد السياسية كالديدقراطية مثلًا؛ فهي فروع بـتلفة باختلاؼ ابؽيئات 

 ابغكومية وعقائد ابؼتفلسفتُ فيها.

فتًى أفَّ التفرُّع الفكري مُصاحب للمُجتمع العقلي على الدواـ، 
 بذمع العقوؿ على فكرة عامة وتتباين بُ وجوه ىذه الفكرة.

العقلي فهو ظاىرة انتشار الفكرات؛ فكل فكرة  أما التنظيم الدوراني
صادرة من مركز ابتكاري ىي مركز حركة الانتشار، الفكرة تنتشر من 
ابؼركز إلذ عقوؿ ابعماعة، فكأف العقوؿ بُ تأثرىا مِنها تدور حوؿ ىذا 

 ابؼركز؛ فكأنها نظاـ شمسي قائمٌ بذاتو.
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دماغية، ىي  ولأف العقل نتيجة تركب معقَّد؛ تركُّب حركات خليات
نتيجة تركب جزيئات عديدة متنوعة، وكل جزيء ىو مُركب ذرات عديدة؛ 
د ابؼراكز،  فمراكز الفكرات عديدة لا تكاد بُرصى، والدورانات عديدة بتعدُّ
يقُاطع بعضها بعضًا ويُصادـ بعضها بعضًا. فالعالد العقلي ىو بحر متعدد 

دًا لا يُحصى، بحيث يتعذر  عليك أف تتبع دورة حركة أشكاؿ الأمواج تعدُّ
 فكرية وأف تهتدي إلذ مركزىا.

رأينا أننا كُلما صَعدنا درجة بُ سُلم ارتقاء العوالد الكونية رأينا التنظيم 
دًا؛ ففي العالد ابؼادي لا نرى  أكثر تركبًا وتعقدًا، وأشكاؿ الأنظمة أكثر تعدُّ

يطة ، ذات ست دورانات بس«تفرعية -بذمعية »إلا ست درجات أنظمة 
متداخلة، يدكنك أف بسيزىا بعضها عن بعض وتظفر بدركز كل منها. وبُ 
العالد ابغيوي نرى ثلاثة أنظمة متداخلة متمايزة: نظاـ كل من الذرات 
الأربع، بٍ نظاـ جزيئاتها، وىذا متفرع إلذ ألوؼ الفروع البروتًيينية 

ع إلذ ألوؼ والكربوىيدراتية والدىنية؛ بٍ نظاـ البروتوبلاسم، وىذا مُتفر 
الفروع بدقُتضى وظائف الأنسجة ابؼؤلفة منها، ولكل من ىذه الأنظمة 

 دورانو ابػاص ابؼمتاز بو.

حتى إذا جئنا إلذ النظاـ العقلي ولا سيما العقلي الاجتماعي لا نعود 
نظفر بنظاـ مُستقل؛ لأفَّ النظاـ العقلي يبتدع كل ىنيهة نظامًا فرعيِّا 

فرعي قائم بنفسو، وبالتالر نستطيع أف نُميز  جديدًا، كل فكرة ىي نظاـ
 دورانًا عن آخر.
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 ( ىظاو الأدب5٘ٔ) 

قلنا: إف العقل الاجتماعي ىو قمة تًج الأنظمة الكونية. فهل بشت 
 نظاـ آخر فوقو أرقى منو؟

، الأخلاؽ. ىذا النِّظاـ ترصيع «أدب النفس»نعم ىو نِظاـ الأدبية؛ 
لتاج العقلية، ىو التنظيم الأعلى الذي يعصم النظامتُ العقلي وابغيوي من 
الفَوضى ويقَيهما من الفساد، ىو الذي يجعل التنظيم مُطردًا ومُتجهًا إلذ 

 ابؼثل الأعلى.

عل ىذا التصرُؼ ابغي الأدبية تنظيم لتصرؼ ابغي أو سلوكو بحيث يج
متقيًا الأخطار ابؼهُددة لكيانو، ومنتفعًا من البيئة: طبيعية واجتماعية؛ 
حرصًا على بقائو. يجعلو مُطاوعًا للبيئة القاسية العتية التي لا تطاوعوُ، 
ومُكيِّفًا البيئة اللينة التي تُطاوعو تكييفًا يقدره على أف يدرأ الشرَّ وينتفع 

إذف ىي التعقل الأبظى، الفضيلة، ىي تًج العقل بابػتَ. الأدبية 
 الاجتماعي.

نشأت ىذه الأدبية مع ابغياة كنشوء العَقلية معها مُنذ أبسط 
أدوارىا؛ أي: منذ نشوء ابػليَّة ابؼفردة، وترقت معها حتى بلغت إلذ درجة 
الإنسانية؛ فهي بسيطة مع ابغي البسيط، ومُركبة معقدة مع ابغي الأعلى 

 عقَّد.ابؼركب ابؼ
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الأدبية إذف عالد خامس من عوالد الكوف: ابؼادة، ابغياة، العقل 
 الفردي، العقل الاجتماعي، الأدبية.

 ٍرِ؟ بعد فناذا( 6) 

 ىل يقف التطور الكوني عند ىذا ابغد؟

لا نظنُّ. بل نعتقد أف التطور مطرد مستمر، لا ندري ماذا يأبٌ بعد 
ولكننا ننتظر أف يكوف بُ قلب  الأدبية من الأنظمة الكونية الرئيسية،

الطبيعة حلقات جديدة من سلسلة الأنظمة، بقهل شكلها وأسلوب 
 حركتها وغايتها، ستبرزىا الطبيعة بُ لوحة ابؼستقبل.

نعتقد ذلك لأنَّنا رأينا أفَّ العقل ما رسا على سطح ابؼادة فقط، بل 
بَسيطة كافية جعل يبتٍ طبقات فوقها؛ ففي الأحياء الدنيا كانت الغريزة ال

للحرص على البَقاء، ىي ضرب من الفهم، ىي فهم داخلي فقط متفاعل 
مع عوارض البيئة، نقوؿ: إنها فهم داخلي؛ لأنَّو كاف يكُيف خليات أعضاء 
ابغي بحسب ما تقتضيو البيئة، بٍ ارتقى بُ الأحياء العليا فصار فهمًا 

يف ابغي بدقتضى البيئة، خارجيِّا أيضًا مُضافًا إلذ الغريزة، صار من جهة يك
ومن جهة أخرى يكيف البيئة ما استطاع لكي تطاوع ابغي. بُ الدرجة 
الأولذ ابغي الأدنى آلتو أعضاؤه فقط، وبُ الدرجة الثانية ابغي الأعلى لد 
يكتف بأعضائو آلةً لو، بل استنبط آلات خارجة عنو كالعدد ابؼيكانيكية 

وقد بقح بُ استنباط الآلات وغتَىا يستخدمها بُ ابغرص على بقائو، 
ابػارجية حتى كاد يستغتٍ عن استخداـ بعض آلاتو العضوية، وقد بطل 
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عمل بعضها بهذا الاستغناء، فلا يدب على الأربع ولا يستعمل أبطص 
قدمو كفِّا للقبض ككف يده كبعض أشباه الإنساف، ولا يجتً، ولد يعد 

لخ؛ لأفَّ آلتو أغنتو عن  إ… يستطيع الركض السريع، ولد تػَبْقَ لو بـالب 
 كل ىذه.

بٍ ارتقى الفهم بُ الأحياء العليا أيضًا درجة أخرى، إذ صار يدرؾ أف 
لو إدراكًا، وصار يفهم الفهم، وصار يعُلل ويفُسر ويتفلسف؛ أي: صار لو 
عالد عقلي قائم بذاتو بؾرد عن ابؼادة؛ فكثتَ من غرائزه برولت إلذ تعقل 

استدلاؿ واستنتاج من بُؾرد التفكتَ بتحليل مستند إلذ الاختبار وإلذ 
 الظاىرات.

، والرياضيات أعظم وأظهر Abstraetionىنا نشأت درجة التجريد 
نموذج للتجريد ىذا، فما أدرانا أف ينشأ من ىذا التجريد الذي ىو أعلى 
ظاىرات العقل عالد آخر ليس لنا الآف أقل تصوُّر عنو؟ ما أدرانا أف يصبح 

بُ ابؼستقبل البعيد كغريزة بُ الإنساف، فيولد الطفل فاهًُا الفهم العادي 
أموراً كثتَة كما يوُلد الآف وىو يفهم أف غذاءه بُ ثدي أمو فتَضعو بلا 
تعلم؟ ما أدرانا أنو بُ ابؼستقبل البعيد يولد وىو يفهم مبادئ الرياضيات 
والطبيعيات كأف ىذا الفهم شيء طبيعي بُ خليات دماغو سجيَّة من 

اياىا؟ وما أدرانا أف شعوره الداخلي يرتقي إلذ حد أف يفهم معتٌ سج
ابعاذبية بلا إرشاد ولا تعلم؟ وما أدرانا أنو بُ ذلك الزماف يفهم النسبية 
بالبديهة كما يفهم الآف أف القيمتتُ اللتتُ كل منهما تساوي قيمة ثالثة هُا 

 مُتساويتاف؟
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عصابو فيفهم التموج وما أدرانا أف يقوى التيار الكهربائي بُ أ
الكهرطيسي فهمًا طبيعيِّا، وحينذاؾ لا يبعد أف يُصبح التفاىم عن بعُد بلا 

شيئًا طبيعيِّا بُ الناس؛ إذ تُصبح  -على نمط الرَّاديو  -واسطة ظاىرة 
أدمغتهم شديدة الإحساس بالأمواج الكهرطيسية الصادرة من أدمغتهم، 

 ف لا نعرؼ الآف كيف نصفو؟وحينئذٍ يبزغ عالد سادس من عوالد الكو 

ما أدرانا أف ابعهاز العصبي يقوى جدِّا بُ الإنساف إلذ حد أف يتحوَّؿ 
الإنساف كلو إلذ كتلة أعصاب تكوف مقامًا بؽذا العالد السادس الذي نتكهن 

 بُحدوثو، ولا ندري الآف كيف تكوف ظاىراتو؟

؛ كل ىذا بفكن كما أمكن صدور العقل العجيب من خليات الدماغ
فليس لسنة التطور ابغيوي حدّّ تقف عنده على بكو ما رأينا بُ درجاتو الآنفة 

 الذكر.

أي: مُنذ صارت الأرضُ صابغة بؽا  -إف ما مرَّ من عُمر ابغياة إلذ الآف 
أي: إلذ حتُ لا تعود  -ليس إلاَّ دور ابغداثة، وإفَّ ما بقي من عمرىا  -

اثة، فإذا كانت ابغياة بُ دور عدَّة أضعاؼ دور ابغد -الأرض صابغة بؽا 
حداثتها قد أنتجت عقلًا فلسفيِّا واجتماعيِّا وأدبيةً وفنِّا أيضًا، فهل يدكن أف 
يتوقف تطوُّرىا ويستقر على حالو ابغاضرة بُ ما بقي من عمرىا الطويل؟ 
وبؼاذا؟ وإذا كاف لا بدَّ من استمرار التطوُّر بصورة لا ندري ماذا تكوف، أفلا 

التطوُّر بحسب سنة التسارع؛ أي: إنَّو يكوف أعجل فأعجل بُ  يستَ ىذا
ابؼسُتقبل؟ وإذا صدقت ىذه النظريات فكم من العوالد ستتلو عوالد العقل 
 والاجتماع والأدبية بُ الدىر الداىر؟ طوبى بؼن يعيشوف بُ دور كهولة ابغياة!
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 الفصل العاشر

 الصخصية

 بُ أوؿ الكتاب ذكرنا ثلاثة تفصيلات: « تفصيل النظاـ العاـ»بُ 

 ( عملية التنظيم العاـ.ٔ)

 ( حاصل ىذا التنظيم؛ أي: أطوار الأنظمة.ٕ) 

 ( الشخصية.ٖ) 

انتهينا من الأولتُ، ولد نتعرَّض فيهما بتاتًً للثالث، وىو من الوجهة 
لتفصيلتُ السابقتُ الفلسفية من الأهُية بدكاف، وقد أصْبَحَ بعد شرح ا

 سَهلًا تبيانو بإيجاز وبوضوح.

 الَمادٓ٘ الشخصٔ٘( 0) 

لِكل بذمع شخصية خاصة بو بسيزه عن الأجزاء التي تألف منها وعن  
كل بذمع آخر يختلف عن الأجزاء التي تألف منها كثتَاً أو قليلًا، بقدر ما 

 بتُ أجزائو من قوة الارتباط وما فيو من عدد الوحدات.

ة الارتباط ىي ابعاذبية العامة، فلا يكوف الاختلاؼ  فحيث تكوف قوَّ
بتُ الكل وأجزائو إلاَّ بُ الأعراض الظاىرة كالشكل ابؽندسي، وابغجم، 
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والوزف، وبكو ذلك. مثلًا: البيت لا يختلف عن ابغجارة التي بُتٍ منها إلا 
ن بهندستو وحجمو وزخرفو. وبلورة أي ملح من الأملاح لا بزتلف ع

، Syhmetricalابعزيئات التي تألفت منها إلاَّ بشكلها ابؽندسي ابؼتشاكل 
والبحر لا يختلف عن جزيئات ابؼاء إلا بكونو خضمِّا عظيمًا ذا بسوُّج، ولا 

 فرؽ بتُ أف يكوف بحرًا أو أوقيانوسًا أو بحتَة.

ولكن إذا كاف الرابط بتُ أجزاء التجمع شحنات كهربائية كاف 
الكل وأجزائو أعظم بفا ذكرنا، وصار للعدد حينئذٍ شأفٌ بُ الاختلاؼ بتُ 

 الشخصية أيضًا.

الكهرب  -فالذَّرة بزتلف عن كل من البروتوف والإلكتًوف 
بكونها متعادلة الشحنة الكهربائية بُ حتُ أف البروتوف إيجابي  -والكهتَب 

 والإلكتًوف سلبي.

ل من ذرَّة بٍ إف لعدد الأجزاء شأنًا عظيمًا بُ الشخصية، فك
ابؽيدروجتُ وذرَّة ابؽيليوـ ذات شحنة كهربائية متعادلة، ولكن الأولذ 

 ٗتشتمل على بروتوف واحد وإلكتًوف واحد فقط، والثانية تشتمل على 
من كل من البروتوف والكيهرب، فطبيعتهما بزتلف كل الاختلاؼ؛ الأوؿ: 

 لا يتأكسد. -والآخر: لا يقبلو  -أي يتأكسد. يحتًؽ  -قابل الالتهاب 

واختلاؼ الذرات بُ عدد ما بُ كل منها من البروتونات 
والإلكتًونات والنيوترونات ىو سبب اختلافها بُ الطباع وابػواص، فما بُ 
الذرَّة من عدد البروتونات والإلكتًونات والنيوترونات، وما يستلزمو من  
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و الذي كمية الشحنات ىو الذي يعتُ بؽا شخصيتها التي تػُعْرَؼ بها، وى
 يجعل طبيعتها تتميز عن طبيعة غتَىا.

« إلفة كيماوية»وإذا انتقلنا إلذ التجمعات التي يكوف الارتباط فيها 
وجدنا الاختلاؼ بتُ الكل وأجزائو أعظم بفا ذكرنا آنفًا؛ جزيء ابؼاء 
يختلف اختلافًا كليِّا عن كل من ذربٌ ابؽيدروجتُ والأوكسجتُ اللتتُ يتألف 

بُ طبيعتو أيدا اختلاؼ: ىو سائل وهُا غازاف، ناىيك عن منهما؛ يختلف 
طباع أخرى يباينهما فيها. وما من مركب كيماوي من أملاح وعضويات 
يظُهر فيها ابعزيء شيئًا من طباع الذرات التي تألف منها؛ فشخصية أي 
جزيء بعيدة كل البُعد عن شخصية أي ذرة من ذراتو، شخصية السكر 

 ة كل من الكربوف وابؽيدروجتُ والأوكسجتُ.مثلًا بزتلف عن شخصي

 الحْٔٓ٘ الشخصٔ٘( 2)

للمبدأ »نتقدـ إلذ ابػليات ابغيوية التي يشتًؾ فيها الرابط ابغيوي 
مع الرابط الكيماوي بُ إدماج ابعزيئات ابؼخُتلفة بُ « ابغيوي المجهوؿ

جسم خلية، فنجدُ أفَّ الشخصية ابغيوية لا تقلُّ تأثتَاً عن الشخصية 
 -ة الكيماوية، فحتَُ تطلع على ظاىرات ابػلية من الوجهة ابؽيستولوجي

لا يتمثل لك دىنها وزلابؽا ونشوياتها، وإنما تتمثل  -أي: تكونها الطبيعي 
وغلافها وتيار سائلها  -بلابظا  -لك نواتها وقناتها المحتوية على سائلها 

إلخ، ولا تبدو لك طبيعة ابػليات التي تتألف ابػلية منها إلا بُ … 
 التحليل ابؼعملي الذي تنحل فيو إلذ جُزَيئاتها.
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بػلية بعيدة بُ السجية والطبع عن ابعزيئات التي تتألف منها، مع فا
أفَّ شخصية كل خلية تتوقف على أنواع ابعزيئات التي تتألف منها، وعلى 
عدد ما فيها من كل نوع؛ ىذا ما يُديز بتُ خلية عضل وخلية عصب وخلية  

 إلخ.… كبد وخلية جلد 

 العكلٔ٘ الشخصٔ٘( 3) 

العقل كما تقدـ القوؿ ىو حركة بصاعة خليات بٍ نتقدـ إلذ العقل؛ 
نابذة عن سلسلة عمليات كيماوية مُتتابعة بُ كل خلية، ولكل قوة من 
القوى العقلية مركز خاص بؽا بُ ابعهاز العصبي والدماغ على الأخص؛ 
فشخصيتها تتوقف على شخصية ذلك ابؼركز ابؼؤلف من خليات عديدة 

 ركة العقلية ابػاصَّة.متنوعة، ومهيأة لكي بردث تلك ابغ

فمجموعة حركات ابػليات ابؼتنوعة ىي التي تكوِّف شخصية تلك 
إلخ. وليس بتُ تلك … العقلية، كالتصوُّر مثلًا أو التذكر أو الاستدلاؿ 

القوة وخليات ابؼركز من تشابو البتة لا بُ الطبيعة ولا بُ الشكل. 
 كيماوية.فالشخصية العقلية قائمة بُ تآلف حركات ابػليات ال

إذا تقدمنا إلذ المجتمع الإنساف الذي يتألف عقلو الاجتماعي من 
عقليات الأفراد بقد اختلافًا بتُ عقل ابعماعة وعقل الفرد، ولكنو ليس 
الاختلاؼ العظيم الذي بقده بتُ ابعزيء وذراتو، أو بتُ ابػلية وجزيئاتها، 

الرابطة بل ىو أضعف؛ لضعف الرَّابطة بتُ عقليات الأفراد، وىي 
 «.الأدبية»
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لذلك لا بقد الفرد يفتٌ فناءً تًمِّا بُ ابعماعة كما تفتٌ الذرة بُ 
ابعزيء، قد يشتد ىذا الرباط الاجتماعي بُ ابؼستقبل ويُصبح ابؼجُتمع 
أشد توثقًا، فتبرز شخصيتو بروزاً أبً، حينئذٍ يفتٌ الفرد بُ ابعماعة كما يفتٌ 

 ن حُريتو وإرادتو.ابعندي بُ الفيلق، ويفقد كثتَاً م

ترى بفا تقدـ أفَّ ابعاذبية التي ىي ينبوع كل قوة وعلة كل حركة بُ 
الوجود قد صاغت من أعداد الوحدات ابؼخُتلفة شخصيات بُـتلفة 

إلخ، … مُتمايزة، من ذريرات وجزيئات وخليات وعقليات وغرائز 
 فجعلت الكوف قطعة فنية بديعة عجيبة.
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 الفصل الحادي عصر

 العلل والمعلولات

 -ا ضلم ّاذد تيتظه فُٔ مً أدىاٍا شسذياٍ التي اللٌْ ٍرا لحلكات ٍل( 0)
 العكل الاجتناعٕ ّأدبٔتُ؟ -إلى أعلاٍا  -البرس الفْتْىٕ 

تشتًؾ بشيء سوى قوة ابعاذبية، ىذه القوة لا نرى ىذه ابغلقات 
عاملة بُ كل حلقة من ابغلقات الست التي أبصلناىا آنفًا، وفيما سوى 
ذلك فكل درجة من درجات التطور الكوني عالد مُستقل بظاىراتو وتنظيمو 

 مع تشابو النُّظم بُ بُؾملها.

ابؼرُكب فالأجراـ بذمع بلا تركُّب، وابعزيئات بذمع وتركب، بحيث إفَّ 
يختلف بُ ظاىراتو عن الأجزاء التي تركب منها، وتركبها يكاد يكوف ثابتًا 

 أو قليل التغتَ.

وبُ ابغياة بذمع وتركب متعدد معقد دائم التحوؿ والتنوع، وبررؾ 
 ملازـ للتًكب والتحوؿ.

 وبُ العقل بذمع وتركب وبروؿ، وبررؾ خليات سريع.

 وبُ ابعميع يدكنك أف تتقصى ابعاذبية.
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 ٓلٌْ أٌ بد فلا كاًٜ ٍْ ما( 2)

ىل التطورات الطارئة بُ ىذه العوالد نابذة حتمًا؟ أو كاف بُفكنًا أف 
 ينُتج الكوف ابؼادِّي غتَ ىذه العوالد التي نتجت منو؟

إذا كانت طبيعة الكوف ابؼادي تستلزُـ حتمًا نشوء تلك العوالد التي 
شرحناىا كانت ىذه العوالد مُضمرة بُ كل فوتوف من فوتونات ابؼادة؛ أي: 
إفَّ طبيعة الفوتوف نزوعة للنشوءَات التي نشأت منو. وإذا كاف الأمر كذلك 

اف وزماف، وجبَ أف تكوف أجزاء الكوف مُتماثلة بساـ التماثل بُ كل مك
ووجب أفْ تكوف ابغياة وتًجها العقل بُ كل جرـ من الأجراـ؛ وبالتالر 

إلخ، ولا … وجب أف تكوف الأجراـ مُتشابهة حجمًا وحرارة وتشععًا 
تفاضل بينها ولا تفاوت ولا تباين؛ لأنها بصيعًا متجمعة من فوتونات ذوات 

 طبيعة واحدة.

دة بُـتلفة الأحجاـ والواقع غتَ ذلك؛ فإننا نرى بصاعات ابؼا
والأعمار والكثافة ونشاط ابغركة، نرى أف التجمع بُ كل جرـ أو جسم 
ينشئ بيئة خاصة، تؤدي إلذ ظاىرات خاصة، بزتلف عن بعض ظاىرات 

 جرـ آخر خاصة بو.

فإذف، ما نراه من اختلاؼ ظواىر أجزاء الكوف ليس نتيجة نزعة 
نات على أنماط بـتلفة غتَ عامة بُ الفوتوف، بل ىو نتيجة بذمعات الفوتو 

مقصودة ولا مضمرة فيها، ىي أعراض تلك التجمعات، وكل نمط يفُضي 
إلذ نوع أو أنواع من التطورات والظاىرات، وكل ظاىرة ىي نتيجة 
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لظاىرات عديدة سبقتها بُؾتمعة، لا لسبب مُتسلسل من سبب أوؿ بُ 
 غتَ ىذه العوالد، الفوتوف؛ لذلك كاف بُؿتملًا أف يكوف للكوف ابؼادي عوالد

بزتلف عن ىذه ولو بعض الاختلاؼ، ولا ندري كيف تكوف، فالكوفُ إذف 
مُتطور بلا تقيد بُ تطوراتو سوى تفاعل السوابق ابؼبُاشرة لو، فليس لو 

… بؾرى خاص اختطتوُ لو طبيعة خاصة بحيث لا يستطيع أف يحيد عنو 
البشري أف يرى ىذا  ولو كاف لو بؾرى خاص لا ثانَي لو لَأَمْكَنَ للعقل

المجرى حاضرًا ومُستقبلًا كما يراىا، وماضيًا بكل ضبط وبلا خطأ، ولكانت 
ا لا تعتورىا استثناءات واستدراكات عديدة  أساليب التطور بسيطة جدِّ

 بُـتلفة كما ىي ابغاؿ.

إفَّ بؾرى التطوُّر الكوني مُتعرّجِ مُتفرعِّ مُتنوعِّ، وفروعو يعُارض بعضها 
كُلما تقدمت بُ الزَّماف تواتر تعارضها وتفرعها وتعرُّجها، الأمر بعضًا، و 

الذي يجعل التطور برت حكم ابؼصادفات أكثر بفا ىو برت حكم التنسيق 
ابؼتُسلسل؛ يجعل النتيجة الواحدة مُسببة عن أسباب مُتعددة بُؾتمعة 
ومُتقاطعة، لا عن سبب واحد يجعل المجرى ملتويًا غتَ مطرد بُ خط 

 يم.مُستق

إف تفرع بؾاري التطور وتنوعها وتعرضها وتقاطعها ىي التي بذعل 
بعض الظاىرات مُتباينة مُتعاكسة، كدوراف بعض أقمار السيارات عكس 
دوراف الأقمار الأخرى بُ الابذاه، وكنشوء جزيئات وذرات بُ بقوـ وأجراـ 

 ليس بؽا وجود بُ أجراـ أخرى، وبكو ذلك.
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ية سجية من سجايا الفوتوف لاقتضى لو كاف سبب التطورات الكون
أف يكوف لكل فوتوف سجية خاصة بو بزتلف عن سجية غتَه، وابؼعلوُـ أفَّ 
َـ التماثل، فليس سبب تلك التطورات إلاَّ تعدد  الفوتونات مُتماثلة بسا
الفوتونات، وبذمعها بُ بصاعات مُتعددة بفعل بذاذبها ودورانها، فالفرؽ بتُ 

بسبب  -د الفوتونات وكثافتها وسرعة دورانها بصاعة وأخرى ىو بُ عد
ابعاذبية كما علمت. ىذه ىي أسباب اختلاؼ بصاعاتها بُ ابػواص، وىذا 

تطوراتها. فالسرُّ بُ  -الاختلاؼ سبب الاختلاؼ بُ نتائج تفاعلها 
اختلاؼ أشكاؿ ابعماعات وتطوراتها ىو بُ العدد والكثافة وابغركة بُ 

بُ بصاعة، وابغيز الذي تشغلو ابعماعة بكثافة ابغيز؛ ىو عدد الفوتونات 
خاصة بها، وسرعة حركتها، فبتُ عدد الفوتونات وحيز كثافتها تلعب 

 ابعاذبية أدوارىا ابؼخُتلفة بُ التطور.

 فما ىو كائن لد يكن بد من كينونتو.

 ّاليتاٜخ الأضباب ضلاضل( 3) 

مُعينة  ىل النتائج والأسباب سلسلة مُتصلة بحيث إفَّ لكل نتيجة
سببًا خاصِّا لا ينتج غتَىا، وىي لا تنتج عن غتَه؛ وبالتالر يدكن التنبؤ عن 

 النتائج من مَعرفة الأسباب؟

فوتونات أو بؾموعات  -السببية طبيعة حتمية بُ جاذبية الذرات 
فوتونات. التجاذب يجمع الذرات، والدوراف يفرعِّ بذمعاتها؛ فلذلك لا 

ن جراء حادث آخر أفضى إليو، لا يُدكن أف يدكن أف يحدث حادث إلاَّ م
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يحدث حادث من تلقاء نفسو، ولا يُدكن أف ينتهي حادث بنفسو؛ لأفَّ 
ة لا تفتٌ، بل لا بدَّ أف يفضي إلذ حادث آخر.  القُوَّ

فابغوادث سلاسل متصلة، وبؼا كانت ابغركات ابؼادية مُتعددة 
بعضًا؛ كانت كل حادثة ومتنوعة كثتَاً، ومُتجاورة بُ ابغيز يُصادـ بعضها 

نتيجة لعدة عوامل مُتصادمة أفضت إليها؛ فلا يُدكن أف تعثر على حادثة 
 نتجت من عامل واحد فقط.

لذلك لا نتيجة نتجت من سبب واحد، بل من عدة أسباب 
تضافرت على إنتاجها، ويندر أف تستطيع الإحاطة علمًا بجميع الأسباب 

ك. وبقدر ما نعرؼ من الأسباب التي أفضت إليها، بل يكاد يستحيل ذل
للنتيجة الواحدة يدكننا أف بُكسن التنبؤ عنها، فابغكم الأرجح بُ التنبؤ عن 

التي  -أو العوامل  -النتيجة يتوقف على العدد الأوفر من الأسباب 
نعرفها، فإذا استطعنا أف بُكيط علمًا بجميع الأسباب بلا استثناء ظفرنا 

لكن ىذا أمرٌ يكاد يكوف مُستحيلًا؛ يدكن الفلكي بدعرفة النتيجة ابؼطُلقة. و 
أف يقدـ لك جدولًا عن مواعيد الكسوؼ الشمسي أو ابػسوؼ القمري 
لبضع مئات أو ألوؼ من السنتُ لا إلذ أبد الآبدين، وكلما بسادى بُ تعيتُ 
ابؼواعيد البعيدة قلَّ التطابق بتُ حدوث الكسوؼ وميعاده المحسوب. 

يع أف يُحيط علمًا بجميع حركات الأفلاؾ العديدة بؼاذا؟ لأنو لا يستط
، وحاصل القوؿ أنو لا نتيجة واحدة لسبب Rithmابؼتفاوتة بُ دورياتها 

واحد فقط، وإنما ىي نتيجة لمجموعة عوامل مُتعددة مُتعارضة غتَ مُتساوقة 
 بساـ التساوؽ.
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يلزـ عن ىذا أف النتائج والأسباب ليست سلسلة واحدة متصلة 
ماضيًا ومستقبلًا، بل ىي سلاسل لا بُرصى مُتشابكة معقدة بحيث  متًامية

إنك لا تستطيع أف تُسلسل حادثًا إلذ أف تصل راجعًا إلذ سببو الأوؿ، 
ففيما أنت تُسلسلو لا تلبث أف ترى السلسلة مُتفرعة طردًا وعكسًا؛ أي: 

ى فتتيو تراىا مُتفرعة إلذ أسباب من ناحية ومُتفرعة إلذ نتائج من ناحية أخر 
 بُ شبكة الأسباب والنتائج.

لذلك لا يبقى عندؾ شك بُ أف النتيجة الواحدة بنت ابؼصادفة التي 
اجتمعت عندىا العوامل ابؼتعددة ابؼفضية إلذ تلك النتيجة. فالصدفة التي 
د عوامل السببية، ولأننا لا نعرؼُ  نعنيها لا تنفي السببية، وإنما ىي مآؿ تعدُّ

 صدفة. العوامل نقوؿ: إنها

 الطببٔ٘ ضلاضل ضبب( 4)

إذا كانت الأسباب ابؼتعددة سلاسل متفرعة، فلا بدَّ أف تكوف 
 متفرعة من سلسلة واحدة، أو من أصل واحد، فما ىو السبب الأصلي؟

دًا لا يُحصى ولا  -الأسباب والنتائج  -سلاسل السببية  متعددة تعدُّ
يُحصر، ولكنك تستنتج بوضوح من غضوف أبحاثنا ابؼاضية أنها كلها ترجع 

وهُا التَّجاذب  -أي: الفوتوف  -إلذ خاصتتُ رئيسيتتُ بُ أصل ابؼادة 
والدوراف؛ ابؼادة = فوتونات مُتجاذبة دوَّارة، فيُمكنك أف ترد كل حركة أو 

تبع راجعًا إلذ أي سلسلة من سلاسل حادث بُ الكوف فيما أنت مت
 التجاذب والدوراف. -ترده إلذ ىذه العلة الأصلية  -العوامل التي تقدمتو 



 035 

وقد لا ترتًح إلذ الوقوؼ ىنا بل تسائل: ما علة ىذين: التجاذب 
 والدوراف؟

 الأّلى العل٘( 5) 

 ما ىي العلة الأولذ التي أحدثت التجاذب والدوراف؟

الأمرين ابؼادة أيضًا، وقُل: ما ىي العلة الأولذ التي أضف إلذ ىذين 
أبدعت ابؼادة وأحدثت بذاذُبها ودورانها؟ لأفَّ إحداث التجاذُب والدوراف 
ليس أسهل من خلق ابؼادة، فالذي يستطيع أف يحدث بذاذبها ودورانها 
يستطيع أف يخلقها أيضًا، فابؼادة إذف موجودة وبؽا ىاتًف السجيتاف، فلا 

 .تَسَل

بُ تعليل العلل وابؼعلولات، وتفستَ الأسباب والنتائج، حتى بُ 
ظاىرات الطبيعة الثانوية؛ نبلغ أحيانًا إلذ نقطة أو نقط لا بقد عندىا سببًا 
حتميِّا لنتيجة حتمية، فنكاد نشعر أفَّ للذرة ىُناؾ إرادة حرَّة؛ مثاؿ ذلك: 

نور يُصيب فوتونات بسرعة ال -وسائر الأجراـ  -تنبثق من الشمس 
أرضنا منها رشاش، ومن ىذا الرشاش ما يُصيب سطح بركة أو غدير. 
فبعض أمواج ىذه الفوتونات تنعكس عن سطح ابؼاء ابؽادئ وترتد إلذ 
أعيننا؛ بدليل أننا نرى طيفنا بُ ابؼاء، ونرى سطح ابؼاء نفسو، وبعضها 

نرى ابغصى يختًؽ ابؼاء وينعكس عن قعر البركة أو قعر الغدير؛ بدليل أننا 
بُ القعر. فالفوتونات مُتماثلة لا تباين بينها، وابؼوجات كذلك، فما الذي 

أف ترتد عن سطح ابؼاء إلذ أعيننا،  -أو موجتها  -جعل ىذه الفوتونة 
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وتلك الفوتونة بزتًؽ ابؼاء وترتد عن القعر إلذ أعيننا؟ ألست تشعر كأفَّ 
 غتَ ما أرادتو تلك؟ بؽذه إرادة حرَّة بزتلف عن إرادة تلك، فأرادت

لا بدَّ أنو يتعذر عليك أف تتصوَّر للفوتونة الواحدة إرادة حرَّة فتقوؿ 
ا بكن بقهل ىذا السبب؛  لا بدَّ من سبب لتخالف الفوتونتتُ بُ ابؼصتَ. وإنمَّ
إذف مهما برعنا بُ تعليل الظاىرات وردىا إلذ أسبابها، فلا بدَّ أف نبلغ إلذ 

التعليل؛ فنقوؿ: إفَّ العلة الأولذ بَـبوءة وراء ىذه  نقطة يتعذر علينا عندىا
 «.الله»النقطة، وبعضنا يسميها 

بٍَّ افرض أننا بدواظبتنا على البحث والاستقراء والامتحاف اىتدينا إلذ 
عاملتُ بـتلفتُ سبػَّبَا افتًاؽ الفوتونتتُ بُ ابؼصتَ: الواحدة انعكست عن 

 نلبث أف نشعر أفَّ ىناؾ سببًا سطح ابؼاء، والأخرى عن قعر الغدير؛ فلا
أقصى لذينك العاملتُ بقهلو، فنضطر أف ننقل العلة المجهولة من وراء تلك 
النقطة التي اكتشفنا عندىا العاملتُ إلذ وراء نقطة اختلاؼ ىذين العاملتُ؛ 

 أي: موضع سبب اختلافهما.

بعد ىذا التمثيل نعود إلذ موضوع العلة الأولذ التي بكن بصددىا. 
مكننا أف نرد أسباب ظاىرات الكوف إلذ عاملتُ رئيسيتُ: بذاذب ذرَّات أ

ابؼادة، ودورانها. وإلذ اليوـ لد نَسْتَطِعْ أف نعلم سببهما، ولذلك بكن 
مُضَّطروف أف ننقل عرش العلة الأولذ إلذ ما وراء ىذين العاملتُ ونقوؿ: إفَّ 

ة القصوى  -العلة الأولذ  الفوتونات من  ىي التي أوجدت بحر —القوَّ
العدـ بأسلوب لا نفهمو أو لا نستطيع تصوره؛ فجعلت كل فوتونة تدور 
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إلذ … على بؿورىا، وجعلت الفوتونات تتجاذب مُتداورة حوؿ مركز عاـ 
 ما ىناؾ من بذمع وتفرع كما علمت.

كما بسطناىا لك غتَ « العلة الأولذ»أراؾ مُتململًا، كأفَّ نظرية 
ؿ مَنْ أوجد ىذه العلة الأولذ التي تستطيع مُقنعة لعقلك، تكاد تقو 

 ابؼسُتحيل؛ أي: إيجاد شيء من لا شيء؟

صو، ىل يُدكنك أف تنتهي من الأسئلة؟ إذا علمت أفَّ علةً عُليا 
إلذ  -« ومن خلق ىذه العلة العُليا؟»خلقت ىذه العلة الأولذ ألا تسأؿ: 

 ما لا نهاية لو من الأسئلة؟

 فاختً أحدهُا.إذف أنت حرّّ بتُ أمرين. 

إما أف تفرض أف ما وراء الكوف ابؼادي علة أولذ لا سابق بؽا أوْجدت 
ىذا الكوف كما تراه وكما علمتو، وتكم فم عقلك عن التساؤؿ ابؼتسلسل 

متناىي.  اللاَّ

أو أف تستغتٍ عن ىذه العلة الأولذ التي لا برل ابؼسألة وتقف عند 
أو واجبة  -ة دوَّارة موجودة ىذه النقطة: إف الوجود = مادَّة مُتجاذب

ولا لزوـ بؼوجِد بؽا؛ لأنَّو إذا كاف لا بدَّ من وجود موجِد بؽا وجب -الوجود 
إلذ ما لا … أيضًا أف يكوف بؽذا ابؼوجِد موجِدٌ أيضًا، ولا بد من موجِد لو 

نهاية لو من تسلسل الإيجاد، وإذا قلت إف ىذا ابؼوجِد واجب الوجود ولا 
فلماذا تزيد سلسلة الوجود حلقة لا حاجة بك إليها؟  لزوـ بؼوجِد لو،
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وبؼاذا لا تقوؿ: إف ابؼادة ابؼتُجاذبة الدوارة واجبة الوجود ولا لزوـ بؼوجِد 
 بؽا؟

لا أفهم ما الداعي لفرض العدـ بٍ إيجاد ابؼادة من العدـ. لا أفهم 
بطنا فكرة بؼاذا نعقِّد ابؼسألة بفرض العدـ سابقًا للوجود. لا أفهم بؼاذا استن

العدـ. ولا أدري ماذا نعتٍ بالعدـ. ومن يستطيع أف يفهمنا ما ىو العدـ؟ 
بلا سبب، بل إفَّ « موجود»أليس طبيعيِّا وبديهيِّا أف نقوؿ: إف الكوف 

وجوده ىو العلة الأولذ لكل حدثاف فيو، ولا معتٌ لفكرة العدـ بتاتًً، 
 والسلاـ؟!« الكوف موجود»

 الأّل العكل( 6) 

تقوؿ: إفَّ ىذه ابؼادة ابؼتجاذبة الدوارة غتَ عاقلة، ولكن  لعلك
تنظيم ىذا الكوف يدؿ على وجود عقل فوقو منظِّم لو، فالعلة الأولذ بستاز 
على ابؼادة بكونها عاقلة، ولذلك لا بدُ من افتًاض وجودىا علة لوجود 

 ابؼادة، وإحداث بذاذُبها ودورانها.

أنو ابغقيقي بُ ىذا الكوف أراؾ بذعل للعقل شأنًا أعظم من ش
 الأعظم.

ليس إلا حاصلًا من  -الإنساني  -لقد علمت أفَّ العقل السامي 
حاصلات كتلة خليات حيوية؛ ىي الدماغ، أعتٍ أنو وليد أربعة عناصر من 
عناصر ابؼادة الأرضية. فمهما تراءى لك شيئًا عظيمًا فما ىو إلا تفلة 
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تفلتها ابؽيولر صدفة على ىذا السيار الأرضي. فهل تريد أف بذعل ىذه 
 التفلة أنموذجًا لعقل يدُبر الكوف برمتو؟

فإذا كاف للكوف مُدبِّر كما نود فلا نفرض لو عقلًا شبيهًا بعقل 
الإنساف الذي لد يكن إلا بؼعة ضئيلة بُ الكوف كلمعة ابغباحب بُ الليل 

ي مدبر الأكواف قوة عاقلة فحذار أف تتوهُو الدامس؛ فإذا شئت أف تُسم
ذا عقل من طبيعة عقلك، وإلا عجز عن إدارة ىذه الأكواف مهما عزوت 

 لعقلو من السمو.

الذي  -إف مدبر الأكواف قوة لا تُدرَؾ ولا تُوصَف وتَسْمِيَتها بالعقل 
 برط من قيمتها. -يعُد عقل الإنساف أنموذجًا لو 

يستحيل على العقل البشري إدراكها أو ىي قوة قصوى بؾهولة، 
وصفها؛ لأنَّو ليس إلا بؼعة بُ بحر نورىا، يتلاشى فيها، وإنما يحس العقل 

 البشري بوجود مقرىا وراء ابعاذبية إذا لد تكن ىي بعينها.

سبب توىم أف القوة ابؼنُظمة الكوف ذات عقلية من طبيعة العقل 
العقل، فنعتقد العقل ينظم،  البشري ىو أننا بكسب التنظيم من مقتضيات

وأفَّ العقل يحكم بتُ النظاـ والفوضى، وىذا خطأ؛ العقل لد يوجد النظاـ، 
ولا ىو الذي استنبطو، وإنما النظاـ استنبط العقل، فالعقل حتُ يدرؾ 
النظاـ يكوف كابؼرآة التي صنعها الإنساف ورأى خيالو فيها، فالعقل مرآة 

 العقل مرآة لو لتَى طيفو فيو.النظاـ الطبيعي، والنظاـ خلق 

 بُ نهاية الفصل التالر تعلم سبب بؿدودية القدرة العقلية.



 041 

 الفصل الثاني عصر

 اللانًايات الثلاث

ذكرنا بُ أوؿ الكتاب أف الوجود ذو ثلاثة عناصر: ابؼادة وابؼكاف 
والزماف. والآف نود أف نعرؼ ىل ىذه العناصر مُتناىية؛ أي: ىل لكل 

 مقرر؟ أـ ىي غتَ مُتناىية، يعتٍ لا بداية بؽا ولا نهاية؟منها قدرٌ 

 المادٗ ىَأٜ٘ لا( 0) 

 -الضُّويء  -علمنا أفَّ أبسط أجزاء ابؼادة وأصغرىا ىو الفوتوف 
آلاؼ منو إلكتًونًا واحدًا؛ أي: إفَّ الإلكتًوف مُؤلَّف  ٓٔالذي يساوي 

من كتاب بذينز  ٙ٘ٔانظر صفحة  -آلاؼ فوتوف وسينحل إليها  ٓٔمن 
The New Back Ground of Science -  وإلذ الآف لد نكتشف إف

كاف الفوتوف يتجزأ إلذ جسيمات أصغر منو، فهو بُ نظر العلم ابغديث 
 الذي لا أصغر منو ولا يقبل التجزئة.« ابعوىر الفرد»

ة ولكن بؼا كاف أي جسم من أجساـ ابؼادة مهما كاف صغتَاً ذا ثلاث
أبعاد؛ أي: طوؿ وعرض وبظاكة؛ فلا بدَّ أف يكوف الفوتوف ىكذا ذا ثلاثة 
أبعاد؛ لأفَّ الذرة مُؤلفة من ملايتُ الفوتونات، وابعزُيء مؤلف من الذرات، 
والقلم الذي بُ يدي مؤلف من جزيئات، وىو ذو ثلاثة أبعاد، فلا بد أف 
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وإلا فكيف يُدكن أفْ  تكوف الأجزاء التي تألف منها ذات ثلاثة أبعاد أيضًا،
 يتكوَّف جسم ذو أبعاد من أجساـ لا أبعاد بؽا؟

وبناءً عليو يُدكن أفْ يقُطَع ابعسم من أحد أبعاده، ولو بالعقل إفْ لد 
الفوتوف، بٍ أف  -بالعقل  -يتيسر ذلك بالفعل، فيمكنا أف نػُنَصِّف 

للفوتوف ننصِّف كلاِّ من نصفيو، وىكذا دواليك إلذ ما شاء الله، ما داـ 
ٌـ ماديٌ ذو أبعاد.  قوا

إذف فابؼادة قابلة التجزئة إلذ ما لا نهاية، أو ىي مؤلفة من جسيمات 
نهاية الأولذ. غر، ىذه ىي اللاَّ  لا نهاية بؽا بُ الصِّ

 الملاىٔ٘ اللَّاىَآ٘( 2)

كانت   علمنا أف عابؼنا ابغالر تألف بُ الأصل من فوتونات ضويئات
بسلأ حيزًا عظيمًا بُ الفضاء، وعَلمنا أفَّ الذرات بٍ السُّدـ بذمَّعت من ىذه 

 -الفوتونات بفعل خاصتتُ من خواصها، وهُا التجاذب والتداور 
الدوراف. وىذا يستلزُـ أفَّ ىذه ابعسيمات والأجساـ تشغل حيزات 

 بؿدودة، وبالتالر نفهم أف بينها رحابًا بـتلفة السعة وابؼدى.

فجميع الأجراـ من كواكب وشموس وكوكبات وبؾرات تتداور بُ 
الفضاء بعضها من حوؿ بعض حسب سُنَّة ابعاذبية، وبحسب ىذه السنة 
نفسها تتقارب الأجساـ والأجراـ، وبدقتضاىا ينبغي أف تطبق بعضها على 
بعض، ولكنَّ ىناؾ عاملًا آخر يصد ىذا الإطباؽ؛ ففيما كانت ذريرات 
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وتتكاثف، كانت كلما تلبدت بُ مكاف تنطبق الكهتَبات  ابؼادة تتجمع
على الكهارب، فتتنابَ كهربتاىا الإيجابية والسلبية وتتفتتاف إلذ فوتونات لا 
شحنة كهربائية فيها، وتنطلق إشعاعًا بُ الفضاء بشكل حرارة ونور كما ىو 

 «.عالد الذرة»وقد شرحنا ىذا بُ كتابنا  -معلوـ 

حجم ابعرـ فتضعف قوة جاذبيتو لغتَه، وبهذا الإشعاع يصغر 
واستمرار عملية الإشعاع بُ كل الأجراـ يضعف قوة ابعاذبية العامة، 

أي قوة الابتعاد عن ابؼركز، وىذا  Centrifugal Forceتقوى الدافعية ف
الابتعاد، يئوؿ إلذ تباعد الأجراـ والمجرات بعضها عن بعض، وىذا ىو 

« ىوبل»اد الفلكية كما أثبتو الفلكي الكبتَ الواقع ابؼشُاىد الآف بُ الأرص
 مدير مرصد جبل ويلسن.

 -بؾموعة ابؼليوني بؾرة  -فابؼشاىد الآف أفَّ الكُرة الكونية العظمى 
د فقاعة رغوة  الشاملة بصيع الأجراـ والمجرات تتمدد وتتسع على بكو بسدُّ

ادية الآف الصابوف إذا نفخت فيها؛ أعتٍ أف ابغيز الذي تشغلو العوالد ابؼ
ينتفخ على حساب الفضاء الفارغ، فإذا استمر ىذا الانتفاخ فإلذ أي حدٍّ 
يبلغ؟ ىل ىناؾ حدّّ يصده؟ وإف كاف ىناؾ حد فما وراء ذلك ابغد؟ بعبارة 
أخرى ىل للفضاء ابغالر مدى بؿدود يشتمل الأجراـ الشاردة فيو؟ وماذا 

وراء؟ يُدكننا أف نسأؿ وراء فسحة الفضاء؟ وىل بؽا وراء؟ وما وراء ىذا ال
ىذا السؤاؿ إلذ الأبد ولا نناؿ جوابًا؛ لأننا لا نقدر أف نتصوَّر بؽذا الفضاء 

 بداية ولا نهاية مهما تطوَّح بزيلنا بُ استقصائو.
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نهاية الثانية ابػاصة بابؼكاف   الفضاء. -ابغيز  -ىذه ىي اللاَّ

 الصماىٔ٘ اللَّاىَآ٘( 3) 

علمنا فيما تقدـ أف العوالد ابؼادية تكوَّنت من بذمع الفوتونات التي 
ىي ذريرات أيثرية كما يظُن، بٍ جعلت أجرامها تتقلص بفعل ابعاذبية 
والدوراف، وىذا التقلص أفضى إلذ انضغاط ذريراتها، وانطباؽ إلكتًوناتها 

وبُ الوقت  على بروتوناتها، وتفتتها إلذ فوتونات تنطلق بُ الفضاء تشععًا.
نفسو كانت الرحاب بتُ السُّدـ والأجراـ تتسع، فتضعف ابعاذبية بينها 
وبالتالر تتباعد، ومنطقة الوجود ابؼادي تنتفخ؛ يعتٍ فيما كانت الذرات بُ 
ابعرـ الواحد يضغط بعضها بعضًا وتشع فوتونات، كانت الوحدات 

 السديدية وابعرميَّة تتباعد.

ىذا الدور؛ تشعع مستمر تذوب بو  الوجود ابؼادي الآف بُ شدة
الشموس والأجراـ ذوبانًا، وعلى التمادي تفتٌ ىذه الأجراـ وتذىب 
فوتونات بُ الفضاء، بُ بحر الإيثر أو الفوتونات؛ فهي من الإيثر وإلذ 
الإيثر تعود، وأختَاً يصبح ابغيز الكوني أوقيانوس إيثر كما كاف بُ الأصل. 

 بٍ ماذا؟

يكرر ستَتو: يعود إلذ التجمع فالتشعع الذي  يعود الوجود ابؼادي
تذوب فيو الأجراـ كما تقدـ شرحو، وىكذا دواليك من دور إلذ دور، 

 فكم مرَّة مثل ىذا الدور؟
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عملية النشوء من الإيثر، بٍ إلذ الفناء بُ بحر الإيثر  -ىذه العملية 
زؿ استغرقت بلايتُ لا برصى من الدىور، ولا يعُلم كم تكررت منذ الأ -

 وكم ستكرر إلذ الأبد.

 وىنا نسأؿ: متى ابتدأ الأزؿ ومتى ينتهي الأبد؟

ماذا كاف قبل الأزؿ؟ وماذا يكوف بعد الأبد؟ ىل للأزؿ قبل وللأبد 
 بعد؟

لا قبل ولا بعد، ولا بداية ولا نهاية، ىو السرمد الذي لا أوؿ لو ولا 
نهاية الثالثة. بُ الفصل القادـ تفصيل  علمي بؽذا. آخر، ىذه ىي اللاَّ

 اللاىَآات في العكل( 4) 

ىنا ينبري الفيلسوؼ ابؼتبحر بُ فلسفة ما وراء الطبيعة فيسأؿ: ىل 
نهاية تًرةً أخرى؟  يستطيع العقل البشري أف يتصوَّر النهاية تًرةً واللاَّ

بداية؟ أو بالأحرى المحدودية واللابؿدودية؟  وكذلك البداية واللاَّ

إذا شاء العقل أف يتصوَّر بؽذا الفضاء العظيم شكلًا كروياِّ أو أي 
ا لكرويتو أو شكلو ويفرض لو  شكل ىندسي آخر، كاف كأنو يجعل لو حدِّ
قياسًا مقرَّراً؛ فإذا تصور لو ىذا الشكل بدر لو بُ ابغاؿ أف يتخطى ذلك 

ف ابغد إلذ ما وراءه، لا يستطيع أف يقتصر على تصوُّر حد من غتَ أ
يتمادى إلذ ما وراء ذلك ابغد، وإلذ ما وراء ورائو؛ لأنو لا يستطيع أف 
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ا للفضاء ما لد يبدر لو أف لذلك ابغدِّ وراءً؛ فيتخطاه  يتصوَّر بُ خيالو حدِّ
 إلذ ذلك الوراء.

نهاية،  إذف لا يستطيع العقل أف يتصوَّر النهاية، ولا أف يتصور اللاَّ
ب داية؛ لا يستطيع أف يرسم بُ خيالو صوراً وكذلك الأمر بُ البداية واللاَّ

 لأحد الوجهتُ، وإذا حاوؿ ذلك خبلتو ابغتَة.

أليس غريبًا أف ىذا العقل الذي اكتشف إلذ الآف معظم أسرار 
نهاية، أو أف يفصل بينهما، أو  الكوف يعجز عن أف يفهم سر النهاية أو اللاَّ

 أف يوفق بينهما؟

ىذا البحث مُستطاع، ويؤمل  العقل يبحث عن سر ابغياة، ويرى أف
أف يقبض على ىذا السر، وكذلك يبحث عن أصل العقل نفسو، ويرى أنو 
يكاد يدُرؾ سر العقل ومصدره، وطابؼا حار بُ أمر الكهرباء وسرىا إلذ أف 
بداية لا  نهاية واللاَّ قبض على سرىا أو كاد. ولكن مهما تبحر بُ تفهم اللاَّ

يرى لغزًا لا ينحل أو يستحيل حلوُ.  يرى بارقًا من الأمل بُ فهمها،
 فلماذا؟

نهاية نفسها، أو بُ العقل الذي  ىل سبب ىذه الاستحالة بُ اللاَّ
 يغزوىا فيعود مندحرًا؟
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 ىفطُ العكل في العل٘( 5) 

العقل يستمد تصوُّراتو من العالد ابؼادي ابػارج عنو بواسطة ابؼشاعر 
ابػمس، وأهُها البصر؛ فجميع ابؼعلومات التي علمتها عقولنا عن العوالد 
الكونية وردت إليها عن طريق البصر، بواسطة التموجات النورانية وأخواتها 

قيقة نستعتُُ من الأمواج الكهرطيسية، وبُ كثتَ من ابؼرئيات القصية والد
ابؼيكروسكوب،  -التلسكوب، والمجهر-بالآلات البصرية ابؼختلفة كابؼقراب

 السبكتًوسكوب. -وابؼطياؼ 

ومن ىذا الطريق عرفنا نهاية ابغيز ابؼادي أو حدوده، فما ليس مادياِّ 
لا يُدكن أف يتجاوز المحسوس ابؼنظور مُباشرةً، أو بواسطة الآلات البصرية؛ 

بالدماغ الذي ينتجو، وبابعهاز العصبي الذي يعُاوف الدماغ فهو إذف بؿدود 
 بُ إنتاجو.

نهاية التي بكن بصددىا تتجاوز حدود ابؼادة التي نشأ الدماغ  واللاَّ
منها، فصدر العقل منو، فلذلك يستحيل على العقل المحدود بابؼادة أف 

ف يشمل ما وراء الطبيعة، حسبو أنو استطاع أ -يتطاوؿ إلذ ما وراء ابؼادة 
نهاية، وىي أوسع منو، فهو حكم  حيِّز ابؼادة، وأما أف يتخطاه إلذ اللاَّ

 منطقي سخيف أخرؽ.

نهاية خارجة عن دائرة المحسوس، لا تقع برت ابغواس ولا تتأثر بها  اللاَّ
ابؼشاعر الدماغية والعصبية، فكيف يُدكن أف يدُركها العقل وىو لا يتناوؿ 

اعر؟ فإذف ىذا العقل الذي نتبجَّح بو وبعظمتو معلومَاتو إلا عن طريق ابؼشَ
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متناىي، ولا يدكن أف  ا بالنسبة إلذ الوجود اللاَّ وقدرتو وشمولو ىو صغتَ جدِّ
 يشمل الصغتَُ العظيمَ.

ننسب لله عقلًا من شكل عقلنا « عقل الله»فلذلك حتُ نقوؿ 
متناىي وطبيعتو، ونقوؿ إنو أعظم من عقلنا، ولكن مهما عظم لا يدرؾ  اللاَّ

بزتلف عن « عقل الله»ما دامت طبيعتو كطبيعة عقلنا، وإف قلنا إف طبيعة 
طبيعة عقلنا، فإذف ليس ىو عقلًا، بل ىو شيء آخر لا نعلم ما ىو، 
فليس لنا أف نتكلم عن المجهوؿ ابؼطلق، ولنكف عن بؿاولة تعريفو، وإلاَّ 

 لمجهوؿ ابؼطلق.فنحن بكقره بدؿ أف نقصد تعظيمو، فلندعو بُ عالد ا

متناىي بُ حتُ كاف يتوؽ إلذ  إف الإنساف بؼا عجز عن إدراؾ اللاَّ
معرفة أسرار الوجود استنبط ىذا المجهوؿ، ونسب إليو قدرة وعلمًا أعظم 

 من قدرتوِ وعلموِ.

 فابغقيقة أفَّ المجهوؿ وابعاىل هُا الإنساف نفسو.

 

 

 

 



 042 

 الفصل الثالث عصر

 الأزل والأبد: السرمد

  (15)بدآ٘ اللٌْ المادٖ ّىَآتُ 

« ابؼادة ابؼتُحركة»رأينا بُ عرض ىذه الفلسفة أفَّ الوجود ابؼادي ىو 
التي بدونها لا نستطيع أف نتصور ابؼكاف والزماف؛ فابغيزُ الذي تشغلو 
ابؼادة ىو الذي يحدد ابؼكاف، وما وراءه بؾهوؿ بُ حكم العدـ، وبَرَرُّؾ 

ُ الزمن بُ تصورنا؛ فليس قبل وجود ابؼادة ابؼادة على التوالر ىو ال ذي يػُعَتُِّ
وبرركها زمن، وليس بعد سكونها زمن؛ فابؼكاف والزماف نسبياف للمادة 

 وحركتها. فهل ابؼادة أزلية أبدية، أو بؽا بداية ونهاية؟

نهاية»إذا قلُنا إنها أزلية أبدية وقعنا بُ مشكلة  التي يتعذر على « اللاَّ
، ونظرية ابغدوث ىذه تنص «نظرية ابغدوث»تي تناقض العقل تصورىا وال

، وابغدوث والتغتَ يستلزماف البداية «الكوف حادث متغتَ»على أفَّ 
متى  -« متى»والنهاية، وإذا قلنا إنها ذات بداية ونهاية ابكصر بحثنا بُ 

وُجِدَت وإلذ متى تبقى؟ وما ىي طبيعة التغتَ التي تطرأ عليها منذ البداية 
 هاية؟إلذ الن

                                                
ل منذ بضع عشرة سنة. وىو تبسط بُ الفص« ابؽلاؿ»( ىذا الفصل نُشِرَ بُ أحد أعداد (٘ٔ

 السابق.
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 المٔثْلْجٔا في ّالأبدٓ٘ الأشلٔ٘( 0) 

أما أنها ذات بداية ونهاية فقد لاح للعقل البشري منذ قدنً الزماف  
كأنو أمرٌ بديهي، نرى ذلك بُ ميثولوجيا بصيع الأمم التي كاف بؽا قسط 
 وافر من ابغضارة والتفكتَ العلمي والفلسفي؛ فإفَّ بصيع ىذه ابؼيثولوجيات

 القديدة تنص على بداية للكوف وبعضها تُشتَ إلذ نهايتو، ولذلك سبباف:

نهاية على العقل.   الأوؿ: تعذر تصور اللاَّ

ىو ما لاحظو القدماء من التغتَات  -والثاني: وىو سبب نظنو ظنِّا 
 الطارئة على الوجود ابؼادي.

وبُ كتب الوحي بُ الشرؽ الأدنى نصوص صريحة على بدء ابػليقة 
 ادية وانتهائها بساعة ابؼعاد، حتى لا يبقى إلاَّ العالد الرُّوحي.ابؼ

ذلك ما يُستفاد من ابؼيثولوجيات وكتب الوحي، وأما ما يسُتفاد من 
الفلسفة والعلم فمبتٍ على مُلاحظات علمية تكاد تكوف بُ حكم ابغقيقة، 
وعلى اختبارات علمية عملية ىيهات أف تند عن ابغقيقة، وإذا طرقنا 

بؼوضوع من ناحية العلم آثرنا أفْ نبحثَ أولًا بُ الأدلة على أيلولة الكوف ا
الأدلة ابؼستخرجة من ابغقائق العلمية ابؼشُار إليها  -ابؼادي إلذ الانقضاء 

 بٍ يسهل علينا أف نعود ثانيًا إلذ كيفية بدئو ونشوئو. -
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 الطدو مً الأجساو اشتكاق: اليَآ٘( 2) 

أمَّا أف الكوف حادث متغتَ فقد قرره العلم تقريرًا لا مشاحة فيو. 
ا،  فالسدنً الذي ىو بؾتمع عظيم من ابؼادة بُ ابغالة الغازية اللطيفة جدِّ
يتقلص تدريًجا فيما ىو يدور على نفسو، وتزداد سرعة دورانو كلما تقلص، 

فتتكوَّف وبُ خلاؿ ذلك يكوف بعض أجزائو أسرع تقلصًا من أجزاء أخرى، 
منها النجوـ وتنفصل عنها، وتستمر كل بقمة بُ تقلصها مستقلة، وبُ 

ولذلك أسباب  -أثنائو قد تنفلق إلذ بقمتتُ متلازمتتُ بُ دورانهما 
 -أو تنتثر منها أجزاء تدور سيارات حوبؽا  -وتعليلات لا يسعها ابؼقاـ 

لتكاثف، وىو نادر؛ وىكذا يتجزأ السدنً إلذ أجراـ متفاوتة ابغجم وا
 وبالتالر يتجمد بعضها قبل بعض.

ما ىو سر ىذا التقلص؟ »وىنا لا بدَّ أف يلوح بُ الباؿ ىذا السؤاؿ: 
 «وماذا يحدث بُ خلالو؟

ة التجاذب بتُ أجزاء ابؼادة حوؿ مركز مُشتًؾ بينها،  أما سره فهو قوَّ
 Radiatingوأمَّا ما يحدث بُ خلالو فهو انطلاؽ القوة من ابؼادة متشععة 

بُ شكل أمواج حرارة ونور، وتوزعها بُ الفضاء. وبؼا كاف علماءُ العصر قد 
برىنوا على أفَّ ابؼادة والقوة شيء واحد، أو أفَّ القوة ىي ابؼادة مُتحركة؛ 
ا ىو اندثار كهارب ابؼادة ونواىا متحولة إلذ  فهذا التشعع أو الإشعاع إنمَّ

بكن بصدده ىو ذلك الإشعاع أمواج نور وحرارة؛ إذف سر ىذا التغتَ الذي 
 ابؼوجي الذي ينتج عنو أف كل جرـ ينقص مادة وقوة بُ أثناء إشعاعو.
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أحد أعاظم علماء  -« بذايدس بذينز»وبناءً على حساب الستَ 
أفَّ الشمس تنقص بُ كل  -العصر، والذي نستمد منو زبدة ىذا ابؼقاؿ 

بؼتجمدة  طن بسبب الإشعاع الصادر منها، والأجراـ ا ٖٓٓٓٓٙيوـ 
 أرطاؿ فقط. ٜكالسيارات أقل إشعاعًا، فالأرض تنقص بُ اليوـ 

أما اندثار الكهتَب والنواة الذي ىو سر الإشعاع فسببو التحوؿ 
الدائب بُ ذريرات ابؼادة، وبُ أرضنا نماذج كثتَة لو؛ ومنها بروؿ عنصر 

، وىذا إلذ عنصري ن آخرين الأورانيوـ إلذ ثوريوـ بٍ أكتينيوـ بٍ إلذ الراديوـ
أبسط منو وهُا ابؽيليوـ والرصاص. وبُ أثناء ىذا التحوؿ ينطلق شيء من 
القوة إشعاعًا، وتصبح مادتً ىذين العنصرين أقل وزنًا من وزف العنصر 
الأوؿ الذي ابكل إليهما؛ بسبب ما خسره بُ الإشعاع، على ىذا النحو 

الأجراـ رويدًا  تنفلت القوة من الأجراـ، بُ خلاؿ برولات مُتوالية تذوبُ 
 كذوباف الثلوج بُ الربيع.

 الكْٗ ىامْضا( 3) 

بعد ىذا البياف ابؼوجز يلوح لدارس الطبيعيات أف يعتًض قائلًا: إذف  
كلتا ابؼادة والقوة آيلتاف إلذ الفناء، وىو نقيض ما ينص عليو علم 
الطبيعيات من أفَّ ابؼادة والقوة غتَ قابلتتُ للفناء. وللتوصل إلذ جواب 

حوؿ مقنع على ىذا الاعتًاض لا بدَّ من سلسلة بحث طويل بُ طبيعة الت
الذي أشرنا إليو لا بؿل للتبسط بو ىنا، فنقتصر على أوؿ حلقة بُ ىذه 

 السلسلة، وىي البحث بُ بعض نواميس القوة من حرارة ونور: 
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الناموس الأوؿ: أفَّ القوة تتحوؿ من شكل إلذ شكل؛ فالقوة 
الكيمياوية الكامنة بُ الوقود تتحوؿ إلذ حرارة تدفع السفن والقطارات 

إلخ. والقوة الكامنة بُ أطعمتنا تتحوؿ إلذ قوة عضلية،  …والسيارات 
وقوة حرارة الشمس ونورىا تتحوؿ بُ النبات إلذ قوة كامنة تظهر بُ 
الوقود والطعاـ ابؼشار إليهما آنفًا، وقس على ذلك. فبحسب ىذا 
الناموس القوة لا تفتٌ بل تتحوؿ من شكل إلذ شكل، ولأف ىذا الناموس 

يلزـ عنو أفَّ القوة ابؼوَجودة بُ الأجراـ بصيعًا لا تفتٌ، شامل بصيع الأجراـ 
وكيفما برولت تبقى قيمتها كما ىي، فلو بصعت القوات التي تشععت 
وتوزعت بُ الفضاء إلذ القوات الباقية بُ الأجراـ لساوى بؾموعها بؾموع 
القوات التي كانت بُ السدـ منذ تكوَّنت الأجراـ.وقد يلوح للقارئ كما 

ثتَين أف ىذه القوات ابؼتشععة بُ الفضاء يدكن أف تتألف من لاح لك
جديد سُدُمًا على التوِّ تتولد منها أجراـ جديدة، وىكذا يبقى الكوف بُ 

 ولكن ناموس القوة الثاني يتدارؾ ىذا الظن.… استمرار إلذ الأبد 

الناموس الثاني: القوة غتَ قابلة للفناء من حيث كميتها، ولكنها 
وُّؿ من شكل إلذ شكل كما تقدـ القوؿ، على أفَّ ىذا التحوُّؿ قابلة للتح

الذي ىو نواة الناموس الثاني يتخذ ابذاىًا واحدًا فلا يرتد إلذ ابذاه مُعاكس 
لو. وتسهيلًا لتفهم ىذا القوؿ نعبر عن الابذاه بالابكدار من أعلى إلذ أدنى؛ 

تصعد من أدنى إلذ فالقوة إذا نزلت من أعلى إلذ أدنى بُ بروبؽا لا تعود 
 أعلى.
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بل هُا »مثاؿ ذلك: النور وابغرارة هُا شكلاف من أشكاؿ القوة 
، فقدر معتُ من النور يُدكن أف يتحوؿ إلذ قدر مساوٍ «الشكلاف الرئيسياف

لو من ابغرارة، ولكن ىذا القدر نفسو من ابغرارة يستحيل أف يتحوؿ إلذ 
ي يشع أمواجًا بُ الفضاء. ىذا قدر مساوٍ لو من النور، بل إلذ أقل، والباق

بسيل دائمًا  Radiatingمثل خاص لقاعدة عامَّة، وىي أفَّ القوة ابؼتُشععة 
إذ لا يخفى عليك أف  -إلذ التحوؿ من أمواج قصتَة إلذ أمواج أطوؿ 

يزيد  Fluorescenceالإشعاع يحدث بُ شكل أمواج. مثاؿ ذلك: التألق 
 -أو التي يحدث النور العابر فيها تألقًا  -قة موجة النور طولًا، فابؼادة ابؼتُأل

كبعض الأحجار الشفافة أو كزيت البرافتُ مثلًا، بستص أشعة النور من 
جهة وتبرزىا من جهة أخرى أطوؿ أمواجًا، يدخل النور بُ سائل البرافتُ 
أبيض فيخرج أزرؽ، ولو أدخلت فيو نوراً أزرؽ بػرج منو أخضر أو أصفر؛ 

والأبضر أطوؿ »لنور الأزرؽ إلذ أخضر فأصفر فأبضر فالتألق يحوِّؿ ا
وىو أقصرىا »، ولكنو لا يحوِّؿ الأبضر إلذ أصفر فأخضر فأزرؽ «الأمواج

 «.موجة

فالقوة ابؼتُشععة إذا برولت من موجة قصتَة إلذ موجة طويلة لا تعود 
تتحوؿ بالعكس من طويلة إلذ قصتَة، وتعتبر ابؼوجة القصتَة أعلى منزلة بُ 

الأمواج؛ لأنها أسرع، وتعتبر الطويلة أدنى منزلة؛ لأنها أبطأ، كما ىي  سلم
 ابغاؿ بُ السلم ابؼوسيقية مثلًا.

ىذه ىي قاعدة بسوج القوة ابؼتشععة بُ كل حاؿ، وبرت أي ظرؼ 
 وأي سبب.
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بناءً على ما تقدـ ينبغي ألاَّ ننظر إلذ القوة من حيث الكم فقط، بل 
بؾموع القوة بُ الكوف لا ينقص بل يبقى كما  من حيث الكيفية أيضًا. إفَّ 

ىو، وإنما بَرَوُّؿ القوة من حاؿ إلذ حاؿ يستمر بُ ابذاه واحد ولا ينعكس 
بتاتًً. ىذا ىو ناموس القوة الثاني، ولكن ليس كل ما تقدـ شرحو ىو كل 
 ما يعتٍ بهذا الناموس الثاني، بل ىناؾ شيء آخر جوىري لا بدَّ من بسطو.

 الأجساو ذٔاٗ في الكْٗ عاملٔ٘( 4) 

إف القوة عامل جوىري بُ بناء ابؼادة الكونية، وبُ حياة الأجراـ منذ 
ا ىو  نشوئها إلذ انقراضها، فتحوبؽا من أعلى إلذ أدنى كما تقدـ بيانو إنمَّ

من أقوى إلذ أضعف، أو من أنفع إلذ أقل  -أي: عملها  -بروؿ عامليتها 
ى القارئ فهم ىذا الناموس إذا مثلناه بداءٍ نفعًا. قد يُدكن أف يسهل عل

يجري من جبل إلذ الساحل بُ بؾرى مُتعرج، فهو يجري بُ بؾرى مائل إلذ 
برت تًرة، بٍ بُ بؾرى أفقي تًرة أخرى، بٍ بُ بؾرى مائل إلذ برت، وىلمَّ 
جرِّا، ولكنو لا يستطيع أف يجري بُ سبيل مائل إلذ فوؽ من أسفل إلذ 

اريًا من أعلى إلذ أسفل، إلذ أين؟ إلذ البحر حيث أعلى، بل يستمر ج
 ينتهي جريو.

ىكذا القوة تتحوؿ من حاؿ أعلى فاعلية إلذ حاؿ أدنى، ولكن بؽذا 
لكوف ابؼادي وىو يشع أمواج القوة التحوؿ نهاية، وىو بحر الفضاء، فا
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إلذ الفضاء لا يستطيع أف يستمر بُ إشعاعها إلذ الأبد؛ لأنو يندثر   (ٙٔ)
رويدًا بشكل أمواج شعاعية، إلذ أف يضمحل بُ ذلك البحر الفضائي 
العظيم الذي ىو أدنى أشكاؿ التحوؿ. وىناؾ تنتهي حياة الكوف وتنتهي 

خاصة »حياة القوة العملية. القوة كلها باقية بُ ذلك البحر ولكنها فقدت 
 «.التحوؿ

قد يلوح بُ باؿ القارئ أف بؾرى القوة ابؼنحدر من ذرات ابؼادة بُ 
سلسلة برولات إلذ أف يبلغ إلذ بحر الفضاء؛ يحتمل أف يعود من ذلك 
البحر مكوِّنًا عابؼاً مادياِّ آخر، فتعيد القوة الكرَّة ثانية من أعلى إلذ أسفل 

نحدر من أعالر ابعباؿ إلذ كما أف ماء النهر ابؼ  -على بكو ما فعلت سابقًا 
البحر يعود فيصعد بخاراً بُ ابؽواء، بٍ يهطل مطرًا على ابعباؿ ويعود إلذ 

 جريو السابق، وىكذا دواليك إلذ ما لا نهاية لو.

ولكن ىذا قياس مع الفارؽ. النهر يستمر بُ جريو ما دامت ابؼياه 
ابؼاء بخاراً؟ حرارة ترتفع بخاراً بُ ابؽواء وتنهطل مطرًا، ولكن ما الذي يرفع 

الشمس. فما دامت الشمس ذات حرارة فالبخار يرتفع وابؼطر يهطل 
والنهر يجري، فأين العامل الذي يرفع القوة من بحر الفضاء بحيث تستأنف 

التي ىبطت إلذ أوقيانوس »عملها ثانية؟ لا نعرؼ قوة أخرى ترفع القوة 
هارب والنوى وتأليف إلذ مقامها الأوؿ، لكي تستأنف إنشاء الك« الفضاء

                                                
( القوة بفتطية ذريرة الفوتوف ابػالر من الشحنة الكهربائية، فمتى قػَلَّت قوة فكأنها قلت فوتونًا، (ٙٔ

 وىو فتات الذرة كما علمت.
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إلخ، وتعود إلذ نمط التحوؿ النازؿ الذي بسطناه … الذريرات بُ سُدُـ 
 آنفًا.

إلذ بؾرى ابؼاءِ غتَ تًـ من ىذه الوجهة، « تنازؿ القوة»فقياس 
ناىيك بأف الشمس التي حرارتها ترفع ابؼاء ستذوب بُ ابؼستقبل؛ إذ تنطلق 

، ىذا ابؼصتَ كل حرارتها ونورىا إشعاعًا بُ الفضاء. و  ىكذا مصتَ كل جرـ
يحتمو ناموس القوة الثاني، ويؤيد ىذا الناموس الاختبارات العلمية 
الصادقة، وليس بُ نواميس الطبيعة ومظاىرىا ما يؤيد مظنة عودة القوة إلذ 

 مقامها الأوؿ وإعادتها الكرة ثانية كما يتكهن بعض أىل العلم.

صتَ؛ ففي إمكاف ابغاسبتُ من وأما متى تبلغ العوالد ابؼادية ىذا ابؼ
العلماء أف يقدروا لو أجلًا بدلايتُ ملايتُ السنتُ، وإنما يقُاؿ بالإبصاؿ إفَّ 

للوجود « لا أبد»ما بقي من عمره أكثر بفا مضى، فهل ينتج بفا تقدـ أنو 
 ابؼادي بل ىو متناهٍ؟

 -إذف ماذا سيكوف بعد، ىل يستقر الوجود ابؼادي على ىذا النحو 
 يدنع أف يتجدد الدور؟ماذا 

 الأجساو عنس: البدآ٘( 5) 

فيما تقدـ كنا ننظر إلذ الأماـ بُ مراحل ابؼادة ونتبتُ أنباءىا بُ 
مستقبل الزمن إلذ أف تضمحل، كنا نرى قدر ابؼادة ينقص بالإشعاع، 
ونستنتج أف نهاية ىذا الإشعاع اندثار آخر ذريرة من ابؼادة، فإذا التفتنا إلذ 
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وجعلنا نتبتُ أنباء ماضي الزَّمن نرى أفَّ مادة الأكواف كانت أكثر الوراء 
قدراً بفا ىي الآف، وكلما توغلنا بُ تبتُ ابؼاضي رأينا الأجراـ ألطف مادة 
وأكبر حجمًا، وأكثر قدراً، وبصلتها أكثر وزنًا، ولو كاف ابؼقاـ ذا سعة لكنا 

ق مع تقدير عمر بؽا أكثر نبتُ أف أوزاف النُّجوـ كما بلغت إليو الآف لا تتف
ملايتُ مليوف سنة. وقبل ذلك كانت كلها بُ ابغالة  ٓٔإلذ  ٘من 

 السديدية.

قدَّر العلماء ىذا العمر للنجوـ منذ ولادتها من السدـ بناء على 
درس وزف النجم وحجمو، ومقدار سطوعو، وما يخسر من وزنو بالإشعاع  

إلذ غتَ ذلك من … ر كل عاـ، ومقدار تباعد ابعرـ الواحد عن الآخ
الاعتبارات التي لا بؿل للتبسط فيها ىنا. وإنما نذكر طريقة واحدة بسيطة 
بغساب عمر النجم منذ ولادتو من السدنً، نذكرىا لكيلا يظن القارئ أفَّ 
علماء الفلك الطبيعي يتكهنوف تكهنًا بُ تقدير أعمار النجوـ من غتَ 

 حساب وعلى غتَ قاعدة.

 Proximaفلنتصوَّر الآف أفَّ الشمس والنَّجم قنطوروس الأوؿ 

Centaurus  ًالذي ىو أقرب النُّجوـ إلينا شرعا يتكوَّناف من السدن
مُتجاورين، بٍ جعل كل منهما يتقلص فصارت ابؼسافة بينهما تتسع رويدًا 

مليوف مليوف  ٕ٘سنتُ نورية، أي  ٫ٕٚٗرويدًا إلذ أفْ صارت الآف بكو 
وتقلص قنطوروس كل   (ٚٔ)إذا كنا نعرؼ مُعدؿ تقلص الشمس ميل. ف

                                                
عامًا. خذ للشمس نصف ابؼسافة، أي نصف  ٕ٘( قطر الشمس يتقلص ميلًا واحدًا كل (ٚٔ

 القطر واحسب.
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عاـ أمكننا أف نعلم كم من السنتُ مضى منذ ولادتهما إلذ الآف، بقسمة 
ابؼسافة بينهما على معدؿ تقلصهما السنوي. بدثل ىذا ابغساب مع 
إدخاؿ اعتبارات أخرى وحسابات أخرى بزتص بالإشعاع والسطوع ونقص 

ملايتُ  ٓٔ–٘إلخ؛ استطاع العلماء أف يقدروا بكو … ابغرارة والنور 
 مليوف سنة.

 ّالرزٓسات الطدو عنس( 6) 

متكونة بُ السدـ منذ  Atomaوقبل أف تولد الأجراـ كانت الذرات 
، فمتى ائتلفت النواة  ا من أعمار النجوـ  -البروتوف  -عهد أطوؿ جدِّ

تطور ابؼادة الكونية، وليس  والإلكتًوف بُ الذرة؟ ىذا دىر من أدىار
بالسهل تقدير سنيو. لقد حسبوا وزف كثتَ من السدـ، وعرفوا أف السدنً 

مليوف  ٖٓٓ٘يزف قدر  Andronida 31 M« ابؼرأة ابؼسلسلة»ابؼسمى 
شمسًا،  ٓٙٙشمس كشمسنا، وبؾموع الضياء الساطع منو يساوي سطوع 

لنسبة بتُ الوزف وبناءً على ىذا التقدير، ولاعتبارات أخرى بزتص با
مليوف مليوف سنة.  ٓٛوالسطوع، قدروا أف عمر الذرة بُ ىذا السدنً بكو 

يساوي وزف  N. G. 4594وكذلك حسبوا وزف السدنً ابؼسمى 
شمسًا، فقدروا عمر  ٕٓٙمليوف شمس، وسطوعو يساوي سطوع  ٕٓٓٓ

ملايتُ مليوف سنة. فابؼعدؿ الأوسط لتكوُّف الذرة بكو  ٓٔٔالذرة فيو 
ٔٓٓ .  مليوف مليوف سنة منذ تكونها بُ السدنً إلذ اليوـ
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لا نستطيع أف نستمر بالتوغل بُ ابؼاضي وبُ تصور أشكاؿ ابؼادة؛ 
لأننا كلما تقهقرنا إلذ الوراء مرحلة بقد ابؼادة بُ كل دور سابق أكثر قدراً 
 أو زنة منها بُ كل دور لاحق. فإذا استمررنا بهذا التوغل إلذ ما لا نهاية لو
اقتضى أف يكوف وزف مادة الكوف بُ الأزؿ ما لا يستطيع العقل تصوره، 
ولا يدكن أف يتفق مع نواميس الطبيعة. لا بدَّ أف نصل بُ التقهقر إلذ حد 
 من كثافة ابؼادة، لا يدكن أف تكوف قبلو أكثف منها بُ ابغيز الذي تشغلو.

و الذرة بلغنا بُ التقهقر بُ سلم ابؼاضي إلذ الدور الذي بدأت في
 تتكوَّف بُ السدنً من النواة والكهتَب؛ فماذا كاف قبل ذلك الدور؟

 الكصْٚ الكْٗ ٓد( 5) 

الفضاء  -لا نستطيع أف نتصوَّر شيئًا قبل ذلك الدور إلاَّ أف ابغيز 
ا كلطافة الأيثر   -الكوني  وإذا شئت فهي  -كاف بفلوءًا سدمًا لطيفة جدِّ

وكانت مُنتشرة فيو، ومنها نشأت نوى الكهارب  -الأيثر بنفسو 
والكهتَبات غتَ مُؤتلفة بُ ذريرات، بل بقيت منثورة مُبعثرة مُتفرقة بلا 
انتظاـ، ولا يدكن أف يكوف ىذا الدور أزليِّا، فلا بدَّ أف يكوف قد سبقو دور 
آخر أو بضعة أدوار كانت فيو ابؼادة والقوة تتأىباف للانتظاـ، ومهما تقادـ 

مليوف مليوف سنة. وماذا كاف قبل  ٕٓٓىذا الدور فلا يكوف أكثر من 
 ذلك؟

قلنا إننا لا نستطيع أف نتصور أزلية للوجود ابؼادي ما دُمنا نرى لو 
عينت حيزًا « قدرة قصوى»تطوراً من حالة إلذ حالة، فلا بدَُّ أف نُسلم بأفَّ 
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أصل ابؼادة  -ن ابؽيولر مُتناىيًا من الفضاء، بٍ أفرغت فيو قدراً مُتناىيًا م
التي نشأت منها النوى والكهتَبات. وإذا كنا نُسلم بأفَّ ابؼادة والقوة  -

شيء واحد وجب أف نتصور أفَّ قوة مُشعة ذات أمواج أقصر ما عُرؼ من 
 ٖٔالأمواج إلذ الآف وأسرعها كانت بُ البدء، ولد تكن أطوؿ من جزء من 

العشري ىكذا فعلامة الكسر  -صفرًا  ٖٔإلذ يساره 
من السنتيمتً، وىي أقصر الأمواج  - ٫ٖٓٓٓٓٓٓٓٓٓٓٓٓٓٔٓ

 ابؼعروفة وأسرعها.

ىذه ابؼوجة تسحق الكهرب والكهتَب إذا سلطت عليهما بُ بعض 
الأحواؿ، وتنشئهما بُ بعض الأحواؿ الأخرى، كما ىو ثابت بالاختبار 

ابغيز العملي العلمي؛ يجبُ أف نتصور قوة بهذه الشدة أفرغت بُ ذلك 
الفارغ وجعلت تتبلور أو تتجمد بُ كهارب وكهتَبات تألفت منها 
الذريرات فيما بعد. مِنْ ىذه القوة ابؼتُجمدة تكونت السُّدـ اللطيفة التي  
كانت بسلأ ابغيز ابؼعُد بؽا، ومن كهاربها وكهتَباتها تألفت أجراـ بعدئذٍ، أو 

أف الله ملأ ابغيز  -ز بحسب تعبتَ الستَ بذايدس بذين -يُدكننا أف نتصور 
أيثرًا أو فوتونات، بٍ حركو بأصبعو، فجعلت ذريرات الأيثر أو الفوتوف 
تتألف منها الكهتَبات والبروتونات، منذ ذلك ابغتُ ابتدأ ابؼكاف وابتدأ 

 الزمن.

ترى بفا تقدـ أننا لا نستطيع أف نتوغل بُ ابؼاضي بلا نهاية؛ لأفَّ 
وغل، ومهما توغلنا فلا نستطيع أف نتملص من نواميس ابؼاَدَّة بسنع ىذا الت

ىي « القوة القصوى»تصور قوة قصوى بدأت الوجود، ولكن ىل ىذه 
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نفس القوة التي كتبت بأصبعها لوحي موسى ابغجريتُ، وىي التي قست 
قلب فرعوف على موسى وشعبو؟ لا نستطيع أف نتصور إلا أف ىذه القوة 

الكوني مادة السدـ مشفوعة بقوى  القديرة الغامضة السر أودعت بُ ابغيز
التجاذب والدوراف، ومن بٍَّ شرعت ذريرات ابؼادة تتحرؾ بهذه القوة، 

 وبتحركها صارت تتألف بُ كتل، بٍ صارت تتطور على بكو ما تبسطنا بو.

فلو تصورنا أف ذريرات ابؼادة متفرقة بُ الفضاء ابؼقدر بؽا تفرقاً 
وإلذ  ٘ٔنتيمتً مكعب منها جزء من مُتساويًا بُ كل ناحية لكاف بُ كل س

صفرًا بٍ علامة الكسر العشري إلذ اليسار؛ ذلك من ابعراـ،  ٖٚاليسار 
مة ىوبل.  بحسب حساب العلاَّ

وإف تصورنا أف ابؼسافات بتُ كل واحدة والأخرى من الذريرات 
الأيثرية متساوية، فقوة التجاذب بينها متوازنة، ولذلك تبقى ساكنة، فلا بد 

أجنبية عنها برركها لكي يختل ىذا التوازف إذ يُصبح بعضها أقرب  من قوة
إلذ بعض، وعندئذٍ يحدث التجاذب فتتكتل ابؼواد وبٍ تتكوَّف الأجراـ. انظر 

« تطور الكوف»، وانظر أيضًا الفصل التاسع «التجمع»الفصل الأوؿ بُ 
 «.فلسفة التفاحة أو جاذبية نيوتن»من كتابنا 

 ؟ما ٍٕ الػآ٘ الكصْٚ

بعد كل ىذه الفلسفة نسأؿ: ما الغاية القصوى من كل ىذه الضجة 
الكونية التي تطويها الأحقاب والدىور ولا تنتهي؟ نتًؾ ىذا « ابؽيزعة»أو 

 ابؼوضوع لفيلسوؼ يؤلف فيو كتابًا ضخمًا. والسلاـ على من اتبع ابؽدى.
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 الفصل الرابع عصر

 في ما وراء الوجود المادي
(18 )

 

موضوع كتابنا ىذا ىو الوجود ابؼادي. بقي أف نسأؿ: ىل يوجد 
 وجود آخر غتَ مادي كما زعم بعض ابؼفكرين ابؼتبحرين ابؼتفلسفتُ؟ فلنرَ.

 الأزّاح ّعالم السّح( 0)

 نحظ بماذا( 0-0) 

أعرؼ وأحس أف لر جسدًا مُركبًا من عناصر مادية كيماوياِّ كسائر 
ىذا ابعسد يتغذى من تلك العناصر، ابغيوانات والنباتًت، وأعرؼ أف 

وينمو ويلد كما وُلد ويدوت، وبتُ الولادة وابؼوت يتحرؾ حركات ذاتية 
 بقوة فيو يستمدىا من غذائو، والعلماء يُسَمُّوف ىذه القوة حياة.

وأعرؼ أني أحس وأشعر وأفتكر وأتذكر وأستنتج، وأعرؼ أني 
 أعرؼ. وبؾموعة ىذه الأفعاؿ تُسمى عقلًا.

إذف أعرؼ وأحس أف بَُّ ثلاثة أشياء: جسد، وحياة، وعقل. وأشعر 
بوجود ىذه الأشياء بَُّ بـتلفة بعضها عن بعض، وأرى أفَّ شخصيتي مُركبة 
من ىذه الأشياء الثلاثة، وأعلم أف ىذه الأشياء مرتبطة بعضها ببعض 

                                                
ٔٛ)) metaphysic. 
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مو ارتباطاً وثيقًا، وأف أي خلل يطرأ على أحدىا يخل الاثنتُ الآخرين. تن
ىذه الثلاثة معًا وتهلك معًا. أعلم كل ذلك جيدًا بوضوح وبغتَ التباس بُ 

 فهمو.

ولكتٍ أعرؼ أنو ليس بَُّ شيءٌ آخر رابع يتميز عن ىذه الثلاثة كما 
تتميز ىي بعضها عن بعض، وأف ىذا الرابع من ضروريات ذاتيتي بحيث إني 

 بو. إذا فقدتو فقدت ذاتيتي كلها برمتها. ىذا شيء لا أشعر

ا قيل لر منذ حداثتي أف لر روحًا  وأفَّ ىذه الروح  -أو نفسًا  -وإنمَّ
مُستقلة عن ابعسد بحيث إنها تبقى بعد فنائو. والآف وقد تعلَّمت مبادئ 
العلوـ ابؼادية وابعسدية والعقلية، وطالعت كثتَاً، صرت أفكر وأبحث عن 

 ؟ىذا الشيء الرابع الذي بظوه لنا روحًا. فما ىي الروح

ىذا السؤاؿ كنت أوجهو إلذ بعض ابؼعُتقدين بالروح، فبعضهم يقوؿ: 
ىي ابغياة. وآخر يقوؿ: ىو العقل. وآخر يقوؿ: إنو شيء مُستقلّّ عن 

 ابعسد وابغياة، ولكنو يحمل العقل وما احتواه من أفكار وتذكارات.

 التفئد( 0-2)

يفيد عن الروح أما أف الروح ىي ابغياة فلا قيمة بؽذا القوؿ؛ لأنَّو لا 
ا لفظة مُرادفة للفظ ابغياة، وابغياة لا تزاؿ سرِّا غامِضًا، ولا يرَضاه  سوى أنهَّ
ابػلوديوف؛ لأفَّ بغياة الفرد نهاية بابؼوت، كما أفَّ بؽا بداية بالولادة أو 

إذا كانت ىي نفس  -بتكوُّف ابعنتُ، فمتى مات الفرد اضمحلَّت الروح 
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ح ابؼرُادفة للحياة شيئًا رابعًا بُ شخصية ابغياة. وإذف لا تكوف الرو 
 الإنساف.

وأما القوؿ إف الروح ىي العقل فيستلزـ أف تكوف الروح عرضةً بػطر 
الفناء بدوت ابعسد؛ لأفَّ العقل نفسو مُرتبطٌ بابعهاز العصبي الذي ىو 
بعض ابعسد، بل ما ىو إلاَّ بؾموعة أفعاؿ ننعتها بالعقلية، وىي بابغقيقة 

ل خُليَّات الدماغ التي تتعاقب فيها التفاعلات الكيماوية بتُ من مفاعي
ذرات العناصر التي تؤلف منها تلك ابػليات وبتُ جُزَيئاتها، وما وظيفة 
ابػليات الدماغية إلاَّ إصدار تلك الأفعاؿ العقلية، فالعقل ليس ذاتية بل 

 ىو عمل أو وظيفة للدماغ.

لك الأفعاؿ العقلية، فلم وأما أسباب تلك التفاعلات التي تسبب ت
أي: علماء العقل ووظائف « الفزيكوسيكولوجيتُ»تزؿ قيد البحث عند 

أعضاء ابعسد. ولا بدَّ أف يتوصَّلوا يومًا من الأياـ إلذ تعليل كيفية صدور 
. -الأفعاؿ العقلية تعليلًا فزيولوجيِّا   جسدياِّ

بل ىي عمل فيُستفاد بفا تقدـ أف العقل ليس ذاتًً قائمة بنفسها، 
 دماغي يبطل بابكلاؿ ابعسد؛ فإذا كانت الروح عقلًا فهي فانية بفنائو.

 الدماغ ّظٔف٘ علٙ البراٍين( 0-3)

وىنا يطُالبنا القارئ بالبُرىاف على أفَّ الأفعاؿ العقلية ليست إلاَّ 
نتيجة تغتَات بُ خلايا الدماغ وسائر ابعهاز العصبي بسبب تفاعلات  
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فة الدماغ إصدار تلك الأفعاؿ. فالبرىاف الإيجابي كيمية فيها، وأف وظي
بُ ابؼستقبل، ولكن « الفزيكوسيكولوجية»منوط بتوفيق الأبحاث العلمية 

 عندنا الآف أدلة واضحة وجازمة على صحة ىذه الدعوى.

فأولًا: إف ىذا العقل العجيب أمره ينمو مع نمو ابعسد، بل ينمو  
إلذ الأفعاؿ. والتعبتَ الأصح ىو أفَّ إذا صحت نسبة النمو  -مُتأخرًا عنو 

ىذه الأفعاؿ العقلية تتعاظم وتتنوَّع وتتعقد بؾاراةً لنمو ابعسد. فابعنتُ 
خاؿٍ من العقل حتى من الإحساس، والطفل بُ بدء شعوره أو إحساسو لا 
يختلف إحساسو عن إحساس بعض النباتًت، ولا يبتدئ أف يديز بتُ 

ولا يتكامل نمو العقل إلاَّ بعد بضع عشرة  الأشياء إلاَّ بعد بضعة أشهر،
التي  -ابؼادية ابغيوية  -سنة، فإذف العقل خاضع لنفس السنن البيولوجية 

 يخضع بؽا ابعسد.

ثانيًا: إنو بُ حالة راحة أعضاء ابعسد بُ النوـ يكوف العقل كأنو غتَ 
إلخ تكوف مُتوقفة … موجود؛ أي: إفَّ الأفعاؿ العقلية كالتفكتَ والتذكر 

بسامًا كما تتوقف حركة أدوات العمل؛ لأفَّ خليات الدماغ مُتوقفة عن 
ـ مثلا فتكوف ابغركة حينئذ، وإف لد تتوقف عن ابغركة بسامًا كما بُ الأحلا

خليَّات الأسلاؾ العصبية مُتوقفة عن ابغركة؛ فيفكر ابغالد وىو نائم، ولكن 
أسلاكوُ العصبية لا تنقل ىذه ابغركة لا ذىابًا ولا إيابًا، وبؽذا لا يعرؼ ابغالد 
أنو يحلم إلا حتُ يستيقظ؛ إذ تتحرَّؾ خليات أسلاكو العصبية، وتتنبو إلذ 

لد يكن حقيقة واقعة فعلًا، بل كاف بؾرَّد أوىاـ.ففي  أفَّ ما كاف يراه بُ النوـ
النوـ دليلٌ على أفَّ الأفعاؿَ العقلية ىي نتيجة قياـ ابػليات الدماغية 
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بوظائفها، فلما توقفت ىذه ابػليات عن ابغركة توقفت الأفعاؿ العقلية 
 أيضًا، ولد يبق شيءٌ يُسمَّى عقلًا.

وبكوه تتوقف معظم مراكز « رـالكلوروفو ب »ثالثاً: بُ حالة التخدير 
ة من الدماغ  الدماغ عن العمل بتاتًً، ويتوقف عمل الأسلاؾ العصبية ابؼمتدَّ
وابغبل الشوكي إلذ سطح ابعسد، ويفقد الإنساف رشده وإحساسو وشعوره 
فقدًا تًمِّا كأنو ميت، فلا يحس بألد ولا بلذةٍ ولا يفكر ولا يتذكر. ومتى زاؿ 

وشعر كأنو كاف بُ عالد الفناء، فعاد إلذ عالد ابغياة؛  فعل ابؼخدر عنو تنبو،
. وبُ أثناء غيبوبتو  يختلف شعوره ىذا عن شعوره عند صحوه بعد النوـ
بفعل ابؼخدر قد يتكلم كلامًا لا تعقُّل فيو؛ فيهذر ويهرؼ ويهذي، كأفَّ 
بعضَ مراكز دماغو ابػاصَّة بالنطق لد تتخدر بسامًا؛ فتبقى تبدي حركات 

ميكانيكية كما يبدي ذيل الورؿ حركات ذاتية بعد قطعو وفصلو عن  ذاتية
ـ يُستدؿ على أفَّ الأفعاؿ العقلية إنما ىي نتيجة أفعاؿ  جسمو. بفا تقدَّ

 مَراكز دماغية، بردث بفعل تفاعلات كيماوية بُ خلاياىا.

رابعًا: قد يطرأ طارئ مرضي كالزىري مثلًا على أحد ابؼراكز الدماغية 
بالتالر يتعطل معو الفعل العقلي الذي ىو وظيفة ذلك ابؼركز، فيعطلو، و 

فقد يتعطل ابؼركز ابػاص بالذاكرة مثلًا فينسى الشخص كل ماضيو، أو 
يتعطل مركز التعقل فيصبح الشخص أبلو، إلذ غتَ ذلك من النواقص 
العقلية التي تنتج من تعطل مراكزىا الدماغية، ولا يخفى ما بُ ذلك من 

اطعة على أفَّ ما نُسميو قوًى عقلية إنما ىو نتيجة حركات فقط الدلالة الس
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تصدر من خلايا ابؼراكز الدماغية.وقد يوُلد الشخص وبُ دماغو شيء من 
 النقص، فيعيش بـتل العقل كل عمره، وقد يعجز الطب عن علاجو.

أفعالًا »خامسًا: بعض العقاقتَ تفعل بُ بعض خليات الدِّماغ 
فعاؿ العقلية مُضَّطربة أو شاذة كابػمرة ، فتجعل بعض الأ«خاصة

وابغشيش مثلًا، وظواىر أفعابؽا معروفة، وىناؾ عقار يدُْعَى سكوبولامتُ 
Scopolamin  يؤثر بُ بعض مراكز الدماغ، فيعرِّض الشخص إلذ فضح

 أسراره.

ا ىي أفعاؿ خلايا  فيما تقدـ كفاية على أف الأفعاؿ العقلية إنمَّ
قلًا ليس إلاَّ بؾموعة ىذه الأفعاؿ، تصدرىا وظائف الدماغ، وما نُسميو ع

ابؼراكز الدماغية، فمتى توقفت حركات الدماغ بسبب النوـ أو التخدير أو 
 ابؼرض أو ابؼوت لا يبقَ شيء يدُعى عقلًا.

إف كاف العقل ذاتًً مُستقلة عن ابعسد والدماغ، فأين يذىب بجميع 
 بٍ يعود عند الصحو؟قواه أو خواصو بُ حالة النوـ أو التخدير، 

فإذا سَلَّمنا أفَّ الرُّوح ىي العقل نفسو؛ فإذف ىي فانية بتوقف ابغياة 
وبفناء ابعسد؛ لأف الأفعاؿ العقلية تتعطل بتعطل فاعلها، والروحانيوف لا 

 يسلموف بفناء الروح.
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 السّح أٓثسٓ٘( 0-4) 

يزعم بعض الروحيتُ أف للإنساف جسمًا أيثرياِّ مندغمًا بُ جسده 
انسلخ منو  -بابؼوت  -ابؼادي، حتى إذا تعطلت حياة ابعسد ابؼادي 

 ابعسم الأيثري واستقل عنو، وىذا ابعسم الأيثري ىو الروح.

، إذا كاف ىو الذاتية التي تبقى فما ىي خواصُ ىذا ابعسم الأيثري
للإنساف بعد موت جسده؟ فهل يتقلد ىذا ابعسم وظائف دماغ ابعسد 
العقلية؟ وكيف يدكن ذلك؟ وقد ظهر لنا من البحث الآنف أنو حيث لا 
دماغ مادي فلا يوُجد عقل بتاتًً؛ لأفَّ العقل ليس ذاتًً بل ىو عمل، فلا 

أو  -ذلك بفا نسميو قوى عقلية تفكتَ ولا تذكر ولا استنتاج ولا غتَ 
إذف، ذلك ابعسم الأيثري ليس إلاَّ  -على الأصح تُسمى أفعالًا عقلية 

 -ىيكلًا يبقى بعد ابعسد، كما يبقى ابؽيكل العظمي بعد بلى اللحم والدـ 
 ىذا إف صحَّ أف لو وجودًا، ولا برُىاف عندنا أفَّ لو وجودًا.

مادياِّ مؤلفًا من بعض عناصر  بكن نستطيع أف نثُبت أفَّ لنا جسدًا 
كيماوية، ونستطيع أف نثبت أف لنا حياة ىي من مفاعيل الائتلاؼ 
الكيماوي لتلك العناصر، وأما كيف تصدر ىذه ابغياة من ائتلاؼ تلك 
العناصر، فهو أمر لا يزاؿ قيد بحث العلم العملي الاختباري ابؼعملي، وقد 

عيد، ونستطيع أف نثبت أف ما يكتشفو العلم بُ ابؼستقبل القريب أو الب
 نسميو قوى عقلية إنما ىو أفعاؿ وظائف ابؼراكز الدماغية.
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بكن نستطيع كل ما تقدـ، ولكننا لا نستطيع أف نثبت أف للإنساف 
ىيكلًا أيثرياِّ يتقلد شخصيتو تقلدًا تًمِّا بحيث تبقى ىذه الشخصية تًمَّة 

ياة ومراكز الدماغ؛ بعقليتها بعد تعطل وظائف ابعسد بتعطل أدوات ابغ
ليس عندنا أي برىاف على وجود ىذا ابؽيكل، ليس عندنا شعور أو 
إحساس بوجود ىذا ابؽيكل فينا بتاتًً، وما ىو إلاَّ فرض لتفستَ وجود 
شيء بظوه روحًا، ولكنو فرض بلا برىاف، وبُ طوؽ كل إنساف أف يفرض 

  برىاف.ألف فرض لتعليل ما يدعيو، ولكن العقل لا يسلم بفرض بلا

والأيثر نفسو لا يزاؿ فرضًا غتَ يقيتٍ؛ إذ لا برُىاف علمي معملي 
على وجوده، وما فرضو العلماء إلا لتعليل بعض الظاىرات الطبيعية، وإذا 

 أمكنهم أف يعللوا تلك الظاىرات بدونو استغنوا عنو.

ل ونظرية النسبية تقوؿ إنو يُسْتػَغْتٌَ عنو؛ لأفَّ الظاىرات الطبيعية تتعل
بها، ولا يعُتبر الأيثر حقيقة علمية ثابتة، إلاَّ إذا أمكن إثبات وجوده 

  (ٜٔ)بعمليات معملية، كما يثبت وجود الراديوـ وابؽيليوـ والفيتامتُ مثلًا 

وإذف وجود ابؽيكل الأيثري الروحاني للجسد الإنساني فرض بؿض 
ثبوتًً علميِّا يبقى  ضمن فرض آخر بلا برُىاف، ولو ثبت وجود الأيثر

ابؽيكل الأيثري الروحاني فرضًا مُعلقًا لا يقر لو قرار بُ فضاء الوىم 

                                                
( على الرغم من ذلك يعتقد الكاتب أف الأيثر راجح الوجود. وقد يتوفق العلم لإثباتو؛ لأنو (ٜٔ

 أبقح فرض لتعليل الظاىرات الطبيعية.



 051 

وابػياؿ، إذ لا أدلة على وجوده مع ابعسد بتاتًً، ما ىو إلاَّ خياؿ شعري 
 بصيل بُ بُـيلة الروحانيتُ.

 السّح تطْز( 0-5)

الروح نظرة أخرى من ناحية التطور. أصبحت  ننظر إلذ نظرية أيثرية
نظرية التطور الدرويتٍ حقيقة راىنة عند العلماء، حتى إفَّ اللاىوتيتُ سلموا 

 بها، وقالوا إنها سنة طبيعية من بُصلة السُّنن التي سنها الله بػليقتو.

فإذا كاف للإنساف روح تتمثل بهيكل أيثري مُتداخل بُ جسده، ففي 
ر تطور ابغياة شرع ذلك ابؽيكل الأيثري يتكوَّف مع ابعسم أي دور من أدوا

ابؼادي؟ فعندنا الإنساف النندرثالر كاف قبل الإنساف الآدمي، وكاف قبلوُ 
ستة أصناؼ أناس متفاوتوف بُ التطوُّر، وقبل الإناس السبعة بُ سلم 

إلخ، وكاف قبلَ … الغورلاَّ والشمبانزي  -التطور كاف أشباه الإنساف 
القرودُ على اختلاؼ أنواعها، وكاف قبلها غتَىا حيوانات تدرَّجت  ىؤلاء

بُ سلم التطوُّر من ابؼيكروب فما بعد كما يعلم ذلك جيدًا دارس 
البيولوجيا؛ ففي أية درجة من درجات التطوُّر ابتدأ وجود الروح؟ أو ذلك 

 ابؽيكل الأيثري؟

نَّا الدرجة التي ابتدأت عندىا الروح فيجب  أف بُكدد الفاصل وإذا عيػَّ
بتُ الدرجتتُ ونقُدـ تفستَاً بيولوجيِّا لكل منَ الدرجتتُ، وبُ تدرج الأحياء 
بُ سلم التطور لد يوجد أي فاصل ظاىر بتُ درجةٍ ودرجة؛ لأفَّ التطور 

 ليس توثػُّبًا بيِّنًا، بل ىو شبو استمرار.
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فتبتدئ منذ أوؿ « الشبو عصبية»أو « الشبو عقلية»أما الظاىرات 
رجة من درجات ابغياة. فجرثومة الأميبا مثلًا إذا صدمت ذرَّة رمل د

مدَّت  Diatom« داي أتوـ»انكمشت عنها، ولكن إذا صدمت جرثومة 
منها نواةً تقبض عليها وتغلفها وتهضمها، فهنا شبو إحساس أو شعور، 
والدودة التي تعيش بُ بطن الطتُ إذا انكشف عنها التًاب بسلملت لوقوع 

شمس عليها، وكلما ترقيت بُ مُلاحظة الأحياء وجدت الشعور أشعة ال
أقوى حتى يكاد يظهر بُ ابغيوانات العُليا كأنو عقل بسيط. فهل تصح 
نسبة ابؽيكل الأيثري بعميع ىذه الأحياء؟ ىل للدودة والقرد والغورلاَّ 

 أرواح كالإنساف؟

بو الش»وإذا حدَّدنا الطور الذي ابتدأ فيو ابعسد الإنساني أو 
يندغم فيو ذلك ابؽيكل الأيثري الروحاني، فهل كاف ىذا ابؽيكل « إنساني

يتطوَّر بتطوُّر ابعسم ابغيوي البيولوجي؟ أو أنو جاءَ لأوؿ وىلة ىيكلًا 
روحانيِّا تًمِّا، يتحمل ابؼسئولية الأدبية والدينية، ويتقلَّد ابغرية ويتصرؼ 

طور بتطور العقل؛ أي بتطور الدماغ بأعمالو وأفعالو بُـتاراً؟ أو أفَّ أدبيتو تت
 ووظائفو العقلية؟

 لأٓثسا مادٓ٘( 0-6)

بقي نظرٌ آخر بُ ابؼسألة، وىو أفَّ الأيثر الذي فرضو العلماء لتعليل 
الظاىرات العلمية، إفْ ثبت وجوده كاف ضربًا من ابؼادة يختلف عن 

نفس الفوتوف الذي  عناصرىا بدقة ذراتو، وقد اعتبر بعض العلماء الأيثر
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 -البروتوف  -حتُ اصطدامو بالكهرب  -إلكتًوف  -ينحل إليو الكهتَب 
إفَّ «: بذايدس بذينز»وصدور القوة منهما بؼعة شعاع، ويقوؿ الستَ 

الكهرب ينحل إلذ عشرة آلاؼ فوتوف، وليس للفوتوف شحنة كهربائية، 
 وىو آخر ما تنحل إليو دقائق ابؼادة.

الأيثر ىو فوتونات فيكوف ىذا الأيثر مادة،  فإذا صح الظنُّ أفَّ 
والروحانيوف يقولوف إفَّ الروح شيء غتَ مادي، وإذف فالروح أو ابؽيكل 
ا، وابؼادة تشغل حيزًا بُ ابؼكاف وتتحرؾ بُ  الأيثري جسم مادِّي لطيف جدِّ

 أي: ابؼكاف الزماف. -الزمكاف 

يثر فلا بدَّ أف وإذا كانت تلك ابؽياكل الروحانية مؤلفة من ىذا الأ
تشغل حيِّزًا أي مكانًا بُ الفضاء الأيثري، فهل تبقى فيو أجسامًا ىيكلية 
سابحة بُ الفضاء، أو أنها تنحَلُّ فيو إلذ فوتونات بستزج مع فوتونات 
الأوقيانوس الفوتوني كما يدتزج ماء النهر بالبحر؟ وإف بقيت ىياكل كما 

 من الابكلاؿ إلذ الأبد؟ تكونت فما الذي يوطِّد قوامها ويحفظها

وإذا بسادينا بُ تصوُّر ىذه ابؽياكل الأيثرية الروحانية بدت لنا أسئلة 
 عديدة عن وجودىا وخلودىا وبستعها، إلذ غتَ ذلك بفا يحار الفكر فيو.

وأغرب ما تعجز ابؼخيلة عن تصوره ىو علاقة ذلك ابؽيكل الأيثري 
وأغرب من ىذا أيضًا  الروحاني بابعسد ابؼادي العنصري الكيماوي،

التفاعل بتُ ابؽيكلتُ من غتَ أف يحسو الإنساف أو يشعر بو، وأغرب من 
ىذا وذاؾ اتصاؿ الدماغ الإنساني بابؽيكل الروحاني المجرد عن ابؼادة؛ أي: 
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بعد موت ابعسد من غتَ اعتبار للزماف وابؼكاف عن يد وسيط يستحضر 
سخ النورانية؛ أي لو اتفق أف  ذلك ابؽيكل ولو كاف يبعد عنو ملايتُ الفرا

 كاف ذلك ابؽيكل الروحاني بُ الطرؼ الآخر من الكوف.

على مبدأ  -فمهما كاف لدماغ الوسيط من قوة الاتصاؿ اللاسلكي 
  -فلا يُدكن أف يكوف أسرع من الإشعاع الكهرطيسي  -الراديو مثلًا 

فكيف يدكن أف يتصل بهيكل الشخص الذي يبتغي الاتصاؿ بو  -كالنور 
 على بعُد ابؼسافة السحيقة التي يعجز العقل عن تصورىا؟

وخابسة القوؿ: إننا لا نستطيع أف نسلم بلا برىاف بوجود ىيكل 
روحاني سواءٌ أكاف إيثرًا مادياِّ أو غتَ مادي، بحيث إفَّ ىذا ابؽيكل يؤُثر بُ 

ثر فيو، ويتفاعلاف، وهُا من طبيعتتُ بُـتلفتتُ كل الدماغ والدماغ يؤ 
 الاختلاؼ، ولا سيما إذا صحَّ أفَّ ابؽيكل الرُّوحاني غتَ مادي.

ما دمنا لا بكس بالروح كما بكس بابعسد وابغياة والعقل وكما بكس 
بالكهرباء وابؼغنطيسية، أيضًا فلا نستطيع أف نسلم بصحة فرض الروح. 

 لشعور.نريد برىانًا إف تعذر ا

يقوؿ بعض ابؼناقشتُ بهذا ابؼوضوع: إذا كنت لا برس ولا تشعر ولا 
بذد برىانًا فلا تستطيع أف تنكر؛ لأنك لد برُِطْ علمًا بكل شيء، فما بذهلو 

 لا تستطيع أف تنكره.

 فهل منطقٌ أسخف من ىذا ابؼنطق؟
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أجل، لا يحق لر أف أنكر ما أجهلو، اللهمَّ إف كاف بشت أشخاص 
يعلمونو، وىل يحق لك أف تفرض ما بذهلو أنت؟ فهل يستطيع آخروف 

ىؤلاء ابؼناقشوف أف ينبئونا ماذا علموا وماذا فهموا، وكيف علموا وكيف 
 فهموا، لكي نفهم بكن أيضًا؟

أليس غريبًا أف تطلب متٍ أف أعتقد بالمجهوؿ كأنو شيء موجود 
 وأنت نفسك أشد جهلًا بو متٍ؟

الفروض وتعطي لكل مفروض ابظاً، بٍ إذف تستطيع أف تفرض ألوؼ 
تفرض عليَّ الاعتقاد بوجودىا من غتَ أف بُردد ماىيتها على الأقل. ىل 

 تستطيع؟ وتُبرىن لر ىذه ابؼاىية.

 ىذا منطق أسخف من السخافة.

 إذا كنت لا تفهم سر ىذا المجهوؿ فكيف علمت بوجوده؟

هِمَتٍ أولًا ما براوؿ أف تثبت لر وجود الروح وخلودىا، فأرجو أف تػُفْ 
ىي الروح لكي أعلم ماذا تريد أف تثبت، وإلاَّ فكأنك تريد أف تثبت لر 

وىي لا برتاج إلذ إثبات. ىي  -ر. و. ح  -وجود الأحرؼ الثلاثة 
 ى.ا.… موجودة بتُ ابغروؼ الأبجدية 

والنتيجة: أنو لا يوجد شيء وراء الوجود ابؼادي سوى الفراغ 
متناىي   العدـ. -اللاَّ

 بحث بُ موضوع ابػلق نكف عنو ربضة بالعقوؿ السقيمة. بقي



 055 

 الفًرس
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  الباب الثاني
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 ٓٙ ......................... ما ىي ابغياة؟: الفصل الرابع
 ٚٚ .............. التجمع والتفرع ابغيوياف: الفصل ابػامس
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 النظاـ العقلي
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