
 النضلالأول

 مبادئا#تازافض

 ورموز اشارات تتابع من مؤلفة مقالة هي: الرياضية الحاكة١
 وحدات من القالة هذه وتتكون وغيرها والأشكال والأعداد الكلمات هي

 الكلام يقسمون اللغة عماء أن عمنا واذا مفيدة. .جلة منها كلا نسمي
 أو إلصدق قائله بوصف أت يجوز ما الأول وأن ، وإنشاء خبي إى

 الحاكة في تدخل الي الل فإن ، ذلك خالف ما والثاني ، الكذب
 كلا نسمي الجل من النوع هذا غيز ولي حصرا خبرية هل هي الرياضية

. (Proposition )  قضية منها

: أمثلة

. بقضية ليس ،٥،٣،٢ أضلاعه مثلثا ارمم د قولنا -إن١

 ، جذور أربعة=.٣- س ه- س"٢ للعادلة« وقولنا-٢
. كاذبة قضية

 المددان ها=.٢-+ س٣- س" المعادلة جذرا ر وقولنا-٣
. صادقة قضة ،١٤٢

 ، مربع فهو متساوية رباعي شكل أضلاع أطوال كانت اذا-«٤
. كاذبة قضية

. كاذبة قضية ، الأرض حول تدور سيارة القمر إن ه-«
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 فنها ثلاثة أشكال عى وهي الراضية القضية: الرياضية القضية-٢

 خاطى. هو ما ومنها ، >ه٣ كقولك دوما )صادق( صحيح هو ما
 شروط فمن صحيح هو ما ومنها ،٢= مثل\د دوما( )كاذب

> ب المثلث إن قلنا فإذا الشروط هذه تنتفي حين وخاطى، معينة

 وكاذبين امثلثات من فئة أجل من صادقين نكون فإننا الساقين متساوي
. المثلثات مجموعة بقية أجل من

 المكان أو الزمان باختلاف معينة قضية على الحم يختلف ما وكثراً

 أو بالصدق قضية عى وحع القضية هذه بهم تعاق الذن الأشخاص أو

 تلنا فلو ، القضية بذه علاقة لهم من عليه اتفق ما إلى مستندن الكذب

 في صادقة قضية أمام نكون فإننا» قافتا امثلث زوايا بجموع إن« مثلا
 وقد ، الأقلبدية المندسة بصحة يعرفون أتاس أجل ومن المستوية الهندسة

 ومن ، الكروية كالمندسة أخرى مندسة في كاذبة ذاا القضية هذه تكون
. الأةلبدية بالهندسة يديذون لا أناس أجل

)>( والقضية )ب( القضية فنقول بجرف قضية لكل عادة نرمز
 )ت( القضة قلنا فاذا تحققها نعي ، ما قضية نذكر وعندما ، وهكذا

 أن بذلك نقصد فاننا ه. الساقين متساوي >ى ب المثلث إن« تعي الي
)( القضة نفر أردا وإذا. الساقين متساوي ب>ى المثلث  ب م-سه 'ا م ة=

. )ب( الأغلب عى أو( ب رلا كتبنا

: أمثلة

 ب)ب( لها نرمز قضية ،٧ عل القسمة بقبل٣٥ العدد-«١

 لها نرمز ب للقضة نفي ،٧ عل القسمة يقبل لا٣ ه العدد« و
.. )مب( ب
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 )ب( ب لها نرمز قضية٤١ و٧=٣ العذه\ إن د-٢

 ا رزمز الابنة سنية ادائية النفية٠١,٧ د'\=
«

)=( لها نرمز قضية ، الأضلاع متساوي> ت المثلث «إنن-٣
 يكن لا أخرى قضية ، الزاوية قائمs> ب الثلث إن د و

 بمتساوية ليست مثلثات هناك لأن د ل النافية بالقضية تسميتها
. الزاوية قافة ولا الأضلاع

 من معينة بفئة رياضية قضية كل تتعلق: الرياضية القضية ساحة٣
 بجوعة ، )جال القضية ساحة الأشياء هذه مجموعة عادة نسمي الأشاء.
» )س الحروف بأحد الساحة هذه أفراد من فرد لكل ونرمز تعريف(

 هذه متحول الحرف هذا نسمي. المجهولة المقادر عادة تمثل (التي... ف ع
 تثل لا الهة هذه فإن ، الزاوية قائم مثلث س «إن قلنا فاذا القضية
 )ساحة المثلثات مجموعة من معينا مثلثا س بالمتحول نستبدل م ما قضية

 هو ،ه٤،٣ بالأعداد أضلاعه تقاس التي المثلث إن« كقولنا( القضية
. الزاوية، قائم مثلث

 ساحتها ضمن متحولها يتنقل عندما النوع هذا. من قضية درسنا إذا
 بمضها عى القضية تكون أقسام إلى الساحة هذه تجزئة الى سنتوصل فإننا

 القضية هذه ونصف ، الآخر البعض عى دوما وخاطئة دوما صحيحة
 بالحرف صحيحة فها تكون التي الساءة أجزاء عى متحولها تنقل عند

 خاطئة. علها تكون التي الساحة أجزاء عل )خ( الحرف ونعطها )ص(
 وأن ، القضية قيمة« الحرفين هذن من حرف كل نسمي أن اتفق وقد

 يثل حث(١٤٠) العددان ، القضايا جبر في الحرفين هذذن بستبدل
 الصحيحة. القضية قيمة(١) المدد ويمثل الخاطئة القضية قيمة(٠) العدد

 من أقساماً درسنا لقد: والمبادى، المفاهم الرياضيات أسس-٤
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 هذا أن ورأينا الثانوية المدارس من الأولى السنوات في الاقليدية المندسة
 بعض عن بعضها مستقل المعلومات من مبعرة بموعة من يتكون لا العلم
 نسميها متسقة بحاكة أخرى من فكرة كل نستنتج مرابطة أفكار إنها بل

 نفر إلى نصل حتى أخرى قضه عى قضية كل وتستند المنطقية الحاكة
 المندسة مبادىء ونسمها برهان بدون نقبلها التي الأساسية القضايا من قليل

 المستوية الهندسة وتستند( موضوعات ، مصادرات ، )مسات الاقلدية
: التالية الأساسية المبادى. إى الإقلدية

. فقط واحد مستقم غتلفتيي نقطتين من ا-يمر

 إنشاء يكن فإنه ، عنه خارجة نقطة وب مستقيماً د كان -إذا٢
(. إقليدس مسامة) وحيد المستقم وهذا ب النقطة من ه د مواز مستقم

 بدون نقبلها أولية مبادىء الرياضية العلوم فروع من فرع لكل وإن
. العلم هذا قضايا بقية برهان أجل من الها ونستند برهان

 وأعطينا الهندسية الأشكال هي أشياء عى الهندسة في علنا ولقد
 إلى عرفناه أن سبق آخر وشيء الشيء هذا بين وبط تعريفا منها لكل

 غيرنا يفهمها ا نفهمها بل تعريف أي نعطيها لا أشياء إلى نصل أن
 في والمستوي وامستقم النقطة مفهوم مثل(Notions) المفاهم ونسميها
 المجموعات. حساب المجموعةي ومفهوم الحساب العددالطبيعيي ومفهوم الهندسة

 بأها الرياضية المحاكة وصفنا لقد والمنطق: الرياضية الحاكة- ه
 ؟. للعم بالنسبة المنطق دور هو فا منطقية

 وهي خاصة بصورة الرياضية وللعلوم للعلم يؤديها وظيفة للمنطق إن
 ويناقش العم هذا الها يستند الي والمبادىء الفاهم بتحليل يقوم أن

 قضية تجمل الي الشروط وإلتاس الحقيقة إلى للتوصل يستعملها التي الطرائق
. المذكورة لبادى، بإلنسبة صادقة ما

: هي للنكر ثلاثة قوانين قبو عى المنطق ويقوم
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 الثي· أن بقتضاه الفكر يهع الذي )الهوية(: الذاتية قانون-١
 تعبيرا القانون هذا عن ويعبرون سياقه اختلف مها بذاته هو هو المعين

: فيقولون رمزيا

 ، ب هي ب«

 لا أنه ، بقتضاه الفكر حع الذي وهو: التناقض عدم قانون-٢
 الرمزية والصورة ، واحد آن في عنه وننفها بصفة شيئا نصف أن ممكننا

: هي القانون لهذا
 يكون لا واحد آن فى مب و

( مستحيل) دوما خاطىء، =ب و ب أي

 لها( النافية القضية) نقيضها انتفى )ب( القضية تحققت إذا أنه أي
 الوقت في يكون أن يكن فلا زوجيا س الطبيعي العدد كان فاذا
· زوجي غير ذاته

 بأنه جقتضاه الفكر يجع الذي وهو: المرفوع الثالث قانون-٣
 مثلا اللون فالشيء بنقيضها أو معينة بصفة إما الشيء يتصف أن يجب
 بعد وذلك الإحتالين لهذين الث ولا أبيض لا أو أبيض يكون أن إما
 القسمة يقبل أن إما( )س الطبيعي العدد ان٤ الأبيض اللون نعرف أن
 أن يصلح ثالث احتال هناك وليس )ه( عى القسمة يقبل لا أو )ه( عى

• )ه( العدد على القسمة قابلة حث من العدد هذا به نصف

: في القانون لهذا الرمزية والصورة
 قب بم

4

 ما او

• فالثاني وإلا الأول إما يعي وهذا تخير حرف هنا )أو( حث

 بواسطة ببعضها جل ربط مكن أنه المعروف من: القضايا -جبر٦
4 )لكن( أن(ا )لأن(ا)مع ، )أر(4 )و( مثل كنات
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. كقولنا ربط بأدوات نسميها التي الكلمات من وغيرها( إذا )إلا • ، عه- ر ه ا=٤

»٢ عى القسمة يقمل و طبيعي عدد٥٠«

. ، الزاوية قائم أو الأضلاع متساوي> ب المثلث د

»٠ س< فان٤ س< ان إذا«
. ، قا&ة تكون لا قد المعين زوايا أن مع قاثة الربع زوايا«
 متساويتان، زاويتان له كان إذا إلا الساقين متساوي المثلث يكون لا«

 من يكن لم إذا فها بسيطة قضية إنا مفيدة خبرية جة عن ونقول
 أدوات بإحدى مرتبطين مفيدتن خبريتين جملتين إلى توزيعها الممكن
: التالية المجل حال هي ا الربط

'» مربع ه >ذ ب الشكل«' زوجي١٦ العدد« »، منير القمر«
. قائمة، غير المعين زوايا«

 قضية على حصلنا ربط بأدوات البسطة القضايا من مجموعة ربطنا وإذا
 البسيطة القضايا من المؤلف التركيب ونسمي مركبة. قضية نسمها جديدة

. المركبة للقضية المنطقية البنية الربط وأدوات هذه

 تأثر ودراسة المركبة القضايا تكوين هي القضايا جبر وظيفة إن
 من انطلاقاً القضية هذه قيمة واستنتاج المركبة القضية عى المنطقية البنية
 الإعتبار بعين آخذاً تركيبها في الداخلة البسيطة للقضايا المختلفة القم

. المذكور الركيب يحويا التي الربط أدوات

 معى من لأكثر اللمة في تستخدم الربط أدوات بعض أن المعلوم ومن
 الرياضي المنطق في الاتفاق تم وقد. الرياضيات في مستساغ غير أمر وهو
 ونبان. غوض ولا فيه لبس لا عددا معى اربط أداة كل اعطاء عل

 المهمة الصور بدراسة الرياضي المنطق في الربط أدوات نستخدم كيف
. القضايا لتركيب

 امفد فن قضيتن كبب بتر ستبدأً المركبة للقضايا دراستنا كانت ولما
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 هو كا أربع معا ،> ب القضيتين لقيمتي المختلفة المالات أن نذكر أن
: الآى الجدول في مبان

: الأساسية المركبة القضايا-٧

 تتكون شرطية تراكيب الدارجة اللغة في نستعمل: الاقتضاء ا
 بينها وتربط الشرط جواب تدعى ثانية وججلة الشرط تسمى أولى ججلة من
 متساوي الثلث كار إذا ه قولنا مثل الشرط أداة تدعى ربط أداة

 القاعدة ينصف فيه الرأس زاوية منصف فإن الساقين

 الأوى فالجلة الثانية والملة الأولى المملة بي رابطة هناك أن نلاحظ
 الثانمة تحقق أن كبا الثانية لتحقق شرط الأولى وتحقق للثانية بب
. الأولى تحقق عن لازم

 تحقق «إن أو ، الثانية تحقق إلى يؤدي الأولى تحةى إن« نقول
 الأولى القضية تربط التي العلاقة ونسمي الثانية، تحقق يقتضي الأولي

 وللقضية ب ب الأولى للقضية رمزنا واذا اقتضاء علاقة الثانية بالقضية
: الشكل المركبة الشرطية القضية نصور فاننا> د الثانة

 ح< ب

= يقتفي ب أو > إى يؤدي ب: ذلك ونقرأ

 الدارج معناه عن قليلا يختلف الرياضي المنطق في الإقتضاء معنى إن
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 بالتعريف هو>< ب الرياضي الاقتضاء أن إذ أعلاه أوردناه الذي
 تكون التي الحالة في إلا دوماً تتحقق والي و= ب من المركبة القضية

. خاطئة> و صححة ب فها

 صحواً اليوم كان إذا« قولنا إن: مثال
 إلا كاذبة غير وهي اقتضاء مث, شرطية
 الحديقة إلى نذهب ولا صحواً الجو فبها

: التالية الثلاث الحالات في صادقا

 قضة ، الحديقة إلى فسنذهب
 يكون التي الحالة في

 الاقتضاء هذا ويكون

 ، الحديقة الى ذهبنا« و ، صحواً البوم كان اذا م ة

 ، الحديقة إلى، ذهبنا و« ، صحوأ اليوم يكن م «إذا
• الحديقة الى نذهب لم و صحوأ، اليوم يكن م إذا« ي ٣

 تكون التي الحالات يبين جدول في الاقتضاء تعريف تلخيص ويمكن
 جدول الجدول هذا ويسمى خاطئة. أو صحيحة المركبة القضية هذه فيها

. الات:ضاء لقضة الحقمقة

: ملاحظة

 كار إذا فيا> مع منسجمة غير إنها ب القفة عن نقول
•( ح به< ب
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 فا متكافئتان> ب، القضتين إن ، تعريفا ، نقول: التكافؤ٦
• كان اذا أى الأخرى منها واحدة كل اقتضت إذا

 ب)= و>( )ب

٠ الشكل لذلك ونرمز

 ١٠ا
 هو> لتحقق والكافي اللازم الشرط إن ه: بقولنا ذلك ونذكر

 يازم أنه ا ب تتحقق أن> لتحقق يكفي أنه أي ،. ب تحقق

 تحققت وإذا ب تحققت إذا إلا> تتحقق قلا ت تتحقق أن> لتحقق

> تتحقق فسوف ب

 التالى الحقيقة بجدول قضيتين تكافؤ تعريف ويمكن

 صحيحتان> ، ب كانت إذا صحيحة ح<= ب القضة أن يب الذي
. معا خاطئتين أو مما

 دى ب )الثلث حب( الأضلاع متساوي >ى ب )المثلث(:١ مثال)

. الزوايا( متساوي

 متساوية( هs> ب وزوايا )أضلاع< مربع( هs )ب=(:٢ مثال)
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 و=( وقلنا)ب قضيتان> با كانت إذا ب)و(: الربط٣
 وتكون مما> وتحققت ب تحققت إذا تتحقق تقية بذلك نعي فاننا
: التالة الثلاث الحالات ي أي الأخرى الحالات في خاطئة القضية هذه

 ح وانتفت ب تحققت إذا-١

 ح وتحققت ب انتفت اذا-٢
٤

> و ب من كل انتفى اذا-٣ $

>.٨ ب بالشكل و>( )ب للقضية عادة ورمز

 الساقين( متساوي >ى ب )المثلث: القضية هي ب كانت اذا(:١ مثال)

( الزاوية قائم >ى ب :)الثلث  القضة د و

 ومتساوي قائم >ى ت )المثلث: القضية هي=٨ ت فان
(. الساقين

 بالشكل رمزاً ونكتبها ،٢٥ تقسم ه د القضية ت كانت اذا(:٢) مثال
( ٢٥\٥)

(٣٠\٥:) القضية> و

(٣٠ و٢٥/٥:) القضية هي=٨ ب فان

: الآتي الحقيقة جدول >في٨ ب القضية تعريف تلخيص ومكل
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:(١) خاصة

: أن المحث هذا نهاية في المبين(٩) رقم المحلول التمرن في يبرهن

 به م ح >ي< ح٨ ب

 تبدياي( )و ب الربط إن ونقول

(]٣٠/٥١ (د٢٥l٥[)٠ قولنا إن: مثال
(]٢٥\٥١ (د٣٠ قولنا:[)ه\ يكافى.

:(٢) خاصة

: التاليين الشكلين بأحد )و( د ،>،ى ب قضايا ثلاث ربط بالتدريج يتم

 ى(٨)>٨ ى(ت٨>(٨ )ب

 ى( بالقضية>( م )ب

$(.٨)> بالقضية ب

 والشكل
 والشكل
• أن الحث هذا نهاية في المبن١٢ رقم المحلول التمرن في ويدهن

 ى(٨)>٨ ب ح< ى٨>(٨ )ب

: تجميعي و( )الربط إن ونقول

 يافى،(]١٥ »(و)ه\٣٠\٥ و»٢٥/٥ )د قولنا:[ إن: مثال
 ،(].١٥/٥ ،و«٣٠/٥ (و)د٢٥ [)ه/: قولنا

:(٣) خاسة

: بالخاصة )و( الربط يتمتع

 سه جيه ا٨ ب

 ب وتحققت ب تحققت إذا فها تتحقق ب٨ ب القضية لأن واضح وهذا
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 التخيير أو(٦) الفقرة في استخدمنا )أو(: ب الربط-٤
 قائمs> ب الثلث ان« كقولنا ، فالثاني وإلا الأول إما تعي الي

 آخر ممنى أو("") العطف ولرف. ، الأضلاع متساوي أو الزاوية
 من تجالس أن مكنك حيث( الزهاد أو العماء )جالس قولنا في يتضح

. مما وزاهداً عالما كان من أو فقط زاهداً كان من أو فقط عال] كان
. الإبحة( أو ر الحالة هذه مثل في )أو( وتسمى

 بالحرف القضايا ربط عند الرياضيات في عله المتفق هو المعنى وهذا
 فإننا>( أو )ب وقلنا ،> ب القضيتان لدينا كانت فاذا )أو(،

 القضيتين من الأقل عى واحدة تحققت إذا تتحقق قضية أمام نكون
 تتحقق لا التي الوحيدة الحالة في خاطئة القضية هذه وتكون ب،>.

: التالة الثلاث المالات في عققة وتكون=. فيها تتحقق ولا ب فها

>(.٧ )ب بالرمز>( أو )ت للقضية عادة ورمز

 عققة قضة(٣ أو٢ عل القسمة يقبل طبيعي عدد س )إن مثال:

 ،٣ عط القسمة تقبل ولا٢ عل القسمة تقبل التي الأعداد أجل من
 عى القسمه تقبل ولا٣ عى القسمة تقبل التي الأعداد أجل ومن

 الأعداد أي٣ و٢ عل القسمة تقبل التي الأعداد أجل ومن ،٢

 الأعداد كل أجل من القضية هذه وتنتفي٠٦ عل القسمة تقبل الي
.٣ عى القسمة تقبل ولا٢ عل القسمة تقبل لا التي

: التالي المقيتة جدول في>٧ ب القضية تعريف تلخيص ومكن

. الثالث المز، الغلايي مصلى الشيع المربية الدردى جامع كتاب راجع(١)
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:(١) خاصة

: أن الجث هذا نهاية في المبين(١٠) رتم المحول التمرن ى
 بث٧ ح ج. ح٧/ ا

 يإدهن

. تبديلي أو( بد الربط )إن ونقول

] القانون( يدرس عر) أو( الأدب يدرس [)عر قولنا: إن: مثال

] الأدب( يدرس عر) أو( القانون يدرس قولنا:[)عر بكافى.

(٢) خاصة

• أن البحث هذا نهاية في المبين ا(١) رقم التمرن في ويرهن

 ى(٧)> ب ح< ى٧>(٧ )ب

. تجميعي أو( ب الربط إن) ونقول

 أو( القانون يدرس عر أو الأدب يدرس عمر قولنا:[) إن: مثال
] مدرسا( يعمل )عر

 أو القانون يدرس عر أر) الأدب( يدرس عر:[) قولنا بكافى،

(]. مدرسا يعمل عر
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:(٣) خاصة

: الخاصة )أو( الربط يتمتع
 ما جب به لا ب

 المالات من كل في عققة تكون ب٧ ب القضة لأن واضح وهذا
: التالة الثلاث

 و مستحل وهذا اسا وانتفت اسا تحققت اذا

 و أمضا مستحل وهذا سا وتحققت سا أنتفت اذا٢

# ب وتحققت ب تحققت اذا٣

: التالي الحقيقة بجدول سبق ما توضيح ويمكن

 من نتأكد الأخيرن العمودن وبقارنة هده صحة الخاصة

 )أو( ب والربط )و( ب للربط هامة خواص-٨
: لدننا كان قضانا ثلا ،>،و ت كانت إذا

- يتج=لدرا لي
. أو ب الربط على للتوزيع قابل باو( الربط) إن ويقال

 ح<(]٠٣ أوده\ه ،٣٠/٥ )د و١٠\٥[«
 أو ،(٣٠\٥ ،د«١٠\٥٠[)

(]٣ /ه٥ ر،ود٠\٥)«

٢٣

 القضة إن ء مثال
 القضة



: ثانيا

١٠٠٠١٠-١-١٤ ء٥ ا٠
• و( ب )الربط غى للتوزيع قابل أر( ب الربط )إن ويقال

 ح< ،(]٣٥\٥١ ،د٣٠/٥٠) أو ،١٠\٥١[ القضية: مشال
»١٠\٥ و)«(٣٠/٥« أو ،١٠\٥\)« القضية

(]·٢٣ ه\ه٠ أو

 متحول ب للقضية يكون قد أنه رأينا لقد التقدرية الرموز-٩
 أجل من أو المتحول هذا قيمة كل أجل من تتحقق قد القضية هذه وأن

 من تتحقق لا أا أو( الأقل على واحدة قيمة) المتحول هذا قم بعض
 الكلام في الإختصار أجل من اتفق وقد• المتحول لهذا قيمة أي أجل

 الأولى للحالة فيرمز ، خاص برمز والثانية الأولى الحالتين من كل يمثل أن
٠ الشكل

( )س )س(ب٧

» عققة ب القضية فان س قيمة كانت مها« بقولنا ذلك ونقرأً

: بالشكل لها فيرمز الثانمة احالة أما
 )س( )س(ب5

 على واحدة قيمة أجل من ب القضية تتحقق«: بقولنا ذلك ونقراً
.» لس الاقل

• الوجود رمز3 نسمي ا الكلي بالرمز٧ نسمي

 ب القضة وذكرنا الأضلاع متساوي لثلث س ب رمزنا -اذا١ مثال
: التالة

 متساوي مثلث س فات الأضلاع متساوي مثلثا س كان إذا ه
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: بالشكل لذلك ورمز س كل أجل من صحيحة القضية هذه فان» الزوايا
 )س( )س(ب٧

 وذكرا المثلثات معة من كيفي لثلث س ب رمزنا إذا-٢ مثال
: التالية القضية

 ، قائم مثلث س إن«

 بعض أجل من أي المثلثات بعض أجل من محققة القضية هذه فان
: الشكل لذلك فنرمز س قيم

 )س( )س(ب3

 )س( )س(ب ذ )س(، )س(ب٧ الشكلين من كلا إن
 حالة الأولى القضية إن بل للأخرى نافية إحداها وليست قضية يمثل

٠ الثانية من خاصة

 فان س كانت مها د قولنا فننفي القضيتين هاتين من كل نفي مكن
 من تكون س واحدة قيمة الأقل عى يوجد« بقولنا ، محققة ت

•٠ عققة غير ب أجلها

 فيها تكون لس واحدة قيمة الأقل عى يوجد« القضية وننفي
 ب القضية تكون لس قيمة كل أجل من د بقولنا ، محققة القضية

٠ ، عققة غر

 رمزي بشكل تقدم ما نكتب

 )س(ب)س(3 )س(ب)س(ح<٧ بم
 )س(مب)س(٧ )س(ب)س(ح<3 ه
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 تانياو
 القطانا

 قضة جثل الآنية التراكيب أي -أوضح١

. سيار كوكب القمر إن ه--
. الممنة العربة الجهورية عاصمة -دمشق٦
٣١٩٢(٩٢-)٧

(٥ )س-٣ يلي ما ناتج أوجد-٨
. جذران الثانية الدرجة من للمعادلة-٩

 متساوة نقطة >ى ب المثلث من =ى الضلع عى -أوجد١٠
.5 ب(> ت ضلعه عن البعدن

: الحل

 أو بالصدق وصفه يمكن الذي الكلام هي القضية أن تذكرنا إذا

 م٠-.• ،٣ ،١ ر الأرقاء ذات التراكيب أن بسهولة نستنتج ذاتنا بالكذب أو
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(١٠'٨٤٤٢) التراكيب تثل لا بيا ، قضايا ثل(٩٤٧٤٦'٥
• قضانا

: خاطئة أم  صححة أعلاه الواردة القضايا كانت إذا فها بين-٢

: الحل

 العمامة وخبرتنا لدراستنا نتيجة صحتها قبلنا التي المعلومات الى استناداً
(٦ )ه' القضتي وان ('صحيحتان٩'٧) القضيتان ان نقرر أن مكننا

 ما بجقهها شيئا نقرر ان مكننا فلا(٣،١) القضيتان أما ، خاطئتان
. أعننا أمام واقعتين ا التعلقتين والمسألة الشكل يكن م

: التالية للقضايا النافية القضايا اكتب-٣

١٤ عى القسمة٧٠ العدد يقبل- ا
٢ عى القسمة الزوجي العدد -يقبل٢
٩٢ و٥١ للعددن مشترك قاسم١٧-٣
 قائم مثلث(٥'٤'٣) أضلاءه أطوال الذي المثلث -إن٤
 >؟ >ر ب٢+= )ب+>( ه

 القاعدة. ينصف الساق المتساوي المثلث في الرأس زاوية -منصف٦
• متناصفان الأضلاع متوازي قطرا-٧

: الحل

 الآتة القضايا الرتيب عى هي السابقة لاقضايا النافة القضانا

١٤ عل القسمة٧٠ العدد يقبل لا١

٢ عل القدمة الزوجي العدد يقبل لا-٢

٩٢ ،٥١ للمددن مشركا قاسما١٧ العدد ليس-٣
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 قائما. ،ه(٤'٣ ز أضلاعه أطوال الذي المثلث ليس-٤
٢٠٢٢ >> ب٢ ب م= )ب+>(٥

. القاعدة يصف لا الساقين المتساوي امثلث في الرأس زاوية منصف-٦

. متناصفان غير الأضلاع متوازي قطرا.٧

 السابق التمرين في الواردة القضايا من قضية كانت إذا أنه بين
 فان خاطئة كانت إذا المكس وعى خاطئا سيكون نفيها فإن

 تقرين
 ه5رحص

. صادة} سيكون نفيها

 الأعداد مجموعة "هو التالية القضايا متحول ، س جال كان -إذا٤
 ، الأحدحة القاما عن ألقه!دقة بمجموعة من الكاذبة والقا!

 التالة القضانا

٩٩ س١٣

$٣ س٢٥

٦٧ س٢-٣
•=٦-+ ن د-٢ س٤

٢٢ - س د١-- س!٥ -ا- س٢)

٢ ب € ٢
٤-- س٢

٠٢- من

 ، الحل

 القضيتين وان دوما صحيحتان(٦ )ه القضيتين أن بسهولة نلاحظ
 أجل من صحيحة فهي )ا( القضية أما ، دوما خاطئتان(٣'٢)

(٤) النضية فان وكذلك الصحيحة الأعداد بقة أجل من وخاطئة٣= س  ا ي ة ،

 المأخوذة القم بقبة أجل من وخاطئة(٣'٢) القيمتين أجل من صحيحة
 الحمدة الأعداد بمجموعة من
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 -ب( )حد ح<=( )ت أن برهن٥

: الحل

 )م=( وتنتفي ب فبها تتحقق الى الحالة في إلا دوما الفرض يحمى
 دوما حقق (فرو =ب ه)> المطلوب أما>( و )ب الحالة في أي
=( و )ت الحالة في أي( دب) وتنتفي> فيها تتحقق التي الحالة في إلا

: أي والطلب الفرض قضيتي تكافؤ يرهن ما وهذا

 مب(<)> ح< ر>(< )ب

: الحقمقة جدول بطريقة المسألة هذه نحل أن ومكننا

 بعضها. مع قضيتن قيم دراسة في فعلنا٤ والثاني الأول العمودين نمى،
 الموجودة للقيم خالفة فهي ب القضية بنفي المتعلق الثالث العمود أما
 يحويا التي للقم خالفة الرابع العمود يجو\ التي والقيم الأول العمود في

 دوما فهي الإقتضاء قم يمثل الذي الخامس العمود تم أما. الثاني العمود
 العمود قم أجل من الأمر وكذلك ه>( م) و ب الحالة في إلا(١)

 تطابق وبسبب م)=ب( و د الحالة في إلا(١) دوما فهي الأخر
 القضتن هاتن أن تقرر دب( ه>(و)>< )ب القضيتان قم

. متكافئتان
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 القضانا جر

 الربط بأدوات مستعينا رمزية بأشكال التالية الركبة القضايا اكتب-٦
 قمة اعط م بسيطة لقضايا ها رمز التي... >، ب، وبالحروف

: القضايا هذه من لكل

. الحديد من مصوع ودو سمارة القمر١

. الأرض من أصغر وهو يارة القمر-٢
 للأرض تابع أو سمارة القمر-٣

 منها أصغر وهو لارض تابع القمر-٤

٣ العدد وعل٢ العدد عل القسمة يقبل٣٦ العدد ه

٣١/٥ أو٢ ه/ه المدد-٦
 د لا

٣=٩ و/\٣=٩-\-٧
،

١ و٨=٣ أو\١ ر٧=٣-\٨
 د.ه م
 فة ا ما

 د-ه م ب او د
 بسة= ما:

 ب٩ د

٢٢  )ب+>()ب>(=> -ب١٠
 ت>+>ا٢+' )ب+>('= و

: المحل

 كل في الواردتي الثانية للقضية> وب الاولى للقضية ب ب رمزا اذا
 التراكيب هذة نكتب أن مكننا فانه السابقة المركبة القضايا من راحدة

: التالية الرمزية بالاشا
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٨ ب<٢ ا ح٨ ه٠ أ

 ح٨ ب}، ح٧ ه<٣

 ح٧ ن، ح٨ ما ب٥

 ح٧ به- ز4 ح٨ مه لأسه

 ح م ه١٠ ا ح٧ ب<٩

 القضايا ان نفرز أن ، العصر هذا في العم يقبله ما إلى إستنادا ومكننا
 (صحيحة.١٠٤٦٤٥'٤،٣) القضايا وأن (خاطئة٨4٧'٢،١)

: السابق التمرين في الواردة المركبة للقضايا النافية القضايا اكتب-٧

: الحل

 ب)أو( المركبة والقضية بد)و( امركبة القضية تعريف إلى عدنا إذا
 سنحد فاننا تنتفي ومى القضيتين هاتين من كل تتحقق متق وتذكرة
: هي المطوبة النافية القضايا أن بسهولة

. الحديد من مصنوعا ليس أو سيارة القمر -ليس١

. الارض من أصغر هو ليس أو سيارة القمر -ليس٢

. للأرض تابع هو ولا سيارة القمر ليس-٣

. منها أصغر هو ليس أو للأرض {بماً القمر ليس-٤

٣ عل الفسمة يقبل لا أو٢ عى القسمة يقبل لا٣٦ العدد إن- ه

٣١ العدد ولا٢ ة المدد ه المدد يقسم لا٢
،،

٣=٩\ أو٣=٩-\-٧
١,٨ =r\ ٨-\r= و١,٧

(٣) ٣١



 .م3 ب
 ة لا م

 بن و وب ب: -ب٩ ده ه د د

 )ب->( )ت+>( 'ن'حو١٠
 ح"+> ت٢ ب'+ >(آو+ )ب او

 ، ست رما+٠ أ تت' ج: -إ.٨
 )مهح(٧ )مب( ح<>(٨ م)ب

: المحل

 القضيتان من كل فها يتحقق التي الوحيدة الحالة =في٨ ب سحى
: وهي الباقية الثلاث المالات في وتنفي ،> ت

 ح وانتفت ب تحققت اذا-١
 م

 ح وتحققت ت انتفت اذا-٢
$

= و ب من كل انتفى اذا٣

 هد. أن بهولة نتأكد أن ويكننا المالات هي التي الوحيدة الحالات
 القضة فبها تتحةى

 )ه>(٧ ب()

 التمرين هذا يمثل الذي الاول( مورغان )دو دستور نبرهن أن مكننا
: التالي الحقيقة بجدول

 -ن٥.-"

٣٢
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>(٨ )ب القضية قم بين الجدول هذا في الظاهر التطابق إن
 الموجودة )ه=(٧ )ت( القضية وقيم السادس العمود في الموجودة

 بأن لنا ويسمح القضيتان هاتين بين التطابق لنا يؤكد السابع المعمود في
 نكتب

>( )يم٧ )مب( ح<>(٨ )ب ه

: ملاحئلة

: الثاني مورغان دو« دستور نفسها السابقة بالطريقة يرهن

 )ه>(٨ )مب( ح<>(٧ )ب ه

: يل ما يستنتج ثم

 كلا ننفي )و( الربط أداة بواسطة قضيتين من مركبة قضية لنفي: قاعدة
. بالعكس والمكس )أو( الأداة )و( بالأداة ونستبدل القضيتين من

: أنن أشت ،> ب قضيتن أي أجل -من٩

 با٨ ح ي< ح٨ ب

 تعريف عى وبالاعتاد السابق التمرين في رأينا ما عاثة بطريقة: البرهان
: التالى الحقيقة جدول نشكل} و د الربط

 ب٨> >و٨ ب القضيتين أن نجد الأخيرين العمودين وعلاحظة

. متلافتان فها معا خاطئتان أو مما صححتان
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 أن أشت ب،ء قضيتين أي أجل -من١٠
 ب٧ ح يه ح٧ ب

: التالي الحقيقة جدول نشكل: البرهان

 القضيتين لقم الفتلةة الحالات والثاني الأول العمودن في سجلنا وقد
 ت٧ >،> ب القضيتان قم الأخيرن العمودن في مما.وسجلنا ،> ب

 عى اعتاداً وذلك والثاني الأول المدودن حالات من حالة لكل القابلة
 أن نلاحظ الأخيرن العمودن في وبالتدقيق أو(. ب) الربط علية تعريف

 أنها أي مما خاطئتان أو مما صحيحتان ب٧ >،> ب القضيتين
. متكافئتان

 ى٧>(٧ ى(ح<)ب٧)>٧ ب: الملاةة صحة برهن إ{
. أو( ب الربط في الدمج )خاصة

: الحل
(٧)> أو ب تحققت إذا فها ى(٧)>٧ ب القضية تتحقق

: الثلاث الحالات في أي

(5٧ )دب(و)>٢( ى(٧ و)> ب
 توم)>ى(٣

 ا(5) و)=(: الحالات في تتحقق ي(٧)> القضية ان وما
 الوحيدة الحالة في وتنتفي )=(و)د$(( )م>(و)ي(

 في تتحقق(٧)=٧ ت المركبة القضية فإن )م>(و)ى(
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: فقط الحالات هذه وفي التالية الحالات

 و)ى( -)ب(و)>(١

 و)م=(و)ى( ب٣

 )ب(و)=(و)هذ(-4٢
 )ى( و)=( )مب(و٤ ما

 و)ى( و)ه>( ه)مت( و)=(و)م$( -اب(4

 و)هى( و)م>( ب٧
 مد،

 الحالات في تتحقق ى٧>(٧ )ب القضية أن ذاتها بالطريقة نستنتج
: فقط الحالات هذه وفى التالة

 و)ي( -)ب(و)=(٢ ما ا)ب(و)>(و)ذ(

)(s)ب(و)م=(و٤(5 -)ب(و)م>(و)٣(- 
،

(5 و)>(و)ه -)دت(٦( -)ب(و)=(و)دك( ه
،

(5 -)ب(و)م>(و)به٧
،

 الأخيرة السبع الحالات مع الأول السبع الحالات تطابق من المطلوب يتضح

: التالي الحقيقة جدول بواسطة التمرن هذا حل يمكن

s ح٧ي ب]5 >إ١ ب  ى(٧)>٧ ب ى٧ ح(٧>(٧ ب
١١٩١
١١١١
١١١١
١١١١
١ ن١١
١١١١
١١١ ق
٩٩ ق٩

. المطلوب نستنتج الجدول هذا من الأخيرن العمودن وبلاحظة
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• أن أثبت ،>،ى قضايا ثلاث أي أجل من-١٢
 ى٨=(٨ )ب ح<(٨5)>٨ ب

 تعريف عى عتاد وبالا السابقة التارن في رأيناه ما ماثلة بطريقة: البرهان

: التالي الحقيقة جدول نشكل و( !الربط

 ى(٨)>٨ ى(اب٨ ىا)>٨(

 ن

 ن

،

٩

١

 ي

 ي

 ي

 ي

٩

 (ا٨s)=٨ ب القضيتين أن نجد والسابع الخامس العمودن وبملاحظة
. متكافئتان فها مما خاطئتان أو مما صحيحتان ى٨>(٨ )ب

 من ل نفي اكتب بسيطة قضايا ثلاثs ،>، ب كانت إذا-١٣
 التالة القضاا

 ح ه بدب٣ يم>(٧ يهب٢ ى( بم>٨ ب١

>٨>(٧ )ب ه( به> ب٤

: الل

 نكتب أن مكننا السابق(٨) التمرن في المبينة القاعدة إلى استنادًاً
: إلتدرج

>٧ ب ه ه)به>(ج<٧ هب ج<( هح٨ ه)ب١

٣٦



>٨ جوب م)ح(٨ هب( ه) ه>ج<٧ ب ه٢

 الفرض. فيها يتحقق التي الوحيدة الحالة في ينتفي الإتتضاء ان ما-٣
: نكتب أن عكنا فانه النتيجة وتنتفي

 ح ه٨ ب ه >(ج< )هب ه

: نكتب أن مكننا السابق التمرن بطريقة-٤
 ح٨ >(ج<ب يم< )ب ه

 ه>٧>(٧ ه)ب >أ=٨=(٧ د[ً)ب ه-
> يم ي>( يم٨ )هب=

» مورغان دو« لدستوري تعميما بذلك ونجد

 م>٧ م>(٨ )يدب ح<>]٨=(٧ [)ب
(٧ (و)٨) بالأداتين القضايا من عدد من مركبة قضية لنفي قاعدة:

(٧) الأداة(٨) !لأدا: وتستبدل التركيب هذا في داخلة قضية كل تنفي
٠(٨ الأداة) وبالأداة)(

: التالي القيقة جدول في السابقة الدراسة اجراء ويمكن

-٦٦-١٠
- ولا ،

٠٠١١١١١•٠

 القضية وتيم>]٨=(٧ )ب[ القضية تم بين التطابق إن
 الخامس العمودن في الواقعتين )ه>(٧)->(]٨ [)دب(

. القضيتين هاتين بين التطابق يؤكد والتاسع

٣٧



 تارنارة
: والخاطىء منها الصحيح اذكر. قضايا تثل التي التعابير يي فيا -عين١٤

٢ •=٢ س-٣ س٢

 أبيض الثلج-٤
 تكذب لا٦

٣١-٨

٣  >خ-٧١٠
٥

 دجلة نهر على تقع -بغداد١٢

 الساقين متساوي الثلث هذا إ١

٦-+٢=٧ و٢-٣=٥-٣

 درسك وحفر قم بني يا ه-
 حادة المربع -زوايا٧

٣  عادى عدد-٩
٥-

 لبنان عاصمة القاهرة١١

 نافية كانت اذا فها وبن الثاني العمود قضايا من قضية كل في -انظر١٥
: الأول العمود من لها المقابلة لاقضية

 مجدون الطلاب -كل١ مجدن غير الطلاب كل ا

%٦٠ تساوي لا المثلث في زاوية كل ا ؟٦٠ تساري المثلث في زاوية -كل٢

 الشمس حول لاتدور السيارات كل ما تدور=ولالشمس السيارات كل-٣

 الزاوية بقائم >ى ب المثلث ليس ا الزاوية قائمs> ب -المثلث٤

 متسارين غير ،د ب الزاويتان ا متساويتان ،> ب -الزاويتان ه
(٣ (ولاعى)٢ عى) القسمة س لايقبل ا(3 (/ر)٢) عى القسمة س -يقبل٦

 ى يقسم ولا> لايقسم مات =وى من كلا ب -يقسم٧

٣٨



: التالية للقضايا النافية القضايا -اكتب١

 أولي عدد٧-١ قام مربع١٦-٢

 ومتناصفان متساويان المربع -قطرا٤ متوازيان ل،ل المستقيان٣

 وينصف الرأس زارية ينصف الساقين المتساوي المثلث في الارتفاع- ه
. القاعدة

. الساقين متساوي او الزاوية قائم >ى ت المثلث -إن٦

 )باو>(و)ى(٨(s أو) )بو>(٧
(5 و)>(< )ب٩ أو)ذ(>( -)ب١٠

٠=(٣

 التالة القاا من كل قيمة -عين١٧

١= س حب١= س١

٣< س<٠ -س<٢

٩=٢-+ س٣<٧= س٣-٣
٢ ٠=٩ س س<٠ ت٣ س-}

 )س(٥ )س- حه•= س٥

١ ت س جة١

(١ )س=-٧(١ )س= ح<•=١

٢  -س٦
٢  س٧

١١--٢ ٢- س٣ ح٩= س٣-٨

: دوما صحمحة الآتمة القضايا أن برهن-١٨

 >ا -)ت<=([)ا،١
 ب بم ب٣

> )ت<=(]ه٨ -[ب٣
 ب(٨ )ب م٤
 ح بم٨ ب ج< ح(< )ب م٥

٣٩



 )مب(<)>(٨>(< -)ب٦

 =(ى]٨ (]د[)ت٥)>= -[ب٧
-٧ ب<>( ي )هب٨ ب٨

( )هب ه ي< ب٩

 ح٧ ج<ب ه>(٨ )هب ه١٠

>٨ ي<ب م>(٧ )مدب ه١١

[(s<>)<ت١٢(]­ و]د[ب٨={< 
 ا ه> حب )ب ح<>( حب به)ب١٣

[(sب١٤]- =(5٨)<٠٠)=٨ (]=[)ب

 أجر:وارشادات
 ، صحيحة قضايا(١٢،٩٠٨٤٤)٤ قفيتا (ليستا٦٤٥-)١٤

 من صحتها نعرف لا (قفة١) ، خاطئة (قضايا١١٤١٠٠٧٣)
 أجل من صادقة قضية(٢) ، المثلث عرفنا اذا إلا خطأها

. ذلك عدا فا وكاذبة٢ وس-١= س

. (نعم٦٤٥٤٤ (لا،ر٧٠٣٤٢،١-)١٥

 اولي بعدد ليس٧-١-١٦

 ما مربما ليس١٦-٢
 متوازين غير -ل،ل٣

 متناصفين غير أو متساويان غير المربع -قطرا٤

 لا أو القاعدة ينصف لا الساقين المتساوي المثلث في -الإرتفاع ه
 الرأس زاوية ننصف

٤٠



. الساقين متساوي ولا الزاوية قائم غير ت=ى ­المثلث

 هى(و)ك( أو -)هب٧
(5 )ه أو>( ه و -)مب٨

(5 أو)به به>(< -)ب٩

(5 و)به ه>(< )ب١٠

(١-)٤ ما(١-)٣((٠-)٢((٠-)١-١٧
 بالشكل القضية هذه كتابة عكن لأنه(٠-)٦ ا(٠-)٥

(١-)٨ (ما١-)٧ (ح<س=ا(١=- س أو١= )س

:١٠٤٧١٤٤١٣٤ ،٥٤٣٠ القيقة جدول -استعمل١ إ-٨
(١) من استفد

٤١


