
2

 المناخ تغر أخطار مواجهة
Facing Up to the Risks of Climate Change

 فلافن كرستوفر
Christopher Flavin

١٩٩٥ )مارس( آذار في برلين في دولة١٢٠ من أكثر زعماء تجثع عندما
 تغر حول العمل إطار ميثاق على الموقعة للأطراف الأول المؤتمر لحضور
Framework) المناخ Convention on Climate Change،) نيسان عاصفة كانت 

 لجلسة ملائمة خلفة المشؤومة العنيفة الثلجية العاصفة وبدت استقبالهم. في الثلجية )ابريل(
 دول ضد ثقيلة كربونية إنبعاثات ذات ودول فقيرة، أخرى ضد مشاكسة غنية دول مقشعرة، خصام
 للأخطار. عرضة أقل أنها تشعر دول ضد صغيرة جزر ودول شذة، أقل كربونية انبعاثات ذات

 امدى مثل للعقول محذرة قضايا في ينشغلون المفاوضون كان عندما وحتى ذلك، ومع
 حذة يزداد كان المناخ تهديد فرضه الذي الإلحاح فإن المشترك،، واالتنفيذ» الالتزامات ملاءمة
 الحكومات بين ما ندوة اجتماع بعد صدر أولي تقييم خلص فقد جديدة. علمية دراسات بسبب
(IPCC) المناخ تغر حول (Intergovemmental Panel on Climate Change،) أواخر في 

 سجلات من البشرية للنشاطات المناخ استجابة نمط عل التعرف «يمكن أنه١٩٩٥ صيف
 العلاء من عدداً ضقت والتي المتحدة، الأمم ندوات من الندوة هذه وأضافت المناخ؟. علم

 الزراعة عل المناخ تغر آثار إلى مشيرة الوخيمة، والبشرية الاقتصادية العواقب من تحذيراً
 )اغسطس( آب عدد في(Nanre) نيتشر مجلة في مقالة وفي السواحل. وتطوير والغابات

Tom) ويغل توم كتب١٩٩٥ Wigley)الحكومات بين ما ندوة في المناخ علياء أبرز من وهو 
 التغيرات فهم عل قدرتنا في... تحول نقطة إلى اتشير الأخيرة )المناخية( التطورات بأن يقول



 بالمستقبل»"؟. والتنبؤ الماضية

 أحد بعد يلث لم العالم أن برلين اجتاع في قدمت التي التقويمية الدراسات وأوضحت
 في الأرض قمة في سنوات بثلاث ذلك قبل تبنيه جرى الذي المناخ لميثاق الرئيسية الأهداف
 عند الخضراء البيوت غازات من الصناعية الدول انبعاثات وقف وهو جانيرو: ريودي
 أكثر وهو الكربون، اكسيد ثاني انبعاثات بلغت إذ.٢٠٠٠ عام في١٩٩٠ عام مستوى
 إلى تصل الصناعية الدو بعض في عالية نسبة ،١٩٩٤ عام في أهمية، الخضراء البيوت غازات

 النامية الدول من الكثير في أما.1٩٩٠ عام في عليه كانت الذي المستوى من أعل بالمائة ه
 قضية زالت لا الحقيقة وفي بالمائة.٤· أوحتى٢٠ أو١٠ إلى يصل بما الانبعاثات زادت فقد

 في الطاقة- قرارات صانعي من الكثيرين قبل من كبير حد إلى تجاهلها يجري قضية المناخ
 سواء'. حيد على والخاص العام القطاعين

 العالم. يواجهها التي المشكلة حجم ضوء عل متواضع، تقدم سوى برلين مؤتمر يحقق ولم
 التي التأمينية، الصناعة وحتى العلاء وأوساط البيئية المنظات مطالبات من الرغم وعل

 أن إلا الأخيرة، السنوات في بالطقس المرتبطة الكوارث وحدة لتكرر نتيجة الهلع أصاها
 إلى الخضراء البيوت غازات انبعاثات من للحدً اتفاقية إلى التوصل في فشلوا المتفاوضين
 جديدة بجولة القيام اختاروا ذلك، من وبدلً لها. الوصول عل العللء حث التي المستويات

 ذاته، الوقت وفي.١٩٩٧ عام بحلول الالتزام هذا مثل إلى للوصول خصت المفاوضات من
 الطبيعي العالم به مز ما أكبر تعتبر والتي المنظمة وغير المخططة غير التجارب هذه مثل تستمر

 تجارب. من

 تتزايد الأدلة
 صانعي أعال جدول عل مكانة ليحتل المناخ تغر موضوع دفع عل سنوات ثاني بعد
 في سريعاً تقدماً العلمية المعرفة تقدمت الموضوع حول الأبحاث تسارع وعل العالم سياسات

 تؤلها والتي الأرضية الكرة عل تطرأً التي التغيرات أبحاث برامج سمحت إذ١٩٩٥٠ عام
 مما أكثر، بدقة المناخ تغز عمليات وتفذجة باكتشاف للعلاء ،١٩٨٨ عام منذ الحكومات،

 متغير. لمناخ الأولية بالآثار نشعر بالفعل بدأنا أننا عل صلابة أكثر إجاع إلى أدى

 كل في جزء٣٦٠ إلى الجو في الكربون أكسيد ثاني تركيز وصل ،١٩٩٥ عام وبحلول
٢٨0 مستوى من بكثير وأعل الماضية، عام ألف١ ه٠ ا في مضى وقت أي من أعل- مليون

 واكتشف الاحفوري. الوقود احتراق استعال بدأ عندما موجوداً كان الذي المليون في جزء

٥٢



- العشرين القرن خلال الأخرى الخضراء البيوت غازات في زيادة الثانينات، في انعلاء،
HCFCs) وبدائلها الكلوروفلورية الكربونات منها وبالأخص & HFCs،) النتروس وأكسيد 

 وحقول النفايات، ومدافن الرطبة، الأراضي فيها با كثيرة، مصادر من تنشأً -التي والميثان
 من الجو في وفرة أقل هي الكياويات هذه من وكل النفط. ومصافي الفحم، ومناجم الأرز،
 لثاني الحراري التأثير من مجتمعة تزيد كامنة خضراء بيوت غازات ولكنها الكربون، أكسيد ثاني

.4 بالمائة ه0 ب وحده الكربون أكسيد

 ألف٠٣٠ من أكثر من توليده يمكن ما مقدار الحرارة من مجتمعة الغازات، هذه وتحتبس
 درجات متوسط في زيادة مع الخضراء البيوت غازات في الزيادة هذه وتتصادف نووية. محطة

 من الكثيرين جعل ما وهذا الماضي، القرن مدى عل مئوية درجة',٦ بمقدار العالمية الحرارة
 أكثر أن العالمي المناخ سجلات تظهر الحقيقة، وفي مرتبطان. الاتجاهين بأن يستنتجون العلاء
(.٤)١٩٨0 عام منذ جميعها جاءت القرن هذا خلال حرارة سنوات عشر

 ليس الخضراء البيوت غازات به تقوم الذي الحرارة احتباس في المتمثل الأثر أن ورغم
 الصحف في ثار جدلا أن إلا تركيزاتها، لزيادة بالنسبة الحال عليه هي ما بمثل نزاع، موضع

 باتريك أمثال من النقاد أمسك فقد المناخ. مشكلة جدية حول الأخيرة السنوات في الشعبية
Patrick) مايكلز Michaels)ليندز وريتشارد فرجينيا جامعة من (Richard Lindzen)من 
 بأن يحاجوا كي المناخية التوقعات في المتأصلة بالشكوك للتكنولوجيا ماساشوستس معهد

 وبأن كتوقعات تصلح لا أنها حد إلى مؤكدة وغير ضعيفة الحاسوب يولدها التي الناذج
 أن أو النماذج تلك به توحي مما أقل الحرارة درجة في ارتفاعاً هناك أن يظهر المناخي السجل
 المناخ""". تغير من ستحمينا هذه السلبية» الراجعة «التغذية

 هؤلاء أبحاث بعض أن كا العلمية، الأدبيات في التأملات هذه مثل نجد نكاد ولا
 الكثير فإن ذلك، عل وزيادة الفحم. صناعة من لها اللازم التمويل علل تحصل المشككين»

 فنإذج مؤخراً. حصل الذي العلمي التقدم ضوء عل مؤكدة غير اليوم أصبحت حججهم من
 في مضطردة بصورة تقدماً، أكثر أصبحت المناخ اتجاهات محاكاة في المستخدمة العالمية الدورة

 الجوي الهباء كبريتات أثر إدخال طريق عن الناذج، هذه معدو واستطاع الأخيرة. السنوات
(Sulfate Aerosols،) الخضراء، البيوت غازات أثر جزئياً يزيد التلوث من شكل وهي 

 الدقة(. من بكثير المستقبلية الاتجاهات وتوقع السابقة المناخية الأناط عاكاة

 عل ساعدت التي والزمانية الإقليمية المناخية التحولات تحليل في أخر تقدم حصل كا
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 المناخ لتغر المحتملة الإقليمية بالآثار الخاصة التوقعات وتحسين للمناخ الإججالي الاتجاه تأكيد
 حرارة درجة ترتفع أن ينبغي إذ- المتساوية غير الظواهر من المناخ تغر كان وا المستقبل. في

 بعمق الدائرة المحيطات مناطق من بأسرع والقارات الاستواء، خط مناطق من بأعل القطبين
 التعرف يمكن وأنه بد لا المناخ لتغير «بصات، بعض تحديد استطاعوا العلاء بعض أن ­إلا
 العملية؟. من الأولى المراحل في عليها

 في الجنوبية القطبية القارة حرارة درجة في المثير الارتفاع هي البصات هذه وإحدى
 من كتلة انهارت عندما برلين مؤتمر انعقاد قبيل يكون ما بأوضح ظهر الذي الأخيرة العقود
 أيلاند رود ولاية حجم ضخامتها في تبلغ الجنوبية، القطبية القارة جبال من ثلجي جبل

(Rhode lsland)الدورة ناذج مع مضطرد آخر اتجاه وثمة الجنوبي. الأطلسي المحيط في 
 العصور منذ مضى وقت أي من حرارة درجة أعل الآن هي سيبيريا أن حقيقة وهو العالمية

 والعواصف الدافئة الشتاء فصول من بسلسلة أوروبا شالي يمر ذاته الوقت وفي الوسطى.
 الثلج عن يكشف الذي الأمر الألبيية، الجليدية الكتل في تراجع بهذا ويرتبط القاسية. الشتوية

 عبر تعرضت الهند في الشالية الداخل مناطق أن كي] السنين. آلاف منذ المدفونة والصخور
 حياها)(. تهدد حرارية لموجات الأخيرة الصيف فصول

 استطاع المثال، سبيل عل العالي. المستوى عل المناخ تغر عل إضافية دلائل وظهرت
 مليمترات ثلاثة قدرة البحر مستوى في سنوياً ارتفاعاً يكتشف أ جديد دوار راداري مدفع

 مع يحدث الذي الحراري التوسع مع مضطرد اتجاه وهو الماضية، الثلاث السنوات خلال
 المناخي. للتغثر مفيداً بارومتراً يقدم قد الأرض عل الفصول توقيت أن كيا الحرارة. درجة ارتفاع

David) ثومسون جيه. ديفيد نشر ،١٩٩٥ عام أوائل ففي J. Thomson)التحليل في خبير وهو 
(AT & T's Bell  تي أند تي إي لشركة التابعة بيل بمختبرات المعقدة للاتجاهات الرياضي

(Labsًساينس عجلة في مقالا (Science)بيانات متضمناً الموسمية، الانتقالات توقيت حول 
 بدأ الفصول توقيت في كبراً تحؤلأ ووجد عشر. الثالث القرن في الكنائس سجلات إلى حتى تعود
 ثومسون ويرى السنين، من مئات لعدة استمر استقرار نمط في انعكاساً يحدث١٩٤٠ عام منذ
 الخضراء"(. البيوت غازات تركيزات بازدياد يرتبط التحول هذا أن عل كبيرا احتالأ هناك أن

 أن(PCC) المناخ تغير حول الحكومات بين ما ندوة اقنعت قد الشواهد كانت ولما
 في الأخيرة التخثرات إن الصدد، هذا في فارقة علامة يمثل الذي ،1٩٩٥ لعام تقريرها تضمن

 الطبيعية». للأسباب نتيجة تماما تكون أن المحتمل غير امن العالي: المناخ اتجاهات
Thomas) كارل ثوماس وخلص KarD)القومية والجوية المحيطية بالإدارة أول عالم وهو 
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(National Occanic and Atmospheric Administration)عام في المتحدة، بالولايات 
 البيوت بغازات المشحون الجو من المتوقعة العامة الاتجاهات مع تتفق «البيانات أن: ،1٩٩٥

Klaus) هاسيلان كلاوس أن ك] الخضراء». Hasselmann،) بلانك ماكس معهد مدير 
(Max Planck)مدى عل الحرارة درجة ارتفاع أن يرى بالمانيا، هامبورغ، في الجوية للأرصاد 

 الخضراء)(. البيوت غازات بفعل يتسبب إنا الماضية القرون

 التغز المناخ بأثار بالفعل نشعر بدأنا لقد

 أحدث باستخدام المستقبلية المناخ لأناط أفضل لتوقع الحاجة عل الآن ويركزالعلاء
 الحكومات بين ما ندوة أعدتها التي التقديرات وتتوقع تعقيداً. وأكثرها الأرضية الدورة نإذج
 بين ما إضافياً ارتفاعاً الكبريتية( الايروسولات آثار مرة لأول تتضمن )والتي١9٩٥ لعام
 الكرة حرارة درجة متوسط في فهرنهايتية( درجة٦,٣-١,٤) مئوية درجة٣,٥-٠,٨

 عند حتى ولكن واسعة، سلسلة المتوقعة الزيادة هذه وتغطي.٢١٠٠ عام بحلول الأرضية
 وفي الإنسانية. الحضارة بدء منذ م مما بأسرع الزيادة ستكون السلسلة لذه الأدني الطرف
 في أبرد مئوية درجات -ه٣ مجرد من أكثر تكن لم العالمية الحرارة درجة متوسط فإن الحقيقة
 اليوم"ا؟. عليه هي مما الأخير الجليدي العصر

 الحقيقة يعكس مما الحرارة، درجة ارتفاع معدل عل متزايدة، بصورة الجو، علاء ويركز
 عل والطبيعية البشرية الأنظمة قدرة صعوبة ازدادت الوقع، وتيرة زادت كلا إنه القائلة

 فوق تغير معدل أي أن إلى ،١٩٩٥ لعام تقريرها في الحكومات بين ما ندوة وتخلص التكيف.
 مدى علل مزت التي الوتيرة ضعف حوالي أي- الواحد العقد في تقرياً مئوية درجة ا,"
 يمثل الندوة لتوقعات الأعل المدى فإن ذلك ومع هائلاً، اضطراباً يسبب -قد الماضي القرن
 عقد"(. كل في درجة,·٣ من أكثر زيادة معدل

 من المنبعثة الكبريت روسولات اي هي المناخ تغر وتيرة تبطىء التي العوامل وأحد
 البيوت لغازات الشاملة الآثار من للأرض واقياً درعاً تمثل والتي الاحفوري، الوقود احتراق

 في اطلاقها، بعد الستراتسفير في أسبوع من بأكثر تدوم لا الإيروسولات كانت ولما الخضراء.
 استعال لتخفيض الرامية الجهود فإن قرون، طوال عالقاً الكربون أكسيد ثاني يظل حين

 عى المتوقع الحرارة درجة ارتفاع معدل من بالفعل يزيد القادمة العقود في والفحم النفط
 بحلول القصوى الزيادة أن الحكومات بين ما ندوة تقذر المثال، سبيل وعل القصير المدى
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 إلى يصل عال مستوى إلى تصل قد٢١٠٠ عام
 الإيروسولات أزيلت ما إذا مئوية درجة٤,٦

.4١٣٤١-٢ شكل )انظر الكبريتية

 ققع حول اليقين عدم من الكثير ويتسبب
 المناخ نظام تعقيدات بفعل المناخ تغير

 في الداخلة الكثرة الراجعة التغذية وحلقات
 هناك يكو قد أنه العلاء بعض ويعتقد ذلك.
 أن يمكن التي السلبية الراجعة للتغذية تأثر

o وعل الخضراء. البيوت غازات أثر من تزيد 19eo wowo 2oو1 و 
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 بدون أو مع الحرارة درجة توقعات١-٢ شكل الحرارة درجة ارتفعت فكلم] المثال، سبيل
٢٠٤٠-١٨٦٠ بالملاحظات مقارنة الكبريتات ءي. ،السحب. الماء نخا, كما« :إر •.- ورعمال ا. اءوا ار ب ات رادت

 إلا احرارة، احتباس في قوياً أثراً الكميات هذه
 الشمس ضوء منع طريق عن أيضاً الأرض تبرد قد الشحب أن يفترضون الباحثين بعض أن
 تصبح الآثار هذه أن يعتقدون الآن العلياء بات موشعة أبحاث وبعد الأرض. إلى الوصول من

 تقريا؟. لاغية

 الحيوي والمحيط والمحيطات الجو بين التفاعلات من أخرى حاسمة راجعة تغذية وتأتي
 طن بلايين ثلاثة حوالي فإن الحقيقة، وفي الكربون. من كبيرة مخزونات عل يحتوي منها كلاً لأن
 هي عام كل الاحفوري الوقود إحراق من ينبعث الذي الكربون من طن بلايين الستة من فقط
 وقرروا المفقود، «الكربون عن يبحثون العلاء أخذ الماضي، العقد وخلال الجو. في تبقى التي

 من طن بليون ,ا٥ تستوعب الشالي الكرة نصف وغابات العال محيطات من كلاً أن مؤخراً
 الغابات به تقوم الذي الكربون من العالي الامتصاص معذل ويشكل العام. في الكربون

 الأسمدة آثار عن ناجاً يكون قد الامتصاص هذا أن يعتقدون الذين العلاء من للكثير مفاجأة
 الأعل°'(. الحرارة ودرجات الجوي الكربون أكسيد ثاني من المزيد من

 لانبعاثات الكلية الآثار من الأرضية الكرة تحمي السلبية الراجعة التغذية هذه أن ويبدو
 تحتويه الذي فالكربون مستقبلية. بأخطار توحي ذلك مع ولكنها الخضراء، البيوت غازات

 بعض ويعتقد العميقة. المحيطات في المحتبس الكربون مثل مستقراً ليس والتربة الغابات
 قدرتها وإن تتردى قد الغابات صحة فإن وأكثر، أكثر الحرارة درجة ارتفعت كل أنه العلاء

 والمعتدلة الشالية المناطق في الغابات في الفادحة والخسارة ستنخفض. الكربون امتصاص عل
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 عشرات انبعاث إلى تؤدي قد القادمة القليلة العقود في تحدث قد أها العلماء بعض يعتقد التي
 معدل تسارع إلى يؤدي أن شأنه من وهوما الجو، في الإضافي الكربون من الأطنان بلايين
 كبيرة كميات يطلق أن يمكن التندرا مناطق حرارة درجة ارتفاع أن كا. الحرارة درجة ارتفاع

 جعل في الآثار هذه مثل تسبب وقد الأخرى. الخضراء البيوت غازات أحد وهو الميثان، من
 حتى أو الحكومات بين ما ندوة لتوقعات العليا المستويات من يقترب المناخ تغبر معذل

 يفوقها"ا(.

 للخطر. عرضة الأخرى هي تكون قد الكربون امتصاص عل المحيطات قدرة أن كي
 تفقد تكون قد المحيطات أن١٩٩٥ )أغسطس( آب في نيتشر مجلة في نشر تقرير ويوحي

 أو المغمورة النباتات )أو بلانكتونات يتو للفا يسمح أساسي خضب وهو الثابت، نيتروجينها
 الذي الكربون النباتات هذه وتثبت تمتص وبالتالي بالنمو، راسبة( ولا طافية لا المياه في المعلقة
 تزداد عندما النيتروجين حقاً تفقد المحيطات كانت فإذا المحيطات. أعاق إلى عندئذ يتحول
 تراكم معدل من تزيد وبالتالي الكربون، من الأقل امتصاص إلى ستميل فإنها حرارتها، درجة

 الجو""(. في الكربون أكسيد ثاني

 توحي الافتراضات فإن تخمين، جد زالت لا الآراء( )أو الراجعة التغذية هذه أن ورغم
 ذو سلاح هما اليقين وعدم الشكوك -بأن المتشككين بعض أراء من النقيض -عل حقاً

 التنبؤ المستحيل فمن ولذلك واحد، خط في يسير ولا التعقيد في غاية المناخي فالنظام حذين.
 السياسات، لصانعي وبالنسبة الاضطراب. يصيبة عندما فعله لرد الدقيقة بالكيفية تفصيلاً

 تكون لمشكلة استجابتهم لكيفية بالنسبة تحدياً يمثلان هذين والشك اليقين عدم مثل فإن
 الأخرى، المجالات من الكثير في والأفراد، الحكومات وتقوم واضحة. غير الدقيقة أبعادها
 واستثار شأناً. الأعظم أو المشابه اليقين وعدم الشكوك إزاء اللازمة الاجراءات باتخاذ

 التسليح في بالاستثار الحكومات وقيام البيوت هذه عل التأمين طريق عن البيوت أصحاب
 الشكوك رغم الأخطار من للحدً اللازمة الاجراءات اتخاذ عل واضحان مثالان العسكري

 الخطر( حدوث )من المطلق اليقين درجة إلى نصل حتى الانتظار أردنا إذا أما اليقين. وعدم
 إيقافه. الإمكان في يصبح أن قبل المناخ تغر من المزيد من عقود بعدة التزمنا قد سنكون فإننا

 متطرف مناخ

 درجة متوسط عل المتوقعة نسبياً المتواضعة الزيادات في للعلاء الرئيسي الاهتام يتمثل لا
 تنظم التي والمحيطية الجوية الأنظمة في اضطراب حدوث احتال في بل العالم، حرارة
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 تكون الذي العالم هو حرارته درجة ترتفع الذي العالم أن الحديثة الدراسات وتشير الطقس.
 الطبيعية الأنظمة عل ضغوطاً سيفرض الذي الأمر الشائع، الأمر هي فيه المناخية «التطؤفات»

 «من فإن١٩٩٥ لعام الحكومات بين ما ندوة لتقرير ووفقا حدسواء. عل البشري والاقتصاد
 مع الأقاليم» بعض في الحرارة وموجات والحرائق والجفاف الفيضانات حدوث يزداد أن المتوقع
 الحرارة"(. درجة ارتفاع

 زرع الذي الطازج الطعام ويتناولون الهواء مكيفة منازل في فيه الناس يعيش عصر وفي
 ولكن المناخ. عل الاعتاد نتجاهل أن السهل من فإن منهم، الكيلومترات آلاف بعد عل

 زالت ولا وفيراً، نقل لم إن كافياً فيها الماء زا لا مناطق في يعيشون عامة بصورة زالوا لا الناس
 التي الأساك ومصائد والغابات الزراعة أنظمة خلال من ثلجى والمادية الغذائية حاجاتهم

 المجتمعات أن ورغم والرطوبة. الأمطار وهطول الحرارة درجات من معينة مستويات تتطلب
 طريق عن الفيضانات أو الحرارة موجات أو الجفاف من المعزولة الحالات مع التعامل بإمكانها
 أقاليم عدة في المتزامنة العديدة الاضطرابات أن إلا الماء، أو الغذاء من الإغاثة معونات جلب

 فيها. التحكم الممكن غير من يكون قد

 المتكررة. الجفاف حالات من المزيد هي المناخي للاضطراب المحتملة النتائج وإحدى
 لمصادر وفقاً العالم، سكا من بالمائة٤٠ تضم دولة٨· يصيب بالفعل المزمن المياه نقص وبدأ

 وأصبح الدول. من الكثير في الاقتصادية التنمية عل اعتداء يشكل الذي الأمر الدولي، البنك
 المساحة بدأت كا المناطق، من العديد في الزراعي للإنتاج الرئيسي المخدد بالفعل المياه توافر

 للأنهار التدريجي للنضوب نظراً الأعل مستواها إلى تصل المروية المحاصيل لأراضي الكلية
 في بسرعة المتنامية المدن أخذت ذاته، الوقت وفي الأرض. تحت الصخرية المياه وطبقات
(.1 الثالث(" الفصل )انظر الدول من الكثير في المياه عل التنافس

 حيد عل والتبخر التكثف من يزيد أن شأنه من جرارة الأكثر العالمي المناخ أن ورغم
 وبعض واحدة وتيرة عل تكون لن الإقليمية الآثار أن عل تدل الجوية الناذج فإن سواء،
 ستتلقى أخرى مناطق أن حين في للجفاف، تتعن قد وفيرة أمطاراً الآن تتلقى التي المناطق
 من حيث وروسيا، الشالية أمريكا من كل المحتملين المنتفعين بين ومن الأمطار، من المزيد
 أية وعل المتزايد. والتكثف الحرارة درجات لارتفاع نتيجة القمح أنطقة تتسع أن الممكن
 فرص زيادة إلى ستؤدي المتزايدة الصيف حرارة فإن الأكثر، الأمطار مع حتى فإنه حال،
 أما الآن. حاصل هو مما بأكثر التلقيح إعاقة وإلى والغابات المحاصيل أراضي وجفاف التبخر

 وجنوب الاستوائية اللاتينية وأمريكا أسيا شرق وجنوب جنوب فيها با الأخرى، الأقاليم
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 تخلص عامة، وبصورة محاصيلها. في تردياً تشهد أن المحتمل فمن الإفريقية، الكبرى الصحراء
 في الغذائي الأمن عل هامة معاكسة نتائج هناك يكون «قد أنه إلى الحكومات بين ما ندوة

 العا!". أقاليم بعض

 أن تستطيع ولا والحرارة الرطوبة أنظمة مع التكيف عل القدرة الغابات معظم ولدى
 توقعه. الآن يجري الذي المناخ تغر وتيرة مع المساواة قدم عل للبقاء تكفي بسرعة مداها تزيد

Steven) هامبورغ ستيفن يقوله لما ووفقاً Hamburg،) للغابات البيئية للأنظمة عال وهو 
 نتيجة «التغيرا عل يجبر أن يمكن مذهل، رقم وهذا الأر، غابات ثلث فإن براون، بجامعة

 أماكيف.٢١٠0 عام بحلول المتوقع الكربون أكسيد ثاني لتركيزات الفعي للتضاعف
 إصابة البيئية الضغوط تسبب أن المحتمل من أن غير مؤكد، غير أمر فهذا ذلك سيحدث

 ولذلك الكبيرة. للحرائق عرضة ستجعلها والتي والأمراض، بالحشرات الأشجار من الكثير
 سيؤدي الذي الأمر ومفاجئة، ماحقة بصورة الشالية الغابات من الكثير فقد المحتمل فمن

 أنواع من للعديد وكذلك السياحية والصناعة الأخشاب لمنتجي المصائب حدوث إلى
 الغابات"(. هذه عل تعتمد التي الكائنات

 درجة ارتفاع نحو باتجاه توحي بطرق التغير في بالفعل البيولوجية الأنظمة بعض وأخذت
 في التندرا مناطق في جذورها تضرب فنلندا شيالي في الصنوبرية الأشجار أخذت فقد الحرارة.
 العام، في مترا٤ً· حوالي إلى يصل بمعدل- ارتفاعاً الأكثر الحرارة لدرجات واضحة استجابة

 في هوبكنز بمعهد المحيطات علاء ويقول هلسنكي. جامعة في العلاء أحد يقوله ما وفق
٦٠ طوال الماء سطح تحت الحياة أثر يقتفى ظل الذي بكاليفورنيا،(Monterey) مونتيري

 الحارة المياه في طبيعية بصورة توجد التي الرخويات من وغيرها البحرية الحلزونيات أن عاماً،
 التي الأنواع أخذت حين في الباسفيك، ساحل طول عل شالا مداها توشع الآن أخذت
 الحساس الاستوائي المرجان فإن الأقاليم من الكثير وفي التراجع. في منها الباردة المياه في تعيش

 الباسفيكي المحيط من منطقة فقدت وقد الانقراض. في الآن أخذ قد المياه حرارة لدرجة
 درجات لأن نظراً فيها الحيواني البلانكتون من بالمائة٨' مريع م كيلو ألف١٣· مساحتها

. ارتفعت قد المياه حرارة

 إذا فيا هو دراسته الآن تجرى والذي البشرية العوامل بفعل المناخ تغير جوانب وأحد
 دراسة وتقول حذها. أو الكبرى العواصف حدوث تكرار إلى سيؤدي العامل هذا كان

Munich) رى ميونخ هي ألمانية، تأمين شركة لحساب أجريت تقويمية Re):أكثر مناخاً إن 
 التبادلية للعمليات زخاً وتضيف للطاقة أكبر تبادل إلى تؤدي حرارة أكثر وبحاراً حرارة
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 البرد وعواصف الرعدية والعواصف الأعاصير أنواع ختلف لتطور جداً الهامة العامودية
 الإدارة أجرتها دراسة كانت وإن قاطعة، بصورة تتأكد) العلاقات هذه ومثل الاستوائية».

 التكثف في مضطردة "زيادة إلى أشارت قد المتحدة الولايات في القومية والمحيطية الجوية
 الأخيرة. العقود في المتحدة الولايات في التكثف» هذا مثل من متطرف يوم حدوث من المشتق

 أكثر مسببة الأخيرة، السنوات في حدوثاً أكثر الحادة الشتوية العواصف أصبحت أوروبا وفي
.4" وحده١٩٩٠ عام في الخراب من دولار بلايين١' من

 أكثر -هي العالم أنحاء مختلف في المختلفة التسميات -ذات الاستوائية والأعاصير
 درجة عند بداياتها تنشأ الدورانية العواصف فهذه للحياة. وهديداً دماراً الطبيعية الكوارث

 والمحيط الكاريبي المحيط مشل الدافئة الاستوائية المياه في الأقل عل مئوية درجة٢٦ حرارة
 في متر كيلو٣٢٠-١٢٠ تصل تدميرية رياح قوة ولها افندي. والمحيط الجنوبي الباسفيكي

 المنخفضة. المناطق تغرق عاصفة ونوبات غزيرة بأمطار مصحوبة وتكون الساعة

Kerry) إيانويل كيري ويقدر Emanual،) ماساشوستس بمعهد الجوية الأرصاد عالا 
 في متوقعة البحر حرارة درجة في مئوية درجات٤-٣ قدرة لارتفاع يمكن أنه للتكنولوجيا

 ويسبب بالمائة،٥· بمقدار ما لإعصار المحتملة التدميرية القدرة يزيد أن الجوية الناذج
 فريدمان دونالد ويقذر الساعة. في ميل(٢٢0 كم)٣٥0 سرعتها تبلغ عاصفة رياح حدوث

(Natural Hazards Donald) الطبيعية الأخطار أبحاث لبرنامج السابق المدير Friedman)
(Research Programللتأمين ترافيلرز لشركة (Travelers lnsurance Company)مثل أن 

 الشالية أمريكا في الحالي الأعاصير موسم إطالة إلى يؤدي قد الحرارة درجة في الارتفاع هذا
 مدن مناطق ضاربة تتلاشى، أن قبل شالا أكثر بالتحرك للعواصف والساح أكثر، أو بشهرين
 أن ويرون حال، أية عل الأرقام، هذه في آخرون علء ويشكك نيويورك. مثل رئيسية

 الأكثر1 العا مظاهر بعض وأن المختلفة القوى من معقد مزيج إلى تحتاج الاستوائية العواصف
 تتشكل؟(. أن الأعاصير عل الصعب من تجعل قد حرارته درجة في ارتفاعاً

 دماراً الأخيرة الخمس السنوات شهدت لقد جدل: موضع ليست حقيقة فثمة ذلك، ومع
 )مايو( أيار شهر ففي٠(١-٣ جدول )انظر بالطقس المرتبطة الكوارث بفعل مثيل له يسبق لم

 الساعة في كم٢٧0 سرعتها برياح مصحوب إعصار ضرب المثال، سبيل علل ،١٩٩١
 الدولة. تلك في المنبسط الساحلي السهل من شاسعة مساحة في فيضانات محدثاً بنغلادش

 الخسائر وقدرت ذمر، أو لحزب منزل مليون من وأكثر قتلوا، شخص أنف١٤٠ بأن ويقذر
 السنوي القومي الدخل إجمالي من بالمائة١0 من أكثر دولار- بلايين ثلاثة بحوالي المالية
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 خسارة في الأقل في مدمرة استوائية عواصف خمس تسببت التالية، السنة وخلال لبنغلادش.
 أب وفي وهاواي. الباكستان إلى الصين من تتراوح مناطق في دولار بليون عل يزيد ما

Typhoon) فريد إعصار الصين اجتاح ،١٩٩٤ عام من )أغسطس( Fred)٧00 قتل الذي
 دولار""(. بليون ,ا٦ قذر دمار في وتسبب شخص

 أضراراً سبت والتي بالطقس المرتبطة الكوارث١-٢ جدول

٩٥-١٩٨٩ دولار بلايين٣ تفوق

 القذر الضرر الوفيات التاريخ الموقع الكارثة

 دولار( )بليون )العدد(

٤,٦ ينطبق لا١٩٩٠ )يناير( ثاني كانون أوروبا داريا العاصفة

3,٢ ينطبق لا١٩٩٠ )فبراير( شباط اوروبا ع فيفيان العاصفة

١٩٩١١٤٠٠٩٠٣,0 أيار)مايو( ينغلاد· اسم بدون إعصار  س ،
,١٩٩١٣٠٧٤١٥ صيف الصين فيضان 0

١٩٩١٦٢٠٦ )سبتمبر( أيلول اليابان الاستوائي ميريل اعصار  و

١٩٩٢٧٤٠٣٠ )أغسطس( آب الشالية أمريكا أندرو اعصار »

١٩٩٢٤٠٣ )أغسطس( آب الشالية أمريكا إنيكي اعصار  و

١٩٩٣٢٤٦٥,0 )مارس( آذار الشالية أمريكا الشتوية العاصفة

١٩٩٣٤١١٢,٠ )أغسطس( تموز)يوليو(/آب١ نكا أ لشا لمة المسيسبي فيضانات - مر-

',١٩٩٤١٧٠٤ )يناير( الثاني كانون١ نكاI لشا لمة الشتوي الدمار - مر.

١٩٩٤١٨٤٦٧,٨ ربيع الصين ا فضانات لر  بيع-
١٩٩٤٦٤٩,٣ )نوفمبر( الثاني تشرين ايطاليا الفيضانات

١٩٩٥٢٨٣,٥ فبراير( شباط )يناير(/ الثاني كانون الشالية أوروبا الشتوية الفيضانات

50urce: Gerhard A. Berz, Munich Reinsurance Company. Munich, Cermany, private
communication, September 1, 1995.

 من عدد المتحدة الولايات شرقي جنوب ضرب النسبي، الهدوء من عقدين وبعد
 أعاصير أكثر شهد الذي١٩٩٥ عام فيها با الأخيرة السنوات خلال الخطيرة الأعاصير

 من الحذ إلى أدت المتقدمة المبكر الإنذار أجهزة أن ومع الثلاثينات. منذ نشاطاً الأطلسي
 التطوير ازدهار بسبب مثيل له يسبق لم الاقتصادي الدمار أن إلا الأرواح، في الخسائر
 عندما١٩٩٢ )أغسطس( آب2٤ في للأخطار فلوريدا جنوب تعرض مدى وتمثل الساحل.
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Hurrican) أندرو إعصار وصل Andrew)٢٣٥ مرعتها بلغت رياحاً يحمل الشاطىء إلى
 العشرين. القرن في المتحدة الولايات أرض عل يجط إعصار أقوى ثالث وهو- الساعة في كم

0ade) ديد مقاطعة من2 كم٤٣0 مساحة فعلاً بالأرض وسؤى Countyمدثراً فلوريدا، في 
 الإجالية الخسائر وقذرت مسكن. بدون شخص ألف٠٣٠ وراءه وتاركاً منزل ألف٨٥ بذلك

 السابقة العواصف أكثر من ثلاثة جزاء من الخسائر إججالي يساوي أوما دولار- بليون٣ به
Robert) شيتس روبرت وقذر كلفة. المتحدة الولايات في Sheets)للمركز مديراً كان الذي 

 الشال إلى أخرى كيلومتر ثلاثين مجزد أندرو إعصار تحرك لو أنه وقتذاك، للأعاصير القومي
 عمقهاستة الماء من بطبقة اورليانز نيو وغطى دولار بليون١٠٠ بكلفة دمار في لتسبب

»٦ أمعا، • ر

 للفيضانات. المعرضة المناطق في العيش سوى أمامهم خيار لا الذين الملايين هناك بنغلادش في

 الواضح فمن المناخ، حرارة درجة بارتفاع محددة بصورة ترتبط لا الأعاصير حذًة أن ورغم
 ارتفاع مظاهر من أخر مظهر بفعل تتضاعف أن يمكن الأعاصير هذه عن الناجمة الخسائر أن

 أن كيا يسخن، عندما يتمدًد فالماء البحر، منسوب ارتفاع هو ذلك الأرض: حرارة درجة
 من القطبيتين المنطقتين في يتواجد الذي البارد الجليد إذابة إلى تميل العالية الحرارة درجات

٤٥ إلى٢٠ بين ما بمقدار بالفعل البحار مستويات ارتفعت الماضي، القرن خلال وفي العالم.
 ما المحلية المناطق في البحر منسوب سيرتفع٢١٠٠ عام بحلول أنه العلاء ويعتقد سنتميترً.

 المجتمعات الزيادات هذه مثل تهدد وسوف الحالية، المستويات فوق سنتيمتراً ا٢٠ و ا٥ بين
 تلك عليها تعتمد التي المائية الصخور وطبقات الأنهار مصبات وكذلك الساحلية،

 هذه تغرق أن يمكن فإنه (،PCC) الحكومات بين ما ندوة تقوله لما ووفقاً المجتمعات.
 أن ك( للسكنى. صالحة غير المدن بعض من أجزاء وتجعل الأمهار دلتا من العديد الزيادات
 الشرقي الساحل عل الشواطىء معظم أن إلى تشير المتوسط المدى عل الندوة توقعات
 القادمة"". عاما٢ً اله خلال ستختفي المتحدة للولايات

 في الزيادة مدى عل ذلك ويتوقف أخر، إلى إقليم من البحر منسوب ارتفاع ويختلف
 ذلك وغبر العذبة المياه سحب عن الناجم المحل الترشب درجة وعل المحلية الحرارة درجات

(Asian Development Bank)  الأسيوية التنمية بنك أجراها دراسة وخلصت الآثار. من
 بصورة ستتضرر وفيتنام وسيريلانكا والفلبين وماليزيا والهند بنغلادش من كلاً أن مانيلا ومقره

 ويغرق٢0٧· عام بحلول جاكرتا في واحد مر بمقدار البحر مستو يرتفع وقد خاصة.



 كثيرة أجزاء تغرق قد المرتفعة البحار فإن فيتنام في أما العاصمة. مناطق من كبيرة أجزاء بذلك
Red) الأمر النهر دلتا من River)الميكونغ نهر ودلتا (Mekong)مثراً تخفيضاً بذلك خدثة 
 الرئيسي"". البلاد محصول الأرز، إنتاج في

 كثافات ذات منها الكثير لأن المناخ تطف إلى خاصة، بصورة عرضة، النامية والدول
 تكاليف حتى أو والمنازل الزراعية الأراضي حاية نفقات تحمل تستطيع ولا عالية سكانية

 الناس من الملايين أمام يوجد لا حيث بنغلادش، مثل دول وفي بسرعة. المهددة المناطق إخلاء
 عل وزيادة مدمرة. تكون قد النتائج فإن للفيضانات، المعرضة المناطق في العيش سوى خياراً
 الكوارث. انتهاء عند لتعويضهم تأمين بواليص النامية الدول في الناس لدى ليس فإنه ذلك،

 الدول في المعيشية المحاصيل أن الزارعة عل المناخ تغر عن الناجمة للاثار دراسة وجدت وقد
 أن حين في كبيرة، بصورة تتأثر أن يمكن التي هي الاستوائية العرض خطوط عل الواقعة النامية
 أن يمكن غذائية أزمات حدوث الدراسة وتتوقع بكثير، تأثراً أقل ستكون الصناعية الدول

 ووفقاً ذلك، عل وزيادة وأسيا. إفريقيا في خاصة وبصورة- الناس من الملايين مئات تصيب
 واسعة سلسلة إلى تؤدي قد المحتملة التغيرات أن المحتمل من «فإنه الحكومات، بين ما لندوة

 طول مستويات تحفيض إلى وسيؤدي سيئة، أثار ومعظمهاً الإنسان، بني صحة عل الآثار من
 الدول في قسوة الصحية الآثار أكر غدث اأن المحتمل رمن السابع(. الفصل 'لإظر "لإ

 الخضراء البيوت غازات تصاعد

 كل الهواء في الكربون من طن بلايين ستة حوالي اليوم الاحفوري الوقود احتراق يطلق
 الانقلاب منذ تراكمت التي طن بليون ا٧ ا-ه إلى سنوياً طن بلايين ثلاثة بذلك مضيفاً عام،

 القليلة القرون مدى عل التوازن حالة إلى بالعودة الأرض لمناخ يسمح ولكي الصناعي.
 والغابات المحيطات تستطيع الذي المعدل إلى الكربون انبعاثات تخفيض من بد لا القادمة،

 المعدل من أدنى بالمائة٨0 إلى تصل بنسبة أو العام، في طن بليون -ا١ أي- امتصاصها عنده
 الحالي!»

 أن صحيح الهمم. تثبيط عل تبعث الأخيرة التطورات فإن الهدف، هو هذا كان فإذا
 حدث هذا ولكن التسعينات، أوائل في مؤقتة بصورة ثبتت قد العالية الكربون انبعاثات

 صناعاتها لانهيار نظراً الوسطى أوروبا في الانبعاثات في الحاد الهبوط بسبب رئيسية بصورة
 اثنين من أعل العالمية الكربون انبعاثات في الأمامي النمو معدل زال ولا مركزياً. المخططة
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 أن وغم(.٢-٢ شكل )انظر العام في بالمائة
 عقد أيام في عليه كان عا تباطؤا يمثل هذا

 يظل أنه إلا النفط، أزمة سبقت التي الستينات
 الخاطىء. الاتجاه في بخطورة يتحرك اتجاهاً
 من الحذ في الصناعية الدول معظم وفشلت

 بعض في استقرارها من حتى بل الانبعاثات،
 الانبعاثات فإن النامية الدول وفي الحالات.

 في الاقتصادي النمو لارتفاع نظراً بحذة تتزايد
.4 التسعينات" أواسط

 الكربون انبعاث مستويات وتختلف
 تفاوت وهو الدول، بين ما واسعاً اختلافاً
 استراتيجية أية عل عميقة بصورة سيؤثر
 في بالفعل بدأ إنه بل مناخي، استقرار لإحداث

٥,٢٦ من الواحد للفرد بالنسبة الانبعاثات معدلات وتتفاوت الدبلوماسية. التوترات خلق
(.٢-٢ جدول )انظر الهند في طن٠,2٤ و اليابان في طن٢,٣٩ إلى المتحدة الولايات في طن

 كثيرة، اختلافات الانبعاثات معدلات في ضعفاً عشرين عل يزيد الذي التفاوت هذا ويعكس
 النظر تلفت التي المظاهر أحد أن غير الشخصي. والدخل الصناعي التطور مستويات فيها با
 المتشاجة: الاقتصادية التنمية ذات الدول بين الانبعاثات مدى هو العالمي الكربون ميزانية في

 عل البرازيل في عليه هو مما أعل بالمائة٧ ه هو الصين في الواحد للفرد الانبعاثات فمعدل
 في عليه تماهي بالمائة١2٠ ب أعل هي المتحدة الولايات في المعدلات بينا المثال، سبيل

 حدة عل منها كل الدول ي الطاقة كفاءة في التفاوت تعكس الاختلافات هذه ومثل اليابان.
 الدول. من دولة كل عليه تعتمد الذي الوقود وكذلك

 ، المخرجات من دولار مليون كل في المنبعث الكربون بكمية الخاصة الأرقام وتظهر
 من الحجم بنفس التفاوت إن الاقتصاد، في الكربون لكفاءة مقياس وهذا الاقتصادية،

١,٢٥٠ إل ذات كازاخستان، هي اقتصادها في كربونية كفاءة الدول أقل بين ومن الضخامة.
٦٨٠ ال ذات أفريقيا وجنوب القومي، الدخل إججالي من دولار مليون كل في الكربون من طن
٢١٠ تطلق المتحدة الولايات فإن ذلك، من النقيض وعل طن.٥٩٠ ا ذات وروسيا طن
 فقط. طن١١0 اليابان بينيا القومي، الدخل إجالي من دولار مليون كل في الكربون من طن
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 إحراق من العالمية الكربون انبعاثات2-2 شكل
 الاقتصادية المناطق وفق الاحفوري، الوقود
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 الاحفوري الوقود احراق من الكربون انبعاثات٢-٢ جدول
١٩٩٤ الانبعاثات، هذه من دولة٢' أعل

 الانبعاثات تنامى من دولار كل ق الانبعاثات الانعاثات إجاى الدولة
 القومي الدخل إججالي فره لكل الانبعاثات

(١)٩٤-١٩٩٠

7 دولار( مليون كل في )طن )طن( طن( )مليون

١٣٧١٥,٢٦٢١٠٤,٤ المتحدة الولايات
٧١٣٣٠١٣,0,·٨٣٥ الصين
-٤٥٥٣,٠٨٥٩٠٢٤,١ روسيا
٢٩٩2,٣٩١١٠١٠ اليابان  و

-٢٣٤٢,٨٩١٤٠٩,٩ المانا
٢٢٢٠,٢٤١٦٠٢٣,٥ الهند

-٣,·١٥٣٢,٦٢١٥٠ المتحدة المملكة
-١٢٥٢,٤٣٦٠٢٤٣,٥ اوكرانيا
١١٦٣,٩٧٢٠٠٥,٣ كندا

8,·١١٠ ,ا١٠٤٨١ ايطاليا
-٣,٢+٩٠١,٥٦٨ فرنسا
-٨٩٢,٣١٤٦٠٤,٥ لندا  بو

٨٨١,٩٨٢٠٠٤٣,٧ الجنوبية كوريا
٩٦١٤٠٧,١,·٨٨ الكسك

٨٥٢,٠٧٦٨٠٩,١ أفريقيا جنوب
 ينطبق لا٨١٤,٧١١٢٥٠ كازاخستان"(

٧٥٤,١٩٢٣٠٤,٣ -الما١  سم!

 ينطبق لا٦٧٢,٩٠٩٦٠ الشالية"( كوربا
(2).

 يراف ينطبق لا٠٩٢٧٠,٦٢1

٦٠0,٣٩٧٠١٥,٨ البرازيل

.١٩٩٣ لعام وهي الشرائية القوة لتعادل القومي الدخل إجمالي بيانات تعديل جرى(١)
.١٩٩٢ لعام هي المتاحة البيانات أحدث(2)

SOURCES: G. Marland, R.J. Andres, and T.A. Boden, "Global, Regional, and National CO2 Emission Es­
timates From Fossil Fuel Buming, Cement ProducDion, and Gas Flaring 1950-1992" (electronic database)
(Oak Ridge, Tenn.: Carbon Dioxide Infomation Analysis CEnter, Oak Ridge National Laboratory, 1995);
Worldwatcb estimaLes based on ibid, and on British Petrokeum, BP Suatistical Review of World Energy
(London: Group Media & Publications, 1995); Population Reference Bureau, 1994 Worl Popularion
Data Sheet (Washington, DC.: 1994); World Bank, The World Bank Attas /995 (Washington, D.C.:
1995).
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 إججالي من دولار مليون كل في الكربون من طن٣٣٠ من يتفاوت مدى النامية الدول وتظهر
 البيانات هذه وتعكس البرازيل. في طن٧ و· الهند في طن١٦٠ إلى الصين في القومي الدخل
 علل الواسع والاعتاد السابق السوفييتي الاتحاد في الطاقة تبديد بينها من اختلافات عدة

 والاستخدام اليابان في الطاقة كفاءة من العالية والمستويات المتحدة، الولايات في السيارات
 وطاقة الكهرومائية للطاقة المكثف والاستخدام أفريقيا وجنوب الصين في للفحم المكثف
.4 البرازيل" في كربونية انبعاثات لها ليس التي الحيوية الكتلة

 عل ثبقي بأن قانونياً( ملزمة غير كانت )وإن الصناعية الدول تحق المناخ، ميثاق ووفق
.٢٠٠0 عام في وذلك١٩٩٠ عام مستوى أودون عند الخضراء البيوت غازات من انبعاثاتها
 الدول عل وكذلك السابق، السوفييتي والاتحاد الشرقية أوروبا عل الهدف هذا وينطبق
O) والتنمية الاقتصادي التعاون منظمة في الأعضاء E C D.)ما الهدف هذا الالتزام ويتفاوت 

 في المثير والهبوط الاقتصادي البناء إعادة وبفضل واسعة. بصورة٣٧ ا الدول هذه بين
 هبوطاً الكربون انبعاثات هبطت الطاقة، استخدام في كثافة الأكثر الصناعية القطاعات

 عام بين ما أوكرانيا في بالمائة28 و بولندا في بالمائة2٧ و روسيا في بالمائة٢٠ سريعأبنسبة
 الميثاق هدف تحقيق عل قادرة جيعاًستكون الدول هذه فإن وبالنتيجة١٩٩٤ و١٩٨٦

. بسهولة""

 وصلت إذ غيرها، من بأسرع المانيا في تهبط الانبعاثات أخذت فقد الغربية، الدول بين أما
 كبير حي إلى هذا وينبع١٩٩٠٠ عام مستوى عن بالمائة١0 بنسبة أقل إلى١٩٩٤ عام بحلول

 في أما الشرقية. الولايات في الأسمر الفحم استخدام في والهبوط الصناعي البناء إعادة من
 عام مستوى دون تصبح أن بد ولا تقريباً، مضطردة الانبعاثات ظلت فقد المتحدة، الولايات

 والبوط الكهربائية الطاقة صناعة بناء إعادة إلى ذلك في الفضل ويعود ،٢٠٠٠ عام في١٩٩٠
 أوائل في تقرياً تغيير بدون اليابان في الانبعاثات وظلت الفحم. استخدام في ذلك عن الناجم

 عل أبقى والذي البلاد في الاقتصادي الركود عن رئيسية بصورة نجم اتجاه وهو التسعينات،
 العام". في بالمائة واحد دون الاقتصادي النمو

 الصناعية الدول في الانبعاثات في السريعة الزيادة مع تتوازن المكاسب هذه لكن
 وانبعاثات ،1٩٩٠ عام منذ بالمائة٤,٤ بنسبة زادت المتحدة الولايات فانبعاثات الأخرى.

 وتشترك بالمائة.٤,2 بنسبة الانبعاثات هذه زادت استراليا وفي بالمائة، ,ه٣ بنسبة كندا
 والاستخدام الكبيرة والبيوت المنخفضة الطاقة أسعار في يتمثل واحد نمط في الثلاث الدول

 وفي المناخ. ميثاق أهداف تحقق أن الثلاث الدول من لأي يحتمل ولا للسيارات. الكثيف
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 عامي بين ما طن مليون١٥٧ البالغة المتحدة الولايات انبعاثات في الزيادة تصل الحقيقة
 أن حقيقة من الرغم عل الفترة، نفس في الهند إطلاقات في الزيادة ضعف إلى١٩٩٤ و١٩٨٦
 الهند)"(. سكان عدد ثلث من أقل المتحدة الولايات سكان

 النفط أسعار عليه حفز الذي الكربون انبعاثات في البطيء النمو من عقد من أكثر وبعد
 في النامية الدول من الكثير في المثير للتصاعد الانبعاثات هذه عادت أخرى، وعوامل العالية
 قدرها بزيادة١٩٩٤ و١٩٩٠ عامي بين ما الصين، إطلاقات تصاعدت إذ التسعينات. أوائل

 الفترة. نفس في بالمائة٤٤ الجنوبية وكوريا بالمائة2٤ والهند بالمائة١٦ البرازيل وفي بالمائة،١٣
 في أعل إلى العالمية بالانبعاثات تدفع أن المحتمل ومن الاتجاهات هذه تستمر أن ويتوقع

.4 التسعينات"" اواخر

 مما فإنه الأخيرة، السنوات في اللاتينية وأمريكا أسيا في الاقتصادي الإزدهار أخذنا وإذا
 الصين، ففي الإطلاقات. في ذلك من أسرع نمو من حتى تعاني لا الدول هذه أن الدهشة يثير
 بصورة الاقتصاد نمو معدل بنصف إلا تتزايد لا الكربون انبعاثات فإن المثال، سبيل عل

 الخفيف التصينع في يتم إنا الأسرع الاقتصادي النمو أن هو ذلك أسباب وأحد عامة.
 فقد ذلك، عل وزيادة الطاقة. استخدام في كثافة الأكثر القطاعات في يتم مما أكثر والخدمات

 نظام فإن ذلك، ومع الصينية. الصناعة في الطاقة كفاءة لتحسين منق بجهد السلطات قامت
 الفحم، عل جداً كبيراً اعتاداً يعتمد -الذي عشر التاسع القرن نظام يشبه الذي فيها الطاقة
 تفوق وقد الكربون. انبعاثات في دولة أكبر ثاني الصين يجعل- والطبخ المنازل لتدفئة حتى

.4 عقدين" خلال الشأن هذا في دولة أول تصبح لكي المتحدة الولايات

 غازات انبعاثات عن إبلاغ نظام تنفيذ الدول جيع على ينبغي المناخ، ميثاق شروط ووفق
 عمل خطط بتقديم الصناعية الدول تقوم أن يفترض ذلك، عل وزيادة الخضراء. البيوت
 عام في١٩٩٠ عام مستوى أودون عند الخضراء البيوت غازات انبعاثات لإيقاف مصممة
 هذه اتجاهات عل هامة آثارا لما أن يبدو ولا طبيعتها، في الخطط هذه وتختلف.٢٠٠٠

 الدول. تلك من حفنة باستثناء الانبعاثات

 طموحاً الأهداف أكثر ولديها العالم، في للكربون المطلقة الدول أكبر خامس هي والمانيا
 في برلين في عقد الذي برلين اجتاع في كول، المستشار قام فقد الحقيقة وفي الصدد. هذا في

 عن الكربون انبعاثات في بالمائة٣٠ بنسبة تحفيض عل بالمراهنة ،1٩٩٥ )مارس( آذار
 عدداً المانيا في للمناخ القومية الخطة وتضم.٢٠٠٥ عام بحلول وذلك ،١٩٩0 عام مستواها

 «قانون كذلك الخطة هذه تضم كا المباني، في الطاقة كفاءة لتشجيع الصارمة الإجراءات من



electricity) الكهرباء تغذية infeed law«)من للكهرباء المنتجة الشركات يمنح الذي 
 ا٢) فيننغ1٧ قدره مغر بسعر المختلفة للمرافق الكهرباء بيع في الحق المتجددة المصادر

١٩٩٤ عام في الرياح توربينات بتركيب ألمانيا قامت وبالنتيجة، ساعة. واط كيلو لكل سنت(
 ضريبة وتساوي أيضاً. الطاقة عل نسبياً عالية ضرائب لدها أن كى أخرى. دولة أية من أكثر

 عل الواحد، الغالون على دولارات ثلاثة من يقرب ما إلى وتصل مؤخراً ازدادت التي الغازولين
 بو". الكر من طن كل عل دولار١٢٠٠ ضريبة فرض المثال، سبيل

 الطاقة مصدر هو فالفحم بالتناقضات. مصابة الألمانية المناخ سياسة تستمر ذلك ومع
 في الجيدة الأجور ذات الأعال من الآلاف عشرات بدعم الصناعة وتقوم البلاد، في التقليدي

Ruhr الرور وادي Valley.)حد في تنافسياً يصبح أن من بكثير أغل الألماني الفحم كان ولما 
 البالغة(Kohleptnning) الفحم» بنس الإضافية بالضريبة يعرف با مدعوما ظل فقد ذاته،
 من كنوع الضريبة هذه وتعمل بأسرها. الدولة مسوى عل الكهرباء فواتير عل بالمائة٥,8

 الوقود يشجع مما تقريبا( الواحد للطن دولار٥' )بمعدل الكربون عل العكسية الضريبة
 قانونية، غير الإضافية الضريبة أن الألمانية المحاكم أعلنت أن وبعد كربونية. كثافة الأكثر
 بليون ,ه٣ ب ميزانيتها -وقدرت١٩٩٦ )يناير( الثاني كانون في فدرالية ضريبة إلى خؤلت
 حتى تدريجيا منها التخلص اللازم من كان إذا ما حول الجدل ويستمر العام. لذلك دولار
 التي الكهرباء عل تدريجياً تخفض ضريبة هو فيها ينظر التي الخيارات وأحد.٢٠0٠ عام

 الطاقة مثل الفحم من الخالية الطاقة مصادر لتشجيع وجزئيا الفحم لدعم جزئياً ستستخدم
 تحقق أن فها المحتمل غير من ولكن ،٣٠٠٠ لعام المعاهدة هدف المانيا وستحقق الشمسية.

 طو-ً"». الأكثر كول المستشار هدف

 وسويسرا. الدانارك هي المناخ سياسة في اشراقاً الأكثر والنقاط

 الرئيس خطة وتتضمن ذلك. من أضعف زالت فلا المتحدة الولايات في المناخ سياسة أما
 إجراءً خسين١٩٩٣ عام الأبيض البيت في احتفال في دشنت التي المناخي، للعمل كلينتون

 الطاقة، كفاءة تشجيع إلى تهدف والخاص العام القطاعين بين طوعية شراكات ­ومعظمها
 الإجراءات، هذه وبعض الأشجار. زراعة وتشجيع المتجددة الطاقة تكنولوجيات وتسويق

 الشركات من المثات بإلزام قام بوش، إدارة بدأته الذي الخضراءا «الأضواء برنامج مثل
 ذات الشخصية والحواسيب الصناعية الموتورات وبناء الكفؤة الإضاءة بتركيب الخاصة
 صرامة الأكثر المعايير مثل الأخرى، المساعدة المبادرات وأدخلت الطاقة. استعال في الكفاءة
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 الأمريكي الكونغرس أقره الذي الطاقة سياسة قانون مشروع في بكفاءة، الأدوات استخدام في
 الولايات في الغازولين ضرائب عل هامة زيادات الخطة تتضن ولا قليلة. بشهور ذلك قبيل

 في الاقتصاد معايير تتفقن لا ك] العالم. في الضرائب هذه أدنى بين من تظل والتي المتحدة،
 صناعات شركات من للمعارضة نتيجة رفعت وأن سبق والتي للوقود، السيارات استعال

(.4 البلاد)· في القوي النفوذ ذات السيارات

 في المحددة للاجراءات نتيجة الانبعاثات في التخفيضات ثلثي من يقرب ما ويعتمد
 الدفاع مجلس أجراها تقويمية لدراسة ووفقاً التطوعية. الرامج عل المتحدة الولايات خطة
Natural) الطبيعية الموارد عن Resources Defense Council،) ربا الاستراتيجية هذه فإن 
 زاد ومما صرامة. يكل طقت لو حتى بنفسها هي حددته الذي الهدف تحقيق تستطيع لن

 كا المطلوبة المالية الاعتادات نصف إلاعل١٩٩٤ عام في يوافق لم الكونغرس أ بلة الطين
 معايير وأضعت ذلك من صرامة أكثر حتى تخفيضات باعتاد١٩٩٥ عام في الكونغرس قام

.١٩٩٢ لعام الكونغرس قرار وفق المفعول ساري أصبح الذي والإضاءة الأجهزة استخدام
 عام مستويات ستفوق المتحدة الولايات في الكربون انبعاثات أن الحديثة الاتجاهات وتوحي
(4١)٢٠٠0 عام في بالمائة١' من يقرب با١٩٩٠

 الطوعية، الطاقة كفاءة جهود من عدداً تضم وهي مشاهة. مناخ سياسة لديها واليابان
 أن غير الصناعية. للمعدات وكذلك والأدوات للأجهزة للكفاءة جديدة معايير وكذلك

 في آخذ للوقود السيارات اقتصاد أن كى] الفحم، إحراق زيادة تعتزم اليابانية الكهربائية المرافق
 صحيح الحكومة. من المتواضع الدعم سوى المتجددة الطاقة تكنولوجيات تتلقى ولا التردي،

 الاقتصاد لركود إلا ليس ذلك ولكن ،١٩٩٠ عام منذ اليابان في ثبتت قد الكربون انبعاثات أن
 اليابانية الشركات من الكثير لأن القادمة السنوات في الانبعاثات من الحد يجري وقد البلاد. في

 إلى وهذاماسيؤدي البلاد، عن بعيداً مصانعها نقل نحو القوي الين قبل من دفعها يجري
 بصورة المعاهدة أهداف تحقيق لكن الاحفوري. الوقود لأنواع المحل الاستخدام تخفيض
 عل الصعب من يجعل قد فقراً الأكثر المجاورة الدول أراضي إلى الانبعاثات بتحويل رئيسية
 عل الموقعة للأطراف الثالث المؤتقر تستضيف عندما يحتذى الذي المثل تصبح أن اليابان
.4٤٢١٩٩٧ عام في طوكيو في سيعقد الذي المناخ تغر حول العمل إطار ميثاق

 وهولندا الدانارك الصغيرة الثلاث الدول هي المناخ سياسة في اشراقاً النقاط أكثر لكن
 انبعاثات تخفيض إلى تهدف التي للطاقة٢٠٠٠ عام خطة الدانارك دشنت فقد وسويسرا.
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 يحقق أن ويتوقع٠٢٠٠٥ عام بحلول١٩٨٨ عام مستوى من أدنى بالمائة٢٠ إلى الكربون
 انبعاثات عل صغيرة ضريبة تتضمن التي النقل خطة خلال من التخفيض من كبير جزء

 بنسبة الإطلاقات تخفيض إلى البيئية للسياسة القومية الخطة فتهدف هولندا، في أما الكربون.
 الذي الدور زيادة فسيتم الدانارك، في الحال هي كا وهنا،.2٠٠٠ عام بحلول بالمائة خسة
 تم وقد والأدوات. المباني في الطاقة كفاءة وتحسين المتجددة، والطاقة الطبيعي الغاز يلعبه
 ميزانية من بالمائة١0 أن كي] والسيارات، الغازولين عل العالية الضرائب فرض قبل من بالفعل

 الدعم مبالغ مؤخراً زادت كم الدراجات. استخدام لتسهيلات تذهب السطحية المواصلات
 خطة تسمى أيضاً فهي سويسرا خطة أما دولار. بليون ,ه٧ إلى العامة للمواصلات السنوي
 بتنفيذها"(. الصناعة تعهدت اجراءات من رئيسية بصورة وتتألف٢٠٠٠ الطاقة

 التي الطموحة الأهداف تحقيق في الصغيرة الأوروبية الدول هذه حتى تفشل وقد
 بالنسبة الكامنة الامكانيات وتوضح أفعال، إلى التصريحات تحول الأقل، في ولكنها، حددتها،
 انبعاثات تخفيض في المتمثل والتحدي بكثير منها الأكبر الدول في الانبعاثات لتخفيض
 من قوية معارضة تقوده سياسي، هو ما بقدر اقتصادياً حتى أو فنياً تحدياً ليس الكربون

 أن شيء في الغرابة من وليس الاحفوري. الوقود اقتصاد في أذنيها حتى الغارقة الصناعات
 إلى أدت التي الكبيرة والفحم النفط صناعات إلى تفتقر للمناخ الأقوى الخطط ذات الدو
 الأخرى. الدول في التقدم تباطؤ

 برلين في مواجهة

 لتغث العمل إطار ميثاق عل الموقعة للأطراف١٩٩٥ )مارس( آذار مؤتمر إلى ينظر قد
 الفجر قبل ما ساعات ففي المناخ. سياسة في تحؤل نقطة كان أنه عل برلين في التثم الذي المناخ

 من خطرة بصورة الدبلوماسيين من الأعصاب منهكة مجموعة اقتربت الختامي، اليوم من
 في دولتين أكبر أخذت وقد بالإنهيار. الميثاق تنفيذ في التالية الخطوات عل للمفاوضات السماح
 الاتفاقية صياغة حول -تتشاجران والصين المتحدة -الولايات العالم في الكربون إطلاق

 اعتاداً تعتمد والتي المركزي التخطيط ذات الصين زعاء هدًد للأدوار، تبادل وفي النهائية.
 الإدارة كانت بينا قوي، تفاوضي تفويض عل يتفق لم إذا القاعة بمغادرة الفحم عل جداً كبراً

(.4 ذلك& من أضعف اتفاقية إلى التوصل ترى الأمريكية

 وجرى الأمريكية الحكومة تراجعت الهند، من وبلفتة بقليل، صباحاً الثالثة الساعة وبعد
 ولأول هدف، المناخ لميثاق بروتوكول إعداد الدبلوماسيين إلى وعهد برلين. تفويض عل التوقيع
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 من سلسلة في النظر عل الحكومات وافقت كا الكربون. انبعاثات تخفيض إلى مزة،
 لنقل الاسترشادية المشاريع من سلسلة وتدشين الانبعاثات من للحدً المحددة الإجراءات

 ما أبعد الجديدة الالتزامات هذه أن صحيح الدول. بين ما كربونية كثافة الأقل التكنولوجيا
 السلحفاة سرعة الإعتبار بعين أخذنا ما وإذا ولكن، سيستقر، العالي الجو أن ضان عن تكون
 جانيرو، ريودي في الأرض( )قمة منذ أعوام ثلاثة مدى عل المناخ مفاوضات عليها تسير التي
(.°4 حقا) مشجعة الجديدة الالتزامات فإن

 السياسية. للقوى الجديد المشترك التأثر وليد برلين في حصل الذي التقدم كان
 المضيفة الحكومة عل قوية ضغوطاً مارسوا بعامة العام والرأي الألمانية البيئة أنصار فجاعات

 العالم. أنحاء مختلف من البيئة نشطاء من المئات جهود جهودهم وأكملت المؤتمر، انعقاد طوال
 تعمل مدينة١٥0 يمثلون كانوا الذين المحليين الرسميين عشرات كذلك برلين في كانشط

 هؤلاء وجه تورنتو، بلدية رئيس ترأسه صحفي مؤتمر وفي فيها. الكربون انبعاثات تخفيض عل
.4 القومية" حكوماتهم قبل من اللامبالاة عن تنم التي للجهود النقد الرسميون

 سبقت فقد التأمين. صناعة برلين: في وجودها تأكيد في أخرى فعالة قوة وبدأت
 الندوة هذه بعد برلين في وبقي التأمين، لشركات التنفيذيين للمدراء مناخية ندوة المؤتمر
 الرسمية الوقائع لمراقبة اللندنية ولويدز دي ميونخ مثل التأمين شركات كبريات عن ممثلون

 المطالبات أعداد لتصاعد نتيجة التأمين، شركات أن حقيقة مشاركتهم وتعكس للمؤتمر،
 لارتفاع تعرضها بمدى وعي عل أصبحت التسعينات، أوائل في الكوارث عن بالتعويض

 تقارير بإعداد بينها من شركات عدة قامت الوقت، ذلك ومنذ الأرض. حرارة درجة
 لشركة العام المدير ،(H.R.Kaufmann) كوفا آر اتش ويقول القضية. هذه حول داخلية
Swiss) ري سويس Re)من هام كتم «هناك أوروبا: في التأمين شركات أكبر من واحدة وهي 

 للكوارث نتيجة الماضي العام في المسجلة التأمين خسارة أن إلى تشير التي العلمية الدلائل
 سيجعل ذلك إزاء المناسب العمل اتحاذ في والفشل... عشوائية حوادث مجرد تكن لم الطبيعية

.(4Y«  حقاً وخيمة لعواقب عرضة فيها السياسات وأصحاب [التأمينية] الصناعة

 تكرار من المناخ تغرات زادت ما إذا أنه من قلقون التأمين لشركات التنفيذيون والمدراء
 للصدمات استيعاها توقع شركاتهم عل سيترتب فإنه بالطقس، المرتبطة الكوارث حدوث

 قانون عل مبنية دائي]ً ظلت التغطية وسياسات الشركات أسعار أن هي والمعضلة الناجمة. المالية
 السابقة المناخية الاتجاهات إلى تنظر فإنها بالطقس، المتعلقة التغطية حالة وفي العام. المتوسط
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 الكوارث من الاقتصادية الخسائر٣-٢ شكل
 الملم جلداناء فو ي بائهم الطيبةالرتطة

 حدوث تكرار فإن الوقت بمضي أنه وتفترض
 لشركة ممثلا أن غير حاله. عل سيظل المصائب

 بالولايات ومقرها(Allstate) ستيت أول
 من حمايتنا أشرينا القد يقول: المتحدة
 حدوث قبل الشركة تاريخ عل بناء الكوارث

 تلك تقييم بإعادة الآن ونقوم... أندرو إعصار
.44٨4 الآن ية الحا

 التأمين صناعة دفعت ،١٩٩٠ عام ومنذ
 المرتبطة الخسائر عن دولار بليون٤٨ العالمية

 بليون ا٤ قدرها بخسائر مقارنة بالطقس،
 بأكمله الثانينات عقد طوال دفعتها دولار
 هذه محلل بعض ويعتقد(.٣-٢ الشكل )انظر

 شركات تجبر قد واحدة كارثية عاصفة مجرد حتى أو سنتين أو أخرى سيئة» «سنة أن الصناعة
(Franklin  نت فرانكلين ويلخص المجال. هذا في العمل عن التخلي عل الكبرى التأمين

(Nutterأعال «إن بقوله: التأمين صناعة معضلة الأمريكية التأمين إعادة رابطة رئيس 
 هذا يؤدي وقد... المناخ بتغير ستتأثر التي الشركات صث في الأولى هي التأمين شركات

 تعرضها بتخفيض الشركات من الكثير تقوم أولى وكخطوة الصناعة». هذه إفلاس إلى التغر
 تعرضها يحتمل التي والأودية البرية، للحرائق المعرضة الساحلية العقارات مناطق في

 عن مشاكلها حل التأمين صناعة استطاعت إذا أنه غير الكاريبي. جزر وكذلك للفيضانات
 تتدخل أن الحكومات عل يتوجب أن إما عندها الحاية، أشكال بعض عن التخلل طريق
 أخطار ضد حاجزة حيوية منطقة المجتمع سيفقد وإلا أخير كملاذ تأمين شركات وتصبح
 الناح"". تغث تسارع

 إلى تحوله إمكانية ثناياه في المناخ تغير حول الدائر الحوار في التأمين صناعة دخول ويحمل
 المجتمع نشاطات أكثر لجبهة الأمامي الخط عل يقف وصناعي تجاري وكعمل فاصلة. نقطة

 السياسات عل الهامة التغيرات إجراء عل الحث في عريقة تقاليد الصناعة لهذه فإن خطورة،
 المثال، سبيل عل المتحدة، الولايات ففي للأخطار. المجتمع تعرض تخفيض عل تساعد التي
 وراء العمل إلى ها خذت بالحرائق المرتبطة التعويض مطالبات مع التأمينية الصناعة تجربة فإن
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 الحريق. حوادث تكرار تحفيف شأها من صرامة أشد للإنشاءات قواعد لتبني الكواليس
 أكثر سلامة معايير تبني أجل من السبعينات أوائل منذ حرباً التأمين شركات شنت وبالمثل،
 في المصلحة أصحاب أنصار مع مباشرة تتصارع كانت ما -وغالباً للسيارات بالنسبة حزماً

 وأحزمة الصدمات بمخففات والمتعلقة ذلك عن نجمت التي واللوائح السيارات. صناعة
air) الانتفاخية والأكياس المقاعد bags)الأرواح من الآلاف عشرات إنقاذ عل تساعد التي -
 تأمين°(. خسائر شكل عل الدولارات بلايين دفع وتجتب

 التأمين شركات عل أن يرون الذين الصناعة زعاء بدأ الاعتبار، بعين التاريخ هذا وبأخذ
 أحد قال برلين لمؤتمر متابعة تقرير وفي العالمية. المناخ سياسات في أكبر مباشراً دوراً تأخذ أن

 القيام التأمين صناعة عل يستوجب أن المحتمل من فإن «وهكذا اللندنية: لويدز شركة ممثل
'°(.0 المصرفية الصناعة مع بالتعاون أو ذاتها تلقاء من المبادرات ببعض

 وهناسخرية النامي، العالم دول كان برلين في وجوده عل أكد آخر صوت وثشة
 الجزر دول تحالف ظل فقد النامي. العالم هذا في الأعضاء الدول أصغر بزعامة القدر،

Aliance) الصغيرة of Small Island States)-مهددة دولة٢٦ حوالي من ويتألف 
 إيريميا ويرى المناخ. مفاوضات في -نشيطاً البحار مياه مستوى بارتفاع خاصة بصورة
remia) تاباي Tabai)لكيرياتي السابق الرئيس (Kiribat)غازات أثر أدى «إذا أنه 
 كيريبات علل بالفعل سيقضي فإنه واحد، بمتر البحار مستويات رفع إلى الخضراء البيوت

 التحالف قدم برلين، وفي هنا. موجودة بلدي تكون لن سنة، أوستين لمسين وفي٠..
٢٠ بنسبة إطلاقاتها بتخفيض الصناعية الدول بإلزام يقضي الأول الأسبوع خلال اقتراحاً
».٥ بالمائة"

Group)٧٧ ال مجموعة قامت المؤتمر انعقاد منتصف وفي of  مثل دول بزعامة-(77
 للنفط المصدرة زميلاتها عن بالابتعاد- والفلبين وماليزيا والهند ومصر والصين البرازيل

 قال فقد واضحاً. ذلك عل دافعها وكان الصغيرة. الجزر دول تحالف اقتراح عل وصادقت
Heherson) الفاريز هيهرسون السناتور Alvarez)مؤتمر ذلك قبل ترأس والذي الفلبين، من 

 والأرخبيلية الساحلية والدول الصغيرة الجزر دول إنها الباسفيكي: والمحيط أسيا لزعاء المناخ
 المناخ"(. لتغر عرضة الأكثر الباسفيكي المحيط آسيا في
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 الخضراء بالورقة سمي والذي ذلك، عن نجم الذي٧٧ ا مجموعة اقتراح وأدى
(Te Green Paper)للاقتراح صفق فقد برلين. ي الدبلوماسي المشهد تشكيل إعادة إلى 

 عميقة. بصورة منقسمة كانت الحكومات أن غير النظيفة، الطاقة وجماعات البيئية المجاعات
Angela) ميركل أنجيلا فيهم بمن الأوروبيون، فالرسميون Merkel)ووزيرة المؤتمر رئيسة 

 والعربية الكويت أما عناصرها. من الكثير وأيدوا الخضراء بالورقة رخبوا الألمانية البيئة
 واستراليا المتحدة الولايات فعلت كي] الشديد غضبها عن عبرتا فقد حال، أية عل السعودية،

 فاتر. تفويض أجل من تحارب كانت التي الكربون «نادي في الأعضاء الدول من وغيرهما
 والطاقة السيارات شركات من الكواليس وراء من العاملة الضغط جماعات أن وبدا

 الإدارة في الأحداث مجرى غروا قد الأمريكي الكونغرس في وحلفائهم والنفط، الكهربائية
 المناخ""". قضية جبهة عن بزعامتها تفاخر ما يوم في كانت التي الأمريكية

 حدوث تكزر من المناخ في التباين زاد ما إذا أنه من قلقون التأمين لشركات التنفيذيون والمدراء
 الناجة. المالية للصدمات استيعابها توقع شركاتهم عل سيرتب فإنه بالطقس، المرتبطة الكوارث

 للولايات الأوروبيون استسلم عندما ،١٩٩٢ عام جانيرو ريودي في الموقف غير وعل
 الملأة. هذه الأوروبيون صمد فقد المناخ، ميثاق في العددية الالتزامات قضية حول المتحدة
Berlin) برلين قرار باسم عرفت التي الختامية، الاتفاقية وتعطي Mandate،) تعليات 

 وكذلك والإجراءات السياسات التوضيح معاهدة بروتوكول عل بالتفاوض للحكومات
 أعوام مثل محددة زمنية أطر غضون في الانبعاثات من للحدً وأهداف كمية حدود لوضع

 كيوتو برتوكول تسمى أن يحتمل التي الاتفاقية، هذه توقيع وينبغي٠"٢٠٢٠٠٢٠١٠٠2٠٠٥
(Kyoto Protocol،) عام اليابان في سيعقد الذي المعنية للأطراف الثالث المؤتمر في 

(٥٥)١٩٩٧

 عل كبيرة تخفيضات لإجراء حاجة هناك أ ضمناً الحكومات اعترفت برلين، مؤتمر وفي
 ذلك، ومع ملائمة. غير الآن حتى أعذت التي المناخ خطط معظم وأن الكربون انبعاثات

 عام في عليه سيوافق الذي البروتوكول ومحدداً قوياً سيكون كم لنرى ننتظر أن علينا يظل
 في الأوروبيين وحلفائها المتحدة الولايات بين جديد من نشبت الخلافات لأن نظراً ،١٩٩٧

 الأساليب وتختلف.١٩٩٥ عام )أغسطس( آب شهر في جنيف في جرت متابعة مفاوضات
 تكون٢٠٠٠ عام بعد انبعاثات حدود تبني اللازم من كان إذا فيا السؤال حول ليس كثيراً

 اللازمة السياسات تغيرات بتناول البدء اللازم من كان إذا ما حول بل فحسب، ملزمة



 وتخفيض الطاقة، ضرائب وزيادة الاحفوري، للوقود الدعم تخفيض الانبعاثات: لتخفيض
 الجديدة"°(. الطاقة تقنيات أمام السوقية الحواجز

 الدول ستلعبه الذي الدور وهي برلين في حولها التقدم احراز جرى أخرى قضية وثمة
 اقتصادياتها زالت لا والتي الدول، هذه ومعظم الانبعاثات. لتخفيض الرامي الجهد في النامية
 الصناعية الدول بعض ولكن الكربون، لانبعاثات حدوداً تبني عن عازفة سريعة، بصورة تنمو
 النامية الدول في تحقيقها يمكن الاقتصادية الجدوى ذات الانبعاثات تخفيضات معظم آن ترى
 )الدول اقترحت فقد وبالتالي كبيرة. بصورة كفؤة غير تكون ما غالباً فيها الطاقة أنظمة لأن

Joint) المشرك التطبيق باسم يعرف مفهوما الصناعية( Impkementatio،) منه ويقصد 
 أو النظيفة الطاقة مشاريع في بالاستثار فيها الكربون انبعاثات عن بالتعويض للدول الساح
 للدول تسمح أنها ورأت الفكرة هذه النامية الدو وعارضت أخرى. أماكن في الأشجار زراعة

 والنرويج المتحدة الولايات أيدت أخرى ناحية ومن المناخ. تغيير عن المسؤولية بتجنب الأغنى
 هي قطاعاتها عن العبء وتحفيف التكنولوجيا تصدير لتشجيع كطريقة المشترك التطبيق فكرة
 الكربون"(. كثيفة

 المناخ. ميثاق حدًدها التي الأهداف تحقيق عن كثراً مقصراً العال زال لا

 لمشروعات تجريبية مرحلة إقامة هو برلين في له التوصل تم الذي الوسط الحل وكان
 بالنسبة الديون بتراكم أثناءها في للدول يسمح لن ،١٩٩٩ عام حتى المشترك التطبيق

 ملزمة للكربون حدود هناك يكون وحتى ذلك ومع إنجازها. يتم التي الانبعاثات لتخفيضات
 الكربون من طن بلايين الستة لتخفيض رمزية وسيلة مجرد سيظل المشترك التطبيق فإن قانونياً،

 بين الانقسام إلى تؤدي التي القضية هذه أن في المتمثلة والحقيقة عام. كل الجو في تطلق التي
 النجاحات إحدى هي قادمة قليلة سنوات لمدة جانباً الآن تطرح قد والجنوب الشال دول

(.3 برلين" في تحققت التي الصغيرة

 الاختراق

 البند في المناخ تغير حول العمل إطار لميثاق المركزي اهدف عل بوضوح النض جرى
 غاز تركيزات في الاستقرار... تحقيق هو... للميثاق النهائي الهدف «إن الميثاق: هذا من الثاني

(Anthropogenic)  البشري التدخل منع من يمكن مستوى عند الجو في الخضراء البيوت
 للأنظمة للساح يكفي زمني إطار خلا تحقيقه ينبغي المستوى وهذاً المناخ. نظام في الخطير
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 الغذاء لإنتاج تبديد حصول عدم ولضان المناخ، تغتر مع طبيعية بصورة بالتكيف البيئية
 مستديمة»"°(. بطريقة بالتقدم الاقتصادية للتنمية وللساح

 البيوت غازات انبعاثات في المستمرة والزيادة العلمية التقيات آخر خلال من والواضح
 حددها التي الأهداف تحقيق عن كثيراً مقصراً زا لا العالم أن هو الدول عشرات في الخضراء

 الدولارات وبلايين المناخ، حول رسمياً دولياً اجتاعاً عشر اثني من أكثر وبعد المناخ. ميثاق
 لا العالمية الانبعاثات عل ذلك أثر فإن القومية، المناخ خطط من وحشد العلمية الأبحاث من
 الآن، حتى ضعيفة الحكومات سياسات وظلت الحالات. أفضل في الأدنى حذه عند زال

 الخاص. القطاع لالتزامات بالنسبة الحال عليه هي ما بمثل

 من قليل غير عدداً أبعد قد يكون قد الميثاق أن هو قوله يمكن ما أفضل فإن الآن، وحتى
 متواضعة برامج تطبيق عل الحكومات بعض شجع أو الفحم، مشاريع عن المستثمرين

 الهدف كان إذا أما الكربون. من الخالية الطاقة مصادر وتسويق الطاقة كفاءة تحسينات لتسريع
 وهو الخضراء البيوت غازات انبعاثات عل التخفيضات من بالمائة٨ من يقرب ما تحقيق هو

 يتوجب فإنه للمعاهدة، المركزي الهدف تحقيق يتم حتى القادم القرن نصف خلال المطلوب
 من توقعه الآن يجري الذي المسار ذلك عن تقاماً مختلف مسار اتباع العالمي الطاقة نظام عل
 الدولية الطاقة وكالة توقعت فقد المثال، سبيل وعل الدولية. والوكالات الحكومات معظم قبل

 ستفوق العالمية الكربون انبعاثات فإن جديدة، سياسات مبادرات بدون أنه١٩٩٥ عام في
(.٦'٢٠١٠ عام في بالمائة٤٠-٣٠ ب١٩٩٠ عام مستوى

 الطاقة لمصادر مختلف طريق اتباع- مكلف أو- عمي هو كم حول الجدل وأصبح
 المسائل حول يدور الذي القدر نفس عل المناخ حول العالمي الحوار عناصر من حام كعنصر

 لصالح الكواليس وراء والعاملون الاقتصاد رجال هناك ذلك، من جانب فعى العلمية.
 عل الإبقاء بأن يوحوا كي الاقتصادي القياس ناذج يستخدمون الذي الاحفوري الوقود

 الدولارات بلاين مئات يكلف قد القادمة القليلة العقود خلال ثابتة الكربون انبعاثات
 الجانب وعل بالمائة.٢,٥ إلى ,ا٥ بين ب الاقتصادية المخرجات خفض إلى ذلك وسيؤدي

 تم ما متى أنه يرون الذين الطاقة في والمستثمرون البيئة وأنصار والمهندسون العلاء هناك الآخر
 الاعتراف عند وأنه للطاقة، جديدة تكنولوجيات تسويق فسيجري السوقية، الحواجز إزالة

 عليه مما اقتصادياً أكثر المنخفض الكربون عل القائم الاقتصاد سيصبح البيئية بالتكاليف
 اليوم"(. اقتصادنا

 والعمى، المنخفض الكربون ذي الطاقة اقتصاد ملامح رسم حديثة دراسات في وجرى
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 عالية مستويات سيحقق أته الاقتصاد هذا وكنه القادمة. القليلة العقود في تحقيقه يمكن الذي
 والذي الكهربائية الطاقة لولدات لامركزياً ونظاماً بأكمله، الاقتصاد في الطاقة كفاءة من

 ليحل الميثان غاز عل متزايداً واعتاداً والصناعة، المنازل في المهدورة الحرارة فيه ستستخدم
 مثل- الأسواق في حالياً المتاحة التكنولوجيات باستخدام ممكن وهذا والفحم. النفط محل

 جداً قريباً ستظهر التي التكنولوجيات أو- الالكترونية الكهربائية واللمبات الغاز توربينات
 السطوح. عل المركبة الشمسية والخلايا(Flywheels) الطائرة والعجلات الوقود خلايا مثل

 اللازمة الحرارة عل تحصل تجارية بناية أن لو إنه نقول: ذلك في الكامنة الإمكانيات ولتوضيح
 إعادة جرى بالفحم تعمل كهرباء محطة من الكهرباء وعل نموذجي طبيعي غاز فرن من

 المتولدة والكهرباء للحرارة داخل ونظام كفؤة إلكترونية ومتحكات وإضاءة بنوافذ تجهيزها
 تنخفض سوف الطاقة من العارة هذه حاجة بتلبية المرتبطة الكربون انبعاثات فإن الغاز، من

 الوقت في الأسوا في المتوافرة التكنولوجيات باستخدام ذلك وكل- بالمائة٩-·٨· بنسبة
· الحاضر

 الجوية التركيزات عل الاستقرار لإحداث اللازمة التغييرات جيع تكون لن حقيقة،
 كبيراً. مباشراً استثاراً يتطلب ومعظمها سريعة، أو بسيطة الخضراء البيوت غازات من العالمية

 التشغيل تكاليف طريق عن النفقات هذه معظم موازنة يمكن فإنه الأيام، مضي مع أنه إلا
 تجنبها. أمكن قد سيكون التي التلوث تكلفة وكذلك الجديدة، الأنظمة في الأقل والطاقة
 الكهرباء محطات جيع استبدال من بد لا سيكون فإنه القادمة، سنة٣٠-٢٥ ل١ وخلال

 لتركيب الفرصة هيىء مما واحدة، لمرة ولو بالفعل، والمصانع والأدوات والسيارات والمصافي
 الكبرى الاقتصادات ناذج فإن ذلك، عل وزيادة كربونية. كثافة أقل تكنولوجيات

 إذ مركزي عيب ها الخضراء البيوت غازات مفعول إبطال دراسات معظم في المستخدمة
 قد التكنولوجيا وأن السوقية، الحواجز تعوقه ولا اقتصادي ج هو الحالي النهج أن تفترض
 بدون سيركزون السياسات صانعي أن تفترض ذلك عل وزيادة السكون. حالة إلى وصلت

 من سلسلة ويتجاهلون الانبعاثات، من يخفضوا كي وحدها الكربون ضرائب عل تفكير أدنى
.0 الأخرى الإصلاحات

 أكثر باستخدام الكربون انبعاثات إبطاء مجال في المكاسب أكبر لبعض الوصول ويمكن
 الوقود لاستعال كدعم المقدمة الدولارات بلايين إلغاء هو ذلك- وضوحاً الإصلاحات

 صناعات عل تسيطر التي الجامدة الاحتكارات من والتخلص الآن القائمة الاحفوري
 الطاقة. أسواق )تحديد( في دوراً المستهلكين ومنح الدول معظم في والنفط والغاز الكهرباء
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 الحالات جيع في أدت بالفعل، الأفكار هذه تجريب فيها جرى التي والدول الولايات ­وفي
 في هبوط العلاء: من الكثيرين استغراب تثير قد التي المترابطة النتائج من مجموعة إلى تقريباً

 سوى المتحدة والمملكة وهولندا كاليفورنيا ولست الطاقة. فواتير ي وتخفيض الانبعاثات
.4 ذلك' عل جيدة أمثلة

 الاستثار لتشجيع المستهدفة المالية والجزاءات للحوافز نظام هي الثانية الحاسمة والخطوة
 درجة عل بناء المركبات عل الضريبة فرض ذلك أمثلة وتشمل الجديدة. التكنولوجيات في

 والساح نظافة المركبات ناذج لأكثر الضريبة هذه من جزء إرجاع أيضاً ولربا انبعاثاتها،
 التصاميم وتعديل الآن ألمانيا تفعل كا معقولة، بأسعار ببيعها النظيفة الكهرباء لمتعهدي
 منتجاتهم. لكفاءة والبنائين والمهندسين المعياريين المهندسين مكافأة يتم حتى المباني وأتعاب

 التي بالضريبة جزئياً دعمها أو الطاقة وفورات من تكاليفها دفع يمكن البرامج هذه ومثل
 الفصل )انظر الوقت مضي مع تدريجياً رفعها سيجري التي الكربون انبعاثات عل تفرض

 العاشر(.

 تحفيض نحو المسؤولية من الكثير والمحلية والإقليمية القومية الحكومات لدى أن ومع
 يلعب أن يستطيع المناخ تغير حول العمل إطار ميثاق فإن الخضراء، البيوت غازات انبعاثات

 هذه في التخفيضات يشخص لبروتوكول ويمكن السياسات. خلل تصويب في هاماً دوراً
 في استخدامه أيضاً يمكن الميثاق ولكن التغيرات، هذه مثل حفز عل يساعد أن الانبعاثات

 والسيارات الأدوات كفاءة ومعايير الكربون ضرائب مثل عالمياً، محددة إجراءات تنفيذ
 لدراسة الاستشارية الفنية الندوات تشكيل يجري وبالفعل، التكنولوجيا. نقل وبرامج والحوافز

.١٩٩٧ لعام كيوتو بروتوكول ي تضمينها يمكن والتي الخيارات هذه مثل

 تقوي أن يمكن الجديدة التكنولوجيات في الاستشارات بأن التوقعات من الرغم وعل
 تبدو- المتحدة الولايات في وبخاصة- الصناعات بعض أن إلا الاقتصادات، من الكثير
 الفحم صناعات يمثل لا )والذي العالمي المناخ تحالف يقول إذ لذلك. تنكر حالة في وكأنها
 لأصحاب القومية والرابطة الكهربائية والمرافق السيارات صناعة شركات بل فحسب، والنفط

 الفهم وسوء الشخصية والمأرب الجدل في غارقة المناخ] [قضية القضية اتظل الصناعات(:
 معظم أن ويبدو زمنياً". وبعيدة للتخمينات خاضعة تظل ما بعمل القيام عدم وتكلفة...

. المعاهدة%' تنفيذ وتأخير إعاقة نحو موجهة الجاعة هذه جهود

 بأن يؤمنون الماضي في كانوا لمن العشرين القرن أواخر صورة تمثل التي الجاعة، وهذه
 ولكنها العالي، المناخ تغثر إبطاء إلى الرامي الجهد تؤخر قد كروية، وغير مستوية الأرض
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 العقدين أن العلمية الأدلة وتوحي فيها. الأعضاء الشركات بمستقبل تفز أن أيضاً يمكن
 إلى تؤدي أن يمكن والتي المناخ، تغير في مثيل لها يسبق لم معدلات سيشهدان التاليين
 من المعاناة في والشركات الأفراد فيه أخذ الذي الوقت ففي الإقليمية. الطقس أناط اضطراب

 قيام عند الماضي في فعلوا كا فوري، عمل باتخاذ سيطالبون فإهم المناخ، اضطراب آثار
Mark) مانسل مارك خلص وقد شأناً. أقل بيئية أزمات Mansley)دلفي مجموعة من 

(Delphi Group،) تغير أن إلى١٩٩٤ عام أجراها دراسة في لندن، مقرها مالية شركة وهي» 
 بعد يجر لم الأخطار وهذه الكربوني. الوقود صناعة عل البعيد المدى عل أخطاراً يمثل المناخ

 قد المناخ] تغير [فإن الحالات، أسوأً وفي المالية. الأسواق حسابات من مناسبة بصورة إسقاطها
 الاستشارات¢"(. من عدد عوائد علل خطيرة بصورة يؤثر

 معظم عليها تسير التي كالنعام الرمال في الرؤوس دفن لسياسة النتائج وإحدى
 تحالف فهناك بالفعل. تضيق أخذت السياسية قاعدها أن هي الكربون كثيفة الصناعات

 من -ويتكون التبلور في الآن آخذ المناخ قضية حول قوي عمل اتحاذ يناصر جديد سياسي
 التأمين وشركات البحر، مياه منسوب بارتفاع المهددة الصغيرة الجزر ودول البينية الجاعات

Jeremy) ليغيت جيرمي وطالب المصرفية. والشركات الجنيات متعددة Legget،) عالم وهو 
(Greenpeace Lnter-  إنترناشونال بيس غرين العالمية، الأخضر السلام ججاعة مع يعمل بيئي

(ational، مثل تنظيم عل بنشاط يعمل وهو الأخطار" تممها التي الأوساط بين «التضامن بب 
 عة"(. الجل هذه

 في صفوفها بتعبئة المعنية والجاعات الشركات هذه مثل ستقوم كيف تصور السهل ومن
 البنوك أن فلو الكبير والسياسي الاقتصادي نفوذها ممارسة في وتشرع القريب المستقبل
 أو والفحم النفط في )المستثمرة( الواسعة موجوداتها بعض بإفراغ قامت التأمين وشركات
 استخدام في العالية الكفاءة ذات الجديدة التكنولوجيات في أرصدتها بعض بنشاط استثمرت

 بذلك فإنها- المناخ في للاستثار صندوق في- المتجددة الطاقة تكنولوجيات في أو الطاقة
 أجل من بنشاط ضغوطها تمارس بدأت ما وإذا كربونية. كثافة أقل طاقة نظام تطوير ستحفز

 في يبدأ قد المناخ سياسات ثلج جبل فإن القومية، البرلمانات أمام الطاقة سياسات تغيير
 القطبية القارة في الحقيقية الثلج جبال بعض عند الحال عليه ما بمثل السريع الانزلاق
 الآن. الجنوبية

 مكانها تراوح ظلت الأوزون قضية أن إلى الدبلوماسية الأوساط في المراقبون ويشير
 نفس في مثيرة، جديدة علمية دلائل ظهرت عندما ،١٩٨٨ عام ربيع حتى وسنوات سنوات
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 المزيد تحقيق بإمكانها أن الكبرى العالمية الكياوية الشركات بعض فيه أدركت الذي الوقت
 لا فترة مدى وعل الأوزون. ثثضب التي للكيماويات بدائل بتسويق قامت ما إذا الأرباح من

 للتخلص بالنسبة موقفها في انعكاساً الشركات هذه أحدثت فحسب، أسابيع ثلاثة عل تزيد
 تاتشر مارغريت بينهم ومن العالم، زعاء شرع الحال، وفي الكياويات. هذه مثل من التدريجي

١٩٩٠ عام في مراجعة وجرت سريع، عمل لاتخاذ الدعوة في البريطانية، الوزراء رئيسة
 بحلول ضراً الكيماويات أكثر لانتاج التام للإيقاف والدعوة الأوزون طبقة نضوب لعاهدة

 الكاوية""". الصناعة في كاسحة تغييرات إلى الوقت ذلك منذ أدت والتي ،٢٠0٠ عام

 أن قبل الأزمات أنواع من نوع حدوث عامة بصورة يتطلب الأمر كان الماضي، وفي
 ي أوروبا في الحمضي المطر حالة في ساد نمط -وهذا رئيسي جديد لتهديد العال يستجيب

 العالمي المستوى عل الأوزون نضوب حالة وفي منتصفها، حتى الثانينات أوائل بين ما الفترة
 غالب في يحدث ما هو هذا كان وإن الطالع، سوء لمن وإنه العقد. ذلك من لاحقة فترة في

 الدراسات من أساس عل الخطوات هذه مثل اتحاذ عن عاجزة البشرية تبدو أن الأحيان،
 آلة وإعداد العاصفة: يسبق الذي الهدوء من الإفادة هو الآن يواجهنا الذي والتحدي العلمية.
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