oSl ) 5 15 521

deGu (guibd .2

S il 3 Laya
&gy padll
dyoball Jaa Al i (gl )

CAYYAAVAYYY : Jliga— YYONINY L &

(*)



ﬁ HsSh ) a5 el ¢ Glis) ’“N
Laaa A L0 che il

Shadl ) A’pe Y
At EV T~y g bt A avaal
Avot oz glad) By

2018 : A4 dads

N S

il o A jgd

R ¢ dada
Sl luo@l o A 10D = Bl — eaa ) (S ) saN)
2018 ¢ &35

o YE € pa VRY

AVA—aYY-1114-Ve—T ;o dad

Flall -

G =Y

001.1 o gt =




/j‘ﬂﬁh-——’d

Q‘LL3Lﬂ’U‘:éJb(J>UU‘Y)(E>J‘L1LJT23 L}Jﬁs)

- 22
Ve =
g

2 ))9/ "1
( L“-L“LPJUJ g5 o423 L) [t

ﬁaﬂ\ A‘:M GM
1V¢ db

()



(%)



glsl cilida o lggle Ailaaly Lelany Al Al Conpuad
@ cbaadl sed e Lugiy fay sanll LB aal e Basly sl
QT o (B ALY Lpaiill Bbdsl) 3 dald duallll DU Legal &
Led 22 of Jglad A Babaall Atad) JSLiiall p dadiial) DY Lgizld Y
, gl gl AlSa) o &gkl bS] 5 ki o g8 ASaad) Jglal)
L) o Alblaall Jaladd | jie ARIY Lgtper o8 ) Lpaiill LSy s ol g
Al B Ciplil) Al Alladl) il MRS

Agaladl Blu g G dolud) Guaa SsSH ) iaN) A caal g
Ga gl QA Jan Capal s Dbl daludl o 55y b of aay
ey 1N ddal) o Lgasghd saa ) eS8 amaadl oY (gl sl
Bushil) 5Ll Al ey Ga allal) aldy 74w oo dal Lo plaall
s Lall) a8 S £l gl lal iy JAG Al e i ) S oS E e 3 A

Apilhy ) Lkl Adaall LgalCs Aiad ddael waa i o 8
aal gl Al A Aallall dauall wags sl JSduw FUAY s of couad
Gl o Adaall o,B1 oo LS Jead GG Y G & oally
ol e G sl JC8y e il 30 4ualid

A idall aggal) JUa) B ojlad) A3 e RN VA B slag
of daall Je paf Bya daj pliny i Lo el bt

(°)



—_— I Vet

lowkad 190 quali Wiy Lede slaiel) ofa A Aa8a) clasbeall
) A Agle (glhy L golly Jlad S (§8a)

daall U oo dsallall @ pdd) asanty 3l silse cullle 3B
ol g LS g 8 Y)Y Cua (ha iy gl ) paad

JE 30 ol gie ey ol 80 138 B opfal) gash S, S
el Bl A Aawd) a¥la Al o EUL adl dassal)
Ay yil) cilibgiualy golally o slaally (A3 il ccldgl g
Ol Baa N ALYy bskall AMLY Glaal g alalallg
3)\)& %J.\ &WJ\ L.Jsé cum\ dauall dalila Lg.l Ciald L\Jﬂ Liéu
Bg ver.ee o a5l B ol JB climudl A 1y 1 Ga i)
."h.. PLG d)};uﬁ\a\.u:\u

dagijall (il ) il Jea bl o ) apdll) 13y amic) A
i gl Aall dganall Gal pa¥) jhaf AU e 3 Jleal) Jha glially
Lsie By D gele VA Nea B cuad s JUkY
of o Leils LY ookl 138 ey AN Aalgd Al of sl asi
oud 5gd .ol Ga cpdlall o S dawa b Sl Ul
Sllad) A ) g Apadadl) dpall oo Apdy Al 3 e

AL il cl piliy Jhlie Ggw 2@ oligh 1 sl Vigd
Lovall Jolall Y Juaagidl XS opind) ja o digaa dyhisy dnlad)
- daaall g L) 4l ydlig Sl @l NS e Lselud Al duulial

()



Jod| Juaidl

or od gl 2 y1gelly L)

(v)




et | 0 i
"Environment": Lol ca yai

Aal) S dgag Ao A W duad A s LdY) Al
Glilsh g Flially calaally Ay sill g ol gl g plall Alaaia (ya ) o 1o
Lpiiany poa ALY Al (pe A pana Loy Lgliag (S LaS ol
=l g pieal) allall Vin A Lildy aaa3g i (Al g adl) da b e
g8 JSe Lgaa Jalais

: Dl ple pLud)

sloal) aaay L 4l 1) Ecology (assss) dmpahll 4 1o (9
uﬂygﬂpﬂcﬁa&b qual\ vt ?\.\gum‘ NP

i) (logus) o dduall (jsa (OTKOS) (uadiia (3 585y
g daby VAT (JuS) allal) @lldy Llaw g ( Adumall olSa Al 3 ) s
Ll g pla¥ o Dol clBdlal) A o

L) @l ga g BLal) o Jolial) | day ((ASh ) ALl A5 alo (¥
AlaasS ¢ Al ) Adie c¥las B claglen ks Jobiiy 4l
:\.ﬂdbﬂﬁy“’. %ﬁhﬂg\ 3 :\*9353&‘

D GdS) L) plele 592

Lgisundp Adul) Jo dddlaal)l o

(*)



L Jlaa) ade g Lo ) gas SLENY Cpun @

Al g Gy A o s Lghaoli axc @

dagulall Jady &and AN 3 )bl UV (e claadaall A8 @
Sl aSal) Gma dmpiad) oy A Aagids 53 sl o pgdall Vaa g

=0 Al g A RIS § Ao laial¥) g Lo ol gl g Ailaanll o A8 5l

-

el Wy s Joliss
Tt g1l i LiSer o

DAL e gle s s
.(Q'A‘)‘\J\—Gw\-p\‘gﬂ\)agéh@ °
.(QM“X\—QU‘&M\—Q\S@\)%@‘QS&@ °
po—t 2ty ag gy sy allal) Lgdaaly AN duisall g palill 3B A
2 Oyl Adsal o3 Al Adadi e g AT 81 ol LD ) Lgaguudis Lii<ad
2 Agends Ay -
e 0a N —slall — gl gl 18 L Jiesi Ll g
D dgeldal Ay o
(o) 80 sl cliMal) agad AN alalll g ol g8} A garna A
- Lo laia¥) g dpabpall clingll g clusall Giila

:agﬁl.hai.‘g,\-c



- pilas = e = G — g B 10 Gl Lgadia (A o
. il

1 ddt Ol gSe
1 palic DI e Jaidl g
1 Jie A palic .Y
c il e gldY) jalic o
. sl s Ly Jie Dlgin) alic o
wl pdal) (any iy ) LS ol sl e Qs i o
2y il g ouadll g ) ol g slall dan & jualis .Y
LA U A gt jlaa s ) AaW) 5 3L LY

PP RS

g ooy cliall o ds para (A OS1g (Oma iyl 22 Y
— Gl — kil - AS ) — gall) — £ Jhe cliaall) ol oAl
l(@‘ cee u&t-hﬂ;?‘

Mg,ﬂ\ paliall L clia @433 ",.'d\ PN LY e.ﬁ.'\uj

s Al Lgda

b (b)) ds palis .

ol olke
. A€ o gaall g cludy) Adle dding @

(")



e (1 i )

o bl oSl st AU e L) palin g canaas) s 0
- s AT paliall (e yaal) ZlH) 8 ardiey 0
v slagall Ge adid ¢ ja paliad ) o LS @
P (sladl) La b pualic LY
sl Olaw

Alils de (o g8l LY (a ) Aol 0/8 M g obsall ks
daoins dhamud (o Aa &y ay g o 6 giad LaS (s Aaiie
Ay S Jaal g

(1Y)



bl obo sl il addhs
.’Ju .I .

1) Al Al aBl gl (ase 58 Lia Aol Cibially 3 gualal)
Gy S all A ANl g dlall B o ekl G g L) dudiny
Sl g el (a JS La gae ATl oo slhaall agad) graeay

Wl y) g Lo pualall of ad Aglas Lald e el ASa (Bl
uuﬂu\mwwu}ﬁuduumw\uydéﬂ\wﬂy
et ARl ) ha pada sh ¢ Ll Jiieeall pllatl) dagiun Sy
c diiual) 8 aga gl 13gd dacaall Adle g pdag CieSl (A 22551 0 ) et

aball Y Al jal) dad g ) 133 Liiadlea B LA MLy
(chaslls clsally adidle ) Al e A gyl Jadia g siudh ¥
e Al am g Ay Bapay CilBle ABLua gad ddlalll ) 43 ol
Jemai cilaal a8 g Lill Alua Balely il y JLally fasi 3 Adls gakal
2 adl gl D Juad

e glesile GlSe! (o IS ol De )6

Jia b ) Wgaay ol g8 Jais 2 )l Ao b)) Sag
DA st Ja) ya e Al e o Lol ¢ gl Asday (1A 4 f (oS
((cph o WD (0 )

()



e Ot (ot (g sle Doga sla (Dpla (il 5 )
(Mot o ok e A (M lusa Lea

Adlail) W o Sia JU el ggh AllaY g Adhail e @AY L
- Ay Aially ¢ SN Al Adidal o) g B cpda (e 48 glie

Loz gsha g Lee glald) @8 8 dpalal cly il z A3 g
d—al al) Joads Lt (a9 o Sl sy o oo RAST ) glatl) 4, jlah
Al GlilSl Lead cuipss AN 581 BLall e Bliad) iy Gua dgadall
Ot LS A gl ) ohi A slom ool g i 20 AAN Bagag
dead o 4 kil odn alig ¢ 4y o ¢ Dl o ¢ Ayt il gaa g il
6 ¥ g | S oy« G o lal) piia 6 mlall ) g
3=y p oty (el 3529 O s el i g ¢ Al ad LY
Ao glan (19S5 3 7 gl Anub (B ) sal e oY ilS 1Y ¢ (lhal)
) ) e GBSy G ) e Bladl £y B Lglad oSy L
¢ @laall ) 46 Adaad) clesiall b L (e ¢ @AY Ll B (laal))
A ABEaY D5, b QRN e B8 (I Ghaalfly st Ayl ciladiall s
. a8 gl 3 i o Ji35 Y Ll LS ¢ ghaial) 5 s o Ji35 Y

Logadl 08 e Jic TV il (1Y pklic Ye oy 4O

NVEE80 ¢ £9 e Je Yo il go )

Yo Bl palt O

R PIANG

LYY Saanl VY e Gl £9 Ghpee Fo Y a1V Y Qe VY Ga e Vil
YT Saal Y paall Ve Gea O

LY aall e TY jaal @

VY Gpiagall @

R IATRY)

('7)



sl O ey S Adad) L adl o) ol ) of a8

oy gmi S ) Jga3 G2 el e 0250 0 Adl Y) il glilal)
ailih Ja) g Agalse b Abisgd laiba el Ml ekl y cinially
O Sady) abion ¥ aSall g (@bl 138 yfingg ¢ et Yy w3 Y A
e 5o Al ga el (i ghrg ey Lo ey sgd ¢ 403 i
ala A2Lua amd ¢ o ial) 1Ia g oagayg s ke (B Alls Jles) g 4l
polall g ¢ oo JSd il g ¢ Al Lgd o Slagad M 4 L ya Andl g
s Aiiaal dila bl G (B g o Asd gl 451 (el Lgpaly
) ) (S sl ) A Ay sl sUB a ) 4RI Y ssla B,

CAgh g X
:U“.l‘"" ’L»

¢ dmalic galall (5 gimall A5 Anlag ¢ daa Ly Bl o8
G aipall Losd La 130 ¢ Aapn Liad & Abud) Ailad) o U0
lail) ol &y Wy ool Al b A Al slaill daglud) cilaadiudl
sLaill & dbad odl ADG on 130 ADIS] B Jay of (Rydal) dpalit g
Wiy (pallall oLaia¥) j0 5o Juilly ga llig ¢ Adnlly ¢ dpadilly ¢ AN
bogia Ot i) 1a LRESG My ¢ (V:1444 : Ay dhuad) A5
. yalall 38 Jadiaal) g edlall (e S

le g smile oY pea ¢ Loglls ¢ uudVl Cinaa uSad (1 Ciliall (g apaadly At il Y Gadial M
e gia

(V)



— ) Vi)

M) glseh

Cofal il dagual) bl UL L) cualdy Syl i
Aalidal L jilae g Aiull a0l ) 58 aladdad) el a e ¢ lady) g Al
Al e 8 haudl gad Asalilal) Adlend U (uydl 2 sakad ) ABLENG
Joiad G bl (@8 8 IS 136 agy 2gag Oedll Llaall N i g0
e ity Lay Lgad 5 30 < jladll Jsb ¢ Adiland 8 g2l 8 Jadll
Ledgia JS Adland 0 Jal) Ly JUE allall Jga JS Ao bl gy Gsda
b (g5 o BBl Joal) o gy ¢ B8 Jal Gl o iSH g
Ol ¢ daa M) i ai Y LAY Ggnd) (il g8 Aoliaia clial g o Lpnle
((aad) alleal) A il Aliug A Lzl ) JalS ) sho J sy Lella
L cbplud) Ao Ua jually Cusally ((Glaga Al ¢ G e jin (udla)
il Al Calanial) padla (RS A 5 Al jal) 038 (i B g0 Caa L
tob Lasd Lguandli (Sa) Siglill jalag ¢ Ll o ualay 52
Gl 52y ¢ (Al Qg A (SN ¢ g Bac ML sl Gl o
T O B ¢ el Siglill g slal) (3liag Aad) 1g sh Lkl
¢ pabma ) S o Jia B hd 4 glask 3 ga 352 At il sl
S gl day gedy pdal) clapall ghegain M gleasuadlsll of ¢ @uih o
B suall g lady) dnd gi A JSLial) phadl e daad g plall Sluasst
Limia g sSaa 3925 Ay a9 Aslonll ikl LA ZAY

8l 2eae g 139V ckevin ol sall (e dilisal) gl Al (3l Las Gad 13a 8 kel 5l <aad )
NS il ol el Ay Al G851 999 andd s VAT el yais gV 44V gaial) iy, 1344

(Ve)



plall dagls i cand § e Cilia®y Gl o) olually (s a3
Fiy s (gl al) gl of L daladind Aadb A g Ade iy
Lee sloall 8 Adbad) olpall L s 4y glasll cililddl) s WAY) o
Al Aal) ClEQY (i o (e LgS0 A A s BLEY) B el
clelial clalial a plall cligle aalg ¢ cigall 4d (s
dssil) eleldal) cililiag chagall g Jadill g ¢ (5 laall shag
i Mg el N 5 A B o gl g Ay ) jall 5 Asilasslll g
- padlsl

A jial el g Alal) clliily & 3l g e Y gl Sigliyg @
Lcaaal) JUadY) do gl dais g AL ualinl g 4y ghasSl Saau¥) g
gl il il e bl g AN JLad o ¢

Bloal) o A0S Ay (M Joady @) Bgiall an) ) G e
Bl aladiad gy de hedl) Ly il ) Aphill) cllat) Al
AUl ahadiad (B aewsil) o) Jy ¢ Ghed) 0da A ABLY jaaas
Jadl s ol 138 olaa (i gy Ay jall g Aiaal hed) A g sl
A stee Lol i) Asaal e A Lad 55 Gl 5 AY) cllaaallg
i gtad) U b (o of WD ¢ gual) BLE (3 2y Aald 4yl
Gldlial e da Gl FO o gais i giall jagl olua Cigli
. aal gl aladl L A g

Ll i ¢ a1 Aaph 3 s 0 Jal sl (e gl i e
S 139 ¢ Buadiall 3 gall (e QUL e g GV (e Lgud CidEy
iy JLN) 020 oSy oY) g ey o1 clhglBal) o 0L

(1)



— ) Vet

Y i ke 5 jaite 2 ge (e LA Lad ¢ ale day Lile CiASSS
Gaat Al dygeill il padil) saal JU) oo 0l daga L Ui
H Gt i il 03¢d La Ay g il Joall 25 A g i V) s
QA b B S AN A G V) oW e gl A JUal) Alabay a8 4
Jud il jadial) e QLYY Y Gapad) o @l VAVY i
Ll Abnal) Joviad adg 3380 & gaa plif 5 LeDlia) 4 glass
Ll 5 cclabud) Lgd adip Al daad) i) sUsdY) Ao ¢y ga
Al ) Aahial) 8 40 8 cdaa A aliphay) el jlasd
Lgigd iy ¢ Ll saly ciba 8 S (e 0 5 440 50 slall
gl i Gaal) 038 £ g5 e Ml g ¢ gl jal) 23y lsa

cobaall A ije g A G luad)l i gdg

Bdia B Wt o Sigam Ay ¥l Lalal) Eigagll o 38y ol
Al s Lin gl omd) BLAN (he Ll i Lol i gl sl f 8
=) Lpdaaad) e b cuud) olSh (Lo ol ) A5 030 i
Hlad g Gl o 30 Ggp 3l 0o LS ¢ Lgale daggs
Aol A 33 19V ale Aia Jlai g yed A Jhaad @l g A)
Gian A alaall dadl g of LaS ¢ ade culban Al dusaaal) jUhedll
by gl g S G 1490 Gle gouila 52 g1y b oY) A £l
paaiall bl M) (e a5 LAY Asliall jUadY) Jsa Baadall
Sl oy (AN A Alile el jla ¢ il ol Y L8 dadud g
O il (AN G gl g ol anlsh @l ga jUaaY) oda
=Y @S ey sl ygsl) Al g clhiaa b g skal) agisl (3l 5a)

('V)




LAY 8 ad) Gigaa ) Audeal) JUad) gasig adbad) o il
el Cinag ¢ L) ol A o gaullSl) 585 B Baha Babyjy
o Bayta Al < ydi LaS . Al Lalgl) RN jualinll) edi Aol

.M\\gw\iﬁ%@‘gdﬁmg@?\w

Ay iy pa ) e Agaa ) clislalll (e dppdiad) Glagal) a3 o
Jsbei sl g ¢ (303 g ¢ glil g i 3N LS e Ao (s gl L) s
sdon iliy ¢ sl LS sag clpplly < slsl g dyglanll
) G YY) Cigs ke JS quaea 4l B ghal) (e il
pld JALT G ¢ Ayl Blall o Jilal o8l ) ALyl
¢ gAY clil gl g cludy) g A Dl e A sl
LAk cligl B Gulal el o5 sl A s ) 80 Gias

¢ 5 miid) Guinll Aagadl Cune (A GLGEY (e G oY) gl 23 e
i il i Dkl e s g ¢ A2 ga Aateay sl g
bl i) gl Ay ¢ AR 4yl clles B psiical
¢ A pmdal) clauall LAy ¢ gudaall LIS dolia A
) 1ia g LaS A g asty) adadl) il 2 Aaddded) cludalll g
Agig ) Baaill (pe (U Y Al gl aaalsV) 2oLl das
a0 LaS ¢ Ay g5l ) pondl (a9 ¢« A il Al adle (g
LS ¢ plocadl) i€ pe U B adiducall) calial) 28 sl (3 jia
5 gad) =i a plodh) 8 daiieal cligled AU e b

- Al <)

("A)



AN S g8 Bl Aa o gl ) Audad Aalgl AN Auzdly e
¢ 52 DAY B g SN ) AU S A Bl Ap
sl e £l 5 al) da e 8 S LYY 138 gl
Oa oA JShdia 10 ey ¢« Auadiiall ghUiall (e pASY (3084
Sl Coup g ¢ Adpda YA L Y Cilida L Lase Juay (aal)
hlial) Cilia Jia allal) 8 5 jdiial) dglal aBi A b s
el PRS2y o Flall i g Ai) B A
plmt Al il £ od) i g ¢ Gl Lo la (AN Aot )50
Ot b S g Opall A L) (lny Cilis ) apaw ¢ Lgas) )
Va2 Jhle ddle Gl Jdo 508 Basiall il gl S 13y ¢ Jgad
daly e o oluall ciguada pLE ) Ao A8 Hal) Lgdhil g dyland
dlen Jual (e ol WAL Uil adass 4alill Joal) (o ayaall ol
33 Fi S Ay g Azt B )il B 00 B (S0 ¢ ) g
- allal) o Al clabua g il ) gk
6 s=dali L B jubad 50U ¢ elady) LI @) 4up il LW e
pill JS o Gua o W) Aagedl) Jeal) S Y ¢ LBNAN any e
¢ ga ) ph o ) 4B o da Gl WL A ulaall g
el (35 o) Lwsad 35 o) Wl o dudl gaa o LB gd
s =31 gl g A gl o pa) Ao R ol ¢ s A
S FERIPCIRCTPQUITL P L PP ST B PR RN
Jaded e dddag g Lal (gAY gl Jlial g daalad gl

(V)




3.\__4.«:3.\_,::.:1\ Craioa 88 < L) A A0 el deplall B
Dy b (A Ay g il LIS | 4 pdl) agdin Slan Jlasdy
H‘H@um*ﬁ“g*ﬁjc *’Lh\g‘ ¢ lA:ng:gJ@-g

LA agdl ghide B s R (3llia

) A5y s (5 sl Cha ) Aaad 5 AN Aalgll LY (say @
G 28 il g il gaa e s AY) Al ulia) (al jad
A i) Baatiall add) gali s g A gal) 408N Aalila culile) JRal
O mibad) ¢y =Bl Agd O Al A ) LR (e %oV £ )
cill g el o g od il Yo o LaS il ELY) cilana Balyj dadsd
Lale ppddal) (yomiias & il B (oS il gl (e £

. daaall
G M €58 Ll slad) Lol aagy Lmplal) 3 sl uguinl of L o
b Al ¢ olpall paki dpdad g cagall) Y pala ad) Jaly «
G gua ol Cade el o A @l i dia el o
s ) ala ¥ U dalg « olall Jal (e bigss sSiu palEY
of pmty AL gl 3a Lygug LSS Om s Le oad) ) Juai
Jand dga S 4S5 Auallld « Aildia B pea Ja] AlCEAY Al
LS olall ) s @a () SGaS Jull pual g - 3 alS Aile sy
Ade A tiaall L udil el ) A oluall jolias dule jSial
G gin B AUl jgig ¢ Y e olae gl LaS « VA EA
) (Y gad) A Jiad Gl ey ¢ (Hlaalalily ety gl ¢
b aSalily dbualally bl Sy G ) s O Lghaa

(r)



pSaiy (3 ponll g Uy gl olall jolusn il 80 g Aladg ¢ Ay e B puay
o a8l cital) a LSy ¢ LSS 8 o, gl Lgd
¢ Lagdy alalill g (SN A3 Addalall L8 olual) Aol jiud g Juid pudd
¢ gl Gemiph s Judl) olaa (M Jguash (N ) udd aldaiig
s bl @b oo Juill abia (B aSadll Judl pud Jakaddg
Gobal o Aithl) (il g g alll B Uy o sl @ el (glilia
=S (a0 alilly i gSial) agadl b Jladl cabisag G gead) cigia
O el (Y5 ¢ 1994 & 3gmana iad) .. A sl DL
o=t olmal) Jsa Jad) pudd g il G 2 pallpal) g clolalial) avan
Sl Ayl A gl Ao ) (e £ 58 wsiilly a Adkid)

- Al g Lihaudit) (o N Glaid) o 4l gugualll

: glopd —@

= o A @hall padly ¢ sl dSpa gl sa Gl

sl allall b e ¢ gl Al (Ao ) Cighy A Gl 2aaa
Libee Appuadl o3 ladiiad g Ja ((OV=01 ¢ V41V : odd) ol
Glay Lead Al gha Ao il 2 Ailidadl) Aol (DU} DA (a
1Y aaaly gle of gl cldtaadl DA o asf 088 ¢ a3l Apsads
) ol g g ¢ g pulall Ay (o A B Ao g AS Al cdia L
dy B Aoy slaaill Y ool g3 aal (Gl Lo 3D ¢ Al 038 (puSay
A dolu ciagad « Ga ) gl Jo Al g Qile g ¢ g gl de yu g
dra GilS LAY Aslud) Gubd b g)c pliadl) o gl Lgaddiny A

(")



ol Al ¢ Lle cpnad a2 9 () s Lo ) (G2 e e
b ] (s Lo 138 A ¢ salial aay By osliyl Vg Adl g3 any
A1) hd ¢ gl A8 s 00 A B Ao & a0 A pLGRY
Lmall} il b M3y A gilal) 535 ¢ Jaad) 558 AUaiad ) (s 5eu
L iy ¢ Jalian i (A glgnl Gadl ol ol ¢ Aggsll g ladd g
) g5 Jona gia A Gl g ¢ ) a0 Joansia AEY
A plaill o jee dagia & Aliud AL (o ) b o
z saky (aldd  Adiaal) sed) gl s Walad pdall g dpdad g
R I

chind ol Lelaiay) slall oSy ¢ Jaib Lagads Uaj o3 ol
Bpguia i) cladiaal) AS5a gl by elaiadl a3l pspe
Ay oy ) s vl Liolial (g3 i g ¢ ol cha 3 ()
Al glmuia gty (a3l Qabean) el (A ¢ AN Claaiaall s
ol pal) sl gl pay pualaall Gl B (o Aasen
dagi 3 ga Ao SLY dabua die deldl plad) o sadyg oty oladyl
by bpaS 3aaall a3l Jagad b ARl cladipal) (il ¢
1S S AR ) i3 A s Laia¥) @l b ¢ e LaiaV) (pa )Y
. N 138 Bl dus g

¢ £1AMN cdy o aalall dbaa e el waall LAl el
el okl slaa ggd ¢ Janl) cd g Adia ABe ) 4dBda A g

=) ¢ s sall AUAD e gL ol gl i Ay o) ASjadl AN
¢ Jalsl e g Al LY ¢ e sV s s N o ZGNY Dl ol

(YY)



— @)ﬁb Yy s

i gy dand Lo gl g ¢ Jalal) Lgpudaly (1S A Jead) clelu oo pald
Lo ray Wl gaa jsgly Lali (e DoY) Jiluyg A jghiillg ¢ £18
Amiga g dagd g Aadie] ol g2 (ha A L ey Slim Sy bl
A o) gl Lalil (he 2ol ogd ¢ gl 13N iy alaiall N o
Lagsll Ayl g Jaall g ol o A Giaay Lal ¥l (augad e
Gt £18) gl el Jlaliu) solug LaS ¢ 5 g ald (o 5 AT
Gl o8 gl Ciland) iR g ¢ GladY) i (B s g S B30
¢ Jmanl) g B alaal GladY) £l (S Cpuad e Lab g st
Blama LS g ghai A Lab )ty luasy (B AN gy Jaad) cidg) U
DAY jualinll bl hgila JS& A AS Al oy ¢ Lguadi )

c e gl ASlucy) B Y ) g5 ) gl adi A

: Gkl Toels

b ¢ AN plailly (Y i dgasdy Lag S gladyh Jai)
YAy ¢ dlaal any Adial Lgute kAN @ jal) Gy pland) Nl
Tho9 ¢« gy Atla Jay 9 ¢ Coaaad) Cdla Al giny Lgll ) 188 dyay Lgd ohay
Lgale Jai i LS ¢ Al puiad Lgle Jaiudld Lgle Gi iy of Allng Jglay
285 A piad) aal sl ade g o 4l jaf g dal il 5 ¢ 4dglia
Lgmdtislay A 4 glanad) 48l 03d ) pudd (lary gl 4 JAI da ¢ ddla
Alba sl e dBiad )<

¢ Liipd A ga Lo Al jrall g ¢ ple i€ Con) Ay ghandl S oS04

i Sl g (3 all g agadl Ja Gkl Al il LA 3 e AUl

(¥7)



Sl kb dllhy Ay sbecd] Sl culd glg ¢ puldd sl 1R o ik
B it JS play oI ) aga o Ayl gad 39 b Wl Sha Gl
GAl) (s e U i ¢ A pral) s a8 gland) oS (B
s i) M L) oo Uiy alall g dymuug 4 guad Gl (A Jiky g Al

oAl g o g Ma

il ale el o ol Al s B alall S ek pag

alll o arais) A Adad) ludy) clilSe) gl plal) 132 gkl
id e ) (oo Afiifa ) Duala 3 lgSantil i o Adagusy o 1158
ay ¢ Ailad) cladinal b Adie 538 ciasl Ly ¢ Ay Lia (2
Lo S Al Ay geall L) ¥ slae 3 Y] Jlaall 13 B 5 ikl Caaad

A ) Ayl

i ¢ Y Ay il s adal) g} A sahall oS

Lt gl a ) ¢ Lide Ayl IS Aadal) "Gulih o g’ U glas

b g ¢ alall b s add) g Ll Luale 558" QST Ceilsm

comald ¢ dUaiall Lulg ¢ Bilal g ¢ daa ale gl gl gad Gludl) ADA
a0 Ve (3 Lgabay B

Ay gad b ¢ AR ciply B "Gl (e’ Agaa il iy

o diiia o culd Lgisly ¢ pag sl Ll g ok Al oy ¢ L gulas JSy
Iy adl cualiy Jiud ) dsaling o) sl adyy 4 o) ) oady il
S AdlD Jiad ) ) 54 el Uil Lo 1) i) o Apa b e
ol o Jgma CpBlidal) plalal) Gigay oSl ¢ Ay pdl clddy ¢ o)
= 3 yidal) ) 581 Ghan plalall e’ Ay B oAl cilais)y ¢ i< al

(Y¢)



¢ Baltall oda quila N (o gal SO ¢ gilal)) oA Gudi o cudld
oA 138 Laals Lay s W) iy o8 subg) 5 el La

O " sl gl ga ¥ 5 g 4y plaiad AN slalal) oS 3 S
5 sl Al o A i glonsd Abira B ¢ Az ) Andlad | ey
o Ll gh [ oy LS Al o3a dho () gl 5 ) plos SO dpuad i)
¢ AAlita altia b Audladl oda el of plaiad o dBijh A jlug
b ¢ Tun gl sl g Lpalal) L) ety a je s sal) CNE sl g
¢ Gyl lia B Tolina |yl Auia ) Auilall g8 paaly ¢ ally alud
Sl (Dbl i sdall g el AN A 4 cad L Ulag of Y
. 0958 9 sladll 1a CiLESILY plaad by Aeliva

e A Loluay) sl il Gla gahig ¢ alall dbaad o)
b (9SO il gl o ¢ Auls Cibaia ¢ pan LS g ¢ @)k
5 b S¥) 3305 Ladl g ¢ Lt Ly 5 sl golad) (R
Lgi€ly « Alatud Ail€al ) JLGAY ¥ glaa 333 (sSs (3 LA
@} delaia) clils 3185 Ciga Ay ¢ deill GUadu) B S
¢ g Gy 5 duadl] (3l 4l 3 )5 S ) (Y9 ¢ Adiia plaal
. 0a N e Ao ol o3 A SN ) e il Cilid

(Ye)



||
|

ottt | ol |§ e

gl 4" Bioéthique' @alsall cuasdd 8 jeall Jial ¢

=i A giaall g ABNAYY il ey B Jakh o pas (Say ¥ g diaag gl

ity Lo (ag ABS 5 o pall o Apadlall 4y jlad (B el L o 5L

o ihgay o ils ¢ 9w (Ethique Médicale) (i ®aY) —

et il g Lin gl gl of ARl Cisn g g eyl 299 Ll dle g iyl

Sl e Lalilgans g 483 2158 (o 2al Jaf @ ¥ (DA sl Cing

Jmaal) A &gy Ay ) Y] pa g Gy lbeal Lo g Ll

il g Sl Jlaniad 3g3a ) bl g Aedally alaiaY) (e gl o)

a—ainall o L3 a2l ) Y peag cdgadlall g dpdall g dua sl gl
S § il At

i L g L Ly A0 Al g dandaly Gleady) alai) of LY

o Sl B il e of LaSiasad g i e Al palall of ouall) g

ad (VY ) Lol B Lagil) e e loludl g 58 2l alaiad) Via

A Y el mtdal) Jasaal) dad g5 ainall) pluds) g dpelicall 3 60
Al g

¢ o 9501 SIS dckalidly g 101 Aualif —)

1y e "Ecologie’ ,Suwds) i sl g La gt wlad

48 cua VAT ale "ALHaeckel 'Jsa i)l Al sl gl
Morphologie ) (il s—daall ialall L ol gd 5 5all) A4S A gllaaall
Aalil) (e mlhaall 1 5—<ii5 .(générale des organismes

(Y1)



) e )

I e—itd g "OIKOS" " sSy' Cuailigy (padala oha (@m\l\) dga ¢l gat)
O Ll N Rty K] (Jie) A9 'LOGOS’ "(usl ol g . Sisa 9} Cam
Alan Al )2 g Lo o1 9SY) £ pulaga (8 i ol i) AN alily
f e ke JSG0 ARlAAY Jilall (pa
Al cluilsl) Led NSy (hat ) alid) o Blag) e
Aghuna g Gl el Al o La Adelin) edlall g 43200 clidal)l o
Obd oo alal) 136 i o) pasice) g Libuadd) LdWAY oo U
dlal) cllaliay g < gualll ualy Ao culd auag ple Js< L ol oSy
Ot 328 (o OIS dagall iad A g Lgde Ak ullial) Lo guad 4y guadl g
- pba¥l Jilug cluly) Jia Lgtia 'Téléologie’ ite Jal
Lol sationd Ao Alaygall Lnaaghl £ gl =Jladl dagday =¢85 plg
o) Eig—ai J—o daylall ) gy V) T V4 QAN G SN Ciall)
Ca pedes L) Gunpe ClSa ) Bagall e & Mia By L SiilShay
¢ :Ll*h!\ QJ‘S&-\ML‘# cw\ w‘gl\
sdasdal) ole Ligglly @ 1
=Sl ey (5 2 g el e A ) Y cds S
SN ) iyl sdabll g cludY) Lad g £ sagall g AN eyl g
sl S ‘533 5 ol L L " g oSy AN XN

(YY)



ot Ay Al e dllay sang Gyl Gl (DI LY Gl Lag
dallal b pieud Ja) (e B gis Lgayghiip Aahall o Lagdl g i pual
el A alaa g Baydiag Apmarivia AN Lda all Lt g A LY
O ) cid ol G i el I o g Jlagad el g
e A of B o cloliallg clifill g (gl g aslall glad P
(Aalall il g e Glady! Jra)dadiy dallial W yududy o oy g dadal)

A J Asphall o JaBd gadaly ¥ AN o sgdall 128 ¢
G oAl 5 A gl Aale dday ) auad) o a cilga
Ol 9B g £ sbma (809 Jaud 9 S50 (e LA " Machine' 4 o el
Sl S Ao g pdial Gunss laag L SE g o gl e Aliiue AuSilSia
S YR ST CUY SRS W GUND-.A P S | X S Y S
S of 885 dua (Al B i) e G.Canguilhem "agliils’
B M oo LS e @llag . tally " ghu i Alad le Al dwally Jad
g o=l Jadl) 1y o BAT lie) S Ll a5 Jal (e Lagle
Laagd )

La i Plag Lgibis xie Dmplall g An glond) pplall culila g
=il g (e giall ) gand) 'Milieu’ bauisl) 5 sa B asgdall 1ia o
plaill g Al uadi B LG o) ghg 4dg B 205 Y sy (hall Liga
L b gl "Lamarck’ "doay' ¢l ¢l ja sl 8 g.dual) i)
Lgwln) g g 80 gk o8 Lgmabu g dad) i<l J<iy "Moule’
Jladl o ADL e &35l JEIS Saaa Lallad g clia

(Y4)



AN —am gl dipdal ha g Tep g el bl udi g
> OS (a Jaad Al adall QLS (il B g pulae guday o4 — (s 58V
= L) Sall 5 clial) liagg ) (A8 1Y) Glany B of S se L
oo gl Lgathy

3 od Lgdl o Aagdall of Jagl) pual Lyl (8 Adaadl yuand
Gheady) ally dale diiay dpa) ClULSY dyalaay 5 ase 3 jbin Al
Gua e i gh Jaws dagdal) 038 A (o pduny sLaY) iy Aald dday
(e sl (s B £LA) g2 gl GgHAN g 6 gB Vg pURI Y

) plo Jia A0S0 agle o alludSad) g o sghall 1ia cliplas o
Basmill jad i Loy ol 358 3 ylray e 22 cilS Lo gl
daphal) @l gt dajiall g DS Plasal) N VA AN A Leliall
danhl Cig 8 Ayl ga Jmal e 22l saal o Adlad] il Jalady
081 dgay e Lpulil)

Bl ) ol Saldy S aiual g cilelina pLidl b Las
J o adiind ol L ol s 1igd el Ailly Jaal dygiil) g (ol
ADGI L) Jual g S dal) B Shall (e o Blal) A Lgdaga of 558
e Bliall e ¥ Ml ABLEY § Laal) Jlastl) 3 ddle slasY
Gty Aliag i) 03 a o Gl 3L ) At LIS (e g dahal
«Abri» sl 334 Gul s "'Domicile’

:0dgda Liov ol oyl Qilela,) Y

(Y2)



Shlial A dlaa ) A—a (g pmalaal) g ol oY) Al AR
Al el g8 of ki) ) dad gl 5 dadidall clelivall g Ay o) gisil
Ll 1)) 'Biotope’ il A ial Jaall g Jeii "Biocénose’
(s oSy Al tail) mth mo 4o | g ithi &y iac AylS Bang b
.(Ecosysteme)

skl B glly Al ABNe LNS) b aaal) agedall 13 sle
gl mall Byt o Aadlil) (DSBSl dalusall ) jglada dsd iy (o3
g Crsial) cul (& Al Jaad A8 5 Aulua) 55 5,88 Ad ) gaadlg
A Jigig Llih dal ) o gl AN 'Mére nourrissante’ 293
AL LN A guzanl) Ban ol el 235 L Aal 1) g ay SN Glad) Jaw JS
19,25 S

by Ll cladly sl alBIN Jala a0l sl o)
Gemagdal) 5 dgall LSl s B pateaall g Al giall Apia) 8Nl g Jelinl)
il gall g "Herbivore' Ll cli gall ¢ Bblal) JS25 :Miad
O AN} QBT AN 40N Lguidi & Uaila 411 "Carnivore’ dasdl
Josball g JEI g Ay By (il

&S b ga Lo (ASINial) g Sabeal) cNell oda gk (e
e g iy a3 'fondamentaux Cycles’ daulad
Clse B Jfa sl b Ao Ay pmide i Ge L)) clidS)
=Y Y gy el g dpdlall @l gl Y sl o 'Infusoires’
Aighhy et g cllaaall g gl (& o aull adiaall g el o galall
¢ Gl A BUY Jygad b dadudall g Aaliiiall Lo gl g il oal) 028

()



dligi g o gutgl d—sady el Gl abaial g st Uil
Tt A 53 () ). ) gadl Agaadial) 4y gkl g FLLA 5 4y A
«—s 559 'Niche écologique’ . st SN} sl cp Lgd Lol W)
5 BBl allalyg 589 Lagy Jolial eLad (Y cbigae i) )

AN g 3 Jauial

S o A Ty e 381 gl eyl SAN o LAY jaaty
-A1Y) " V.Vernadsky' S—uil @ ' gy Al
ol Jlaal phy samay Lead s LEED (3 Vst Uasgla (a1 440
=Y SIS pail) gl a3 A 9 LS V4Y1 L 'Biospheére'
Aagdall 5 Al cpa dgalll p o JAD (Adlaad) A Ao S ol

gl I oh gl Jaall St B el bl 1 o
Aal) cl TSl (ABgd (uly) b Lad o3 dua U1 580 e A0

-

Any Lged culad Al Bl g ASEY) aa dld g0 13a (3 gy
Aoy g ol g pmndill JalSy Ggnay Lign "can’ (g gual Jlanall @i (AN g
) Aty Al On dapaa Aol ABe B8 Al ) Y gy (lall
=Y canll Jla g bl Gty sl g1 any 4 i @) aal
e Bal) o Bliall LgDIA (e o1 "TElGONOMIE" Lile 3505 suc
Al g Bt Ayl 5 pua (A 5 SEl ol Gt B9 gk Slad) b
A i —ay'J.Lovelock’ "8 slid Luan' Als sl aladl Ja ) Lgilki
Ie 4, B0 oda ) sacaa 52 Leb Gala "Lly'

(™)



Yy -

'Gala” " dle” i A 1g> HLS LSeS —Y

(AT o S Ja1 A clils o oS Gl o g oud

L a8 1o 5 "Microbiologie’ i—38a) il g a—lad

£) gl pma sla (8 Aiald Ay a3 (3l W 1f "Bactériologie’

(ot sill) Bal) el Laguad Al ol sladl B Gt A L

= (50 LSS o3 G (AU saly phan JalS o g b gedd (g

Baadd) b palaala¥) g pmdagl) cloles alealy Jlad 5 ool 8
LAY Lgia Jlaal) SIS aa g LS. plaa¥l g

B Jgal Ay jiady (udilg 30 & OIS Q2 I & Gy
s A La clils a5 Llily g ol g Yl dallly pasally Aaalls
O laliial) g cloalaidy) samia alle "dglis e’ das Glady) Lgda
GF Ball dualal) Blall Juad By L sy ) Ypay @bl ) sbast
c claalall 3 dga sall 5 el el

Ot Yo Gl (e il Algd B Al B0 Al gl S
"l Ay e Ailadl) Glal) AlSy A digayg Jiw o Ala) DA
=16 Bl 3529 a sl sa il A 8 s s (A 'Nasa’
camill AN Lgalgad Jysai Ao AN Juaad Aa 'MATS' Gl S s8
o=l QL el Y Al dalid Ala) ilsh 'ViKIng' sl aul Lile
LSS Ao 5352 50 AlaY) oY il e 2l el S8 48



— ) At

Aus o 5 siny S 'Atmosphére’ s il G ¢
3 4sy 'Dioxyde de carbone’ s SV s G 518 (e ALt
(Y0¥ ) o5 (YoVa sa) Cig W (e dadia

Lo (L) AN (s AY) ) 5 Ay ) oSS e L

Al (b g (gt M]G0 Y040 e ST o g sing

O (b () oSl IS Lga e (A0 Lpalad) 4 gl SRR La

=l (s el 59—l e ) MY I o (i ) S g8 Juan
¢ elall g Slaldl ) paiud 8 cumad) AS g

Lgiid Juady dal) clidlsh) adea (e @plid caua ¢ 30 &3
ey a—s de siiall LNuls s 'Métabolique’ Lo gl )
LAY Jlad Al AT caldf 1Y pa ) oo ey Badla (18 (g g
sbal g Bla 4 of poadl B s ot Al G Y Gt g A

daa o L Bilaal) ciay & OIS Ga Y o el it
05 cumbiall Ladnyg Lgad gag Jald pudi ¥ (2 ) o Slall of Las Addlag
=2k U gl o dsaddl) ol Mg ladly cllaaall of da couadd)
=2 slandl A8 il A8l il guanll g LSl COlS cpiad) ude dia
il g gtdiss

A€ Bang s gal) Jlaall W L) A dlay 4l dsaal oSy
pail) Gk o LSS Ak o Ablaal Ao 500 adeli Abbla
Agile apag o wSll A Gag oAbl y s sbasl) Jaugl (A I

(*7)



LaDley b (passie (il sl sy clidial (A (b Bygsn
Agahd 3ladl ik e

el Sl iy o3 SaudS ) guail o Miglat B S g
e guadl) g JLESN ALE Lol B A Al (e palic 5 J gl La pd Slgiu
iy gidanll A gl gl cilBlyudl s ) 5o} o cLabad ol guall Ao 358
Gl g a1 g daraall rand ) jlusa g dyada ) 599 Lgde a1l Al
Clluaall 838 5e cpaas) sy Db . ) paialy G315l g a2ty g A
Jlial) g . slmall] C Lah Sina Joli danill S 5 AN DU =Y
o) AN Juia e i gaal) o Al el g1 oW e £ 58 Q8%
iy ) pLa) L pa Ball dagd glid) (B Lalud) oo S 13
3880 0 ) gag Jacu ol Lgna

el g dauall J)saY taa pabua Liging gl () G o)

O L1 4 gd5 Ylad Lielie g Lol | jlga —4dji 5 Ao Bliall —dllayg

— A N asiib (g gall Jlaall g Al plal) oyf gy Al Juadly) a8) 53

el g s mSY AAlial el il W ddde Jadl 393 — i

L g gl al pmiil Lgde gy (AN g gl Batall il gall g sla s
s Al pligg Aima

SN el o S G of pdle JS iy o dsliad o s

Mdﬁy@,ﬂ;k}dﬁyh\,a\ﬁmm,s«:g,ss
Bl b Llad ladly culs A0aalld .2 sl s Jiall gl (e (g Shey
Ay a Al Gy gmmall g plial) anhiad (e Gladf) (S48 G el

(V¢)



— (,J)im N )

oA Jie Buta clagma gl ) o Lidlig iy (e dgry LS dles g
e

) i ¥ 3 g () LS g LABLAT | R0 Jhanau SN )
Al of Aasadall g G Y Jang i) eeaill of LaS L Ma¥) A ol Lghage
iy b ot sl iioy) o sl ashaddly ) con dadlita g 455 sia
(SIS gl 100 128 381 rdagdally i 'Naturel’ asdal) o " gus )
AN G 1) "Promeéthée’ "L s’ 5 skl o adiny a9 laa
ot . glal g ;A Jal e gl el )OS Chaary 3gaig AV (e
—itay B g Al s QUGN ol " Gugman JiGa A 'Gala "
A Al AlaiCa g B dl Waa g cassl oY) Applally olady) (B
Gty Sl Ao B plasdl g pSasl) ) A8 gl L) (A 5l £ 5)sE O
- e JS Ao L
O gl § B b SISAS ) 5 pualaal) Laa ol SV Bl G pag
dallg dga (e Lkl pualiall g Jal gal) cp (ADY LA daulu)
Badnall cillali W) odd A& adal) ) A cagad) Ll W) (oAl Aga o
e B palaall Ly gl ey cufs 1igd abliadl L jau o cighsl (age
eLal) (iliiue Ldle tali A awdl s Sadia cad o_uni L of ausiay
b gl Ll bl g Flally oo jlal) il (Auadd) ol )
Mia Flial) ale A A pedil) g ilailld A8 pe LS (3Day Aliaia diGal)
Composition " —id sl il lo adiad Gyl
Jta cMeldsl g jualisl) (pe Awilaia & Al ou «cOmbinatoire

(v°)



Gl 8 LS5 e g Al il g clighiall g cuadl g cillagaal
gl A plas 8 Al

o clhas A" alade) ) YAAA dia dglid aee ) e 13y
e Sy S LS cdajiall W jual o Lgtddl e AUl 0 g9 Aand
L Ao 80, A glet Gl Ll o ash o) A Aaiy
Juaiall Allag () 599 (A Asmhs 5 3] pualic pa bl jualinl) Jalaig
Monde des ) (a—ul 5 2] allos) s 3 g—aiS Laila dasly g3
dmaDlall 5 ) ) ae gl il pais 45l 032 Jla jlé .(PAquerettes
(AuSad gldanll g s gadall atiad glagead) Jla MU opilida uhaal o
An jag o gdal) By Adadipo Lilad g Jla ) ABUS Jaay gl Viag
s B jiiaal) 31 ad)

Al A slalll Al 30 oAl Cua S gli Gua (JUN 1 )
A e Wi il Ll g Ale plgal o il cils Lyl
a5 hilal toalia aef Jhige b N ol g dule g dgall il
B Sl Bl A pa iy (A pSh jguanl) e uadd) plady) Sl W) 5
BYTUR [P Y [ LA IRV EQE P A JRVETR P LEL P S5
DA ) s e Bl A agases sballl daly 3 Sl g (5 gl

gl 1) aal 2 sghall G (S aadl) Jraidh ia o Lid &)
1) 2 aall SN st o hamy sy s g Aagalall g At dea
b £ guda gl d Adils of Slaial— B rA g Al A Al iy
1 aall ) Adlng Al om Aasead) Aol Al Je —Jilial i

()



— ) Mt

Bameas] g B8 oy Uiua g Ui Wy Aasaall A5l g dagadall g (2 W e Jrag
cplakall g Aal J) g a9 Y agasan sl iy

bl Gyl ol g A G pal ciish (Adsl) odgy ¥l oS 1Y)
pomSa Lgily oleai s AV sl dolu S 1Y Augly 3 Ay Jla
Gl Al 3N a0 Bl g juleall & Led A 4938 Gllaay clalay
A=y Al Gty il o) € skl Al olad (Oladyll) o150 ilsh & glu
W) sad sa Lo dlld Jbg S5aad) @AY 030 (und & Lad Ay (DA HLE
fleisaday
sddudd) @M% —

Cmaga (g " (DA oY) " "Ailh gy " A Ll (3l
Al ¥ g AURFUT —3Y) olad SLdY) dalud) pulee b Gy ales
AV Ll clilel) auen Jy ohidh Al Liluady) it yay o ATY
B dgay e MY MMy Baalad) dapdal gag ciliiy o) g O
i) () ohaai Lad) (i) Ao Ui g Ll ha g LiilSa 2n5 ol B jualaall
Ais ) il ) AR JLaall say ol Liaj o LS Lage AT
Agir  Slowdy) Suil) Lad) o pdaladl of ddal N Aiall B a3l 3 A5
e gl 5 g Al @lid) JLae¥) s 3L of ey humain
Sty A sl LaS Jiiusal) (4 dagulal) g sLad)

Judl) jhalia 8 Lgls Allacal) s " Gubipa 3 Ladilly Uil
il 51 3 g0 o i) ) hatl pa 180 93309 GasSE G I Sleady)

(*V)



Ay o a gl B gl slall) o df dily o o) g B palaal
Gl g e Aailal) Aphileh BAN any ol 13gd A g1 g 5l 5 A gl gl
b gl uiall o Aliblaal g Bladl Llaa A Lllad ¥ g aal o
Agab i of Loginnds 3aa3 (Say ¥ (Al g 4 ABaaal) Agdadl) Jhldal) 4n g
mua 815 Al Al A Basal) BAY o Gl G pulall) 12 e
A tiiae 4080 wal) JLdadl) il 1Y) 23 Uit g ) pdala Asbaag 34N
Ot ASay 53 ga Adlly o (g pdall (udall (g 5 Al Cigid) b dBaaay
S0 Gy Jaan oI sa AR jlalia (e CigANL [ gaddlE gl
diay g ,2ul) £ gl g ALBa) JLad) ymeae slad Al glaally prdy ( lolan
P (Li-allyditaall) fam climd) Sl 4 b LU Alain) 5 .4dle
wadlyy Asliall g Al g Said¥) 5 dubed) ¥l A .Précaution
Aball b Ahdag Sasa shlia clé of o aslil B Al faa
Ot i aia ¥ (e Jlaa (B Al g dpalad) cilipaladl) Apoiid Ada)
ad L had e Al g Alad 430 a5 Auill g cile) o) MAS) Y 5 bl
LSS oSy Y ) Bl e 4308 @) il sy
)Ain o o1 563 g AN ha LB g (19 o D) (BNAY)
g e 34N Ju Gy 1) Prométhée "Gugsisa s 5 shaud )
ain anial) A gil) Sha oY Alhudly Chag o) il Gaduld (LY)
Ecologie profonde (iiwsl Lo sl sy) Jlail a8 o A,
e s i Ll o Aiay Lgd caay e IS g A} (g ghiaay (o)
JAda (adal)

(4)



Lgiy Sayan Ata o A Vo) (AT ¢ 1) B LAY Laad LS
Ao adly o—e Labad Cilidal) yualaal) dadl gl & jaall (gl 0 5
dnphal) o gd o 1108 L5 g alal) Judady leady) 2y ol Cusa cplasil)
b Baia jga and Ll Bale) g (Ao Sad jalBg s cadd Lo i
3 g Jadl il Jal G g sl (Ao AaisV) B g (g0 Suny
"AgE 93 ol JUial Lip ol gAY g ALE Cpracaniial) 2l SEs 0 S5 Y L s
S gl Lagld g M shagd 2"

e giaall) Y BELEN) Al (B 3 g0 "Dty DA plliaa o8
A Sand ' 4-us & Aldo Léopold (3:s:.1) salaall S 564
Al olagh i 8 .14¢4 Ll edid "County Almanac
g Sy Gl 3y (A 30 3 ja daglal) gy 531 o pgdal " g gl
po—iall 13gd (5 pda it ) Jillal) A ooy Al oL LS Lgd Cum g
3 o) oo Mitua g Lo s Usd ot dagdal) of tou i) asad)
l—dany a0l o132 G Adad ia Laghila & o oAy i) @lidsl) o
et g o1 3—al 3 )—ae cuowd L ,a0 LS Jaad L g il Glann
a5 Aoy i oW G cuad) 1igh g LA gliiall o3 (e Alxdia
=is s g Gludl dady i) oY) Gual g dagliiall odg) 45 gSal) ualial)
. LS Laga 5 AY) @il Glaa

0S8 al LY e o Lul ) Ludlst @AY Gl 3 il oda
A i) S, S (el Ladie V) (g el Jadl) AR 5 oS algs
Al iad Ja¥l g2 baa g ludy) JA sgsbedll Jaay 13gd Lo LAY At g

(™)



Lyl GBS Sl IS 2 AENAY) clal gl o S ALY JLieYy
el bl Jal gAY A gl B BIAT dafd ) clils A g3 Y oladd

Lal) Ala el 5y ) @l gal) Al Alaleall (b of 2a
sl Y A Cosalusall g ccliga) e pLasill gl in Wi U
oall LSS ey Jamdid S Lil<a A8NAYY Ao glilal) dawgd 0
ALy clall GNS U gha i) guall 3G 1 gha (i) LaS A <L gusd
S i g8 B oY) i ALEA Juad) sae 11 qi Ul o
Lo ol dgp sl gSy) clllaial (o Uit (5 uS) clalag) ey Aisnadd
bt o a8 Lind Apaabyuu g dpobias) 4pab ) okith 48040 dpuidh
cigest) 8L dabu i) g poriuat (o Gleady) Gl ALESH o) (A Ll
(—=DEe g Jajial) Dhgiu) g il g AL il Hiicd Jil g Aslas i< 5 Al
dbaall g AdUall

3ymta d2d ol pualeal) 2 g oSN Sl (A dagdal o Jstl Aada
Bl e dgen Lagliia gy gl Sadl) (e Al L jua o Aalu
slaie¥)y Lebaiul 3 sl 1Y) Lgale iy of Gl CSag il
Al gt (A LGSl Al 3 Silld Millg L Lgde AL
SladY) gl i Gun (A gika a3 ol Aglliag L) pua Lgra Jaladl) iy
= AN o) Tlgiad Glal galiiey ¥ 3 a9 Aaphll aa f
Sy 16 V3¢ Blad) et Apulia higyd Ao Jhsiy ) sl
Sl e of g sLaY) Ay dapdally 4TS A Ll Jalill g i) Bale)
Ngild gliay asiNe g daglal) B AdilSa A Jalsily

(¢+)



— (,-’)355 N

g 51 s ottt 255 et L Sl

o LA (A Ui Sath 261 oo sl 138 Gagen Ui W
LSS 58 A€ o buian s cppand) o alidl) 1o cond Liabusal sl
o Baniall adll) 45jnal 3N R Qally A3 Bl o (i )
Dl i pmitd dpdlal) A 5 O ) Aol 305 AW oo Y0 ale
Laal) o) 1EGY ) sa) oo o8 Al ghanall A 1) ol godl 2] (A (5
dde A G ol Gssh ) gl etk 8 dudlad) 4y 5 Ly aalad )
cial lilaglh (e %710 dpud oo U phua Lpdlal) 4y 8, Jad)) pliad 8
Boload A ,a plin ) 5ol (8 ablud Al il Al sl gy ccig ) s
Oaal) S o LaS e YA 0paSh was] AU 55y Jiray Lalle
Aadial) 5 aua Lgle Gy (Al) JEY sdl adagd Tles oo gl
5 AL o B V¥ GaSl sl gl Jinar iy (p158S 1!
W jimaa allall (8 el & e %YV dewiy B sall da s glis )
| . siaal)

Lasiiiial) Lygial) g 3,30 U parada Lol )30 el Y &l
=) 35— Llae culhall Al A Y clalucall 0da g LApdlall 4k
08 sl (U aliate) o 8,80 aaa ol ) g — allal) g
Do 28 ey oo a3 Bl Ay 0 ) Basiall add Ly paly LS
edladll 3 SN e iy el ABBS Quay CAlal) 3 ) gally 1) el <Y
Alal g sl (B A gl

(£Y)



— Otaagg Gyl aalll (e aaS 0 Janigiall A dllgiuy gaigh O

ciiala PLAEY (Y] glings Al (a Judl Ty = jaall (i (A
=l 15 A U Yooy JiSi g — asalll (e paS VYY)
pmia 1 LS8 a5 A gl il @Dl g Ll A Ll
uy\@uya@ws@mgw\mz;,iusumqism,mu

Lt okl Guai Sk o s s il e 08 Bl o
A sl Ulagas 29 Angal) (o 4 ol 3 a4 Edaay)
ad S e A il 1Y) pla N e b faldf L 1,88 s
O—a N (5 sad Ball (el Ssaiall SAN Ga Jill ) 4s) By £ Y by
e Uiy B gl ) 5680 pitd s cpl g A5l g B
T PR PRORPK P
a ¢l gy (plita a0 Aalleal AjSe Ll (G pde 32y
S8l e 0 g Yo (o e bl £ gl 0 paldl JLiial Ga S JSe
gl 05 Y sl Analing e Gl 1588 of 14 Gagial oo
dal ¢ Al Alaad Ablii alina palady JLa JGha 08 cdlla o Laild
il e ¥ shadl) Al Al padly B gl e o) Sl
Voo iS58 e B0 Aauay
it Al Ml aliY) il e (i JJE N ACE ple B
Sl (530 Ul g Baniall G g Bl Y dindig Al o Lo

(£Y)



cabef ) LSl A8 all algll jhuaa pdaa 8ty dpalial) A
4‘0-«).-’\5‘3&;;5)‘9@ caze A‘A‘gibagm‘a.\ha&uuls&;j
A6 ¢ antl cpun i H3 oad L) ¢ pudna iy

iy L IS 0 L () o (LY olide L asplif | gale”
o ey ol pa M o sl Gy 13 . oa ) sl Gy 2!
N—u&.l’

el 1y o Sl L) d sl Sl i G §) 3
p i) aman Banlg 8l many oI AL a5 LBY IS g e
oA sl quaay a ) cuas Lag A i

(£7)



iy Gl Gt | ittt | 3 510
(Biological Dlver5|ty)

dibs oo i€ AN Agndal) 3 ) pall ol il jal) 52

=2 A gl gl Lunadal) 3 ) galld L Lghy ) paiaad  Lglagn (FBay o Jedll
Al 500 3l Slially pads 81 ) Asling Le g8

Ohig—a (g padd (add e dgpdall 3 gall Bl Jglae cilidgg
£ i Ao aalny Al LS 35all Vigd gliaY) quua a3l () ey Ghgal
i ) A gl gm Ao salade) e ST B S il B B laal

tcasdal] Ao gdoud! 3,190l gg0l

aieal) gLl o 5080 Lgd AN Ay ¢ Badaia a)ge )

aaind g Lget o CBMEAL il gaal) g LAl Jha Jhaiy S

i 8% By ¢ 2aatal plall g Badadall ueedd) dB e
JAgh gal) olall s 8 1332500

sl Ao 5,080 Lgd cuud Al (A : Basata jf jlge .Y
s (it B4 gana ciloaSy Ba g ga LS (8lhaa g8y
38 gll g laall Logiag daaal) Agld cud sl alassia)

o g Siadl

=

23000 3 ) gal) bl Bl il Caad 7 Al g



sdel il QUL — Bl

aa g Gy il B dalua gl Ll plsd pUsil) Jias
B (ha Lgdad Ay ) el (488 ) el Aysh g Jlad) e Alle da s
B Al uia allall g Aoy g dal) @il o gias ciliad) o a0
Blo—ly @l sladl oe Aol g o VT e A0 giu) cllad
Gy e Al ) 1M1 YT lasan LPUATT 5 (8 iy Aok
O 48 jga Ly iSall g by phadl o3 ag slis 5 < Jdag al iy s
Sgtads 4y LU oy (305 et g £ siad)

sl B Lgilaladind st 30 QLSS L2 | jhuae cliad) aasg
sy Slivall sually @ sl doliva b Janiud LaS (&Y Y
Al LS L Ul hang g g3l g danall s luall Ll (e g ATl
po—alllg 3otall jaima 48 Ll ga Ll g . Ll g gl (lany eyl
Gl jiia JSdi (mgd 030) 138 ais Lgia BoLEaY) CEBT Y « glly gladlg
splandalll g 4d il

AaaS Llial Jleaiad B 5980 ol Ll 83 3 il ey
Al gl o Bl (B g (3 ad) ol aallly L ool A1 3) g ddUal
to Lgilablua palliy ClLlEY A ) il () oo Laa apall (b Gl il
el iy As) )3 g

=g dgmbal) LAY aglond) £ gl 5 oAl £ g (et
o Alilia lBle B (tlati () Lall £) oM (e S aS dal g8 ind

(£°)



b Tl sl JSdig i (8 Lo slnd) Ao ganall Ujisiy 1) A
LS el S50 o pbad 4l 55 o 1dae e of il e A3
Joasy 5aan N L) e (b Lgy iy 8 lall IS BB
gLl Bl iy smaill A i (0 03 ilhua Lgd 083 A5 clisags
Y g ol ) g cildall dagliag

£ 5 e 5 s o B3 of calan a5 ol Ladha L
eSs e ALyl GRS Apg bl g )R L) gy Al 3 ) sal
i Lgdea (e Al s el (2 (AN g gl ALG e garal)
JSt £ s e anll Jady @) gl Al SUBIE .. Al Ao sl
el o) Gany i) 13 L. slulall wad JalSia JSdy Aidagg 093 e
A grlal) £ a5l 13 Jagad gy 13 o Fiadg g culid) dlda
e RSN o |y 33 gana 8153 Jaealan L 4s1 )5 dia ) A
M50 A a4 pdal G hiy i S ) gl Jseaaalld
Agriadlse oy ol La &3S aa ) 458

g 55 o daa il Lle ) alilall & elalll Bl glisi Y
et a8l alie (oY) e olodsW g lad) cidal 1M Alatie
Oliay Lo g6 L gy Lgal) ltd agm o g 118 — LBl gl g Lo bl il gl
LS L sl Ll agaiy clguiaf (Ao Jlady g Jludy g Lo g Ld
Jltia Lyadg ... dse) 3 il S Gaday &l oo uall (Ao . cudls
e AL Jaalaa il g e pualing Bi g i cilS g Aol 30 (gl SN
glajs &l duy cagal & o1 all g (@l i s Las L i) g el
R PYCV Y

(£)



Lad gl 198 o Band el y o gaad) ()9 ey | gilS Lglal oY
Crma Badata Bl 8 Uadll) (i )<y 4GNS jualial) (e 4yl o aadS
) mdd Dl 5 Jrmalaall sl (e oY) Gidag Ly by il g L
L glucal) jualiall Bale) (190 5wkl el hSa Laud 5o dust 3 = A
Lgmad b % o a1 5 alil g Adlaa Galaal dualiyy 4l o
ale aay Lale 4 2

= Ay pmidanl) f A glaskll Baanl) oY adudis cals dalalld
Lyl o 200 o gt giaY Sulil Alasa L, Ada ) ) RN gy
= Saal 593 g il T puaie hypde a B8 ) grling iy yealic
pladiuly dyaall del 50 o) .. sheadll g A el et I cuablis o 4
=l Y Adald a i ) Lleads 4l GjaS A slasSh Baaud)
U ) e
140l clo Bt — Lot

cwa V)l e %V Y e ey iy lagd) olaa aks
Jls—da g3l i paiily ludy) g A0 Lalal) elal) oo yaally J4 55,
Jaial) g A 3N 3 gl e A0 fadaa | jlme 3T Ay e 4l
Eidl g Gl salls HBULS ladt N1 Ao pile o ga Aalgl 4 glast

slallly sadl g o2, sl plal) 5 g0 cuila A chaall g

SliGa) Juady Al o adiy pa M) Ao 5 adl jlagll Jadas
(105 Lale (B Slall e g ity Lo cpday Lo g 5 jally sLal

(£Y)



Gt Al (16 Gy Lo S A e Jlad) Jand Las L AdEw (3les]
slaall) s Bty 98 (A Lgaliiiad 3 gnd Lgadi g ciliglag LS
itee A ) e B8 4G (a1 g eyl ady ARNAL
8 el g Aabadl) Lgala o 5 pdiial) ysadd llalali g1 gl Ui
Bais oS Lokl gl A gi LaS e gl 5oty L) g Aadlal) (b

gl Ay ) 4 0

a) pdlakl g caiiall Aludey 4 slal) fasiy
Leslig oo ol B £I3a)) an Basld JS0 AN Al gl clallgl s
o 8 piua Gy el el pg gl J8d (b lgtuall g Judle Bas
il g A5 @l o gadbeall s Aai sl g ot pmad) Jha ¢ puslh sl Alaw
p1ial o b Aad Jlagg cdlland) i o kit Gl g A el Glisal
il phab g Ly 55 J8& o cpllaall (e Aludes ) (B Jigiiy . ad A
it alie ) Ay puaad) coliadl) of Al slal) alual Jilady a6l
4l Juaiy daiiall Y alual Uy A alaiudl yaa o gl Ly gilae
slall g ¢y g Sh s (Al g Gaadd)

A i g .. A sLadd duad A5y 4y e ol Jeliy
o i ) Al pladdl g Jladl Gany (A U e Ga G
=25 FA s Jad) des bugiag .l gan el Gyl B e
Bl aa JEig Lilal) cilih) B A gd Auglita cily s sLadl A sale
6 Ly 6V B0 g Juiaall B3y oDy 5l Bayadl) Lgh g I Gand
18 ja) i gl puad oo Hila

(£4)



JSmiil AN calladal) Ll ¢ o) o) puad () pllua g g a8 a3 A
eiah Adliaa alaal s o ol L gt slalll iban (e 43 cilgions ¥ I 52
Lo siig Leblial AN ooy (b M g p2dY g i) g paaly (3o 5N)
i) b Lgeal adid 9 ABLAAY (uadd) dadf cila ga "aldaaN" (Gand)
st gl

BBl jraaSy o paall g GLull #1388 & el cilladal) pluas g
ol g el 4 a0 pa Jial LS (3 g cilinabinil) g £Luall g
=) k) o juae cigal) 88 g dandl 5 b Agial (1) cuabid o 0o
098 Omaldill) 1ia aieia o 5 uEN Ldag 40 lanl) Lgle sl
S A gl (B 43305 35018 Alma LS el (parial . gl
ot Ayl Bk Rl (g ¢ B wen ) () B 3y s} (Y
O e LS ASlaud 5 ) il Lgils Jsbiy A1) alalial) 3 g jna
il g LG Gany g pa dbaas il Ll 4 el calladal

s s Lgilad cgads 893 Jiad Ay jagd) callakal) o Lagas g
i i Ja¥l ... cuall g ¥ Lgda Liaf adiayy 51 9al) Lgdag alalss
B Jlaa by ¢ Aaad¥ g aal) cliad a9 LS £ ) (B JanugS
cidid Jha 4359 dolina 3 JA0 LaS gy syl daglial Al 4,389
lelia 3 JLa¥) ausiud ) pdly ... saead) 5 jlac daglial e pus)
G Al 2 i Al dslin (6 calia dBb cpat) W ..o g gladl (sl
Lgia )9l Aa iy Ao gite Lsivag Ay S (al 81 (A padiudg JU g
o) gaall CilaS mlal

(¢9)



Ayl slall) eI ol 538 jlae g8 4 yaal) cilailgd) Ll
> Sy oY) Cgadl e Aaddall el Gaey qiily ) 5 skl
aty (LDl £l 38 Ll ddiiad g dald el of cladipe 4y gl cilailgdl
Wilae Al o il g o) gall i taS Lgayais of Lgdallas
ddrisi g )

of G o dpadl 3 sal aladied B aLaiE ailu olad) Sl
$ho clgd Al ABlal Y %ot ¢ Mo Lgda JAGL #1B o R (e Aludes JS
Ot B ymtaS AaS 23g5 g (el o 4563l e Mland aliaal U i)
Ot pemdS Byl (ot A g1} om0 33 9l slS o G L dBUY
Vore G b g3 i) dadd) e paS Ve e g AN el
Slallgdl Ga a8 V0 v 00 G il Al il g Gluall e paS
Jdady 13g1 5 AL clailgd) o paS Vove e o s3I0 A Ayl g
ook A p13 e Sl AgaS o Jauaall Y a4 BaclB gad g
B siall sl slacd

Sl o o il VO Mg Lila iy Jasll (Saud) Saayly

v Gl gall g il pall CileS gl (N ga Lgde adiiuy g cily 8N g Jlaall g

il climeanally Ayial) Agtaliad) olsal) b Lalil) &y paud) olual) il

slosa ya Waabidaa) o3y %Y ASLY ALIEY L3S g L %t ks A

iih pgd o al) i dabse (0 %4+ Msa JSA 1) £ sikall el
i) () 50 A pualinll iy 5l 8l 08 pand g1 B

-

o Al

()



S pe—ad G—a cliall g dlaul) 0,0 Loy (Sand) cplgnlly
$1ARS g dlamusS padiy jedll jbaaS LelSbd (o (Al Loy clinalis g
O LS ciliual g £138 e Ao giad Lag <l jlaall g il pdd @lin g o) geall
sloalll a8 £l g Ao Jarng pUn 3 gaSy L3N A pddiey Gla sl
Ay gl Aglasdl gt A5 B piuaal) Lgda) ja g 4y o)

Sy} o 488 — 5 5 AU AL il Lgpad jlaal) o a8,
= gloal slual 8 a9 5 A cliglal plilly g capall B LeDiaial
Al Ale o) ga el Jalad gy Lgalil) (e JIES gl Lgaanss
£ = il 3 (a0 gad A3 cdgady Lel 3l Al o Ll
B A ) dala b g adll 31 = s gl o dis)5e o Bilay
by 2l g Manllly £ il £1 il Y Ll Adald) Jgal Agsi 130
Blay Adagijall jabaall cpayg . ALKy gali s g Ao N pbgig slaally
plaa (o ) Lgba sdaions Layg kg g il pual) 8 Agdal olsal) ey
- L de gt diladd g 5 M5 il

laes Lo jaull Aoy 583 Lo quiad) plal) A o3l Al dgdig
ploall U (i ) llanl) oy qalladall g clailgh) ¢ha £ 3 CiUA)
o8 s A Ld ¢ e o lias JB1 g1 g ) el il Laly Lculal)
Jtie Ao Al o 4G Dalas cuilS o) Aualing . cldglall g coladl
ghlie s 2al) pn un Wbl Crand (A Adladd) 1) 5al ) pag
v Llla

(°")



 deacdal) Colepomly du et dloodt — GG

i ) $Lad) [ Amlal) Da glaal) ) gall paf G Banly )
e 158 gl 5 .. Al gon of Al ) g sl pally a5 5 )
S e sl Dl 5 s ) Ba S el sl dady 133gea
Iealinn ) g (a2 g Lag Gl Y] QI gl e any
eelall Ady yasd b Gl At Jb g Tlge 5y Cilliig
G g stanl) o) sl o Blial B Lba s 2 g8 09 o)
os—aill g QLA (g ) gmidall Jfa cLagay (B @b el 8 Sl gad)
Jgh .. diaie jaeans o al Alen B 5w | g qaali L b g Conlallly
iy B 5 iy 10 g2 ALY Biny ol el Sasi e YIS
WAl g ) Jsatiy o)l

15N o S A AUl Glamall (Gnlady Sl deall quanss
alaall g ) ghuall y Anall g LAy VAN g Gugalally Jgplly Ul gad) G
ol s La (ol iy plalal Lityg 1ol Lyta L3S gl y oy
pLANL o) 235 ity ¢ AN 1 gy Ayl bl g ) gal) i
dlaadl g Ao S S Ay ) bl g il gall Lgh (AL Ak Claasa
axi 5 gSiall Gilsanall Ay Aypad) o el 90 AT I OPF I\ R
cliaal! L i LS et Joadl ) A3 58 Ao il 4y aal sLal)
depanly A ) (o iy D s Siia JaT (R e BN A5 60
il dald) cila ) chuald Ao Blally dale Al o Ailaal)
el 3 Lgie Baaa g1 sl Ao Jpand) dilss) A jal (galal) Ciall

(°Y)



onild] Jucaid

(°7)



uigad] 5] ] 0 9o
adl gay. CHAL) Ce Al Agmylal) 35 Al jaliaa asf FlaN el oS
FLall o W) b jine clilie g A ghall il judaad) o Liaida 2 ggial) (30
g i) 1B 13 pay. Ulal s A1 ) A ag ds AT (N QU Ge R
A Blal) el 9 B aal) Aua gl g8y a3l 5 ¢ il guall g byl ellisg
gl 3gan 8 pladll (e A3 glite cila i @l (gl o Bllatg lg gid
.variability climate ¢\l

Iemagliiall (s Aa A cilpd duia ) 5,80 Fla ks o Sy
sall B ol g dla i AR Aasil o (euadd) plady) i Ja A N
i) 2138 Jia e gliiall 038 JA13 1o bpadd o (Al ) b Y e
Sy Ay o A5 ol ) Al e s clabua dygad Ao
il Jta A Al gyl ((Gpdal (3l o gLl iy o oS
Al Ay gh ) b oall e als Ly A0 g2l oLl
#L—iall 39 change climate thagh g bl oo A1 (01985 O Sy
FLSal (he Bagie il iy Jagi ) 8 Alal) il Jlaal) (any O astaal)
s aal) Jshagl Jalail B < it o claid) ulBY



gl Pl pliai

P sl weal el ) S alicall LALLY 4l oo Ul jlaa o
Ao 53 Lgaan 3 (A il glaall (1o ¢ S da ) cBdaien Cpppdalall i
O palA ISy cila glaal) oda ¢ yglal 48 g Aiallal) 4 gad) dla V) Aaliie
Yoo Al Y c e (WMO)gsim ) Alaal il 5. AIMO)
LN 2 g Bl DA sall 8 a5 LS (58N tuas] LS 5 Lasw
cetaall g o 9—iadd) 3 g8 gl (3 a) duald g Ay pdall Aad¥) Cuy Apalal
Cellalt S e S ase L) Al A8UN st Y jliaal) o suiny il
a1 A alila a JS W) o) cilagds Lgia g cdiian clud o cijedil 8 g
oaltial) it 4 5 o Atull aastal) aa¥) el g Apallal} 4 gl
)=l (UNEP)FULY ;i Jaal) a8l ool 33, g IPCC) «
gl )) ) g A 913 S0 B ) ya A pd gL LY i o Sy gl
ples s—ad ) 3500 AN B jadl Gila o Bl ,ediiy ) b (5 ghena
LiCay ¥ g copad) 13 dia 3083 daaa ) 5 ,8H 5 ) a da 0 Jagia oIV AT

(°°)



ea—udl of ) Y440 ale Juagi el il N Baby 3l o8 JS 2 i
sl § = agags G 8N o) Y (s g el IPCC @3315-\44)5\
A 1 88 Flie A Ayl el

GeS 1 Jgaiag Fliell daaliy oLl il

—a flial) fad aSaty M) Leg Elial) diale agh Y Nl Aalay ol
e gl g Aliabl) il i 5 o5 gl LAY L Loy el ) sal
e b s e o lg¥anae 3T Al 3 Arallad) g Aty 5 ddaall il ghaal)
L Ua gl oo Jjmay 80 A3 jan dpdluaa) il 3l (A (a3l
Ao iy iy of uilall Sy ) R 285 o) BB Adma Alial (B ial
AT aadys ) iiad Ay a8 gal) Fla o cun B AT par o B S
o ol crag ad Gitay Le g (udlal) o O (8 Aad gl Le gp Flialy. oL
5 S Alial) aladl dud jd 5 g0l Cra Al La (lSa (B Al g Ul agds
Q3 A Lay Lgha 3 dpia Ylatmosphere ¢ (lall L&D shydrosphere ¢
sl L3N ithosphere « s s LEE sbiosphere (s 52l i
Y 5 il gaal) g cliladl) ¢l . sailall LS seryosphere «
A —aally dlmad) JS il [l gSall o3 aran (y Sainal) il AU
Gy a8 Ll Juay gl omadd) plady) gb LAY AT (B o)
Lol Jga bl 523 L saa da ) g e e

(e%)



STV TS UL g

12008 300 5300 m 2703
R RTRT N

PRONGTREY NUT NP o]

14 455G AD 800 AD"

paad) die dud N1 3,50 85y dovyd SOLAED) Aold! Segdasd) ¥ S
g3 (3) et uatae B3 gle (0o Y Cous) paat)) iowsgtuncdlt
W 8 (€) — s diw i ¥ L %7 3 phadt $Ns (D) - aaled
A0 Al 0,8 Gl CSIS Y Jlga- 1 Jadid) dad) Jleg—.d -1 Liw

(ev)




—_— W M el

st pmgd e W gl LD 24 Y (allall ) 0N @ gudaga ) Apaailly
b gia Ao duaa N1 5 S0 Blas K18 5 sad) CiDRY B GeSN ) e
A i by oA RY pLall ) as of oo Lt 20 Y Mgl sa Ao
) Gy sh o8 (N3 i A g (el o WAL A1) 4y e} AdUa)
b Ny (S cidall (a ¢ peal) ciali dihaial) & AL gha Al ga £ L0
a0 — 18 saiajl a 0ss ol &Y o/l YYo b ke loled) L
A2 10 st A V5 SN 5 ) Al (5 sheall daa gial) o W), 4 hne
RN (e A 6 Sad) (A Lamda § ) ey ABNIAL 0SS 350 g ey A e
3929 el cpa aaY1 g ¢ g ) dpuasl galal g el g g ) Jia g 52
O AV e andy A8 g jrall il AN o3a g slal) Jlayg e SH dss] AL
Ay gh claga JL3 Ao ga Y oo alal) gLy (e Ly gaiad ¢ s
0a N gl ) AV Ay g Al pLadll L) dda Glaey plad) amig

) 130 iy (2 ) o ) Aslad) Bale) i AN lakall g
Lgslad) (¢ sal) il wumy AN ZBUY cp i) () pedaad il Vaa g
LAY ) e ey Gy L g G ) g )

(°4)



EY P

0K
X

Jmisees o

&

g

)
vl
B
2

LeS dmdled) diw ad¥) JN aondl 3 085S P FPRPUNCET)
platt iiag . Siple ol caitly Dalod! SLIYI O doww (o Cuinliii!
pavy ABy. el § SLulatl aBse g2y . MaUNa LOQ). gdgall (sa140A
3 day puad! G2l 3 gy diw Ve Lol Jawgie olid gle gulell it
ioudly dustial) &0 Wy ie o COY.g,0a 81 54840 31 i) o 3138 53
COY jLi @lilas! dali) po i off Lo @ lw a8y
ooke o b Gl 5LAS AlaLle)) degllad) o138 ) JSDI) fog: liad! Sl
. Mould Bay 1. (ppbv) ;L 1ia o) 38 5 JSdf ,‘h; LeS « \AAE 4\AAY
adael! luled o

(°%)



G B s oAl (uliadl Apeial) < Jlad) das B0 obd e )
Bl A a Bl ) aBgi oSy Adle g ¢ (A ssl ) al) Jgria 3l e )
G Vaa Daias dguda ) 5 SN alBS (S Lalg. Baly Al ey pa )
5ai el Apkial cliles Jha (Sl g8 B8 o aainy Lgadau B ) ja A e g LG
28 B35 @l ¢ JEaY Jasau e, AU 2 abuadl Cilida oy ) AU g
o g (g omia¥) 2gisl (B AY Aaii o) gu e gad) (B ARBN cilapnd)
i Al (baswal 038 (N (g sad) DA a8 o gl a1 oL
Ouadd) pe Aadldl AnY) e 8 Ja pabaial g 8 iy Ao Jand g sl sl
O ) b i o 8138 5. ) e aerOSOl ) Juat of Jab
JotiaN) g 8 Bl Agedd g 3 il 13 A Lay ¢ DM (el
Lae G ) ol 3 bt uia of 4l e el slgd (A5
dtad) Lo glatall B g Sladl Jleil B Ml g liall 5 () Bladl B i
LSS e Aalai®y) e laiay) daghiiall g

(R+)



Odudy i bo |
umdal] 43 sl
I8y a1 3 daua plin ) ey 355 A BN A AT (e
JAtL
Cua 68 AY A (peedl) (PA cllaiaal) olsa 5 2 A 3 gl o
i g ibon daa oo 1 oaly Aadand) jha ciN 5 ) ja dna cunds )
o g e dan jd ¢ LYY Ay dadaial) jie ALADAY B ) e daa candd )

55—l slaal a5 Lasic gl s ypia B condl) i s o
sl 5 A 43 58 03 A J gl FEIN] aS pualy cllaaal) Al 4

Bi cpianiall bl 3z i) lawy 2R s @ Galls .
el elial) el W il clill) cada gl 488 63 3aY) 2 gial)
VAVA (palee (i b %Y € iy alad) Ji gk By s dald (gl
U dlau el cilual i) Whaay Al Gl cada gl Ly (1444
OF il Jal) aaay casl aa A oA D oy ) (DA %t 0 Ay
c %Y e J el hia Ly diaay of oSa AN Aagalal) cadl

ALAGY o) set) DA AN Gua By o eUskl) oyl ABada
1n sl ¢ L ol Llal) culelin ¥ Lady ddaddiall cilelin V) 3 dualal)
ale JS cllaadl A el e ol el 00 e i Pladl ) ol

(")



asw\cusuaﬂ\chuuﬁﬁ_wsaumuﬁa)@i .

c Baa)g usailu dad Jines a1 g Bl s Aays g LS 5 ale

1 30 %0 Giaa Lady (VA alo dia gl N 1B e %A Qa a8 g
A ale dda plii N

o 3o B2a (alilg adall (lugd pruga B2 Job cilad jal el o
adi Ladyy «8f pll 1.0 Janay A Oligd pruga 3 ga pd5 cua € 0dand
VAN e (e e B A o el o.M Jiray oaad puiga 35 ga
dad VLY Jaaay o) syl B = A jd Baly) (—inn Laa V887
cOR w5 e

o aag 13 (AICEY BLES 2y gh g Tan) g e (e ) il sl JS
Sy allad) (5 glana (Ao Sl o als o AL i B (88
Aol et 5N of aB 3 U Gl Jula5 A) laal ddadl) Bl
Bl i e A glall cl i) G Lgalid) a3 (AN ALLEY sl
miind i) B ALl 5y 8 e Al anddd Ol (bl
Sexd Jhy adii e it of aaf aliien ¥ A 43 ghsall ALGANS
1S il

: dydalod) lgatly oliel) i)

it o obad) A b, oliell ijlas Ay 4iylal S a3

5 all e s gl ) aa Lag i L pad o sl jsgd P& s ul>
el )Nl T ol calada g, <l J (A bl il
allal) b sl paa (abddl Gbiadl) e b Aalal e e

(*Y)



e 8 Ve )

Aol s ANy sy Le ga g Bibad) diad) B Adlidll Jaee cileual AU
Sl Ulee A ad gl of e alall pallal) ol g lus o
Aadlal) 3gial) B olall

VA« sl Lilagl Jla (e Bsadal) uadal) el A oliusl
Sd) o (g BB G (LSl ale IS oliall (pa e jia
359 Aandal) e (e ABBaal) oluall ciasa B 5 AN L CilSadi
A dilda e @andl A A Lodd clih giaal) ey Al )5
it ) 2 5al e oda JiaT agall g saiibgag LI B il
o pllad) B adlia o alaS Sl aey o3l g cdiud) ygdy g AT L olyal
Ol (5 i) o dianaat ) o) o o3RS o3y La o 9
1) daiig, S o AT @8 il Ald jaiey Gigar glad) luadl
clilad £ g c¥laal e b b o el dalal) cl@dasl) 9835 o g
O sl Gmage Jailly Aajlial) Gipuall g o JShia AL ps Aay yu
CABBGY L 1 Ualdad) o pdally goladl ol o (SN chuall) agdy
=) (el M old gag % P o ug Ay el Ll
i o Aad g clad Al 0585 o sluall akacdl (gl 3 adlall
Ol B el @l ey diud) e paga b Adunal

ade g8 18 = Fu ke Jhai b adal e jealic Jud
S JadNL Lila aagd Ll 8 Yo 08 B3 L asag ) L)
caedha®s A agal 1A B of 3 Y. clilad Laaa Lgdlia sl
adia illie Sy dale al jlalind

(v)



gy gl 8 Guall B Ladal L) aliee ol J6R) (a1 omal
&js Al el B palad) Jlead) Ciagge Bgala JSdy gl AlSia
qoaii Lasbg YV o v 4 ale Jolay (A0 88 ulal) Lei) alies of g Aot
Gl (B Jax dlin oS B yagll el Gl 555 g o8 43\
s el B oselay of oS Dl Sl leadl ol 1Y L Jsa
) Lk Al AN Baaal) Aulal) clEdall ye el Agay) Ads
o el 8 clad yal A o i qall g Jledd) B Aalal)  glalial
Oa aall @88 ) g el A el olsd olS VA, Al dadia oda
O =YV g5l A e Jexiu dadijall 5 ) cila s old coball
o EUe Gl Yo o L B Jlaial) g slaall 0igd (ALAY) aaall
o ABBALAY sluall anan b LalBid) ) sagudins Ganally Jalill o A1) aulEy)
sl e

plsal i ) Jaeaaall Gualy) Adlaiay Apadall L) ydad ;5
 Alall sl gall DA e ) jall g il o) Sl dpadly 5 5 )
Sia g, allall 8 olial) ana (B (lEAS) Jaea g opul Lt oda aguiy
Jalay At paall Ao ey 3 el Ladal el any ol i
S YV ale

OBl a) oY) PA dada gy sady gulal eUadd) a2l it gm (A
e dgal g0 slaad (ig'sd (5 ade Ao QoS e Bl saall A5 Apdalal
s alaig cled givall o5 ) Lial) QUL gy sl (Bl As sk
by 332l (g (Slgunall el slual) RIS LS pa ce¥lainl (o

(1)



S AL gh L8l Jaddg, Suan ciled giua 4ald) Jyoait dalal)
oiladl angall P Ao )30 Laadall olpall (385 alidl)

Ol S Jagl) Ll a S ¢ 5l ady i gl Ll
Al ghlia (A — liuSygly liwilas iy Ghasaalhy ¢liv e
JSmy i 1) Jama (rdal) AN Jarae alady Gua (Alald dudyg
dadlall Al Jgiall (A Ly i ddadl obuall jabiaa JS Jiatige (s gala
Aailil) olpal) (38aTg. (Miulalhy livjé 8 Jla B Dadad e
Al do dadayg bl s s sdl g A Lutad e ol g
Aule YY Lgw Aol )30 (ol 9 (98 () Auiliandl) Jggud) to g e
Jlai g (i gl g liwilas i liugal (B agidime Jow A padd
o AaY) el Jaa (e %Yo Apd M ol o Badinall ds) 3
i 3 ) A il g iailaS i (8 %A gady (sl
AR obaall aiind cobiall 5 el ST (51 L cyindl gl luiSalla
Faagd aladl jleaad) Jlag g dadba gl A8 wdgi (A juaall (udi (e
a3 Jirage palBY) ogas A cilladiVl p Adurall Jaud A s
daliie hais Laladl L) s V469 ale 30, g bl b A
i lhuSall 8 dbal) 4818 AShial (e gase e GLSYA, 00
A dabuall oda o (MYe o ol b dcliall YL Adild) ) gual)
%Y Ay paliidl ) — L aae e GBS VY, 0 ) cudiegi)
dadall et ol Al clala) ) il e A Lle 00 DA
WA P i iusialh

(*°)



i gad] ol sl
plbadl & olul! wilalan| yaidy

Jlatly Slll (o Mad Zanlill LS galil) (aigSis geisL!

s dulon!

s Jn (o A ((agal) ) il Alga B i iy el

¢ dggiuad) ol i<y Aadall Juallg S Gligd B At ) iy

hla Ll jibadl sda o sadad Al cilaaiaadl 4 6 of Jatiaall e
Aadad) olual) 3l ga B

Ly b ool aglel (s S agaa (d G gialil) o jal B
B8 (e poy Al pall 0da laidl g daalan g ¢ ghad Ol Adgaay ) ghalls
A gad) dla N g cllaaall dia ¢80 Al g A judY) ABLY)

O cpallnll aall o Flal) B e Ap e plii ) gh

Alall Lghailud (e A8 (s Ul (S Ao olaall Jailud oy s lalal
b Laa Sl iy (8 Lalat p i el i) A olg oz ol dSi e
ol Jiad ) 6o g o) o sl La 0y oY) gl (A ) 4e
L ol ) A daw jolats dng dilla o5 Laa S ey B Jaad)
s Llla aatied A cleadaall of dagii ) Aad jal ciliagig ¢ agiligsil
e imial) DU olpall juiaaS g oy JLy 2lal) (ligd amiga 3 Jsb



=0 a Ll et el S ) i pl) ol (AY claaiaal) i
Lobeall doag

AmiuS Aranaga s Ladie i)' @ Quy S 3 (o iy ai JUg
Ot Y )l Jacd () olaall s Al Jai Lok dlild lest (8
LS A Aliay (1083 o dagdal) () g ial) Jlsha gl Al e (S
coBgl cld by slgd ol al) gl laaic g —dalall b i tad
L sta LS dylaginad 58 Gllid (19S5 ¢

Ol o) g (29— (= A gl g ot BlSLa A ) culadalg
il oy oladl JigE Galiddl B Aldie cuws 3539 LS Gua ¢ gy ¥
ol g As) 3l g dsliall o i of

Wodg Al sl o haadad cilll 5aM g LiLagh Jidaia g
s dad g il e gl g Lagdl Al cadidag) Lt Ladal) Jasl
¥ Adlall 0dn (uSe (hSay Y Ad alall Bl jad) A0 U A gl sdl
ST 3 ) sl oda (e dudalaied) (ySay

¢ g o Cllaiaall 2 glal (s S dgaa 0 mal A Gl 2l A Lag
P g sdagall dea') Ll

=l B Agpa plin ) o el e S agaa Wl _af A o
olall cilaS Jolafins allaall Jgma dpuballl olpall il lae) salfiig

el gis Gl (4 @MW‘QWGJ‘WM&MH‘MHH’H&U‘&U()
Esasal Jga cilaglial (e
Yooo iy Vel Al e

(V)



B aY) ALEa aghall DA Lblsay) dalil) il A g wlad S e
i) pally of il o ¢ il Jiaal G oudal e i
dmsall U A 085 Lo Al b AN dpendall Al adal) et sS
plall i) el N g3 Laa callall pladf Cilida B ik (hlia
= agiall) Al Juagi L dia L pdall e cdhall o 55 5 AT Jsliay
L shlly ghd Gl L) sillS daala (& cllaaall o glal (puy S gas

L hais) g dasla g

dpra (ma Gy oS S a1 pal (A BTl P 00
bae o il g Aaala pa ppalfid aring pdl Jhsi g G Su
Wiy AN 0Sh ) ial) 5 AUl dpncsall il Sl O i il g sl
oS i L i sSu Lgds bl aladl 3 ) el Ao ya gl ) g 5 pdad) Jald)
b ALl cdldaed B Cudipng gl g da) o sl AN skl o
il 3 ) gal) By ClSadig obsall il da)

pgitiadla g agd i O o=ty dud Jal) gana o ARal) g
W o ¥ Ay Aaali) Ll ) gall Aty Al el () (o
Ayilal) 3 ) gl il giwa of S Y gl Jaladl Chiayg allall Gl (s
i al skl lo ol il chay o3 SeSU ) el 80 caad il
o giadl WSl g Ll g i€y clygpgly Baadall s (e

soalds o iy o 13a o) g dadlal 5 6A of A2l gara A g
oleall JaBLuii i gun AN LY B B Al o Juy Laa ¢ (Hesh ) el

. - - smia \
Yoo (st VY g iy Al po g a3 s ek Alaa a )

4



(b Gl AN St Guny oz ol IS4G o LghBlud e Yy el Ji e
el g2l 31 a g plE ) Gl (lld o B ey L abieall (e S g
Al 3 gal) (PIA dlina 9a Las ddad) G S5 iy b g oY olagd
As iiall g ot Jglia e Aaliall slpall (oGS i) oty iy
Lty oLl (B ot JE) L) 5 (ns Amaina il i 00 JS ) V90
) Al Laad Jiay Las gl (B £ el 5 ss Bl (e Baioaall oliall
(Flaliall (8 Ciadus olpall (sall Gl i bl Uk g A dlal) olpall Uil A
) e o mU [ jhall ¢ S Lt gl @l AN aud Y (A

g a2 0 Y La gl oS aga lillyg (b ghidls o ¢ il JUg
oS Ladde L) Gilaf g . Adiangall olual) 398 et 4SS 3 g
= oloall et Alae Lubud o 1y lild el 3335 AdiS draiga
) b ctand LaS o A Aty (198 o Aadal) 0 3 ) Juad
Afaiad B yad iy (080 o)l gl bl B Blad slall ki Laais
. g giay Adls

Gimd) ol () A jal) gana pacud fais) duaatly W
cghld dhgdl 8 L A ) A o) ) dagaw 4
B ol N g pags bl B a da i gl of La gl ugdl BlSLal
lpalailt 4o DU oL al) allal Bl aall Ay puall oluall Jig3 JUGy
(g magl) Sl alles oy A jial cilaladauy g del )3 5 Aelial)
) ) ) g Agtlal) Aty gl Bl il ga g ccibiliadl e dileall g
< oball Ld a5 9Sam el JS i) o gla il Al e a

(")



Ry Y w—

5dlesal Gl plalnl) cpa o) gy iy (oSS (Yo o) alall

e (30 Bdabisal) Ay guad) Agilal) 3 el b Ao jludall Ay gad) e il

Ol b Adall B )V gl A Ay LialBAl) <D A8 Jaliad
. Al Agalal) Jil Guad (b el il Cuia Cn pdall g 3l g

aaind AN hliall ) LSEY) oda Sauaad) Aa) jal gina pug g
Bd Ailal) cldlaay) b Ladad) Jle¥) e adiuall sliall Ao Bady
o saixi Y Al e AUAT ghlial) slhg cabais ewi N Cilial s
pimy G ¢ Soaa) Al Jia Al dgadad) JESH (e B aaianall olal)
=SS o ot gfinldl Jdan 13gde. A JS Adlal) cldlaay) Maas
O e A Ladad) SleW o adias Y ghlial) B "Gt 08 5 gl
1N iy jheca dlin a8 o Lol alle (B culd B adad) el oS
JTLatal e oda a8 g AN Agdlal

dsadl clbiall Hgd aagans Jauled il g jlid) 03 L Laay
30 Ll i) ciliyjad) oda Jiad g g ) GBS pand (AN B piual
A i gl i) (B al e, chud clle ity oS e
Jo—a bamyie (3hlia B agul) (1ga Sl Jha dB g prall gug ) liliy
Joa¥l o Ll Say e o gulay o gasall s (e 4dld callad)
o A jal) (g dnal ligda ¢ 6

LS a8 B4} 9 Al aay gl 5l e gl () il JBy
alall 3 ) ) Ao e plin ) il 1) Ut L Qe Va8 a9 Aadlag
el gl) (pma g I g 3o 9 il g J—a¥) Jghal) g o Liaa gy
AL e ALk dysindl LSl g Ll (8 Laguad g ghidall Gy ¢

(V+)



Sl sy oth Ay siall) slsal) (IS of 3y ATV olpal i
e la il

A gal) Aalaial (he dablse 52 3R Aa B 25 o3 Gl
cltuaall 4o g8l) Aigl) J8 o0 ik po s (piliaal) yaady cilagiudd
iy e gana yghi ad 8B LA el ABUAY 5 ) 555 sl dba Mg
Aady 8 dpa ) aghall Aal) Al Adacd 5 laa)) Aol galid
(A jad) Ll ANS g (h Jagas o agi AN g9 S0Leally B Lusa gl S

(V")



olad | il e TRie (ouigSdl 3 jad

BN gl B i) of 0 (20 s el U g s
e (o ST B o) pual) mad chgw (eSS Gy L )
38 dopsases Lad 11885 ¢ €l Al padl) ld Joul) On Aald callal)
sLsall ) ga 2 6 g 08 Sl cobyall 3 ga (B Gali e Guliad)
gl adid ¢ guu g
—YA SLDN ASpdi i A AUy ) il Aaua cudgly
s olgall e £ puall dadisall Jod G 0o s o Yo 01
Crtbedh s 50 ) 9 Ol e} il (LS Lo ges ¥ sal g Lipali g Ll g
c Ol g digh g Caall g
mha Yo=Y -YA UDAY Lghpding dad J8 ((2)) il elag
=l UaS g8 aagy shad sl o gis cad gpaily dpillay ) A gSad) Aull
Lty 3 #1538 Gty oaly (g WA Gl o JBEg Cal) sl
T Aallaa (b JEdl) Ao A ) Aol cle)all) pa < pudad
C oSl ) gaN)

T A K | 78

Fliall i Jgn Ldlhs Aila (e B iy b Al AldNaa Ay

L) LS Tl o) pual) Sitens 08 Al 590 1) 3l pid

Fliall s oy dadl® Adu ¥ J e DA ma i e adl diga
o M Al sl A gy #) aa ) 0 ) Jsae g3

(YY)



iy g Lo Aga) gal g 034 g La Jga Gllad Ll
Cuhladall o o )y o mubind) daall o 5 Al Bab e
Bda <l g dpilud) 28] Ui &l oS dgal pal | gty o Ciss pSuall
ity iy S Gl g ey (Slaia) i g cile) 3 (b Dl
allall ol (e 38 A oluall 3 e el ) (g5 A FUAN s
= ol () 5l ¢ sl S B "ciai) Al clld
el gadl aals o€l ) mal¥) Jale Yoo N-Y- ¥V i) Adlilas
Gl (g0 daud g planal JEI Laa o Mal) ¢ 8l o) pal dpdial
aal (o S Sl AL Glilagd) Gaidd Letall cdleal) aliiag
c0a ¥ B ) Aa ) BaL 3 s ) laeaal)

(v7)




o] o (ol il g B
bl bl (Gl oo boni 31

35000 pell 451 iy Plied) Aeulis

Ll Ll cilibnd Adaugh asfl) o BN (Y (ALal idl gl
5yl 53 guapall (Flial iy il jadl ) b (dpilial) Al < g
L2 AL gl Aalial cNaral) oo Adma dyia)
Bailud) Audliall ) sal) ae Ay pdall Claalaal) GiS] JpmS
uJ)UJhJLA\J!Lu\‘AdJJ&AJ.MM\MM\JQ_M\C,..,\..aLA.:\.'\A
t_su.aua_s“xa.}aﬂ\m\'cmoiL'.._.U,,.:.seaxs&.djhi 3 b

‘-’v

o 1 8ea
Aoudad) cdawd) b il o Sy Luale A o el of LiSayg
Al Floiall e Labas Ailida clls oalal) clilia o ) el A
pale-aa il Flial plo cBla s d—aldiual SN
1% L ek [Y Jeai ] oclimatology
Vou oo sead Lgioe o gl dpada b g dgada <l B glis )
MJ&) :Lu'a‘)\]\ 5 sl J\MQ\J’&#\JQ@Q\*@%M&

Observed Climate Variability and Change ®

(V£)



Veous saidd l) gals e AT Ailgs da 5l el
A 1880 5 ) o cily pa haugia A S8 e ity (A

g il o Al (3l (B Syaa dpi ol il cliaa
A8 Poal ol ) Ay paa ghlial B Lasw Yo cdua ol g bl
VY s e e J Sl A 80 ¢ jaall (B b
oald gy by oS Gl Gp Jlad of LS Al b g
Ll sailed) el 45 ha

Loodl A gale b JSdn L8 (pV Y0 — d40.) 558N cals

oD S g Yailed g 4 )
B .5,AY Aiu R DA slieal) cpa L] o a0 ) 8 a5
ety pualy A g jmall g ) 8Y 03n cha Bagy B AT g
=i i) Al g pde bl QAN G ¢ piiual) alad)
) Jla 3hlia aea 4 glaciers clalaall L) g Lasis
ugia A Jfie lgd (Baew al B34 las (1D (o Nkl Ly i
dCndal) GO e AT ¢ 5al) (DA Aud 118 S B ) s Aa

el § lud) &

(i) Chalaal) aal i e LAl bl G FU aldss  clg

o 8 g 0 ot o St i g A 85y Anglal) ) 35
Atalaal) ) Gl (g o) Jalad) o Llta U jghen (318 of 8 . cludy)
Lppmal) i i) Glany (D) o) 3 ) A IV 5 jall Adlial

(Vo)



o S 35 ) oo A Add Al gl (B gAY (uliadl
o3 oy s livall Liaglll g Adde cuils Loy Adjlia o A1) oda i S 53
Cusa S S pas el sl g lisall g oSl w2 S
B B S5 ol U Jasw o g halocarbons v calgad
daxa iy ol aV A ale gad dagale V10 v Mo gl A oe S
AZall B WY Ay L S cps A ¢ (PPMV)osslall A 1sJa YA
v Jsal] sl 8 he o YA AL

V60 Aol g il el gatal g olinall 3l 588 Maj) Las
B Basase aplall S ) el 5 Al ¢ i A o Asa A ve
sl B s ) el e a5 o8l cpiall bl da g sal) A
=) il gl g AL e it igan JUadl 3 Ayl Aadl dag
=)l A% gosialt agdsl (8 als coa N aladiul @k 8 claa
S (A G gl VA g AS gara (B O Ly Y OB
e ) ¢l clidie 3a ¢y g SH

Al sall A bl 3 (g sl elagll U Y e Gl o
od a3yl 13 o8l Ll B Ly 1Al Ay sl Al
S gl e A BhUANS (lgia il o Aslical) AladY) (ghlia
b LSag ULy psitia 3555 s g ccmall Gy Ligugl dasud ol g Saatal
b Lo i Ad ga A ) Y Gl e dgpads 53 i) o
Als i iy il g i) (A £ gana (0 sy -pllad) sladl asan
alladl Jea AT afse o s gl Sua e ilidy S 0 g ¢yl

(V1)



tg0e )9k dudd L Hady

Al ge Aaalill Flal il S om g sa g G4 of LiSay i
sad Jon gond adlS (8aT W) (5 auy Gl Luadal) LdEl) g clady)
A i) Al ) FUAY B3 A il il gan AN JVA g Al
o2 ) o 5o Ao augia of GadY) e Baadyg . il A s g
e ¢ ol (B ol 1) Al pdally JBY) o oS o pdall o8l
Voo ,ale

GELEERN o LAl Bezap
ek pREIA000 T 2IRAMO-1N0 2000k e il 13
i 5 :‘ ” ‘:ﬂ)iﬂw‘suj; .‘u..l: Lnamw 5 o ! - ~ L
donl 8 0 sy hgs a1 aEL 101 i : .
; 4 R SURGe Tl \’@? D e Ll 4
GelEANEIE000  20RAZ5-1E0  Loglf gy aliilly hogill g g 180
% bjREITHO 12%:2100- 1890 5&19{1,9&@*&.:@,115:4
a ) P 0 b { i g - 4
b 308 iy AT g A UG ar
| oLl AR 2RI Rl M Al bl g 10
Celufly K Ny 0065 8 el LoslSGBA TS 2ONZI00- 000 L 2000 gle ity Lt gl B4
ol 402 30 grasy By byl 118 (e EI272

f

(B ABE 540 WA 180 el 528
19923 8 5 LS ATR2T0- 1530 200 e o i 113

2075 ol s Rpggtll MR e L 0 i)

Tl il 50 0083 X adas Lo K UKs 2.3%:2100- 1530, 218 f!‘-‘d}l‘-.' Lo 178
Teb/Rl IS8 950009 1 4y SN UK oy,

1POC, 1952: Cimite CYange 1992 T SURDEMBYBSTY AERON 10 D FCC SN ASSRSSTEAY., Sacion A, PEPAFEA by ICC VR Group] ©ead
4T Hougnton, BA. Cakaner and S.X Vamey eds f and WROUNEP. Carbriag Urfversly Press, Cantriige, UK, 200 p.




elial) 5l ey dia § gall 5l wal cdlaw < el B

Chg Y e e ) Al ) 5 SN Bl s Ao e gia
6 Shmnia o gia PUE ) pa e il (BN R A5l A0
Jiadiie Yo g Ve o sl mha

JE iy @la)) Al 568 il P (5 jhual) 30 Al cila s ¢
Ll VA 5 Al a2 4sda )l Las A ple

N9 cmidal) oyl b b Y Lan 0 paY) el ¢
lgasan caady 5 oSiall o) 8N A Ly JSY) 5 jde (AT < giud)
Ol i 3 LBy A 1344 Hle ol VAAY ale Jia
25 ma) AR DA o 8 T s oy pdall Al g ¢ ple aulil)
Jhagh £ 365 (8 Aol gl Apanliy) il pidl) g dlia ¢ ~d
8l Ciual b Llal) Gaall laghd (ghlia (8 Al e

Bl Jgadll PIA Lapa ¥ g (ALl

AN

-

Cucibil) e Edaal Bae of Aaaldl dygad) o Y Dl ekt g
St 10 g ) plal) (B by Jfia Lgd Ba ol (AN e phial
Ll 5_al e )i g i cutls (Asblal) Ada yall) gaill) 8,8l 8 JUial
ol i (a cilimaad) Ji gl da (32040 Alasal)) LA Nina
ALy C laiall FLY g (pulally Adad yal clal) of K5l ata B sy
il (B cadla) saal) Basmy &gy Blilaa g Azaliatd) Sl Gigia quad

(Y4)

.5 AY



() N

L IRTE R I TRT )

A pmnals Al il ) aliad Fliall ddyiiuall ol sl o
general circulation models. il 5 ;51 7 ilaiy 3ale b i
Crauials g Lgtia yy da M1 5 < Lilla Alaatiaal) Ziladll odd (e aganl) Jabyg
A ) 7 ghadl g s amlall G g clhaall 5 (5 sadl AL S
AS a4l 580 coadl 8 o Aylaa (g gy Lad il AL
Figadl ey .callaaall g o guill il panally claiaall g (5 gl iR
Al G gal) (g o8 CUilSe) dhiiun of £ o) A0 e ghaia

oa M) Flia 5lslae 7 ilal Ciaual dualal AL0EY @ giadl (P
Adl g 8 Dl Aglal) Dacly) 30 Jady iy of oSy Cisy
pAh Aadlia anddl f yaiay dpallal) 4y 92l dla V) Aaliia el N
disas of oSay M) ALY il Lo 5ai B LD gaa (e aslall zilad)
2l b Jahil cgulal) A zilalll oda il oy . Ll Abal) Abddy)
die Aa il ) el (B s sl e Jovar Jeliuall B Baiea ALyl
4 jlha Say Ao jall 038 g . A ) iaN) il B cl jus 5 B claly 3
Al ad (ra g Alal) FLiall Ladl) sba ML 73 sall) Lead) Juosiy (AN il
A A @ il Y Aad gial) @l i) Al pe g iladl odb Jeidd
i) Aaliall ) ptill] ) pands W gy cpdliall cp (380 U8 1iSa g
oa LY Jab gl o Lo

Future Climate Projections!"

(V%)



Ot 02 ) i 5 ) 2 il ) (B kel £ gl £ 08N G
A ) ) T g e g slaall Jshagllg ¥ gl VY g
adiioiall Jaadll ¢ ALl Jaias/(s 53 S g ilai padind Ly gl SlSlaay
Gy it pd g (gt e allaal) daad AL oda g . Lially Sl
Loy g 3alll oiSag g -Aadal g g Apaaliy) il o ga Slagll g 30
Aaill) B gt b ol pmsitill Aglaind il (Al Agluadl) ) ) gal) Jias ¢f
Adpal) 3 ) cila ol el s Gl o alleall (ld ale (S g Apeadd
o gina (S g ilaill (b Lagliiad 3 8 ¢Jlagl) Jalady B Ay

ity 5 o g5 ke Ay pudall gilad) (B LG g Laag

A () il il) LB An gl el «sagilin O S DU
Jaadl) o Ay aal (Bhlial) 36b g sadl DAY (A aud g Gl o Al
- seial) 5 ety Aasi jall g s algd

O el Sl ga g caslalad) g el Lad Ul gilad cuasdialg
e al L5 oda iie yaails dadae FLN daphal) el ke 0198
Fliall ale (e Blituall cila glrall Jia cila gleal) oe Adaa L) G
g iadl) ot o) 5 130 A gudlad) BlSLavall g ilad (pa Bliaal]  clliy )
gliall ol galing (Ui (A J38 (A 35l A Haleupun L guuda
oy g sl slugh i dallaey (3l Lad Lapu ¥y ¢ (WCRP) allal
e i il il e

BaBaall B yal) Adal) il g e pe pdal) Elin B LAST L S3 LaS
Al Loy ¥ clay Lgda Liamy llad of gliall Ay gualad) z3laill ey

(A+)



(g 3= B daaal) Al g o 0l 4 gaidia eSS (AN g )
o e &g s

Ledana g Adiiicuall Adliall el i) jlala A 5 i%al Jal gul
= o Jy cound jal) laia o adtad ¥ ALY il ol il o
=3 Jafa o Jpaal) LGl A cpa B8 L pal) 1 igan Jane
CYaae A o V) LT Ll Lpal AN cblual Alagy il
albiy ool 929 (a3l e e LA el Huidl) clialy ) de
= sl sl (sl ) saN) I8 5uS 5 palia e 48 a0y
o (Al il g At o Jladl iy of ALl e 13y a3l e
b b g laad) 038 g . Juiunall A sad) i oda (DU L gay
dtia cdysliatdl g Lolaia) cilisedd | do Lalale) Cama dpubaal) 408 4
Dlgi ) g ) daladl g (Juliaall A allal)l S 4] St 3 daal)
Al el B Al a8l gaag ABUANL 8953 alaig

sy (el (pagSall (Aaall (38l Lgadag Al FULN @ld g b
oY) @l e clilag) yantl eila gy b Al 3o i 138 asdiad FLa
Atig . (IS4 Ya-Faul Lle 3l Jdiud) L5 s sall slighy isS)
b Aasdi el bz il ) Jamad) g - BN ) 0y 80 L
JEml) (B gl ¢ pesial) (5 8l Lgauda g Al Adud) cila g bl delua
QAN sl AU LAY Al il g s} che S A B jakall clilaai) 0
pidiead W . pdall g gaall GUEN A Apad A o andi A
A pmuila) il Aiin 8 Adiiiecall il g lisad) 038 e 3aly JS

(*Y)



AL ) e aaY) e Jal e cdaaall/ gal) CNEL dalall 3l
Jflall

PRI R T W (R UR FIERCERE RV Lo |
¢ yonad) pelaw

Lpath Al ASuad) 199 Y b gyl Ao iaal) ) guall i el
5 msl) 3 a e Jaugie of LN it dral) agsadl (Aol G Al
A Jslag sl dapa Woo g Ban) g Aad o La gy gw A )
Crin gt LY 1Aa s ol S Juain) pe G pdally g dladl gAY
i) ) i (g slana LS O e guail) pda yedii LaS . o S
Jhadiwdoge QHCJ\Jgdy\SASJ\Jﬂ\&eJA gl ) calaw
) ALl [V JSAN] ) i 0+ 3gaay i) Judadl i gay (sSaus
Al 05 G Al B A Y 00 s Bindy VI ghiall e el
I Waal) oy dL T3y ¥ 0 ol Ailgd Julan Bisad cla s (B il
s $iunag 5 ad) yalud iy scillaaall thermal inertia 4,,)a)
) Al g L) B ) (el

$l il B g2 301

S 0 A gudal) g Halll (e dgle Juani @2 5l o cus

say apaad o Usslay of 4ld oe 4 91 3,80 50 da 0 b gia

5 atll) 5 i Ao clagiie JBY) (g0l ol ¥} (Alsdal
s AL juall Alataal) ol Sk pamay 3 e B iy giiua

(A7)



—— @)5” N

(ALl il 5l G e Sae cligra dlin b Ja gl e g
AG 4l aaa e Lal ) clygeall dl Lgia g ¢ allY) (¢ il o
alaral) e aanllh | calload) Fliall 4y gulall g 3badt 3)d0abacial
gada_ud) bl G3Sy (Juadl g il el g Jal gad) Jaghis) 4 jiad)
Ot il Gugilia o Gaal o sal) CDAN 5 Gl ) e o il ST
8ty ASu8Y B iai ¥ pllaal o3 ol 13 g Haill dialodall ASui pya
Cliebas on of dugalal) ziladl e Sl il ol (g - cuibia
W hal) Gl e Al s

: pliel dually golighl pudid) o il deale

B tiall ) B 3= (Vg olaia¥) gl

Ca bl JUa (Y ¢ AN gy A ALY il Lalaiy) a) il

O dmaldl) clolail) b ) 3l o andi B 3% A coSia

il ) Al Al A Las Y el gmaal) Ll (g ol
Ll Alal o gt Apaliatiy) Aol uld

HAdll 3 @Ual ity el pagall (gl 318 Guuayy

29158 Tl a3 ¥.0 e Zua ) 5N (b 8 pal gur (2
Jol) (A Lsis GDP aa) a8l milill ope ddall A V.0 g 3a) 5 o
A Ll cphailly Apall) Joal B DSl B A0 Y oy Lag cdaial

What are the Impacts of Climate Change and Variability to Socio-economic ("
Development

(&



58 Jabdd) il o oy Aualld) @ il Cluaiia (o cu B aEe A
b ss st AU B Alalaal) i a8 Jdcliaay wgniad) dua )
Cra oS e Ao Aadgial) LAl c il cudy Mg gl alle Audy plle
@l pakil) 03gd daad) el o cllaiatl) Ak e Ay bl )
Lgd da kil o i) adnd Gud coma gl g (ALY il e
il el 20 ety DGR 03¢0 Apallall Anpdal) capeny Ll iy anand
il (a Bllial (larg 8 alall) lany Ml 388 .Lgy ADS agd Gl
A5 ba o il Al e il 1 o g (A el e BARL ALY
ISy allal) A e ga il il () oS 1iSa g . gAY (Bhlial) (e ad
. shuda

=Y Aty At 8 Gl Jage e ol Ladg
2 s abalty) elaiaN) sl

chatudat) jaliagly g-Lied) ki) s daal ot

b B8l pda B Lguda i (A dgapdall jalaall cligSa (o
olall Ay Al o o A Ll cileghilall g clladly  Asdad) olaal
Jimid o oSan ALY il y . sl a8l g cludy) dawa ) Aol
Jeha g Alend) Baly 3l Jha gAY cilalgay) Y il stress i)
LAl Al gl g Adual)

sdadad) olugl!

(7)



Ly (1) il JLieY) e (b Lo Alale (8 58 giall sluall
Jdagl) ApaS lo 0 903 B 3 ghall olpall jfabe i giyy lgdAlle  Ciiieal
g Ga JAll s ¢ FUNOFf abudl (bl o g (Al g hall)
evapotranspiration, <l ¢ gl 5 Ldlal abaal) ¢y 4
e Db &g 1Y jobas oo Liany o Lp B o slaal) Lo gl il gt g
(A il Al By . Giphil) JEE Lgy J ganall Clp) a5 cluluull
Jtie Cipdiall (pubhal) cNla S5 Ha3) L 1Y olaal die g il o oSy
ccliliadl) g Ciliadl

8wl 5 ) s Ao ja b)) ae allall Joa Slagdh By of BN (e

g ikl gl Jal Sy i Ll g o) (oasli) 40558 of ) e )
sloglls (sl ) faY) @i agas i) o cdd] Ay sutal
O (=0 thaal (8 e gal) gl ) ddaia & Uad) (B LuaBlis ¢ g gl
¢ il i tal) @ s GO oy 3B Y (s 3T pila ek
Gt S b S0 o Jlagdl 30d ol cag ARlaial) odn JUadl (8 545
Crad Bl Al da e L)) el L Aubpad) oluall A3 Bale) g adad) ol ol
O Al e LS clilia Jish 4 4 Jaag LAl Bl ) ot of 4l
=g @l Gl dagii plidll (A bl gl B aG5 N ga
A o gL ) b i (o Db Ll Juad A olall e (A el
o Ol 830 e pSae g B cilalaall 380 gl ) s ase 51 a)
O e Aapall) adad) gl clas) 5 i g3 Letic AIS alal) aldiad a3y o
Soa il a5 JLeNIS slial) daglila uilS Lalg .oluall | jduan (g

(A°)



lall B gl olie psantl dadial) (il gall) (A g Soal) o 2gaad)
i g9l 933 o Jomainal e ¢3S o) ity o AS fidia Bl
JElal) uaid A Jgall oy AantBy)

Lo ¥ g A8 30 ) Ay 5 30 sl olsall g3 of (B i g
o el ¢ of s A -@IoN ) saS Lple el AN (gl B
A g bl B LS agle g La o qugiad) e SN ollad) gl (A
5ol b ade il La s gl (b g SH s LS dpas 44 RS
Cilda g gl gUY oalBY) £ 5l Lk o Jaiaall o i Aelial
S sy clghlpadl o a4l e il AN Baly 3l Aaati 4y A
Laad o 385 ) ad) dajo plis ) of LeS FUal 533 JUT (o pagse L
Ll o 5 jLal cliel i )

dai allal) 3 Jaalaa) gl 2l of gaiaall g e 4 s
mu‘épsswsgs,g\géwﬂswigma\ggﬁ cislal
S ity 8 Jalaall ailiy) g5 o Y] daeliall 388 A 4ile
.9 = ki &igany ual) (B 5 IS Gl 3 (55 JUall Jra (b
A saS B Ly 8 Ay jagan b Ll SRl (B Y Al (B Ve gl o
GV e s B Al B Y sad o jlala el e T oS8 B R
i e Al <l Jiisall g Uil cila g b o olaie) ety ddal)
e o allall b Jualaal) gl b ALl il daleial) il yal)
b Byt Bl (it Ll O (g () S i i Y1 (el
J(FhUaY (any B A (B 1o Y dua) L s

(A)



: @bl

Ladlly ) gow olpal) Allal Gald JSy Gabua SR Ll 2L
(A S el gl Ay A jia 8045 Ldh ) of Ledsa )
(5 i) ol Jabaf 8 Ayt y i 580 Giaad sad) B ar S s
dala b Y] Hadl Gitagug allal 8 GlLIAY (ghlie &8 gl
(ca—ad hgtad) (agsml) (3hlia A Lgililsi Do g5 (B o Alddl ghalial
el £ il e §,us cliclias Al ¢ s Laa Lilal)

S5 mlail) gai) faghs Vo s gad Lalal ghliall 158 cigmy
B pal) Ao 3 WA Ay sl da o 08 Jilia el Ao ) ) e Vo
A3 T oA B (B B0 aBs A il g b)Y Apaillyg
B Lgild ¢ el ) al) @i e clilag dagii L3ha Anja .0 gBaslg
| fagmliS 004 g V0 oz gy Cpaballl gad Adlial) (ghliall Lasii e
Sl Al adig d e 00 g Vo cmlaz g Ao N el /s
Yoo gt O £t O bl B a8 )0 5 jaa Jama of
ah Lthy i) alle A 4dld 30 g L@ 5l caa 3 gl RN (B yia gl
Suan Lty o1 el B ff (a1 dag op Letash il s

hsiall o Ol 3 A JS) uddl) G Ll WS4l Ui ) o1 (g
= ol Al Ay i) Bab 3l GLEAT) o o siad) ullal) jslady of
Spaadl) ) il deld Uiy ¥ e 00 ale i Al A Y Jaa
Ll U panddl) I8 A peadd 50l e e St

(AV)



2 Jysatt
Ll yaiill dasall o dlaiadl Ol pailald
B Luscall it o 5PN Ay gqualt
s
iall bl ¥l 518 gy 4S5 IR |
(1 ety sliliudt B 0 AV (ol atayt '-u ‘fJ)

by Lo ol sl pblioly oty

il sty a0t 2o

Llall Laall Laa¥ il b..,.ur..).ﬂ; .1,;mw,|_ \
Jlagll iyl
iyt welaly
Rl ialf | B St lau!
Yl s 8 gall e e G a2 g o0
tasiag o o2t 453 oLy Rl ol ool 8

_pu”hﬁ.q_u‘ﬂ aila 3'“1#;—;—3 +
g5 Wall 38

Loy iletaay uli] igpies Jle S0y el
phash JIRH 43 s o

o 3] dptall 2l tall Lot Bl 5 i
plabdly gt G g oY SIS
o g ) a3 g g 5
Shaaly U1 55 s (fpualalt

@il fpa IS by Ly 3

LLa¥t a1 Ay gt ool Bl Ly g2 s s p )

il b gl ) Losall il L
w A‘,‘Al)ﬂb (fhj:)'ﬂ) .:MY’

Al o U dpdcally 1,8 1) e

iy ity salat el St
2l sl

el Tl e B0 T Al e g sy Ll bl ot

ety Tl Ll O i )
i) el ottty Lo

Laadh, 2 saasty (S Py
{6 taall o)

3500y et gl oo

s tptll i g L daadadd
Blayy g

CU. b Ly ot ¢,| i | sgtdaad
-‘.)‘.}-hizﬂk‘l ool JL.uﬂlgl

el D Bl Gk ol e e e AL AT il gl gl Shel] gk, e

()



— ) Nt

1@ 81 id B Al plad)

=) (Alal Ll g3 of adsiall (e tdads N L8N Y
ol M A o Jdiaall pad Ak ,a\jugéu.m absall yid
dady Liala qiglhy Ladie Lgh ) il Apal) sy Ayl ghalial) 3 A )
dibal) pBIY aa of qrasall ey A i) 5 SN B e Ay e gl
A5 G V) Al o Les AdNiaa dia gl ol AiliasS guad) il
A gal) olall ciled i Ludkig ALaY) £ olil) 8 JUaY S o
209280 cpAd g clldil dadlaag

o= ¢ )ssm_m,.n.u,wu\ gl o idage ) ol )
O dgaad) il A8 LaS il Cile de g o 2 A o g
.g@v\gﬂ\ﬁyﬁww\@\ Oa Lt g dyge ) ol )
sl B @Al sz ol Lad Jaday g

Qalad) 55 9al) Ay pedal) e any gt 1 s lanall g Aol JSTs
Bama S gaay of ofar JBY) Ao ghlial) (aamy B 480 ST o sal
o A gl Ly gy il g AN BaL 3y Jlagll pliiall i g jaill Aps
i) QB of (gl a8 Ciliad) 335 of LaS A0 Ay ol cilaual
b By (Bt ) ahliall AL 33 e bl pai aa) i daus
Gl 3 leaching (aill case 34l old dld aag Wil o Jhgll
edydical) o) pall Laasd g 4, 50 L gan 53l Y (59 Lae (3hlial oda b

(A)



ot g Ain) agan O el (AY )s of Aol (ahlid)
clataall slgal (alis 358 e gu daj B glalY) elad) ghail)
ABlall Al ol gl clmilas g obsall 22 A S Laa (dliad))
Ll dpinl) ABal) 305 ¥ Layy Apdliall (ghliall £l sy Ayl S
had gl o clisline 41 @€ 0 gk by cAd Ay 4 £ 5
Jua Aludes e caginll ) Jladd) (1o baiaall Jlad) Judla B Loz ¥
<Aty
£ galond) ALY

b € Al 5 Ergan ) Gl ) G Bsianall N
permafrost i —wll 2l Ghlia dalua (alih g Aalial) cialaall
La g Sl by A Liligdy el O dunlaud) Ah) 3aa3 (B Al
A i) ik giall g e lial) Afadll A J&3 59l Gn GSom
- el danl) ahlia o bilgd

gL pllaig agial ol O 3 yall Adail) Cile guin gal (0 9Sam g
ADuail als el e il @llasd) dranl Jia ¢ S dranl

4l Ll pliidlg Qo punidl Siliaogl!

gL Y (S thdaboud) (ghldall g cillayonal (A i) QB3

Uncuiall ) g Latie S (bl (olala)l s Al g s
ol gl 5a3ga Aniial) Adalidl) o 919 Aabond)  (Bhldallg ol sall g
e mny o oal B el A Adalad) Joal (g cobyal) La jadd

(*+)



(8 Ao

(LgB ity Letaigg Ll 8 e (B Bagasall QNS jandly At Do
Sl Al pall 4y e 3 gl bl g Ul JST cpe Wi () e
Aagla 3345 of LaS L Aabuad) dsliall B e g JUT (e dll aulion Le aa
gy -olsal) cilaiaal g Adaludl Aol 50 A 550 Cige Atalid) ghabial
Oy (it A gala £ o gruay o) i (s glaa gL
Gl gy li—) | il 00 Y pLE Y 130 Juag LVl o tal

A—a ) Gy judig, el Gigu gl 220 old (WIS Y a
(B 1 RS A Allas (o o elally slaall 55 of () Adyaall dpalel
e el () ks VY Alua o g s Saal ) o s e
Bl i pad) i (g g ST ) pay ciliad) Juad PA Lald
Pl Ay oy g oadl) shB g o s Tk By i) 55
WAy aa) At

ol olpal) Cilaliiua s L) nayliy) Slady) (aany jediy
S ALt Lila yall Agsagl) dgaad) diads Adal Adaladl o) Y1 g
i gl oda Al o plalal) ma g Asad Adnd) Al G Ayl
Bamal gty ) olia Bl o (B (Sl i of Aaga bk pLiT L
< B _yuab

P LY PR

Smad (=B ) i of e Ll aliig olall B0 e Aayn s ¢
Sz Lge giig £ 60 ) paiad B Aillyg labidy g W 385y dal) cilitg)
- @l gall g clilill ey £ 56l oo

(1Y)



Yy -

Al 3 sl s La 13 st Apanl olsall Age g uudSS g
ol PSR @Méﬁ&nwaw\gﬁuﬂ;\g@u@‘g

sglud B Ao

Baby) coanai ) daua (B ALY aall 5l @l il ¢

M5 b Lan) jig ¢ pmad) o ga Luaed A 2 a1 g clbgl sae

Gl o Jaiddid 5 paluall b il il L ) s (AN Gl Y

o) ) a9 ol DLAlS @ pdial) LgliiS A1) Gl pal) (A Aladaa
(1 oA5SY) Azl (ha jaS dyamal)

‘g ,m--;,s,n

o oSl AL A galall g Adlal) ghliall B 1,00 sl muay a8
Aaddinal) Lyt ZBLY o sl (B paliel) il Jiy o slaiial
Sab ¢y AN o Cigall B qlial) Sy of B Jilkallys, dba
IS b gl o Al gia qallall g (o jal) Abpas (pgSiun 12885 3y Y
LB o ol
S pilad) Glaly § aeicl) duordaed) O ol gaa

) giash ¢Ahudia Anilia Jaladl ) (255 sidl) Ehaaf of plalall il
L il (g i (3l (B Cilis Gigaag o gl) gl o UaLE))
et Amyshy S gl Giaady . copntlillp Laiand Ay il dlads

A Jald) Jota o g Lk A 0k 0o sl (ghlial) (A dinal)
LSyl coa ol i Bllial Ay cdgsind LSl (B Aplaad) (hlial

(*Y)



) Ve

omin g gl g gl oY) Angial) LG el B o(Elddl Jalu) Ailed
(i ) Jacd ol 5 a3t

Aot A A aa) paale¥) ase A 505 Elaa) L) sl Osags
b aale¥) g Ay ol sl gal) JSEG Slad) g cddand gl s fsalgd) Jaiaal
=l o) 3 flial el Y gt} il Miay g (eaadhl) Jsal) Jlad
do—h o el da delia A ) s 1 80 U G e aal
s il it} (L8 Higd g . gml) e L gial) LG Y ) Jalud
Crma AdliA (3l 8 dage Laluail) o) g8 Al oo JiS) of Ade Adgan
cla g Jdagll Lale pud Baad c¥la (8 5 ySua @l el aals allal
Jilia)

Gilicl ey ¢ pma By opiall) 50U a0 pAY) cpalal) (B
VAAY (ot (pm Gita (o1} il A allal) cdad (gl dad
Lag €y ) )yl oplys il m Bl I3 a 5ok A1 ghg— Y AAY
il il of e QB Yo gady Sl N el VWA O
e sl Gl (B o B e Y44A V49V ale G diaa

Ungioda (1499~198A) ding Al LDl g 5ulil) ia (a j3 38
CCn Ul allad) caly cpe poal) 8 Apadill g § e Lolaill g e ladal
A=l wamd i Gigan Gfaadl cpigd 3L Lnallal) < 3l
(Jmti o) (s Jlami g linsSall) aagl) 1S5 pal 5 Lpmsi gl (6 il
halal B sy (Al jgd) Guall A AS S clliagd Cigaag
Ao laia¥) Gl gal) a9 8809 omd) A (LBl (558 e Ay aal)

(3%)



LD &igan DA Mitch (i juas) L Al 3ol Agabaiiyl g
clSliaall Jlasg gl M b siled £ sy S 3 g LD 1S4 B
= ety AR hbiay) B s g LY gl clle ) il g
b G allad) caly (18 138 g Bl e Ay Sadl e b (Al ol
&l i coag)) Goa dunnall &l o< 0 2a (e Sy gl ilaad Al
(N9 Ogmab VE G YRAA-YAAY il e Ciaad (Al dludl)
Ot LA AT 1Y g0 omily ¥ e Sl cilSliad) (B e Lgalina
o= iy Y La @l Jadug . s AN Aalaiy) Aeladal) siledd sy

s Agginll g aal LS el B Y g0 Gy €7

i) s Ay cilaglaal) G Baliiud) (b gl
o cwddal LY cball e ,is B il alead g Fliel) clagles Cisgs
Cidgs  LaS BILAY of Aulil AAlial ) el dtad) el il ¢y cipdatil
Bauie gt addid i gl 525 dhay . Alag) @l i 4 (e Balia) Y
oS GsS Gigan Jladal (a8 S @l piad laay el) 5 aly < gl
Jh B gl e Aaud Ugdaed il 5udil) 038 Jlag Aa P cillaliay) 3as
ki (Al y ) g daiday o 1 9) 5 Al AAUY J) s Sigaa
LBl Adad) Q) sad) Gl ge (e cianll da DU el aY) MAS) gD
sl e Jlie e A AR g g alal®y) elaiad) ekl o

il s =

Y44Y g V3AY Qﬁquﬂ!aYhygﬂhAM\@ax
Jan 489 . cpillall B Ly b ghudia JUadY) Jhaa (B (ablll S Cua
LAY b i) cilaglea Cadiiad Leatis 194 alo g o1, gl

(*£)



odh A addi i ol cA Y VAAY alay 40 jl8a Basaa sl ) il )8

il glaal)

» s B e iy

EEZ &R
[ =121 74

2plegss
GOS0 el et

e a P AL S WRENVETIL. I P
. . .
HARSR

]

shond oot Si of avljad ik ENE PR PRI Sl it 240N
1887 wis ABS2 pln AR 58 LbA Il 1852 ple Bl

Jladi (8 4y 2l Lalial) el ottt Adae clipde o A S
ol @
Vgoaidyl polin ) jalaill § oo ligll i) 53 ol S
2 deavdad) G ,1gSily Fligd!
LALLY dtai) (8 of ol g goladl FU A Jasy s ksl
chpinll uBhal) el i g5 g/ g Bail (85 S il s ) 3% o

=l Maa male Gl o) ia @ln ud A page Dmlal) & oS
hgbd (ghlia (& 4, aal) jpale¥) o il gadl B @) a3 & gan Jlaia)

Other Impacts to Socio-economic Development!"”

(*°)



) N ) e

V) caad) b oSl a5 @)l ba 1l Asagial) e
&) oSl Aaii allall Ly ey (AN iluadd) o Uaadally juaall e 4l
i) oSl Jana B B3l el ADUG gad cadla)) B Fliall iy Aol pall
VG CT PR g B IV O S (R P A

Sl el Ay gl FLLILG A pall &l g8l Bl e I
= lSliaal) g 21 g9 b sSludd) Cra ciiall o Juabl o) L allad
ki) Sl e Apaaliall e ) HA) B Jiady (&Sl 03 Lgnpadi
i el Jab cpe gl aladiad 13 3 Lay AT g o glall (Aedl)
Aldiaall sl oo 3 S

Al g galal) pdiiY pid of e Jaal ol cypiall A (Ao
Cppmadd fliall g padlall jUadi ) Sl e cigial e e Guaal)
5 A A8 5 salad) c¥Laall B 2080 Gadady Fliall g Qudhally <l
el sl ity 8 ala o0 AV G eSam £ gulasall 13 e Ly A
I 8 A sy el s Al Dl 08 padi (AN A3 Al
Loauaald)
dgndal) &) 0l (e Al AV e S o lslaa) ol By
Aty b Al 038 Juaiy  Liall g (puilally A gt allad) sl (A
Lgd #liall J)gmal o S jpaag Adall (B V0 () @Al oAl
L L) oSy (A1) 15 ) sl s ol g LSS alles A5 us @l il
3B Siad 2SN 03g] openal) g8 pulhll (% ol o) (A ASSH £ By (o
Lz ts ) gdall il gl g ANEY) clilee cililagdl) g 8 4 Jadyl g

i )l 53 Gigaa

(*1)



: aioned) oSy gt Addlod) Sluushl)

A alal) At e il Jaal g3 g LAY AR L 6A0 aa
slall Jilmaay (A il g Aol 0 B Daglgonls Lgall sl
Lalatiy) g Lelaiay) clelhdll Y d8ld) (dgasl) A g dadlad) dauall
W2l i Apalaaii) § Ao laia¥) yiladdl Jadiy . s AT A )
i 5 ke ISy alial of Sy (A LAY A & i) claaiaal)
Al claliay) LY Wiy o calsliaall 5 ) g ) (A Siluddl jalia
« duclaall 3 gl Laad Jiudl ol o a9 tdandud)

Munich oulll fesis—sa L ganal cilploan) ¢liig

&))< @l 14445140 ule o L aiInsurance Group

() il g guall) Jal () Lpalina ibsud 25a3 (A cs S Apaylal
GlS il Jiludg Y0 Gl AV gad ghad il dalal jilud
. Y9 el Y Gily i)

(2Y)



(| e ol ] i
dadial) pllad ol ods

6 —AY) alodlall Gad ceb alall el e AN Y AL
D Adlacl) Liggh ol b 4l b Mad) cpdudd) 1 Eigan Ao AN
calinal) 43l g B Tam aanl Jusd Jla dudalall iaadl

i) 1h igama Ay i ) 5 AYY AN e paal dling

YY1 Bl bl Chsal) Ly gpsf bl (AN Al dpsa Jaly AL

i ial o o 13 sd o Lans Wil g JUS g L B (A
REPLPPY PR E LR IO

e daga oy Yo o F alall G ubadl gl Ay L 8 (8
ady g g dmsiedags b e A ) B Al cliagh Lgaliad Bl
il Lgsb ¢usbiiag A Al VT o ) DA AL Jila le i o (o
o pglid b agle i el 3 el G il g0 LNV 8 cucid
mn sl ) S £ (i S VY s a8 Y aase Juagg
aal) Jpiowa aal o cpping 15y Gudl B LS )5Sy o4l sl
g " (sl Uil s A JRl 5 (e gl
Lpamn 51 a 2 il cilatie Lt cubae sl (b O gad) Alpsa Ul g
slally gty ) ALy

=) s Laa LAY (B (3 ad) eyl b G 038 all A3 ga
I gal caiia yas Liaf Ly g Wil g Qs all g Juaid (B gl an

(14)



Ll (B350 IV Lsha Ao YV.V ) ey Al (e B gan 8
A 3oy @il g B o) Cha Ay g 7 g pal) ABS HES LY o Laa
Gl g Ggia e U cialll ) Lt U8 Ao (andds ) dgyaad)
il Ay ggead (A5 ¢ B AN e Laad) ASu) Gl 7 g8 ey

B A quy ASul) sl Gany JS8 60

it} Jaaal) g Lk 8 e Baml g Bale Bl ) e g il g
Lile Yo iia gl Leag s (850 a ogdd Ji80 gigy jd Jam

ae oSlg 5 SE Y By Ly alal) 138 jal) (e Ao gall oda g0 8
Ll L ) galad a8 il oY L8N (Gl o 0% of auslidly i gal
Adu ol cue g 8 mS cilalaniad lia N

I O Gilia Gy &1 ZUN Ao @3 Baadd) 5 ) A
oAt = o Laa Ll 8 B LAl Gany gad B Ll g
Jmalaal) e LAQ FEN)

By (2 W Lol (A Ris ol 8 ey sl aa g sadl A
iliad) Cuna 5aW) <l giadl A Lgalia Bl ety 5 pad) o2a" ¢ sV
B S Ayl IS &ygany dagy sla Laa

VAT als Aia Bl al cla ) cdlawn ¢ slifiag Gua Lilall
b L af lSg 8 e cpiad) Al culls dualal) el gl el of ) gaag
B gial) udf S dalall ¢ Rl Ge clbiaudl) e g 1444 oo

(3%)



N W YW Y-

daliial Aaldl) dpallall alua ) daliie cliilca) cuwa b Lalle
gl ) e A ciad o sal (A Yoo La g Baadal) aaY)
Yoadg¥ea¥ 51444 Al
dssan it a (V) b sed o alad) 13 s 3¢ L) i
elsaS cilagy dygla dapa 00 I Juagl e Bl Al daps B Cua
i g ) L il el B L aa ) glliall (any A jUaaY)
Lale 00 iiedle S la L)) 4 dle g gl gl o Liad A Laa

»

NLI99-9

5ldl) el cliLiadll g JUaay) cialing ably elld say A cuy il o1y
s Tr e vyl gine Gy (a8 b sl dgud (§gaaa s JSdn
Aalgas on g A Aol

Lo 5lmall da ) cluag S8 A3lda juleal Zliad 88 aigh A
bl g YY) o cliall By LY o Laa dysia da s €0 ) ekl alall
b (5 AN Ay gaadl) J gl Glany g LD g (hDMdy (Ao (Bubaiy J)
Il ) 68U ey S ) ghaludy (gllial) 03¢y (ulil) of gl
Ayl g

o iy B clilad oo Gaadi ABall) ol s O LAY
A o juatiy ol gl B il of 8 Lale VT dle DL g
=) g A g Aladdl 1S 5al g Ligog) (A pladl Vb plidd Ciliall g
(1995 agd B S Aauds Ao e of pBgti Y L Y] Liaf guld o)
Jagd Lokl Jaa gy s S Bale o U} uSallig 3l Ao

()



At gy el A8 gpne b cililiagd Lygyg) @alia) Guale diag
Iysgan chd clladl sia e (e LS clad Y adl g AY
Lilall da gy Gigmias cra 3w £Jalg £ Whaale ciliilyy Ll
Ladic 3 £} gmmdilly g e el of Aaja dacd g (3hlia e g
el gans ASEN Lgtiadl ) & jbea e ol cilag slall e

il 5y gp cliliadl Sgsa L) g L3 Jal gl o e
Ao DU il g JladN) e A Ga N Jaas Laa Leds daalill 33l
A a b il g olsall (5 o ik 1) (% AUl (3155 Lgiial

b

G A58y el Baadall il ol old el ce AV quiladl e
St daal (g laua (N Lol )3 el Y Jasatty aga cilia (e (lad
=i A pasiad s el A e s @) o i clagDust bowl
Gl ek Iy o g oAl gc Acudbud) Al JAS (53 ciliad) Gu cias Lgda
pAA ¢ wildall Jaatig 4y gl aa Ll L) 3o (a Sagebrush  ews
gl Gy @) puadd)

Al a8 ) il gl sgdi g Yoo ¥ Gl B8 clgl) Gl g
ad ) Laiy 8Ly Alla €1 ) ol Jadh sal g yel B 071 Y il jualed]
NAAY g AT oS Gl el

()



ipiad) Lgaslhl 8 L, il A5 gl gila g (o plall 13 (g
il g il g sl Cls] 8 jate (3 a " Gusladl Gu st e Al
ke gl LY

e YY) plodion) of (39 ad) dadlCa Jgbae JS3 yaa i (A
G al) plik agga o i Jla @ B daadll bl Al 3
Ll g 3 AN (el Guany (Saall SN g

ot (Yo + 6= smis) gD i Baaiall aa) dalilal B (8
Ll A Al 0 ol W) 0 %% O (e B Jds aual) B all
. awailly adga

als Jgmtay A 61,080 (10 Ao pana B (e Saal) B Chadyg

=Sl ) jaal qupin Loy 8 (B el 30 (ol ) AL B Y Yo

SNy ) (g Laaal (B30 Y Gy o)y () gain
pad) (ki (B L & el A L) 3 (el W) aad g

il 138 b cuadli o8 L gl 533l 5 paiSl o S a8l Sy
A Bae 3009
aw\@,a@u\@q@aw\a)uw)mqé "
Lol pasd) Lgs dwddl Aatlal
oms Liny AY (lSe o gtk ol Ble ) A gaud) ASlaal) A w
i b pgl obaall Oalla 3a)y (lSa (b g ey i S
piblia; lieY) g8 08 ) pgild s g Laa

(1)



In Saudi Arabia, herdsmen can use water trucks

instead of taking their animals from oasis to oasis — but

by staying in one place, the herds are getting bigger and
eating all the grass.
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