
 عشر الحادي الباب

 والمقاومة الإختيارية السمية





( Selecdive toxiciy)  الاختيارية السمية

 دون معين كائن لقتل عالى تخصص ذات وسائل لايجاد التوصل يعد
 درجة بتوافر الوقت تفس فى التمتع مع به المحيطة الأخرى بالكائنات الضرر

 هذه أستخدام من الهدف لتحقيق الفرصة لأعطاء تكفى بالبينة محددة ثبات
( Ecosstem  البيئي النظام مكونات تلوث من للحد ضخم إنجاز الوسيلة

(componansينضل حيث العملية الوجة من مرفوض ذلك يكون قد ولكن 
Target عnism) مستهدف كائن من لأكثر الفعال المركب or)الوصول لأن 
 تتغير ثم(Monoovc) فقط واحد معين كائن ضد سام لمركب أو لوسيلة

 فى المركب هذا وفشل يؤدى مما المستهدف الكائن بهذا المحيطة الظروف
 مرفوض يعد ما وهو له الكائن هذا من مقاومة سلاله لظهور أو هدفه تحقيق
 منها مركبات لتصميم الشركات تفكير أتجه لهذا. وأتصاديا علميا و عمليا
 لمستوي البيولوجية فاعليتها تمتد حيث(Polyosic) مستهدف كائن أكثر يكافح

( Side efes0)  الجانبي أثرها يكون إنهيارها عند الوقت نفس في التي و العائلة
Non-Targcl) مستهدفة الغير الأخري للكائنات معدوم أو ضعيف organism)و 

Avoidance ا) تفاديها لإحتمال ذلك : Esrinsic sclceآليات لإمتلاكها (أو 
 لها مقاومة أكثر تصبح ان من تمكنها وبيوكيمائية بيولوجية و فسيولوجية

Inernsic) الحقيقية بالاختبارية مايسمى وهو sclectivin)فأي عامة بصفة و 
 فى الاختلاف مرجعها يكون لمركب كائنين حساسية درجة مدى فى إختلاف

 العوامل. هذه من أكثر أو عامل

 حيث: الاختيارية لتحقيق الحى للكائن السام المركب جزئيات ا-ملامسة
 لجزئيات يتيح الذى هو بيئتة أو(Behavior) الكائن سلوك فى الاختلاف يكون

 يسمي وهو الكائنات من غيره دون جسمه تلامس أن السام المركب
Ecological) البيئى بالانتخاب sclcctionالفسيولوجى الإنتخاب حين (في 

(Sclccuionل Physiologic)على مباشرة المركب استعمال عند بوضوح فيظهر 
 مع السام المركب جزئيات تدخل دون ولكن ذلك حدث ما وإذا الحى الكائن
Absorpion) بالامتصاص بالإنتخاب سمى الكائن هذا جسم selecuion)في و 

٤٤١



 الحقيقى بالإئتخاب فيسمى الحى الكائن جسم داخل المركب ماأعطى إذا حالة
Inteninsic) الداخلى: sclectiom)الجهازي التأثير ذات السموم فاستخدام لذا 

(Sysemic poisons)عصارة فى متحركة السام المركب جزيئات تكون حيث 
 فعند فقط له المفترس أو المتطفل المستهدف الكائن إلا بها يتأثر ولا العائل
 الكائنات إلا اللامسة سميتة لاتتأثر(DDT) الددت بمركب السليلوز تغليف

. له المهاجمة أو فقط علية المتغذية

(Penetrauion ino  الإختيارية على الكائن لجسم المركب جزئيات دخول -أثر٢
(Oreanis on Selediinyو السموم جزيئات نقانية و دخول عملية تتأثر حيث 

 تؤثر عومل عدة علي لها المتعرض الحي الكائن جسم إلي البيئية الملوثات
 منها: عليها المتحصل النتائج توعية علي

 و السموم جزيئات إنتشار و تحرك و دخول و نفاذ عملية تتأثر حيث ص
 السامة المادة لجزيئات والكيميائية الطبيعية الصفات علي البيئية الملوثات

 المجهز والصورة الكيميائي تركيبه طبيعة حيث من البيئي الملوث أو
( FomuLa )  عليها

 سام بيئي ملوث أو مركب جزيئات إنتشار و دخول عملية تتأثر كما ت
 النشاط فيزداد البخارى ضغطه و المستخدم المذيب نوعية علي

 فعند. البخارى الضغط بزيادة طرديا البيولوجية الفاعلية: البيولوجي
 عن أكير وبسرعة القطبية المواد تتغذ قطبى غير متطاير مذيب استخدام

 الجرعة لدخول اللازمة المدة تكون المثال سبيل فعلي قطبية الغير المواد
 مثيلتها وتكون دقيقة عشرة ستة هى الفوسفوريك لحمض النصفية
 وبأستخدام ، ساعة٢٦,٤ أي دقيقة١٥٨٤ هى الددت مركب لجزئيات

 بعد إلا الفوسفوريك حمض جزئيات تنفذ التبخرفلا بطييء كمذيب الماء
 كان كذلك( دقيقة١٦ تقريبا) الفترة تفس وتستغرق تماما الماء تبخر
. والديازينون اكسون والبار مثيويت داى مركب مع الحال

 بنوع السامة المادة أو المركب جزينات إنتشار عملية تتأثر أيضا ه
Method) التعريض فى المستخدمة الطريقة of esposurc)تؤثر حيث 
 عليها المحصل النتائج نوعية على التعريض أو المعاملة طريقة

٤٤٢



 التوزيع بمعامل السامة المادة أو المركب جزيئات إنتشار عملية تتأثر ص
Paniuon) التجزيئى Coemicien)توزيعها معامل في المتقاربة فالمركبات 
 البخارى الضغط لوغاريتم مع طرديا نفاذيتها درجة تتناسب التجزيئيى

. التشبع حالة فى لها

(Liposolublry : Lipophilic)  :الليبوفيلية الدهون فى الذوبانية عامل أما ه
 البيئية الملوثات و السموم جزيئات نفاذية فى الهامة العوامل أحدى فهو
 الضغط ثبات عند لها المتعرضة أو المعاملة الكائنات أجسام داخل إلي

 الجزيئات كمية فإن البخارى الضغط فى مادتان تساوي فعند لها البخاري
 الزيتى المذيب فى توزيعها معامل مع طرديا تتناسب منهما كل من النافذة
. /ماء

 بالجرعة السامة المادة أو المركب جزيئات إنتشار عملية تتأثر ت
 الزمنية والفترات التعريض مرات عدد و كميتها و الكائن لها المتعرض

( DuraLion of exposure )  بينها

 ومدي الخلوية الأغشية جدر خلال النفانية تتفاوت و تختلف كما ص
 بجسم مختلفة بأعضاء وتجمعها داخلها الجزيئات وانتشارهذه تحرك
 بالمستقبل المركب متبقيات أرتباط وطريقة الكائن نوع بإختلاف الكائن

. وتثبيطها معها التفاعل كيفية أو الحيوى

 عن ناتجة الاختبارية تكون وهنا: الإختيارية تحقيق على الامتصاص -أثر٣
 لا هتا ومن(Asbsorion) الامتصاص على المركب جزئيات مقدرة عدم

( Site of acuion )  التلثير لمكان البيئي الملوث أو المام المركب جزيئات تصل
(Absorphon (s lcctivitع  الامتصاصية بالاختبارية يسمى ما وهو

 تقارن ثم والحقن التنفسى والجهاز والفم الجلد طريق عن التعريض فعند
 اختبارية سمية عليها يطلق لداخل وصولة بعد سمية حدثت فإذا نتائجها
Intninsic) داخلية selccnity)فى المؤقت التداخل الإعتبار فى الأخذ ويجب٠ 
 فالحماية وعلية منخفضة سمية تقابلة البطيىء فالامتصاص الاختبارية عوامل

٤٤٣



 على تتوقف ولكن مطلقة بصفة الامتصاص بطىء نتيجة لاتحدث التسمم من
· الامتصاص بطىء درجة

 البيئية الملوثات و السموم لجزئيات الجسم جدار إعاقة عن ويعبر
: يقاس الذي و التفانية عامل بطريق الفوسفورية السموم كجزئيات اللييوفيلية

- (Pemeahility factor : P)  التفافية عامل
 بالحقن بالمعاملة )معلا( للنصف القعدة الجرعة/ السطحية بالمعاملة(LD )مع للتصف لقاتلة الجرعة

 والمتداخلة السريعة التفانية تزداد(P١ الففاذية عامل قيمة وبإنخفاض
 يعرض وهو والعكس التاثيرة لمكان المركب جزئيات مهاجمة سرعة مع

. للانهيار المركب

 لجزئيات الداخلى التمثيل فعلية: النفاذية فى مؤثر كعامل المركب تمثيل٤
 الأنظمة مع سلوكة على والمؤثرة(١٨-١i١٥١ الحى الكائن بجسم السم

: البيوكيميائية
Acivauon) تتشيط له يحدث فبعضها ص lntovifcation)اكثر فيصبح 

(Acuvated  التنشبطى بالتمثيل يسمى ما وهو التأثير بمكان حيوية فاعلية
(meuabolismالفوسفوثيونات كتحول Phosphothionute -PS:)الأقل 

 ثباتا والأكثر استيريز كولين أستيل لإنزيم مناهضة أقل: بيولوجية فاعلية
phoshouhiolate رs- الفوسنوثيولات الى -POو بيولوجية فاعلية الأكثر 

 من العكس يحدث حين في ثباتا الأقل و استيريز الكولين لإنزيم مناهضة
: المائي التحلل إنزيمات بمساعدة و الماني التحليل عمليات خلال

• ( Phosphauas )  الفوسفاتيز

 المقاومة بالأنواع المركب جزيئات لإتهيار يرجع المتخصص والفعل ص
 تجله التوازن لزيادة أو والبيوكيميائية الكيميائية أنظمتها يفعل الكائنات من

 فى فالتخصص الأميديز و الكربوكسيليز كالفوسفاتيرو الهادمة الإنزيمات
 الكائنات تجاه العالية البيولوجية فاعليتة حيث من المالاثيون مركب

 الكربوكيليز إنزيم لمستوى يرجع الثدييات تجاه وإنخفاضها المستهدفة
(Caroslaseالفوسفاتير إنزيم يهدم كما جزئيات من%٧٠ يهدم الذى 

 ير. حين فى%٢٠-e إلى بالذباب وتتراوح وتصل بالثدييات%٠٢
 الأميديز إنزيم لفعل ،Dncthoale) مثيويت داى لمركب المتخص الفعل



(Amids)والفوسقاتيز (Phosphatase)للفسفورية السموم العلماء قسم لذا 
: العالى لتخصصها تبعا لمجموعتين

 بمستوى الإختبارية ترتبط حيث: والديازينون المالاثيون مجموعة
 التأكسيدية المشتقات ثبات ومعدل

 السام للمركب
 بمستوى الإختبارية ترتبط حيث ميثويت: والداى الإيثيون مجموعة

 فورم بالكلور تمثيلها نواتج ثبات ومعدل
 دهنى كمذيب

 التمثيل قى الإختلاف أن من بالجزم الأن حتي العلماء يتمكن ولم ه
(eabolism@سرعة بان التعبير يمكن ولكن المقاومة لظاهرة يرجع 

 البيولوجية الفاعلية فى والتخصص أسرع المقاومة بالسلالات إنهيارها
 وهذا بالكائن والنشطة الهادمة الإنزيمات من كلا بين التوازن إلي يرجع

 و التنشيط( من أكبر الهدم )عمليات الثدييات صالح فى يكون التوازن
 فالفوسفوثيونات الوقت و الفرصة إتاحة عامل إلي ترجع درجته إختلاف

. للتأثير إحداثها قبل للتنشيط وقت إلي تحتاج
 الأكثر الفوسفاتيز بإنزيم المتحللة الفوسفورية السموم جزئيات وتتميز ص

 معينة صفات تضفى والتى الجانبية سلسلتها فى بإحتوائها بالثدييات نشاطا
 دراسة يجب لذا للتخصص تحديد هو التركيبات فتحديد لذا المركب على

Hntemcdiatc) الوسطية المواد بين العلامة substanccs)الفوسفاتيز وإنزيم 
 فى السموم جزيئات فى والتخصص الإختيارية تحقيق فتتمثل. الحامضى

 يؤدى المستهدف بالكائن وإزالتها النواة على معينة مجموعة إدخال
 معينة سامة تركيبة إيجاد هى ذلك من التطبيقية والاستفادة النواة لتنشيط

 التفاعلات معرفة بعد أعلى واختيارية عالية تخصص درجة على
 الإختلاف إيجاد ثم تتشيط أو هدم هى وهل بالكائن الحادثة البيوكيميائية

 الذى المستهدف غير والكائن المستهدف الكائن من كل تأثير طبيعة فى
 تنشيطها بهدف متخصصة تركيبة تجهز هنا ومن نافع يكون ما غالبا

. مستهدف الغير بالكائن وهدمها( )الاقة المستهدف بالكائن
 فى مؤثر كعامل ومتبقياته السام المركب جزئيات من التخلص ه-كيفية

 طرح فى وفعال متطور إخراج جهاز الثدييات تمتلك حيث الإختبارية تحقيق
 تقليل حيث من الأهمية قليل البولى الإخراج ويعد ومتبقياتها السموم جزيئات

٤٤٥



 لصورة كيمائيا الجسم داخل تتحول وأن فلابد ونشاطها البيولوجية فاعليتها
 منها. التخلص وإمكانية تتناسب أخرى

 في الأصلى المركب فاعلية لتساوى متخصص غير الباراثيون فمركب
 وجدت بينما والحشرات الثدييات من لكلا قطبى الغير فورم الكلور مستخلص

 عن بالحشرات أكثر(Parasn) الباراكسون الأكجسيني مشتقة كبيرة كميات
( shan tem)  القصير المدى في ملموس يكون الاختلاف هذا ولكن الثدييات

ng) الطويل المدى فى الاختلافات هذه وتقل temم Lذو الإخراج مدة فطول 
 الأيونية السموم من القليل على لاينطق ما وهو سميتها فى محدود تأثير

 منها التخلص في هام عامل الإخرج يعد وجودها حالة ففى للإنزيم المناهضة
 للانهيار معدلات نتيجة تكون العالى الاخراج معدل فى الاختلافات وهذه

 مميتة من تتخلص الفوسدرين بمركب المعاملة فالأبقار للمركب العالية
 الرونل مركب على التغذية بينما البولى بالجهاز ساعة٢٤ خلال العالية

 والتدهور الإنهيار نتيجة الإختلافات أن يؤكد وهذا أسبوع خلال منه تتخلص
. الاختيار معدل وليس

 و(DDT ر ددت مثل الدهنية بالأنسجة نواتجها أو المركبات تخرن وقد
 بالسلالات أو لتأثيره المتحملة بالأطوار خاصة بالثدييات0DE) الدد!

 ومقاومة تحمل درجة زيادة فى بالتخزين اهمية يؤكد وهو لفعله المقاومة
( Pannton  التجزيئي التوزيع معامل هذا فى ويتحكم له المستهدف الكائن

(Ccencintو للثدييات سميته زادت كلما والماء الدهن بين المعدل زاد وكلما 
 الإنزيمات تواجد رغم الثدييات علي سميتها شدة يفسر ما هو و العكس
Para أكسدتها لنواتج الهادمة osgcnase  وعلية والكبد الدم فى عالى يتركيز(1
 بالإخراج الجسم من تطرح )الاملاح( للذويان العالية القابلية ذات فالسموم

 رجل الألف فذوات كذلك. الجسم بدهون تحزن قطبية الغير السموم بينما
(Millipds)عن للدفاع أستيراتيجية كميكانيكية الهيدروجين سيانيد تفرز 

. بالكيد الكيميائى الحيوى النظام حساسية لإنخفاض نفسها

 لتحقيق مؤثر كعامل )التأثير( القعل لمكان السام المركب جزئيات -وصول٦
AcetsI) كولين كالأستيل المتأينة فالمركبات: الإختبارية choline : Ach)غير 

 ذلك ويعزى العصبى الجهاز لتخللها للثدييات وسامة للحشرات سامة
 فالعصب الثدييات الحشرات ببن العصبية بالأجهزة الداخلى للاختلاف

٤٤٦



 ك كذا. بالثدييات والعكس البوتاسيوم لتركيز الحساسية عديم بالحشرات
 للبوتاسيوم العالية التركيزات من يحمية والذى العصبية الليفة حول فالعشاء

 سريعا الإستجابة تحدث قد وبتمزقه كالصوديوم الأخرى والكاتيونات
. الثدييات درجة بنس للأيونات

aفشل عن المسئول فهو وبسرعة الغشاء تخلل متاينة الغير فالمواد 
 كولين الأستيل مثل للحشرات السمية إحداث فى المتاينة المواد

. بالثدييات والعكس والبروستجمين
 الغلاف من العقدة خلو علي الكهربي نشاطها يتوقف الكاتيونية والمواد ه

 العقدة علي يؤثر لا بينما مول'- ا٠) مرتفعة تركيزات إستخدام عند
 بالحقن مرة ا٠٠ بكفاءة الجراد عقد بإيقاف البروستجمين فيقوم المغطاة

 طريقى بكلاTEEP مركب تأثير من ينشا وعلية السطحية المعاملة عند
٧. على المحتوي للصرصور العصبى الحبل أن كما المعاملة

 بالإيزرين المعللة نتيجة للغاية ضئيلة كميات يفقد أسيتيل ميكروجرام
 العصبى بالحبل /جم ميكروجرام٩ الفقد وصل بينما

CH,coyOcwرCHANGCHر)ر 
Acctyholine

CO)N@CH ,( ر
 ر

O

 سث
Prosignire (ncostigmin'

CO)NHCH,

 يبث
Eeerin (phyzostigmine)

 العصب فى للإنزيم يصلا لم ثيوكولين والأستيل كولين الأستيل كذلك ه
. العصب تخريب عند التأثير وأحدثا نفذ بينما للصرصار السليم

 عن بالحشرات بالحقن سمية أقل الكاتيونية الإنزيم فمناهضات كذلك ص
 بالأحبال استيريز الكولين إنزيم يثبط تأينه رغم(TEEP) فمركب الثدييات
 مثبط الرباعى(Amitem) أميتون مركب بينما ، والممزق السليمة العصبية
 أن أى الممزقة. بالأحبال وقوى السليمة الأحبال فى )فقير( ضعيف

 وبشدة وتنفذ بالحشرات العصبى للجهاز بسيطة بدرجة تنفذ الكاتيونات

٤٤٧



 تنقذ لا الأيونية فالمركبات محدد عامل ليس التأين أن يؤكد مما بالثدييات
 الفعل طريق عن الفعل وتحدث بالثدييات المركزى العصبى بالجهاز
 أجهزة بفشل فتحقق العضلية العصبة الإثتقالات نتيجة ربما الطرفى
 الفوسفورية للمركبات حساسة غير العضلية العصبية فالوصلات التنفس

 الاختلافات بجانب التخصص فى ومهم هام عامل وهذا العضوية
. الفسيولوجية

 العصبى للجهاز النناذ فضعيفة الأنيونية الأيونية المركبات أما
 لأنها الإتزيم مناهضات على بنطبق لا وهذا بالحشرات المركزى
 الاليكترونات جذب خاصية لضعف علية التاثير ضعيفة مركبات

 الثدييات فتسسم عالية تخصص درجة تخلق فالكاتيونات وعلية للفوسفور
. للثدييات متخصصة سموم الكاتيونية السموم أن أى الحشرات تتأثر ولا

 نشاط ذات مركبات فهى(ion اتنe) للتاين القابلة المركبات أما ح
 الأحماض مثل الحموضة درجة على تأينها درجة تثوقف و بيولوجى
 فى تماثل بروتون يستقبل مركب عن عبارة فالقاعدة الضعيفة والقواعد
 المائى: الوسط فى تتفاعل أنها كما الهيدروجين أيون فاعليتها

BH' H ح  مرة قاعدة و
 بروتونية قاعدة

 وأخر حر(B) جزء على التفاعل وسط يحتوى التفاعل فترة أى ففى ه
 وقوة الوسط حمضوضة درجة على كميتة يتوقف والذى(BN) بروتوني

 الموضة درجة على حرة بروتونات تأخذ القوية القواعد أما ، القاعدة
 بالاصطلاح القاعدة قوة عن فيعبر) الضعيفة القواعد مع والعكس العالية

(pKb)في البروتونات دخول يحدث عندها التى الحموضة درجة أى 
.( القاعدة قوة زادت قيمتها زادت وكلما القاعدة من%٥٠

 قيمة بزيادة وتقل العصبى الحبل داخل تفقد لا(BH) فالصورة وعلية ه
 سبيل هى فقط النفاذية ليست أنه يعضد ما وهذا(pKb) التأين ثابت

 بالحشرات القاعدة بين النسبة لكانت وإلا أخر عن مركب فاعلية اختلاف
٧ لمركب= التأين ثابت كان فإذا المتاينة المركبات فى متساوية ثدييات/

 ضد كفائته وتكون متأين يكون القاعدة جزيئات عدد نصف أن يعني فهذا

٤٤٨



 يحدث بما التنبؤ يمكن ومنها الثدييات ضد كفائتة نصف الحشرات
. للمركب

aعن ومفصول الحشرة هيموليمف فى للتأين قابل مركبا وجد فلو 
 المتاينة غير الجزئيات فإن الأيونات لنفاذ مانع بغشاء العصبى الجهاز

 معطى أخرى مرة لتران يعود الهيموليمف فى الباقى و ستنفذ التى هى
 وخارج داخل التركيز يكون وهكذا للعصب تتفذ متاينة غير جزئيات
 والتى الهادمة الإنزيمات وجود الإعتبار فى الأخذ مع متساوية العصب

 تؤثر )قام( التفكك ثابت لوغاريتم قيمة فإن كذلك الإقتراض بهذا تخل
 قاعتان هناك كانت فإذا ، الاتزان لحالة للحصول المستغرق الزمن على
 ا٠ بمقدار الثانية من أكبر يكون الأولى نفاذ فمعدل9 و8 ثابت لهما

 تركيز أس درجة عند متاينة غير ستكون المركب من%1 ، لأن مرات
 ذو للمركب المئوية للنسبة بالمقارنة يساوي(pH) هيدروجين أيون
.1 يساوي تفكك ثابت

 تثبيط درجة فى للإختلاب الحموضة بزيادة للعصب النفانية وتزداد ص
 ضعف يؤكد ما وهذا الحموضة درجة تاثير فى أكبر بدرجة الإنزيمات

 على العالى التخصص تحقق قاعدية مجموعة فوجود الكاتيونات نفاذ
 زادت فكلما الحشرات عن الثدييات تجاة العضلية العصبية التوصيلات

. تخصصها درجة زادت التأين ثابت قيمة
Un) متانية الغير المركبات أما ت ioied oompns)قاتل كالشردان 

 فالسمية والصراصير للذباب سام وغير ولثدييات والماصة الثاقبة للحشرات
 لأكاسيد وليس شرادان ميثيل هيدروكس هو و للمركب تمثيلي لناتج ترجع

 الهيدوكسيل من كميات إنتاج على قادر فالصرصار(N هs )sةن النيتروجين
 ثم ومن للعصب النفاذ على قادر غير ولكن للإنزيم والمثبط شرادان ميثيل

 يوجد لا ولكن حماية أقل عصبي جهاز للحشرات أن فالمعروف. يثبط لا
 لفشل المؤدية كيميائية والبيو الفسيولوجية الصفات هى ما: مثل ذلك على

 أوالجهاز العصب لداخل النفاذ من ومشتقاتها النشطة ادان الشر ممثلات
 لحدوث يؤدى فوسفوأميد ألكيل مجموعة فوجود بالثدييات المركزى العصبى
. والحشرات للثدييات سميتة فى تخصص

٤٤٩



 الاختبارية:حيث لتحقيق محدد كعامل الهدف مهاجمة درجة -اختلاف٧
 ارتباطه وسهولة التأثير لمكان قابليتة على الهدف مهاجمة درجة تتوقف
 من ذلك بعد إزالتة سهولة درجة على كذلك معه التفاعل ثم له توجهه بمجرد
 نشاطه حيث من الهدف بطبيعة يتاثر ما وهو معه المرتبط الفعل مكان

 و تركيزأيونى و حموضة و منحرارة السائد البيئة والظروف الاليكترونى
. المسهدف الكائن من منشطة مواد وجود

 فى السبب هو الأنواع بين الإنزيم نشاط فى الاختلاف لتفاوت يكون وقد
 تكسير فى معين لكائن العالية القدرة إلى أو والاختيارية التخصص إحداث

 العطرية الاستريزات من أكبر كمية على يحتوى فالنمل المركب جزيئات
. عالية بسرعة الباراثيون تحلل التى

(Vertebrate Selectivity R tioه : VSR)  بالفقاريات الاختبارية معدل
 للنصف القاتلة الجرعة بقسمة بالفقاريات الإختيارية معدل يقدر
 بالحشرات مثيلتها على بالثدييات

 الحشرات على البيولوجية فاعليتها لشدة تشير سام لمركب قيمتها فاتفاع
. للحشرات عالية إختيارية للمركب أى الثدييات عن

 من مطلقة درجات ولبعضها ا٠ ا- من إختيارية درجات السموم ولغالبية
١٠٠٠ من أكبر مطلقة قيمة لها التى المركبات أن حيث١٠٠٠-١٠٠
. الحشرات تجاه محدود غير تخصص لها يكوم

 والمتعلقة للفقاريات الاختيارية معدل لقيم العظمى الخطورة وتكمن
 الاختيارية وتحدتث المزمن بتأثيرها مستدقة الغير للكائنات ما لمركب بالسمية

: المعنوية أهميتها لها ويكون المتاخرة والسمية المزمنة التأثيرات فى
 لم ولكن سرطان إلي يؤدي الديلدرن لمركب للفئران الطويل فالتعريض

 مركب فوضع كذلك والكلاب والقردو كالجردان الثدييات على ذلك يشاهد
 سامة تأثيرات لإحداث أدى غنيا وخنازير الكلاب عذاء مع الكارباري

 التركيزات مع حتى الأرانب على يؤثر لم ولكن لإختيارية يشير مما بالمواليد
. العالية

٤٥٠



 و التعريض بطريقة(VSR) للفقاريات الإختيارية معدل قيمة وتتاثر
 الكائنات وطبيعة وقيمتها التعريض بعد الحرارة ودرجة المعرض الكائن وزن

(١-١١) رقم التالي والجدول والتغذية. السلالة نوع وعمرو جنس من للعاملة
: ولكن ممتازة بالفقاريات اختيارية معدل تيم ج و ب أو المركبات أن يوضح

 ج و وب أ للمركبات الإختيارية :معد )١ا-} رقم جندول

 القلة لجرعة قيمة القلة الجرعة قيمة1 المركب
 للشيات للنصف للحشرات للنصف

٠٢٢9٠٠,· أ المركب

9 م٢,٠٢٠٠٠ بة المركب

٩٠ و٢٢٠٠٢٠٠٩٥ المركب

 استخدامة يمنع مما الثدييات على خطورة: )أ( المركب
 الاستخدام حيث من الأمثل: )ب( المركب
 مجزي غير استخدامة واحتمال للحشرات متوسط سمية: )ج( المركب

 تأثير. للمالاثيون ليس بينما الذباب على خطر براثيون فالميثيل
 ا املى٠٤٢ هو الذباب لذكور الكارباريل لمركب الموضعى فالتعريض

 يعزى التباين وهذا أيام سبعة لعمر بالنسبة كج مااجم/٧٨ كانت حين فى كج
Meuabolic) للعمر الميتابوليزمية للسعة Capcity wiuh age)أكثر فالعذارى كذلك 

 فترة تكون قد ولربما الهرمونية للمركبات لها الكاملة الأطوار من حساسية
 يضطر الغترة هذه فقحت إذا أما يومين او يوم أو ساعات بالعزاري الحساسية

. بالمرة تأثير لها ليس يكون ربما و الجرعة زيادة إلي
 نشاط فاللجزذان الحساسية لإختلاف الجنس فى الاختلاف يؤدى كما

(Mixed Funcion ovidمs : MP)  المختاطة الوظيفة نو الأكسدة نظام فى كبير
 ون تك حين فى كج مللج/ ا2 بالذكور للبراثيون الحادة الجرعة فتصل

. للإناث /كج ملج٦,3
 و٦٦٣ للذباب(Abae) الأبات لمركب للثدربيات الإختيارية فمعدل

.٨٤٢٤ والذباب٧4 للجزدان

٤ ه١



 مقاومة سلالة تكوين كيفية
 على يلاحظا ظاهرتان(Resisanc) والمقاومة(Sensitivity) الحاسية

. الطبيعة فى الحية الكائنات مجاميع من(Poplation) مجموع أى
 علي أفرادها يعجز التي السلالة هي(Susceibitis) الحساسة فالسلالة

 بتركيزات الأفراد غالبية تقتل حيث سامة مادة من مرتفعة تركيزات تحمل
Gencuic) الورائى تركيبها إحتواء لعدم منها منخفضة Struaume)جنيات على 

 من لها تعرضها لعدم أو أصيلة وراثية صفة فالحساسية بالمقاومة خاصة
 ويمكن تدريجيا وجودها تكتسب ولكن فجاة تظهر لا المقاومة فالملالة قبل.

 ممثلاتها أو متبقياتها أو السامة المادة تركيز تقدير خلال من بينهما التفريق
(MeuabLes)من وذاك تقتل أن دون ما سلالة أفراد معظم تتحملها والتى 

 التباين وتسرع الاستجابة ودرجة التركيز لوغاريتم بين العلاقة دراسة خلال
 قصر مع العالية التناسلية قدرتها على علاوة معين نوع سلالات بين الجينى
 والتحمل فالحساسية ، المقاومة الملالة ظهور على حياتها على حياتها دورة

 فهى نوعها فى وليس درجتها فى مختلفة )حالات( مظاهر ثلاث والمقاومة
 واحد. لنوع

 تحمل على ما لسلالة المتزايدة المقدرة فهى(Resisiemce) المقاومة أما
 دون النوع لنفس الطبيعى بالمجموع الموجودة الأقراد لغالبية مميتة جرعات

 ا٠ عن يزيد للنصف القاتل( )التركيز الجرعة قيمة تصبح وهنا تقتل أن
 أن: أى الحساسة السلالة أمثال

= (Resistence Ratio : RR)  المقاومة نسبة
 التركيز أو الجرعة قيمة[ المقاومة للسلالة للنصف القاتل التركيز أو الجرعة قيمة
 الحساسة للسالة للنصف القاتل

 تقل التركيزات هذه أن رغم التحمل أفرادها معظم تستطيع سلالة فهى
 معظم لتعرض ذلك ويعزى النوع نفس من الحساسة السلالة أفراد جميع

 الأفراد جميع تقتل السام المركب من لتركيزات( الأقل على )أثتين أجيالها
 وبأستمرار المقاومة الأفراد نسبة تباعا بذلك فتزداد جيل بكل الحساسة
· التعرض

 تورث حيث المقاومة بالأفراد خاصة جينات أو(Gen) جين يوجد وهنا
 هذا وخلال للابناء الأباء من الجينات أو الجين هذا إنتقال طريق عن المقاومة

٤٥٢



(Vigor  الفائق بالتحمل يسمى ما وهو تدريجيا التحمل درجة مدى يزداد
(toleraneالمقاومة لدرجة تصل حتى .

 تحمل على الحية الكائنات من معين نوع قدرة هو(Tolcrane) فالتحمل
 تتأثر أو تقتل أن دون مرة لأول لها تتعرض سامة مادة من معين تركيز

 تركيزات تحمل على قدرتها حيث من الأنواع وتختلف الحيوية وظائفتها
 وجنسها وعمرها أعضائها وظائف و المورفولوجى تركيبها لإختلاف معينة

 وامتصاص وتخلل نفاذ سرعة لإختلاف وذلك وسلوكها تغذيتها ومستوى
 يؤثر(behasior) الكائن سلوك فإختلاف الخلايا عبرجدر السم جزئيات
 أقل تشاطا الأقل فالكائنات معها الكائن تلامس مدي و درجة في كبيرة بدرجة
 مسطح من كبيرة مساحات تلامس المتحركة و النشطة الكائنات بينما تلامسا

( ١n-  يلتقط وبالتالى السم بجزئيات الملوثة أو المعاملة الأسطح مع أجسامها
 السلالات تحمل درجة و قتله يسبب السامة المادة من مرتفع تركيز )علق

 مركب لكل بالنسبة نوع كل متحمل كتلك وغالبا ثابت واحد لنوع المختلفة
. معينة إختبار وطريقة معين وجنس وطور سام

Vigor) الفائق التحمل أما tolerance)تحمل علي لسلالة الفائقة القدرة فهى 
 قيمة تتراوح حيث حساسة سلالة أفراد تحمله تستطيع مما أكبر تركيزات
 السلالة أفراد تتحمله ما أضعاف٩-٢ من للنصف القاتل التركيز أو الجرعة

 أجيالها تعريض فى أستمر ما أذا طريقها فى أفرادها أن حيث الحساسة
 الأقراد وتبقى جيل بكل الحساسة الأفراد قتل فتعاقب المادة لمتبقيات المتتالية
 تحمن إلي نمك يعزي و هكذا و الثاني الجيل تعد بدورها والتى المقاومة
 ناتجة أفراد من السلالة لتربية أو نشاطها و حجمها زيادة و التغذية ظروف

 لمركب للتعرض أو سيئة بيئية لظروف التعرض أو بها معامل جيل من
 أصلا قدرتها مع أو للسمم هادم داخلى إنزيم ونشاط تركيز لزيادة أو سابق
· الفسيولوجى أو والداخلى المورفولوجى تركيبة تغير أو تخزينه على

 نسبة وجود مع حساسة تكون حى لكائن سلالة أى أفراد فغالبية
 وجود إثبات التوكسيكولوجست على الصعب ممن ولذا مقاومة منها ضئيلة

(Bioass )  الحيوى التقيم نتائج تظهر هنا ومن العدد الضئيلة الأفراد هذه مثل
: نلك نتيجة ويكون تحملها درجة فى تقريبا متماثلة الأفراد جميع وكأن
oالسمية خط ميل (s1o)مرتفع 
 منخفضة للنصف القاتلة الجرعة قيمة ه

٤٥٣



 مجموع لأفراد السام المركب من به الموصى التركيز وباستخدام
%١٠٠ الموت نسبة تكون لا حيث الحساسة الأفراد بعض يقتل فإنة معين
 ويعزى الكلي للعدد بالنسبة نسبتها تزداد والتى المقاومة الأفراد تتأثر لا بينما
 أو جين الوراثى تركيبة في وجد إذا مقاوم يكون الفرد أن علم إذا ورائيا ذلك

 معين مركب لمقاومة المسبب هو عددها كان وإذا بالمقاومة خاصة جنيات
 نسبة فتزداد جيل بكل الحساسة الأفراد من نسبة يقلل المادة هذه أستعمال فإن
 )نتيجة الثانى الجيل فى بدورها وتنتشر المتبقية الأفراد من الجنيات هذه

) السمية خط يتحرك وهنا المقاومة صفة فتزداد( الجينات ووراثة التكاثر
(eعمنا: مناها itا gepoس gd)قيمة تزداد وبالتالى المرتفعة التركيزات تجاه م 

 درجة لأقص السلالة تصل حتى الخط ميل وينخفض للنصف القاتلة الجرعة
 صورتها فى الأفراد تماثل زيادة مع الإزدياد فى الميل فياخذ التماثل عدم من

 صفة لظهور يؤدى والمتعاقب المكثف السام المركب فإستخدام لذا. الجديدة
. قبل من تقتل كانت التى بالتركيزات يقتل يعد فلم المقاومة
 تعدادة يبلغ الكائنات من معين مجموع من كائن مائة تعرض فعند

(٢-١١ رقم) شكل )أ(، الشكل يأخذ السمية خط أن نجد كائن٢١٠٠
٥٠ قتل تكفى لجرعة(٢٠٠٠=١٠٠-٢١٠٠) المجموعة باقى ويتعريض

 لنفس التعرض وبإعادة تحلا أكثر قرد ا•• يبقى و فرد ا٠٠٠ أى%
 بفرض وذلك )ب( الناتج السمية خط يكون المتبقى كانن١٠٠٠ على الجرعة

( الثانى الإختبار نتيجة على يؤثر لن الأول الإختبار فى المستخدم التركيز أن
 فى السام المركب على الأكبر القدرة ذات للأفراد التحمل درجة ترتفع ولا

 عند يحدث ما وهكذا إتخفضت قد تكون حساسية الأكثر الأفراد نسبة أن حين
 تعريض أعيد ثم المتبقية الأفراد كاثرت ثم قاتلة لتركيزات سلالة تعرض

 من ضئيلة نسبة ذات سلالة عرضت إذا أما المركب لنس الثانى الجيل
 الحساسة الأقراد من نسبة فان قاتلة لتركيزات الفائق التحمل ذات الاقراد

 الأفراد تكاثرت ثم الفائق التحمل ذات الأفراد نسبة بذلك وتزداد ستموت
 الناتجة الأجيال على ذلك وكرر للمركب الثانى الجيل تعريض وأعيد المتبقية

 )ج( الثالث للوضع )ب( الثانى الوضع من )المنحنى( الخط انتقال نجد فإننا
 قيمة ترتفع حيث الفائق التحمل ذات أو تحملا الأكثر الأفراد نسبة لزيادة

. ضعف٩-٢ من للنصف القاتلة الجرعة
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(Lمg C)  التركيز لو
 السمية خطوط رقم)١١-٢(: شكل

 المقاومة وإتعكاس المشتركة المقاومة حالة فى الخط شكل أما
 نسبة فترتفع مقاومة سلالة تكوين أثناء حدث ما(slop) الخط لميل فيحدث
. المقاومة لدرجة الخط ميل ويتغير للنصف القاتلة الجرعة
 الخط شكل فى حدث ما عكس فيحدث المقاومة إنعكاس حالة فى أما

 قيمة فتقل منخفضة تركيزات تجاة الخط فيتحرك المقاومة السلالة تكوين اتتاء
. أ إلى ب إلي ج من الخط ميل ويعتبر للنصف القاتلة الجرعة
 بين العلاقة فإن( ومقاوم حساس) خليط المختبرة الأفراد كانت اذا أما

 خط يكون باليروبيت( للموت المنوية )النسية الإستجابة ودرجة التركيز لو
 وذلك المقاومة( )شديدة العالية المقاومة أو الحساسة السلالة حالة فى مستقيم

 بها متجانسة غير بالطبيعة فالسلالات المعتدل التوزيع ذو المجموع حالة فى
 سائد المقاومة لصفة المحدث الجين يكون حيث مقاومة وأخرى حساسة أفراد
 الأفراد تماثل المقاومة لجين الوراثى تركيبها فى المختلفة الأفراد أن فنجد

 حيث من الحساسة الأقراد فتماثل منتحى جين يكون أو عملها فى المقاومة
. الوراثى تركيبها
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 متنحية أو تماما سائدة ليست المقاومة أن الباحثين آراء معظم وتشير
 تحمله درجة تختلف المختلط الوراثى التركيب ذو الهجين فالفرد وعلية تماما
 عشيرة تحمل مدى إختبار فعند. المقاومة أو الحساسة الأقراد عن ما لحد

 لنسبة المقابلة الوفاة تسبة عند هضبة بشكل يكون(udج اine) خط فإن مختلطة
 مرة ثم وهجين حساسة أفراد وجود عند أخري مرة ينئنى ثم الحساسة للأفراد
 للمجموع المقابلة النسبة عند وذلك ومقاومة هجين أفراد وجود عند اخرى

 رفع لآتؤدى الجين تركيز فى الزيادة تكون الهضبة وهذه. والهجين الحساس
 المقاومة الأفراد قتل عنده يحدث معين تركيز حتى للموت المئوية النسبة
 الأفراد تحمل بين الفرق زاد وكلما الهضبة وتنتهى الموت نسبة فترتفع

 الهضمة. تكبر والمقاومة الحساسة
 بالتركيزات والمقتولة الحساسة الأقراد تمثل الأولى نقط والثلاث

: المخفضة
 فهى والمقاومة الحساسة الأفراد فى موت%٤٥ تمثل الأولى فالنقطة ه

 الحساسة الأفراد مجموع من%٥٧-٤٥٣٩/١٠٠x الحقيقة فى تمثل
 عندها تظهر والتى%٧٩= بالمجموع الحساسة للأفراد الكلية النسبة لأن

.%٢١ المقاومة والأفراد الهضبة
٨١ الحقيقة فى ستمثل الكلية الأفراد من%٦٤ تمثل والثانية والنقطة ه

. الحساسة الأفراد من%
 %من٩٥ الحقيقة فى فتمثل موت%٧٥ والمقابلة الثالثة النقطة أما ت

. وحدها الحساسة الأفراد فصل يمكن هنا ومن الأفراد
 الحساسة الأفراد جميع وفاة لنسبة والمملة الأخيرة نقط الثلاثة أما ت

 فإنه المقاومة الأفراد بعض إليها مضاف الكلى المجموع من%7٩)
ud) حسب يمكن pin)وفاة نسبة كل فمن وحدها المقاومة للأفراد 

 النسبة فتبقى( الكلى المجموع من%٧9) منها الحساسة الأفراد تطرح
 الأولى فالنقطة٢١١٠٠x فى تضرب ثم%(21) المقاومة تمل التى
 ء٥-٢١/١٠٠٧١ القمة منها وتطرح وفاة%٨٠ تقابل الخط علي

 يحدث معينة زمنية لفترة السام المركب استخدام إيقاف بعد و
Reversion) المقاومة انعكاس of Rcsistenc)المختبرة السلالة لنوع تبعا يختلف 

 -تغير تدريجيا تزداد الحساسة الأفراد نسبة أن فنجد المختبر السام والمركب
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 السلالة تصبح حتى وبيطىء تدريجيا المقاومة الأفراد نسبة وتتخفض عكسي
 التى المقاومة ودرجة والمركب الكائن لنوع تبعا وذلك بسرعة تتم أو حساسية
 مرة يتعرضها ولكن. السام المركب إستخدام إيقاف قبل السلالة لها وصلت
 بدرجة و أخرى مرة تتكون المقاومة صفة أن نجد السام للمركب أخرى
. الأولى من أسرع

• (Syoergism : rمe4op tiauم effect)  :المقوى المنشط العامل تاثير
 نتشيط عملية خلال من سمية أكثر السم جزيئى المنشط العامل يجعل

(Snreism)غير يكون ما وعادة للسم الحى الكائن حساسية درجة من فتزيد 
 وهنا منشط كعامل الأول السام المركب مع أخر مركب تستخدم وقد. سام

 على المبثط لتأثيرها الهدم سرعة تنخفض قد أو معا لمخلوطهما السمية ترجع
 أكثر ميلة -الاستجابة الجرعة اللوغاريتم خط أن فنجد للمركب الهادم الإنزيم

 قيمة المخلوط لمهنة بالنسبة تجانسا أكثر أصبح الكائن أن على يدل وهذا
 كمية بزيادة المنشط يقوم أو المخلوط سمية لزيادة أقل للنصف القاتلة الجرعة
 بذلك فيحصل المعامل السم قطرات فى البخر يتقليل أو الملتقط السام المركب

 المعاملة من الناتج الخط يتوازي وعندما السم من أكثر تركيز على الكائن
 على يدل ذلك فإن المنشط+ السام بالمركب الخاص الخط مع السام بالمركب

. للنصف القاتلة الجرعة وتقل التأثير ميكانيكية تماثل
 عامل بذلك فيكون المعامل للكائن أخر سام مركب المنشط يكون وقد

 الجرعة وتقل الاستجابة الجرعة خط ميل فينخفض(Potennator) مقوى
 يتماثلو أو تأثيرهم لإختلاف الثلاثة الخطوط ميل ويختلف للنصف القاتلة
٠(٣-11) رقم شكل ن تأثيرهم طريقة لتماثل
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;٦٣
 الإثزيمي التظلم المنشط ثبط•[ التل محل من المنشط "يزيد٢

 للمركب الهادم
 واحدة القعل طريقة واحدة الفل "طريقة

 للمركب المنشط العامل إضافة تاثير )١١-٣}: رقم شكل

Couoxiany عسmعnt) المشتركة السمية معامل اصطلاح ويستخدم cc)لتفهم 
< المنشط العامل

 المنشط+ السام للمركب لتتصف القاتلة [الجرعة بمطرده السام للمركب للنصف القلة الجرعة
 تتشيط أو تقوية عملية حدوث تعنى فإنها١< قيمتة كانت فلذا

(Antagonism )  تضاد عملية حدوث تعنى فإنها قيمته>ا كانت اذا أما
 الهادم التأثير لخفض السام المركب هدم سرعة المنشط خفض فإذا

 ويدل الخط ميل يزاد وهنا(Dtovifauiom) الإتهيار بعملية فتسمى للإنزيم
 الجرعة قيمة وتكون المخلوط لتحملها تجانسا أكثر أصبحث الأفراد أن على

 الكمية لزيادة المنشط يؤدى وقد المخلوط. سمية لزيادة أقل للنصف القاتلة
 واحد الخطين ميل يكون وهنا المستهدف بالكائن السام المركب من الملتقطة

. للنصف القاتلة الجرعة وتقل متوازين أي
 محصلة هى المخلوط لسمية النهائية المحصلة فتكون سام المنشط كان إذا أما

 معا. سميتهما
 ينخفض فعلهما طريقة فى مختلفين السام والمركب سام المنشط كان إذا أما

 والخطين للنصف القاتلة الجرعة وتنخفض الميل
. متوازين غير يصبحا

 فينخفض فعلهما طريقة فى متماثلين السام والمركب سام المنشط كان اماذا
 والخطين للنصف القاتلة الجرعة وتتخفض الميل

· متوازين يصبحا

٤٥8



 مستقبلا: للسلالة يحدث لما التنبؤ
 بإستمرار للسلالة للنصف القاتلة والجرعة الميل قيمة تتبع يتم حيث

: معرفة يجب وهنا
 من المستخدم السام للمركب الملالة تحمل درجة فى تغير حدث هل ه

 أقراد لوجود التغير ذلك أوحدث فائق تحمل ذات لسلالة حساسة سلالة
 للأفراد المقاومة الأفراد نسبة معرفة يجب وهنا السام للمركب مقاومة
· بالمجموع الكلية

 السلالة تكون يكون الاستجابة الجرعة- لوغاريتم خط ميل قل كلما ت
 درجة حيث من المجموع تماثل مدى ويمثل الخط فيميل أسرع المقاومة

 من نسبة لوجود التجانس قلة فتعني الميل قلة أما السام للمركب تحملها
. الحساسة مع المقاومة الأقراد

: المقاومة ظاهرة خطورة تتجلى سبق مما
 فيكتسب الكاننات من المقاومة الأنواع إنشار و أعداد زيادة فإستمرار

 يتعرض ولم حتى السامة المركبات من نوع من لأكثر مقاومة الواحد الكائن
 يمكن واحد سام مركب إستخدام وتكرار إنتشار أن كما. قبل من الكائن لها
 يهببها التى الإنتحاب شدة على علاوة نوع من لأكثر المقاومة يكسب أن

 يؤثر وهو تامة جديدة توعية سيادة لها سلالة تكون خلال من الواحد للكائن
 يكون حيث تباعا الحيوية الأعداء تعداد معة ينخفض حيث البينة على بدورة
 عن الحيوية الأعداء على أثرة المستخدم التركيز وبنفس السام المركب تأثير

. نفسه الكائن
(Predpic phenomcna)  العشيرة فى طبيعية كظاهرة والمقاومة

 الموت لاتسبب منخفضة لجرعات أوبالتعرض الجيل نفس خلال لاتكتسب
 سلالات فى المقاومة تنشا فلا التجانس عديمة سلالة بتعريض أو قرد لأى

. قليل عدد أو الكائن من واحد زوج من نشأت
 العدد كثيرة حية كائنات مجموعة بتعريض معمليا المقاومة وتكتسب

 فرصة تزداد وبالتالى الثانى للجيل منها يقتل ما بعد منها المتبقى يكون حتى
 من الأولى أجيال العشرة ففى متعاقبة لأجيال للمركب المقاومة الجينات وجود

 ذاك بعد ثم للنصف القاتلة الجرعة قيمة فى طفيفة زيادة تظهر التعريض
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 لأقصى الجرعة بزيادة إكتسابها سرعة معدل ويتوقف مفاحئة زيادة تحدث
 مقاوم يصبح قد الكائن فإن السامة المادة استخدام وبايقاف(LD )ه ضغط
 الارتباط هذا كسر نلى بعد يصعب حيوية بوظيفة المقاومة صفة ارتباط ولكن

 فى تسرع وبالتالى تقتل التى الأفراد عحد لزيادة تؤدى الإثتخاب شدة فزيادة
 جين لفقدان أو الإنتخاب لفشل يؤدى معين حد عن زيادتها ولكن المقاومة بناء

 فقدان وبالتالى الإنتخاب من تنجو والتى له الحاملة الأقراد لقلة المقاومة
. الجين لهذا الحاملة الأقراد خصوبة فى الشديد للانخفاض أو الوراثى التباين

 الطور بإختلاف بالإنتخاب المقاومة السلالة تكوين سرعة تختلف كما
 حياة دورة فى معين طور فإنتخاب( التعريض) الانتخاب علية يجرى الذى

 المركب بقاء فترة لاختلاف وذلك أخر طور من أقل أو أكبر يكون قد الكائن
 اليومية التغيرات على المركب تغلب لإمكانية أو طور بكل المختبر

 المنشط أو الهادم الإتزيمى النشاط مستوى حيث من للجسم الفسيولوجية
 من( المستخدمة الجرعة )مستوى الانتخاب مستوى لإختلاف كنك للمركب

. لأخر طور
 هام عامل المختلفة للجرعات الكائن استجابة فى الواضح التباين ويعد

 حاد غير منحنى على للحصول يؤدى مما المقاوم الكائن إكتساب لسرعة
 مخلوط أستعمال أن قديما وأعتقد الإنتخابية مقدرتة زادت فكلما كنل للسمية

 ضعف ظهور إحتمال من يقلل فعلهما طريقة فى مخلفين سامين لمركبين
 والبيطرية الطبية الأقات مع خاصة العكس ظهر ولكن المقاومة صفة

: هى مجموعات لثلاث وتعريضه المنزلى كالذباب
 والملاثيون الددت•
 الحدت•
 الملاثيون•

 الددت و( والملاثيون الددت) المجموعة كانت أجيال عشرة ويعد
 فكانت والملاثيون الددت مجموعة أما الددت ضعف باربعين مقاومة أكثر
 منهما لكل والملاثيون الددت أن رغم مرتين بحوالى للملاثيون تحملا أكثر

. الأخر للمركب الكائن إستجابة من غير منهما كل أن إلا مختلفة فعل طريقة
 الوقت نفس فى للمالاثيون أعلى تحمل قدرة أعطى الددت فمركب

 دورة فى السامة المواد وتبادل الددت المقاومة اكتساب من المالاثيون أسرع
 ثم للددت الأول الجيل أفراد فتعريض المقاومة صفة اكتساب احتمال من يقلل
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 أن وجد أجيال عشرة بعد و وهكذا تلددت الثالث ثم للملائيون الثانى الجيل
 لو عما مرتين وللملاثيون مرة٤٠ بلغت ددت ضد المقاومة في الزيادة
. منفصل منهما كل عرض

 بعد العضوية الفوسفورية للسموم الإنتخابى الضغط أن وجد كذلك
. الددت ضد المقاومة استمرار على يساعد الددت استعمال

 التنافس على النسبية القدرة على المقاومة السلالة تكون سرعة وتتأثر
 ذو المقاومة جين أن المتوقع فمس والمقاوم الحساس الكائن أفراد حياة فى

 اك لذا السام المركب لجزينى تعرضها عدم حالة فى الكائن علي ضار تأثير
 وتزداد تكراره فيزداد أخرى مرة المركب يستخدم حتى منها ضيلة نسبة تظل

 إعادة وعند بسرعة المقاومة تنعكس التعرض بإبعاد و تدريجيا المقاومة
 وإبعادة الدرجة لنفس بسرعة المقاومة ترجع ثانية مرة بالمركب الانتخاب

 لأقصى المقاومة تصل الثالثة للمرة وبالانتخاب ببطىء المقاومة تنعكس
 بالمرة المقاومة زيادة ترجع حيث المركب إبعاد عند حتى وبثبات درجة
 جين يتمكن حتى العوامل من بعدد وراثى تركيب لإنتخاب والثالثة الثانية

 الذباب سلالة حين فى ثباتا و تاثير أكثر يظهر أن الددت لمركب المقاومة
(Muus)يتمكن ولم المقاومة قليل نسل التزاوج عتد ينتج كان المقاومة شديدة 

 جين بوجود الاعتقاد لدرجة أجيال ثلاثة من أكثر السلالة على الإبقاء من
 الصعوبة هذه على التغلب من يتمكنو ولم. المقاومة بجين مرتبط قاتل

 بعض في إختلاقات وجدت كما التحمل وقدرة الخصوصة لصفة بالإنتخاب
 بالنسبة وأعمارها الأطوار الحياة فترة طول حيث من المقاومة السلالات

 الحوارة لدرجة تبعا والتمر والتطور والخصوصة والمقاومة الحساسة للسلالة
. الجوع تحمل وقلة الغذائى والنشاط

 ظهور و الإنتخاب سرعة على أثره المعرض الطور فتأثير كذلك
 لذا الأخر عن طور من الإنتخاب قوة تزداد فقد كذلك المقاومة السلالة
 ذلك استحال إذا إلا البالغ الطور بمكافحة العالمية الصحة منظمة أوصت
. للاقراد معين لسلوك

 مركب يستخدم فقد مقاومة سلالة لتكوين النوع قابلية دراسة يجب كذلك
 يختبر كذلك مقاومة سلالة إنتاج دون جيل عشر خمسة إلى تصل ولمدة

 سرعة إحتمال سرعة لتعين معمليا المقاومة السلالة انتخاب على المركب
· الميدانى التطبيق عند سيحدث بما والتنبؤ ودرجتها ظهورها
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 المقاومة السلالة تكون ويأخر يبطء المقاومة جينات عدد فزيادة كذلك
 فى ما لمركب المقاومة الجنيات من كبير عدد لتجمع المنقضية الفترة ولطول
 جين لأن المقاوم القرد وجود ضرورة لايعنى له تعرضها قبل العشيرة
 صورة وفى حساس له الحامل الفرد كان(recessive) متتحيا كان إذا المقاومة

 مع الحساسة الأقراد تقتل المركب وباستخدام(s Heterozyeoس) متماثلة غير
. المقاومة جين لاتتحمل القي الاقراد باقى

Panial نnanee) تامة غير سيادة ذو المقاومة جين كان إذا أما dom)فتنجو 
 على تتوقف متماثلة غير صورة فى المقاومة جين تمثل التى الأفراد من نسبة

. السيادة درجة المستخدم التركيز
 في يحمله الذى الفرد فإن(Dominan) تامة سيادة ذو الجين كان إذا أما
 زادت وكلما سريعا المقاومة وتظهر مقاوم فرد يكون متماثلة غير صورة
. أسرع المقاومة للملالة بالإنتخاب الوصول كان وقد المقاومة لجين السيادة

 الأفواد نسبة يزيد تعرضها قبل بالعشيرة المقاوم الجين تكرار زيادة كنك
. صحيح والعكس أسرع مقاومة لسلالة الإنتخاب نجاح كان كلما له الحاملة

 زاد حجمها زاد فكلما المعرضة العشيرة حجم على الجين تكرار ويتوقف
 فعند صحيح والعكس الوراثى التباين درجة لزيادة تكونها سرعة إحتمال

 تكوين فى يفشل ما فغالبا ولهذا الانتخاب تاثير يقل الوراثى التباين ينخفض
 أثناء المقاومة جين فقد أو غياب لإحتمال قليل بعد بدء إذا مقاومة سلالة

 الانتخاب
 التطبيق فيجب بيئة فى ما لسلالة المقاومة ظاهره تأخير فعتد كذلك

 الأمثل وبالتركيز للتطبيق الأمثل الميعاد حيث من المستخدم للمركب الامثل
 مرتفع( ميل ذو جرعة-استجابة لوغاريتم خط له الذى )المركب به الموصى

 يعد مرتفع بتركيز المركب إستخدام أن كما للمركب المنتظم التوزيع مع
 مثبقيلت لايترك ثم نسبة أكبر يقتل حيث المقاومة ظهور لتأخير طريقة أحسن
. معامل غير بساتر ومحاطة محددة مساحة فى المعاملة وتكون

 بمركب استبدالة يفضل فإنة ثانية لمرة السام المركب فاستخدام كذلك
 الثانية للمرة المقاومة صفة تظهر لا حتى المكافحة فى النتيجة نفس له أخر

 الأثر ذو المركب استخدام المقاومة ظاهرة لتاخير يفضل كذلك وبسرعة
ng) الطويل الباقى rsidal efecم L)البيئى التلوث زيادة مع يتعارض ما وهو 

(Ensironnrntal pollution)مساحات ترك المعاملة عند أيضا يفضل كما 
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 المعاملة للمناطق منها وتهاجر الحساسة الأفراد فيها يتكاثر كنواة صغيرة
 المقاوم الجين نسبة فتتخفض المعاملة من المتبقية الأفراد مع فتتزاوج
 للمركب بالعشيرة المقاومة جين تكرار زيادة تعنى مقاومة سلالة )فظهور

 قد الذى الثانى للمركب الجين تكرار فى الزيادة تبدأ باخر أستبدل ما إذا الذى
 نفس وفى اخرى مجموعة من أو للمركب الكيميائية المجموعة نفس من يكون

 مؤقت علاج يعد وهذا الأول للمركب بالعشيرة الجين تكرار ينخفض الوقت
 العضوية الكلورونية السموم من لمركب مقاومة وبحدوث. تطبيقيا ناجح

 السموم يستخدم( والديلدرين والكلوردان للجامكسان المقاوم كالذباب
 المجموعة داخل عائلات لعدة تقمم حيث) المختلفة العضوية الفوسفورية

 فيتاخر طويلة لفترة لهما المقاومة جينات تجمع منع بغرض( الواحدة
. ظهورها

 مثل بعد مقاومة سلالة لها تظهر لم المركبات بعض وتوجد
 جدار خلال من والدهون الماء جزئيات تمتص والتى(Sil عن ععlI) السيليكاجيل

 والتى(Mineral هils) المعدنية الزيوت وكذلك بالجسم الرطوبة كل فتفقد الجسم
 من ييطىء مما مختلفة اتجاهات فى الإنتخاب يكون وهنا مختلفة يطرق تقتل

 من اكثر أو لمركبين مخلوط باستخدم أو. المقاومة السلالات ظهور
 السام التأثير لزيادة تؤدى حيث أكثر أو مختلفتين كيماويتين مجموعتين

Knock العصبية )الصدمة down، من أكبر معا لمخلوطهما( السريع الشلل 
Additie) إضافى كتأثير بمفردة منهما كل سمية effec.)أضيف ما إذا أما 

 إذا أمل(Anuaeonis تضادى يكون تأثيرهما فإن الموت نسبة وقلت المركبين
 تنشيطى يكون هنا التأثير فإن معا تأثيرهما مجموع من أكبر تأثير أعطيا

(Synergisuic efccu)معامل التنشيط: معدل: التنشيطى التأثر نسبة وتكون 
Synergistic السمية ratio: Cotovicity coeficent)-تقتل التى المركب جرعة 

 المنشط+%٥٠ تقتل التى المركب جرعة/ بمفرده%٠٥
(Acuivauion)  تتشيط فتعتى١< قيمتة كانت فإذا

( Antagonisn )  تضاد فتعني1> قيمتة كانت فإذا
 المقاومة صفة إكتساب سرعة من يقلل المركب مع المنشط فاستخدام

 من تقلل أنها كما للمركب المحلل الحيوى الإنزيمى الجهاز تثبط فهى
. المستخدمة التركيزات
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 مكون كل يكون التى الحالة فيصف(Poenu نauion) تقوية الاصطلاح أما
 مجموع من أكبر معا لهما الاستجابة درجة وتكون به خاص تأثير له

 الإستجابة درجة لزيادة المسبب ويسمى حدة علي منهما لكل الإستجابة
 المشترك التأثير فإن تأثيرهما فى المركبين تساوى فإذا(Potemuiator) بالمقوى

. صحيح والعكس متوازن سميتهما ومخلوط متساوى يكون لهما
 السلالة ظهور يبطىء مختلفة لمجموعات مخلوط فاستخدام كذلك

 للمركبين المقاومة للجينات الحاملة العشيرة أفراد لأن ذلك ويرجع المقاومة
 ظاهرة لايلاشي لمركبين مخلوط وإستخدام فقط. إحداهما تحمل تلك من أقل

 السامة المركبات فاستعمال وعلية ظهورها يبطىء أو يؤخرها ولكن المقاومة
 نفس فى يؤخرظهورها ولكن دائما المشكلة لايحل مخلوط فى أو بالتبادل
 فاستخدام. سام مركب من لأكثر مقاومة بتكوين تعقيدها من يزيد الوقت

 معاملة عتد للمركب الهادم الإنزيم تثبيط على يعمل منشط وعامل سام مخلوط
 فتد كالحساسة السلالة وتصبح كفاعتة السام المركب فيستعيد لة مقاومة سلالة

 هيدروكلورونيز -دي ددت لتثبيط(DMC) مركب أو(wARF) مركب إستخدام
 مركب مع له مقاومة سلة ظهرت ما سرعان ولكن للددت المقاوم بالذباب

(DMc)يحتويه ما رقعت محورة جينات وتجمع لتراكم حدث ذلك أن ويعتقد 
 المنشط على التغلب يمكنها بحيث السام للمركب الهادم ا)تزيم من الكائن
 بيوتوكسيد البروبيل كاستخدام نفسه المركب لهدم يكفي ما منه يزيد ثم نفسة

 استخدام و العضوية الفوسفورية للسموم المقاوم المنزلى الذباب مع
 الذباب على لان والبيرو والأيزولان والديمتيلان السيفين لتتشيط السيسامكس

. والباراثيون للددت المقادم

(Negauive  السلبى الإرتباط ذات المركبات إستخدام يجب كذلك
( Positive (arelation إيجابى إرتباط حالة إلا هى ما المشتركة فالمقاومة

(correlationمقاومة فى تسبب لمركب فالمقاومة المركبات من لمجموعة 
Resistence) أخر لمركب مشتركة induced enhancad subslance)المركبات بينما 

 للاخر حساسية لظهور تؤدى لمركب المقاومة فإن سلبيا المرتبطة السامة
 معا لكلاهما مقاومة سلالات عنه ينتج وأن لايمكن معا فاستخدامهما وبالتالى

 مع البروموخليك حمض إسترات أو البوتاسيوم وبروميد الددت مركب مثل
 نتائج على الحصول تم كذلك. السيانيد فلوريد للددت المقادم المنزلى الذباب
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(Ce1y1 nuonde :cF)  السيليل وفلوريد الددت بين أيضا( سلبى )ارتباط مماثلة
.F) السيليل خلات وفلورو aceuae : CFACeyسلبى إرتباط وجود ثبت كذلك(.١ 

 حيث الدروسفولا ذبابة على والددت السيانيد وفلوريد يوريا ثيو الفينيل بين
 فى للمقاومة المسبب الثانى الميكروسوم على٦٥ مسافة على الجين أن وجد

 من يوريا ثيو للفينيل حساسة أكثر للدت المقاومة السلالة كانت الددت
 ثيو الفينيل بمركب والمنتجة المقاومة السلالة إستعادة وعندما العادية السلالة

 القيتيل انOgita فوجد الحساسة. السلالة من أقل فكانت حساسيتها يوريا
 للدت مقاومة كانت التى السلالات فى للددت المقاومة رفع(P) يوريا ثيو

 والقيتيل ثيويوريا الفينيل بمادتى بالانتخاب ولكن والباراثيون والجامكسان
 السائد العامل أن وأقترح النيكوتين لكبريتات السلالات مقاومة أرتفعت يوريا

 تكون قد يوريا الفينيل لمادة المقاومة وكذلك ثيويوريا القينيل لمادة للحساسية
 الموجود هو والباراثيون والجامكسان تلددت السائد المقاومة لجين أخر تأثيرا

 الفينيل لمادتى للمقاومة السائد العامل وأن الثانى بالكروموسوم٦ مسافة عند
 لجين أخر تأثيرا يكون قد الثالث الكروسوم على يوريا والفننيل ثيويوريا
 الثالث بالكروموسوم ه٠ المكان فى الموجودة النيكوتين لكبريتات المقاومة

 ذات كانت هالوجينية البارا ومشابهاتها ثيويوريا الفينيل لمادة المقاومة وكانت
 إيجابيا إرتبطت ولكن والباراثيون والجامكسان للددت بالمقارنة سلبى ارتباط

 والجامكسان الددت مع الباراهالوجينية ومشابهاتها يوريا الفينيل بمادة
. والباراثيون

 هذا لوكان خاصة سلبيا إرتباطا السامة المركبات من أزواج إرتباط ويعد
 بالدروسفولا ددت+ ثيويوريا النينيل بحالة كما الجين بنفس وراثى الارتباط

. المقاومة مشكلة على للقضاء الكامل الوحيد الحل مازال
sRa) سلفابيرازين المركبات هذه أملة ومن pmaime : CBA)للبكتريا 

 إختبار عند الصدفة نتيجة السلبى الارتباط ويظهر والبنسلين ثيازول والسلفا
 السلالة من حساسية أكثر أنها فإتضح مقاومة سلالة على مركب سمية

 تمثل نظم دراسة خلال من أو الوراثى وارتياطها سببها أكتشاف مع الحساسة
 الكائن بجسم المركب لهدم المسبب العامل وأكتشاف الكائنات بأجسام السموم

. سمية أكثر ليصبح أخر مركب ينشط أن يمكنه قد والذى الحى
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 كالسموم الحيوية الاعداء على لاتؤثر سامة مركبات استخدام يفيد كذلك
(S1stemic Selecuive) الجهازية السموم أو effeet  الاختياري السام الأثر دات

• effet)

 التطبيق وعوامل الوراثية العوامل المقاومة نمو معدل فى ويتحكم
 عليها المعتمدة الحية الكائنات الحساسية فى والإختلاب الغذائى والتحكم
4 مماثل جين إنتخاب على المركب يعمل حيث غذائها فى الحيوية الأعداء

 لها يتيح وقد غذائى إمداد هنا لها الاقة أن إلا الطبيعى والعدو الاقة من لكل
 بمشكلة تواجه التى الأعداء مع والعكس المجموع زيادة وسرعة التكاثر
 على تقدر ولا للجوع فتتعرض الأفة موت نسبة زيادة مع العدد فى النقص
 تكون وهنا الغذاء على أعدائها مع تتنافس أخرى لمنطقة وتهاجر التكاثر

. أصلا الموجود عن وفرة أقل المهاجرة الأعداء
 بالانتخاب وضحيتها بالمفترسات المقاومة ونمو تطور مدى وبمقارنة

 معاملة وقت ا٠-١ م من تثرواح والمفترس الاكاروس تعداد أن نجد
 بمستوى مقاومة المفترس فيظهر ميثيل أزينفوس بمركب الخضرى المجموع

%٧٥ تسبب بجرعة الانتخاب أجراء وعتد جيل٢٢ بعد الضحية من أسرع
 المعاملة لأن الأولى التجربة من أبطا مقاومة درجة الضحية أظهرت موت
 وتظهر معين عددية كثافة لمستوى الضحية تصل عندما بل جيل كل فى لاتم

 الغذاء لتوافر %وبسرعة٩٩,9 من يقرب مستوى المنتخبة المفترسات
 الانتخاب بعد الضحية مقاومة ى لمستو المفترسات تصل وعندما للضحية

 معدل كذلك الضحية مستوى لنفس ببطىء الإنتخاب في الإستمرار فإن الثانى
 لايكون الطفيل مقاومة زادت فكل الوراثية والعوامل التعريض ومستوى النمو
 للسموم تعرضه وقلة والتخصص بالحركة المميز فالطفيل للمركب مقاوم

. ابدا مقاومة له لاتكون
 التطور الكاملة فالإثاث دورها الطبيعى التأقلم على الكائن ولقدرة

 المرتبط الحيوى الكيميائى الضغط نتيجة السموم تتحمل العوائل والعديدة
 بالانتخاب المرتبط و الإنزيمي النشاط فإرتفاع تطورها مدة خلال بغذائها

 هند و القلويات و كالسبانيدات الكيميائية الطبيعية المكونات سمية لفقد الطبيعى
 حمايتها في دورها(MFo) المختلطة الوظيفة ذات الأكسدة إنزيمات تلعب
 لإنزيمات المثبط بيوتوكسيد بالبروبيونيل كارباريل() السموم تتشيط وعند

 مقارنة مرات ا بعدل الحساسية قلت المخلطة الوظيفة ذات الأكسدة
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 المئوية النسبة أن يعنى وهذا بالطفليات بالمقارنة مرة٠١٦ بالمفترسات
 ضعف٢,1-١٠٦ بالاقات المختلطة الوظيفة ذات الأكمدة إنزيمات لتتشيط

. والطفليات المفترسات
 الحيوية المكافحة ادخال بالإمكان أنة الإعتبار فى الأخذ ويجب

(Pedators) Biological@ المفترسات باستخدام oonuol)(Pةrasis)  المتطفلات أو
 الإتزان نقطة فى ويعدل يغير مما ضار عائل على(Micrbs) والميكروبات

 صالحة ضد التعديل يكون بحيث بيئتة فى الكائنات من غيره مع للعائل
 بالنسبة أما الإنسان بتدخل أو طبيعية أما الطريقة بهذه العائل على والسيطرة
Mierobial) الميكروبية للمكافحة oorrol)وتمثيل وتغتية حيوية على وأثرها 

(Microاa  ت ميكروبية كمبيدات استخدامها أتاح مما الافة أعضاء ووظائف
(sicidsأو والبروتوزوا والقيرس البكتريا ثم الفطر استخدام حيث ر 

. والنيماتودا الركستيا
 المكونة خاصة الدقيقة الحية الكائنات من كبيرة مجموعة البكتريا وتمثل

 المكونة والمجموعة(MiIKydisease) اللبن مرض بكتريا مجموعة مثل لجراثيم
Crsual) لبلورات forming)مثل B .tuningiensisسامة المتكونة فالبلورات 
 السامة للبلورات الاستجابة وتكون نتروجين%١٧ به بروتين من وتتكون

: صورة في
 خلايا نقاذية على تؤثر أنها يعتقد حيث ساعة٧-١ بعد كامل شلل•

 محتويات فتنفذ للخلايا اللاصقة المواد على تأثيرها خلال من المعدة
 الشلل فيسبب بالدم الهيدروجين أيون أس درجة ويتغير للدم القلوية المعدة

. والموت
 وتموت التغذية فتقف التغذية من ساعات بعد للمعدة شلل يحدث و•

 شلل يحدث ولا للبلازما المعدة محتويات نفاذ يدون ولكن يوم٤-٢ خلال
. حدوثا الشائع وهو كامل

 بيئة فى سامة مادة لتكون معا والبلورات الجراثيم تواجد عند الموت•
 تخفيفها عند والبلورات الجراثم مع وتبقى البكتريا

 الرطوبة ارتفاع على نجاحها لإعتماد(Fungi) الفطريات إستعمال ويقل
 تنمو ثم الاقة جسم ثم الجسم جدار على الإنبات من الجرثومة تتمكن حتى

 تجويف وتملىء وتتكاثر للداخل الجسم جدار وتخترق(Hyp) الانبوبة
Beauera hassuana  جنس مل الجسم
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 ويصيبCranuloss وpolhcdrosts واهمها(Vnuses) الفيروسات أما
 وينقلة مرض حدوث بدون الكامل للطور يحملة بينما كاملة الغير الأطوار

 بداخل وينمو بالجسم الحساسة الخلايا وتهاجم المعدة جدار تخترق حيث لنسلة
 ويخرج وتنفجر الجسم مكونات إسالة وتسبب ويتكائر السيتوبلازم أو النواة
. يوم٢-٤ بعد وتموت الفيروس ملايين على محتوى سائل منها

 لأربعة المستخدمة البروتوزوا قسمت حيث(Pmotozaa) البروتوزوا أما
 وتحدثsch نzogmcganin وHaplaspondia وa Micospordن وCoccidia أقسام

 بلختراق الجسم لداخل تنفذ منها واحدة جرثومة وتكفى عليها بالتغذية الإصابة
. للبيضة الأم طريق وعن بمتطفلات لأخر عائل من وتنتقل المعدة جدار

 عن الكائن إيعاد تسبب(Repellent) الطاردة المواد استخدام يعد كنلك
 و الزراعية و الحيوانية ومملكاتة الإتسان فتحمى عليه المتغذي المكان

 و فثالات ميثل داى و السيترونيل زيت مثل هجمومها من الملبوسات
 والاثيرات والإيميدات والأميدات والأسترات(ndlone) الإتدالون
 المادة وتركيز لنوع تبعا الإستجابة وتتأثر الددت ومتبقيات والكحولات

 والنظم والغذاء الفسيولوجية وحالته الكائن وجنس وطور عمر و الطاردة
 المواد أن ويعتقد بها الحادث والتغير الأنسجة خلال نفاذيتها ودرجة الجنسية
. الملامسة و كالشم الحسية النظم على تعمل الطاردة

Antfeenng) للتغذية المائعة المواد أما dctcrrens)تثبط مركبات فهي 
 فتمنع البيض وضع عملية وتمنغ والمضغ التغذية فتمنع الفم أجزاء حركة

 ميثان فينيل تراى مثل شهيتها على التأثير أو قلها أو طردها دون تكاثرها
 فوسفونيم ميثيل وتراي والقصديروز والأرسين فوسفين أريل وكلوروتراى

 داى-٤ و ثيوكارباميك داى و الخارصين ملح و(MuinN) ف ف وميتين
. أسيتانيليد ازينو تراى ميثيل

 الكرة تعيد ثم التغدية تقف ثم صغير جزء على تتغذى التغذية بدء فعند
 وتظل تماما التغذية عن تقف محاولات عدة بعد وهكذا تقف ثم أخرى مرة

 ولكن فتشلها المعدة على يكون تاثيرها أن أقترح وهنا جوعا وتموت بمكانها
 بالفم الحسية المسستقبلات على فعلها يكون لأن التفكير فاتجه ذلك غير ثبت

(Scnsor recepors)إزالة فعند والبلع القضم عمليتي لتثبيط التغذية فتقف 
 والرائحة بالطعم العلاقة ذات الحسية المستقبلات عليها التى الفم أجزاء
. تماما التغذية ترفض

٤·٠٨



 المخ بخلايا دوريا والفرز(Bra منHomone) المخ كهرمون الهرمونات اما
(Comora : تrdiaه Cc) neuro) غدة في تلك بعد يتجمع ثم serreury)  الحسية

 ويعتقد المختلفة الجسم أعضاء على وتوزع القلب لخارج بالدم منها وتنتقل
 النمو بهرمون والمسمى(Eddyson) الاكدايسون هرمون إفراز يسبب انة

(Pothoracic)  الأمامي الصدر غدة من والمفرز الإتسلاخ :هرمون والتكوين
 تؤذى خلوية تغيرات فتحدث الجسم بجدار العصبية الأعضاء على يؤثر حيث

 البروتين تخليق على المساعدة الإنزيمات وتفرز الانسلاح تكون والتى الخلايا
. الجدر نفاذية على تؤثر أو

uvenile) الشباب هرمون أما hommonre)الغدة من ينقرد و الهرمون أو 
 دوريا بالمخ المفرزة الخلايا أو الاكدايسون يتأثير إما(c ةnaa )ت: المخية

 إنعدام أو تركيزه إنخفاض حالة ففى(meuamomphosis) التطور على وتسيطر
 وهنا الجنسية الأعضاء إكتمال بدون و سريعا الكامل الطور يتطور إفرازه

 أو بالضبط الكيماوى تركيبها معرفة لعدم كسموم استخدامها عدم يصعب
 الأخذ مع تطبيقها ليسهل الكائن خدش أو جرح ضرورة كذلك تخليقها طرق

 بالجسم لوجودها الداعى لايتوفر عندما هدمها على الكائن مقدره الإعتبار فى
. لها مقاومة سلالة ظهور يحتمل لذا

: (Cross resistance)  المشتركة المقاومة
 كثيرا معين لمركب المقاومة السلالة أن المتتابعة الأبحاث أظهرت

 فكفاءة كيماويا مختلفة أو مشابهة أخرى لمركبات مشتركة مقاومة ماتظهر
 لمركبات المقاومة الكائنات قتل على مقدرتة أساس على تقدر الجديد المركب

. أخرى لمركبات المشتركة المقاومة تطور أو ظهور على وأثره أخرى
 عنه تنتج قد معينة سلالة مكافحة فى مركب إستعمال أن ويلاحظ

 فادى أخرى لمركبات مشتركة مقاومة و له مقاومة أخر نوع من سلالة
 مقاومة سلالات ظهور إلي بكاليفورنيا القشرية الحشرات لمكافحة الباراثيون

 كانت والتى والترايثيون والإيثيون للدلناف المقاوم الأحمر الموالح حلم من
 المقاومة نظم لدراسة الظاهرة هذه وأدت. مكافحتة في قبل من ناجحة

 المكافحة فى المبيدات إستخدام تنظيم وجدولة لها المسبية والعوامل المشتركة
. أمكن إن منعها أو المقاومة السلالات ظهور لتأخير
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 ددت {تزيم ترجع الددت لمركب المنزلى الذباب فمقاومة
 مقاوم للدت المقادم الذباب يكون أن المنتظر فمن ولذا ديهيدروكلورونيز

(DDD)  الددد مركب على نشاطا أكثر الإنزيم ويكون أخرى لمبيدات
 المركب سمية وإزالة بهدم الإتزيم يقوم حيث الددت عن كلور والميئوكسي

 الإنزيم ويعتمد السلالات وبين الواحدة السلاله أفراد بين الهدم معدل ويختلف
 نهاية في مستواه لايتأثر والذى الجلوتاثيون وجود على أساسا عملة فى

 الددت لمركب المنزلى الذباب من مقاومة سلالة إنتخاب أن ولوحظ التفاعل
 الإنتخاب حالات وببعض أقل بدرجة كلور للميثوكسي مشتركة مقاومة كونت

 الإتتخاب فعتد الددت لمركب مشتركة مقاومة عنه تنتج لم كلور بالميثوكسي
 ، كلور وللميثوكسي مثل٨٠٠ مقاوما صار جيل+٨ ولمدة الددت بمركب

 صار جيل٢ ا لمدة كلور بالميثوكسي الإنتخاب أجرى عندما ولكن مثل
 من كثير فى يستدم ولهذا. للددت حماس وظل مثل١8٥ له مقاومة
 الددت لمركب المقاوم الذباب مكافحة فى كلور الميثوكسي مركب الأحيان

 ملالة فانتخاب لها تعرضة عند المقاومة السلالات تظهر ما مرعان ولكن
 كلور بالميثوكسي الإنتخاب بواسطة الددت لمركب المنزلي الذباب من مقاومة
 السلالة وصلت بينما جيل٤-٢ بعد كلور للميثوكسي مقاومة ظهور تسيب

١٠-٩ بعد كلور بالميثوكسي بالإنتخاب المقاومة من الدرجة لهذه الحساسة
. جيل

 للسموم تحملها درجة فى زيادة عادة عنه ينتج الددت بمركب والإنتخاب
 المقاومة درجات على علاوة الأخرى الكلورونية العضوية الهيدروكربونية

 مشتركة مقاومة أحيانا تظهر قد ولكن للددت المشابهة للمركبات المشتركة
 عنه نتجت دت بمركب المنزلى الذباب فإنتخاب(indane) اللتدين لمركب
 والكلورودان للبرولان فائق وتحمل كلور للميثوكسي مشتركة مقاومة

 مقاومتها زادت مثل١٠٠٠ بالددت الذباب سلالة مقاومة ويرفع والديلدرين
. مل٣ للتدين

Epoxde) هيدريز إيبواكسيد إنزيم ويقوم hydrase)المقاومة بالسلالات 
 السيكلودايين بمركب الإيبوكسيد حلقات بهيدرتة

-٢OH

 بما
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 كلور بالميثوكسي الذباب إنتخاب أن(٢-١٠) رقم التالى الجدول من ويلاحظ
 تصيح أو والتدين للددت حساسة كانت إذا أما له مقاومة سلالة يكون لم

 ولم( الجدول من الثانى )النصف للندين ومقاومة للددت المقاومة شديدة
 مقاومة سلالة إنتخاب أما. والديلدرين للبرولان مشتركة مقاومة تتكون
 وأما والكلوردان للديلدرين قوية مشتركة مقاومة لإنتاج فأدى باللندين للذباب

 يزداد أو مثل ا0 وللميئوكسي( امثل٠). للددت مشتركة مقاومة تكون أن
. كلور للميثوكسي حسامسة وتظل( مثل4) للددت تحملها

 وذات له مقاومة فصارت بالددت إحداهما للذباب سلالتان إنتخاب وعند
 والديلدرين والألدرين للهييتاكلور وقليلا والتوكسافين لندين فائق تحمل

 واحدة رشة مع البنزين كلوريد بسادس ثم أولا بالددت الثانية وإنتخيدت
 وذات البنزين كلوريد وسادس للدت المقاومة شديدة فصارت بالديلدرين

 وهذه والدريلدرين والألدرين والتوكسافين للهيتاكلور مشتركة مقاومة
 بأن العلم مع البنزين كلوريد بسادس للإنتخاب ترجع المشتركة المقاومة
 السلالة مقاومة1٠ ا/ للددت مقاومة الإنتخاب بعد كانت الأولى السلالة
. تقريبا الثانية

 للجامكسن مشتركة مقاومة كونت بالكلوردان الذياب من سلالة وبإنتخاب
 للجامكسان المقاومة أن يثبت مما للددت حساسة ظلت ولكن والديلدرين
 أخرى سلالة وإتتخبت للددت المقاومة عن مستقلة والديلدرين والكلوردان
-4 للديلدرن· مشتركة ومقاومة امثل(٢٥٠ ل) مقاومة وصارت بالكلوردان

 مشتركة مقاومة فكونت بالديلدرين سلالة وإنتخبت. مثل٢٢ وللندين مثل
 تحملها وزاد للددت فائق تحمل وذات للندين مشتركة مقاومة للكلوردان
 مقاومة أكثر كانت الملالة بان علما للبرولان حساسية وأكثر كلور للميثوكسي
 الجدول( من الثانى النصف) السلالة من للديلدرين
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 دون بالديلدرين المعاملة بعد معينة أفة مجموع زيادة ظاهرة ولوحظت
 البيض نسبة لزيادة نلك ويرجع معها والمتنافسة المفترسات على تأثير

 البيولان و البرولان وأستعمل.%٧٠ بنسبة بالإناث الموضوع
 منهمابإتزيم هيدروجين كلوريد جزيء إزالة لايمكن واللذان( )نيتروبرافينات

 سلالة أما الحساسة السلالة على عالية فاعليتهما فكانت الديهيدروكلورونيز
(NAIDM)والديلدرين والكلورودان كلور والميثوكسي للدت المقاومة 

 أجيال خمسة لمدة بالديلان إنتخبت عندما( معا )المركبين للديلان والحساسة
. مثل١٠٠ مقاومة صارت

 المشتركة المقاومة )٢١-٢}:درجة رقم جول

 ديلدرين{ كلوردان إ للدين إ مبثوكعي لله للصالة المنتجة الأجيال عدد
 كلور المقاومة

٨٠٠١4٢٣( )«اجيل ددت
9٨٥٢٢٢( جيل كلور)ا" منوتسي

٢٥١٥٢١ جيل(4٦) لندين
٢٢٢٢١٢٥٠٣٨٠ جيل(). كلورودان

٨4٢٠٨4٠٢٠٥٠٠( جيل٣٦) ديلدرين

 لا«، للسلالة.٦١ لقية الجرعة

٠٩١,٠٣٤,·٠٦٨,·٠٠٣٣· الصاسمة
٠,٦٦٠٠٠2٠٠٢٩٦>١٠٠ لحت

١٠٠ كلور ميثوكصي  م·١٠٠٠,١٨٠١٠>

١٥٠٠٢٢,·٧,٠٠,٦٠ برولان
٠٠١٠>٧,٦٠,٦٦1٠٠ لقدين

١٨١٠٠,·2,١٢٢,٠ ابلدربن <

 السوم بين الشتركة المقاومة من منخفضة درجة وتظهر
 فالملاثيون متخصصة ولكتها وبعضها الفوسفورية العضوية الهيدروكربونية

 لمركب تتكون عما أسهل المقاومة بالسلالات مشتركة مقاومة له تتكون
 أيضا فائق تحمل لها(DFP) لمركب الفائق التحمل ذات فالسلالة. الباراثيون

 عن للباراثيون مقاومة الأكثر السلالة وكانت أخرى عضوية فوسقوزية لسموم
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 للديبتركس حساسة فكانت للملائيون المقاومة السلالات أما الديازينون
· والباراثيون

: أن(٣-١١) رقم التالى الجدول من ويلاحظ
 مقاومة ذات سلالة وكونت تحملها زاد بالباراثيون المنتخبة السلالة•

 كاثيون والداى للكلوروثيون فائق تحمل وذات للملاثيون مشتركة
 والديازينون. والرونيل

 وذات للملاثيون مشتركة مقاومة صارت بالديازيتون المنتخبة فالسلالة•
· والباراثيون والدايكاثيون للكلورثيون فائق تحمل

 وللملاثيون له المقاومة شديدة كانت بالكلورثيون المنتخبة والسلالة
 والديازينون للباراثيون فاتق تحمل وذات للدايكائيون ومقاومة

 ومقاومة له المقاومة شديدة كانت بالملاثيون المنتخبة والسلالة•
 والروني والدايكائيون للباراثيون فائق تحمل وذات للكلوروثيون مشتركة

. والديازينون

 المنتخبة السلالات:٢٣-١١) رقم جدول

 كائن( )ميكروجرام للنصف القاتلة الجرعة

 رونب] }داى دبازينون] كلورنيون] الملانيون] الباراثيونI السلالة
 كابثيون

١٦,· ,ه٠١٠١٥٥·٠٠٩٣٠,٥٨٠٠٤· الحساسه
٠,١٣1٣,٠٠٢,4٠٠٢٠٠4٣٠٠٩٠ ايثون بالبار المنتخبة
٠٩٠٣٣,٠,· بالديازينو المنتخبة 0٣,٠٠٠,٩٠٠,١٩٠٠,١٩

٢٩,٠١٠٢٠٠,٣٢>٥٦٠٠٠1٩,٠١٠٠ بالكايتون المنتخبة
٥٢,·١٩,٠٠,٢٣0,٢٦>٠٠٠٦٢١٠٠ بالملاثيون المنتخبة

 و لنوع تبعا الإتتخاب نتيجة إليها المتوصل المقاومة درجة وتختلف
 ببطىء السلالة تحمل ترفع الفوسفورية فالسموم الجزيئي التركيب طبيعة
 أعطى جيل ا٨/ الذباب على )باراثيون منخفضة المقاومة درجة وتكون
 كتلك. أخر جيل1٦٠ حتى ذلك من لأعل تزد ولم أمثال1٠ مقاومة سلالة

 أما مثل٢٠ مقاومة سلالة أعطى جيل٢ بالديازينون/ الإتتخاب
٤٧٣



 مع مايحدث عكس وهذا مثل2٠٠٠ مقاومة وأعطى جيل\«/ الكلورثيون
 ووصولها السلالة تكوين فى سرعة من العضوية الكلورونية المركبات
 جيل٢٩ لمدة به الإتتخاب عند كاللندين المقاومة من مرتفعة لدرجات
 وبعد ضعف ا٠٠ مقاومة أصبحت جيل ا٤ وبعد أمثال١٠ مقاومة أصبحت

 ضعف. ا٠,٠٠٠ مقاومة أصبحت جيل٤ ا
 إبعاد فيعد السريع المقاومة إنعكاس فى القوسفورية المركبات وتختلف

 ولم جي ا بعد مثل ا إلي مقاومنها إتعكست بالباراثيون المنتخبة السلالة
 المقاومة تظل حيث الددت مركب مع يحدث ما بعكس جيل ا٨ بعد تتغير
. المركب عن إيعادها بعد جيل ه؟ فى تقريبا للددت

 المقاومة شديدة للددت المقاومة شديدة السلالة أن النتائج من يلاحظ كما
 للمركبات مشتركة مقاومة تكون لا العضوية الكلورونية المركبات لبافى

 أو الفوسفورية للمركبات حساسة تظل أو قليلا تحملها يزداد وإنما الفوسفورية
 مثل ا٠٠ المقاومة فالسلالة. نفسها الحساسة السلالة عن لها حساسية أكثر

 للميثوكسي مثل1٠٠٠ المقاومة والسلالة للباراثيون تحملها يتأثر لم للددت
 كانت كلهل الديلدرين و للندين مل١٠٠ أو للبرولان مل١٠٠ أو كلور
(:٤-١١) رقم جدول ، العادية الحساسة السلالة من للباراثيون حساسية أكثر

 العضوية الكلورونية و الفوسفورية السموم بين )\ا-٤}:المقاومة رقم جدول

 الملالة

 الحماسة
 بالبارايتون المنتخبة
 باديازينون المنتخبة
 بالتلورثيون المنتخبة
 يالملاثيون المنتخبة

 للمركبات التحمل فى قليلة زيادة عنه لاينتج بالددت والإتتخاب
 إنتخابها عند للددت المقاومة السلالة ولكن الأحيان بعض فى إلا الفوسفورية
 حساسة سلالة لإتتخاب يحدث مما أكبر بسرعة مقاومة تصبح بالملاثيون

 للملاثيون فاثق تحمل ذات الحساسة السلالة وصارت

٤٧٤



 مثل4٠ مقاومة للدت المقاومة السلالة صارت بينما ، جيل ا٧ مثل/7,18
. بة الإنتخاب من جيل1٦ بعد للملاثيون

 مشتركة مقاومة تكون ما عادة الفوسفورية للمركبات المقاومة والسلالات
 مقاومة كانت للديازيتون الفائق التحمل ذات فالسلالة الكلوررينة للسموم قوية

. الددت مركب مثل٦٠٠<
 تعطى عضوى كرباماتى بمركب المنتخبة فالسلالة بامات للكر بالنسبة أما
 الإنتخاب أن حين فى أخرى كرباماتية لمركبات مشتركة مقاومة ذات سلالة
 ولكن الكريامات لغالبية مشتركة مقاومة يكون لم الأخرى الكربامات ببعض
 كرباماتية لمركبات المقاومة بالسلالة بسهولة لها مشتركة مقاومة تكون

 المركبات مجموع تماثل المشتركة المقاومة نوع أو الأنواع أن أى أخرى
(o- ١١) رقم جدول ، الددت مجموعة تخالف ولكنها الفوسفورية

(:٥-١١) رقم جدول
 -Tلي٢ Tرو [بدT rرب النوت لمة

٠,٩٠٠,٩٠,٩٠٣,٩٠٢,٧٠ الحساسة
٣١,٠٤٤,٢٠١,٢٠٥٠ بلمركب المنتخبة <٢٠ <
>٢,٨٠١,٨٠٣٧,٠٩٥٠٢٠ بدبرولان المنتخبة
٧,٢٠١,٦٠٣,٢٠٩٥٠٢٠ بالبرولان المنتخبة <
١,٤٠٥٠,·8 ه0,٧٠ بالسيفين المنتخبة <٢٠<

(٣) كربامات ن-ميثي فينيل -أيزويروبيل٣ بالمركب فالإنتحاب
 أن كما والذكتران والميفين للبرولان مشتركة مقاومة وكون مقاوم صار

- فينيل -أيزوبروبيل٢ للمركب مشتركة مقاومة ذو صار بالسيفين الانتخاب
 أو البرولان أو للايزولان مشتركة مقاومة يكون ولم كريامات ن-ميثيل
.(٣) مركب أو الديملان

 جعل(٦) ،(٣) أوالمركب السيفين أو بالبرولان الإتتخاب أن ويلاحظ
 مشتركة مقاومة تتكون ولم والسيفين(٦) للمركب مقاومة المقاومة الملالة

٥٩(/٣) بالمركب الانتخاب أما البيرولان. أو(٣) المركب أو للايزولان
 ومركب للسيفين مشتركة مقاومة ذو بينما قليلا إلا تحملة درجة يرفع لم جيل

 تحملها وزاد(٦) لمركب مشتركة مقاومة ذو صار بالسيفين والإنتخاب(.٦)
• والديمتلان(٣) ومركب والايزولان لان للبيرو
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/ كالايزولان السيكلوداين: الحلقية الأين ثنائية بالمركبات والإتتجاب
 والبيرولان )؟( لمركب مشتركة مقاومة لها وكونت تحملها رفع جيل٥٥
 للسموم أصلا السلالات لمقاومة المشتركة المقاومة وترجع للديمتلان فائق

 لمركب المقاومة فالسلالة والكرباماتية الكلورونية للسموم وبالنسبة تتائية
 فإنتخاب كلورينى لمركب مشتركة مقاومة ذات تكون ما كثيرا كارباماتى

 له تحملة )ا(زاد كاربامات ميثيل ن- فينيل بمركب للددت المقاومة السلالة
 مثل2٨ للكلوردان و مثل١٢٥٠ للتوكسافين و مثل2٧ للندين مقاوم وصار

 المقاوم الذباب بأن العلم مع مثل٢٣٠٠ الديلدرين و مثل90٠ الإندرين و
 فالمقاومة الكلورونية للمركبات القوة ولابهذه مشتركة مقاومة لايكون للدت

· الكرباماتي للمركب هنا ترجع المشتركة
 لمركب المقاومة فالسلالة والكرباماتية الفوسفورية للسموم وبالنسبة

 مما أكثر فوسفورى لمركب مشتركة مقاومة سلالة يكون ما كثيرا كارباماتى
 أصلا مقاومة سلالة فإئتخاب. كلورينى لمركب مقاومة إعطائها فى يحدث

 فلنق تحمل ذات وصارت له تحملها زاد )ا( كارباماتي بمركب ددت لمركب
 الكلورونية المركبات من للعديد مشتركة مقاومة على علاوة للديازينون

 والكلوروتية وللكارباماتية له مقاومة صارت(٣) بمركب سلالة أنتخاب كنلك
 مقاومة أظهرت كارباماتى بمركب المنتخبة فالسلالة كذلك. والفوسفورية

 المنتخبة للسلالة المقاومة تزيد أو تماثل الفوسفورية للمركبات مشتركة
 مقاومة قدرجة المجموعة. نفس من أخرى لمركبات فوسفورى بمركب

 المنتخبة السلالة من مقاومة أكثر للكلورثيون بالكاربامات المنتخبة السلالات
 المقاومة السلالة فى مماثل للباراثيون تحملهم درجة وارتفاع بالباراثيون

· والديازينون والدايكائيون للكلوروئيون
 وكان ميدانيا لها مقاومة سلالات وجود فيندر للبيريثرينات بالنسبة أما

 البيريثرينات تليها معينة لفترة أخرى مركبات أستعمال بعد عادة ظهورها
 الإتتخاب من طويلة فترة بعد وتظهر منخفضة لها المقاومة فدرجة وعموما

 المقاومة فالسلالة متشابهة أخرى لمركبات مشتركة مقاومة تظهر كما
 أكثرها وكان للاليثرين مشتركة مقاومة ولها أيضا مقاومة للبيريثرينات

٢٠ للبيريثرينات مقاومة(NAIDM) المقاومة فالسلالة سمية الأقل المشابهات
 خمس وللندين تقريبا للضعف والديلدرين والكلوراثيون للددت تحملها زاد ميل

 فائق تحمل لها الكلوروتية للمركبات مقاومة حالات ظهرت كذلك أضعاف
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 ذات أو المختلفة للمركبات فائق تحمل ذات تكون ما وعادة للبيريثرينات
 المنتخبة المقاومة فالسلالة كذلك. بالإنتخاب مقاومة تكون لأن قابلية

 إنتخابها قبل الحلقى الأين ثنائية للمركبات المقاومة أو )؟( رقم بالمركب
 ذات كانت بيوتوكسيد بيرونيك المنشط مع أو وحدة الكارباماتي بالمركب

. للبيريئرينات فائق تحمل
 المقاومة بالسلالات فتظهر للثيوسيانات المشتركة للمقاومة بالنسبة أما

 لها والتى للديازيتون المقاومة بالسلالة وأحيانا المركبات من أخرى لمجامبع
 والكلورونية والكريامات الفوسفورية المركبات من لكثير مشتركة مقاومة

 كذاك اضعف لليثان تحملها وزاد ضعف٣٤ للثانايت مقاومة لها كانت
٣٨٤ لليثان فائق تحمل ذات كانت البنزين كلوريد لسادس المقاومة السلالة
. ضعف
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(Eehaviعitsiro «eكiعaصce)  السلوكية المقاومة

 الكائن مجموع أفراد تتمكن بحيث السام بالمركب الانتخاب نتيجة فتنتج
 بها يتعلق بالا تكفى لمدة السام المركب ملامسة تفادى من المعامل الحى

 تتغير لا المجموع أفراد تحمل فدرجة وعلية منة، فتنجو لقتلها كافى تركيز
 التلكد ويصعب. السلوكية المقاومة من التوع لهذا يؤدى والذى سلوكها ولكن

 المركب قتل نتيجة سلوكها لتغير ترجع السام للمركب السلالة مقاومة أن من
 المركب من يحميها معين بسلوك تميز التى لراد وتركة العادية للأفراد
 الفسيولوجية المقاومة فى كما انتخاب يحدث السلوكية المقاومة فى لأنه ونلك

 خلال المقاومة مسببات توزيع و أرتباط و السموم نفاذية تفاوت ويعد
. السلالات بعض مقاومة فى أثرها لها دفاعية وسيلة الخلوية الحر

 وضوحا أثرة يزداد النظام أن فيبدو النفاذية من تقلل والتى الآليات ورغم
 أعطيت عمالو متبقيات صورة فى المركبات هذه تعريض يتم عندما

 الأسطح على من ومتبقياتة المركب يلتقط الأولى الحالة ففى ، موضعيا
 على تعطى الكمية تفس فإن الثانية وبالحالة جسمها ملامسة خلال المعاملة
 الحامل الوسط حجم فيها يتحكم للجسم الخارجى السطح من من محددة مساحة
 ، المركب إلتقاط معدل نقص عامل يشارك النفانية انخفاض عامل فان وعلية
 حركة أكثر لمركبات التتعرض يتم عندما نفسة عن يعبر المقاومة فعامل

 مادامت مدهشة تبدو الحركة آلية نشاط فنقص ثابتة لمركبات لوضعت عما
 المركب وصول تأخير إلي تؤدي وبدورها أقل نفانبة تظهر السلالة هذه

 المعاملة الكائنات عن السمية لإزالة أكبر فرصة يعطى ما هو و التأثير لمكان
 نقص فإن النفاذية وقانون الحركة لكينيتكية تبعا و. حركة الأكثر بالمركب

 معدل من فييطىء المقاومة بعامل التخلل ثابت فى لنقص يرجع النفاذية
 الجين فان السبب ولنفس للجسم الداخلة المركب كمية فتتخفض النفانية
 أخرى مقاومة لعوامل كمكثف أو كمساعد سيعمل النفائبة لقلة المسيب
 وهذا نشطة غير صورة فى التخزين زيادة أو والإخراج التخزين كزيادة
 التمثيل عامل مع النفاذية نقص عامل يرتبط عندما وضوحا أكثر يبدو الاتجاة
· الحيوى
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 البطني العصبى الحيل عزل عند فوجد كيوتكيولية الغير للحواجز بالنسبة و
 بواستطة موضيعا المعاملة الذكور أن والمقاومة الحساسة السلالة من كلا من

 مذيب وجود فى ألماني صرصار/ ديلدرين ميكروجرام٨١,2-٠,٣٨
 البطني السطح غسل من متفاوتة فترات وبعد ميكرولتير ا بحجم الأسيتون
 الحبل أن ظهر العصبى الحبل لعزل التشريح ثم وأسيتون ملحى بمحلول
 لم بينما المقاومة من أكبر الديلدرين كمية به يتراكم الحساسة للسلالة العصبى

 العصبي الجهاز اختبار وعتد. بهما للكيوتيكل النفاذية معدل بين فرق يوجد
 الكلى العدد هو بينهما الوحيد التكويتى الفرق أن وجد للديلدرين بالتعريض

 وجود يدعم وهذا بالمقاومة7١ و بالحساسة١٢٣,٢ وعددها بالمقطع للجينات
 فتقليل وعلية العصبى الجهاز و الكيوتيكل مستوى علي المقاومة من نوعين
 فترة فى للجسم تصل التى السامة للمادة الحقيقة الكمية من لايقلل النفاذية
 مع يعمل وأن يمكن العصبى الجهاز حول النفاذية معدل تقص بينما محددة

 الجسم فى والإختفاء التجزئى خلال خلال كالاتزان الاخرى العوامل من عدد
. طويلة زمنية مدة فى الجسم حمل لتقليل

 تتضمن العصبى للجهاز النفانية لتقليل المسارات من العديد ويوجد
 بمكن الارتباط صفات نقص خلال من أو العصب غلاف خلال النفاذية تقليل

 زيادة لان الجزيئىء سلوك أو صفات فى تغيرات تحدث أو السم مع الهدف
 يقل أو الدهنية والأجسام الهيموليمف ذلك بما العصب خارج للمكونات الميل
. داخله السامة المادة توزيع فى تغيير مع الداخلية للمكونات الميل

:(Membrane Transpor : Remes biliny)  الشائي الانتقال النفانية:
 من والجزئيات الأيونات فنفاذ اختيارية نفاذية ذات حواجز الأعشية تعد

 الخلية لحجم والمنظمة الانتقل نظم لسيطرة يخضع بها المحيط الوسط والى
 الوسط يجعل بحيث الهيدروجين أيون أس تركيز على المحافظة خلال من

 من والتخلص استخلاص تتنظم كذلك الإنزيمي للنشاط مناسب الخلية داخل
 الخارجى الوسط عن الخلية مكونات وحجز عزل تنظم كذلك التمتلية السوائل

 الحامل بالبروتين الأغشية خلال الجزيئات وتنقل الايونات تركيز ومستوى
 متخصصة نقل كعملية تفاعلة ومادة الإتزيم بين يحدث لما مشابهه وبطريقة

 على تتنافس حيث البنائى تركيبها تتشابه بمركبات النقل عملية تنشط لذا
. الناقل بالبروتين الفعال بالجانب الارتباط
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 خلال الإنتقال طرق فى تفصليا شرحة فسيق نشط والغير النشط الانتقال أما
. الأغشة

:(Eeلعm P. Barier)  الخارجية النفاذية ا-موانع
- مائى متجانسة غير كونها فى الأغشية بين الرئيسية الفروق تتشابة

-cli( ipophlicا دهنى hydo)للتباين كسبب كافيا يبدو الإختلاف وهذا 
 لمصادر معنوى كجهد يعمل الذي و النفانية معدلات إختلاف في الرئيسي
 فى الواسع الإختلاف يتفادت حيث والثدييات الحشرات بين الاختيارية السمية

 ك كذا المرونة و الرقة أو والغلاظة الصلابة من للأغشية الصفات
 إختلاف علي علاوة الموجود الليبيدى السطح وخواص كمية فى الاختلافات

. العمر فترات خلال نلك
:(Topial/lnjecتed uoxicity mato  بالحقن الموضعية/السمية السمية نسبة١-١

 يصبح فإنه الموضعية المعاملة بعد ببطىء ينفذ المركب أن بإفتراض
 للنصف القاتلة الجرعة قيم نسب فإن وبالتالى مباشرة لوحقن عما سمية أقل

 فستصبح بسرعة نفذت إذا ولكن ترتفع سوف والحقن الموضعية للمعاملة
 الحشرة كيوتيكل يخترق فالددت تقل سوف النسب فإن بالتالي و سمية أكثر

. بصعوبة الثدييات جلد خلال يمر لكنه بسرعة
:( Diret assay Peretalion)  للنقانية المباشرة الملاحظة-٢-١-١

 بإختلاف الغشاء على واسع يشكل ترتبط المركبات بعض أن أفترض
 بقوة ارتبطت قد السطح تركت والتى الملاثيون متبقيات من فكثير الأنواع

 بالحقن السمية/ الموضعية السمية نسبة فى الإختلاف فإن السبب ولهذا داخله
 يعد حد أى إلى ولكن النفانية فى أهمية أكثر تبدو المختلفة الانواع بين

 نجدها وهنا السام أثرها لها الجمم داخل المتبقيات دخول معدل في الاختلاف
 التى الأصلية الكمية اتعرف فل القياس فى المستخدمة للطرق ترجع أنها

 تزداد بالحقن السمية فإن وبذلك تمثيله طريق عن المركب يفقد فقد دخلت
 أن كما أكبر ببطىء الغشاء خلال تنفذ للمركب السطحية المعاملة أن ويظهر

. السمية نقص أو زيادة علي أثره المستخدم المذيب لنوع
 كانت كيف المهم قليس فقد دون للجسم المركب دخول تصور وعند

 أخيرا كافية لأنها الخارجية المميتة الجرعات بعد للمركب للنفاذية سرعة
 المعاملة نسبة أو النفاذية معدل مواء الحالة هذه وفى الموت وإحداث للدخول
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 يكون النفانية علي السمية أن يظهر وبالتالى واحد فكلاهما /الحقن الموضعية
 يقدر وفنا المركب لحركة متوسط معدل هناك يكون عندما فقط معنوي
 كميزان داخليا السام التراكم ومقدار معدل على والتأثير الدخول بين التوازن
 أخرى مداخل أو طرق وهناك. الاختيارية على النفاذية تأثير على رئيسي
 قى أهميتها لهما التنفسي والجهاز المعدة مثل ومباشرة الغشاء خلال للدخول
. السمية تجارب

 م(uعم لعpعnعmetionbarrier) الداخلية التفاذية -موائع٢
 المركزى العصبى الجهاز بموانع وعلاقة المخى الدموى -الحاجز١-٢

(BBB relحa to bmies amoud CNS)
 أو القطبية عالية للمركبات النفانية إحطام من يقلل أو يزيد ما وهو
 المركزى العصبى الجهاز من كل يحمى الموانع من النمط وهذا المشحونة
 وسمية فاعلية لها التى المركبات بعض هناك ولكن والحشرات للفقاريات

 أو عالية قطبية لها المركبات وهذه الحشرات من أكثر الثدييات على عالية
 بالداخل قطبى نشط منتج إلي تتحول التي و الفوسفوأميدات أو عصبية سموم

:(Lipopoteine membranc)  الليبوبروتين أغشية موانع-٢-٢
 وصول لعدم كحاجز تعمل ليبوبروتتية بأغشية والأعضاء الخلايا تغطي

 فان الإنتشار ميكانيكة غياب وفى التأثير لمكان البيئية الملوثات و السموم
 لكى للماء والمحبة للدهون المحبة الخواص فى توازن عامل بأخذ المركب
. والمائى الليبيدى للسطحين وخارجيا داخليا الحركة يستطيع

 فلها المبيدات لملامسة المتعرضة بالثدييات الحشرات مقارنة ويصعب
١٧,٠٠٠ يبلغ الإنسان جلد سطح مساحة أن حيث لحجمها بالنسبة كبير سطح

 للدودة الثالث اليرقى الطور وزن وبقياس( /جم٢ سم٥٠٢٤)٢ سم
 فإن وبالتالى [جم٢ سم٢٩,٩ سطحها ومساحة مللج ا٠ كان القارضة

 المعرضة المسحة تكون وبذلك الإنسان قدر مرة ا٠٠- الحشرة مساحة
( )الملامسة الخارجى التعرض نتيجة الأخطار زيادة فى معنوى عامل

. للسموم
:(Bining & los a1 dfemt stes)  المختلفة الأماكن على والفقد -الربط٣-٢

 لتأثيرات كالبروتينات الداخلية الخلايا بمكونات السموم إرتباط يؤدي
 فانعكاس التمثيل معدل أو الروابط كانعكاس الفعلية المبيد لحركة مختلفة
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 فتعمل بها المرتبطة المركبات من المركب جزيئات يحرك المؤقت الرابطة
 مقارنة التفاعل هذا يطول ولكن بالجسم الحر تركيزها قيمة فتقل كمخزن
 عمليات عن يحمى المرتبط المركب فإن الوقت نفس فى النفاذية معدل ببطىء
 تسرع الروابط إنعكاس فإن سريع التمثيل يكون فعندما وعلية الهادمة التمثيل
 في التمثيل قوة تعادل فسميتها الغيرعكسية الروابط أما. المركب عزل عملية
 والفقاريات الحشرات دم لبروتين التركيبية الإختلافات وتأثير ، السمية إزالة

. تفاوت

: للمقاومة المسبة والفسيولوجية البيوكيمائية النظم
 الكائنات وبيوكيميائية وفسيولوجية لمورفولوجية مقارنة دراسة تمت
 يكون وقد المقاومة إليها تعزى خلات نقطة إلى للوصول والمقاومة الحساسة

 المقاومة السلالة فى تشاطا وأكثر أكبر بكمية لكن بالأثنين موجود الاختلاف
 و الإختلاف هذا بين مباشرة علاقة وجود إثبات من للتأكد تجارب تجرى ثم

: المقاومة طبيعة

:(1mpemeability)  السم نفاذ سرعة -انخفاض١
 فى تغير أو سمكة زيادة نتيجة بالحاجز الحادث التغير نتيجة يحدث وهذا

 يغير مما المركب فيها يذوب و يتحرك والتى طبقاته تركيب و تكوين طبيعة
 بالسطح مته كبيرة كميات فتظل للجسم المركب وتخلل النفاذية معدل من

 يفشل ولكن للنطاطات بالحقن جدا سام الددت فمركب نفاذ بدون الجسم خارج
 فرصة تكون وهنا الهضمية القناة أو الكيوتيكل خلال السريع الوصول فى

 فيقل بتمثيلة أو بأول أول فيزال الجسم خارج بإفرازة سواء منه التخلص
 إفوازة فرصة يتيح النفاذية معدل يقل وعندما. التأثير لمكان الواصل تركيزة

 إفراز معدل بسرعة المقاومة الكائنات وتتميز مباشرة دخولة لحظة الجسم من
 هناك يكون لن وهنا الحساسة بالسلالة مقارنة تمثيلة نواتج احدى أو المركب

 التأثير لإحداث كافية غير تكون وجدت وإن متبقياتة أو المركب من آثار
 المركب من سمية أقل أو سامة غير ممثلات صورة فى تكون أو السام

 معدل يكون عندما أنه نجد والعكس تحملها المقاوم للكائن فيتسنى الاصلى
 من للتخلص كافية الزمنية والفترة سريع التأثير لمكان والوصول النفاذ

 فلا الكائن لقتل كاف تركيز الفترة هذه بعد فسيكون ممثلاته أو المركب
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 أهمية يوضح وهذا عالية النفاذ سرعة كانت لو حتى منها التخلص من تتمكن
 تركييه فى طفرة حدوث وعند الجليد أو الجلد خلال والتخلل النفاذ عامل
 وبالتالى النفاذ معدل على بدورها تؤثر السمك فى زيادة نتيجتها تكون

 عى أكبر المقاومة بالسلالة الدهني المحتوي أن وجد كذلك داخلها امتصاصه
 تركيزها فيل السموم من أكبر كميات تمتص الدهون وهذه الحساسة مثيلها

 التاثير. لمكان الواصل
 على جين طريق عن والتخلل بالتفانية الانخفاض يحدث كذلك

 الجين يؤثر قد كما يسكلة الذى الطريق على تأثيره ويعتمد الكروموسوم
 ولكن الموت نسبة على التأثير دون )الصرع( العصبية الصدمة على أحيانا
 المقاومة زيادة على فيعمل الأخرى المقاومة عوامل مع يزدوج عندما

 المعدل على الجين تأثير يعتمد حيث التاكسدى والهدم السمة بإزالة ومستواها
. المركب نوع على الجين كفاءة تعتمد بينما السمية لازالة البطىء

 تمثيلة: نواتج إحدى أو السام المركب إفراز -سرعة٢
 الأصلية بصورته المتخلل السم متبقيات معظم إفراز فى الكائن يبدا حيث

 تتخفض وبالتالى وصولة بمجرد الجسم خارج قاتل وبتركيز تمثيله بعد أو
 تاثيرها. لإظهار كافية غير فتكون تتدريجيا التأثير لمكان منه وصل ما كمية

 الهضمية قنتها من بريتونى غشاء بإفراز البعوض يرقات تقوم كذلك
. الملوث الغذاء على محتويا الجسم لخارج

 حساسة: غير بأنسجة أوممثلاته السم -تخزين٣
 عن ييعدة مما )دهنية( حساسة غير بأنسجة ممثلاتة أو السم يخزن حيث

 الحماس مثيلة عن عالية تركيزات تحمل من بذلك فتمكن الحساس الجهاز
 تخزينه الممكن القدر عن الكمية هذه بزيادة ولكن التخزين يمكنه لا والذى

 زات التخزين على المقدرة زادت وكلما التاثير لمكان ويصل ينفرد الذائد فإن
 السم ذوبان درجة زادت كلما و السم من أعلى تركيز تحمل على مقدرتة
. الكائن حماسة قلت كلما بالدهن
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 أخر حماس حيوى نظام بوظيفة حيوى نظام أو جهاز -قيام4
 الحيوية الوظيفة بنفس يقومان كائن بجسم حيويان جهازان تواجد فعند
 يصبح الكائن فإن حماس غير والأخر لسم لفعل حساس إحداهما بالجسم
 من أكثر ويمعدل حساس الغير بالنظام الحيوية العمليات هذه لإجراء مقاوم
 الأكسيجين لأخذ رئيسية إنزيمية انظمة لها الحية فالكائنات ، الحساس النظام

 على المحتوى يديز والاك الحديد على الحتوية )السيتوكرومات والتنفس
 الإنزيمات عمل يمنع السام هيدروسياتيك فحمض( والفلاقوبروتين النحاس

 الثالث النظام يتأثر ولا الأوليان النظامان فيقت معادن على المحتوية
 له ماعزيت وهو بالجسم تركيزها أرتفع ما إذا خاصة( )القلاقوبروين

. المقاومة

:@Behawiour )  الكائن سلوك ه-
 أكثر يجعله للمركب المام الفعل وتجنب لتفادى سلوكة من الكائن تغيير

 غاز تقاوم الحمراء القشرية فالحشرة وراثية أو فسيولوجية كمقاومة مقاومة
 بالسلالة مثيلها عن أطول لمدة التنفسية الفتحات بغلق الهيدروسيانيك حمض

 يمتنع قد أو الوقائى التخدير من كنوع تسكن أو} دقيقة ا:٣٠) الحساسة
. تقنية أو هضمه عن الكائن

 وتاثيرا: حساسية أقل الحساس الجهاز كون -إحتمالة٦
 المستهدف النظام صفات بتغير الكائنات بعض فى المقاومة تتطور
 الأنزيم موائمة فى لتغير استيريز الكولين إنزيم تثبيط معدل فى كانخفاض

 الهدف ذات المقاومة الكائنات أنواع من للعديد بالنسبة أما كولين الاستيل تجاة
 الهيبتاكلور لمركبى منعكسة مقاومة فكونت للسيكلوداين حساس الغير

 عالية مقاومة يعطى الذى فالجين والتوكسافين والإتدرين والديلدرين
 يتاخر حيث الجهاز حساسة تقليل أو كما عالى وبنكرار موجود للسيكلودايين

 حساس لغير الحماس الجهاز تحول نادرة طفرة لحدوث أو الاعراض ظهور
 لا مما أعلى حساس لغير المحتول الحهاز تحمل فدرجة لها وقائي كنظام
 المقاومة السلالة يتحملة
 للددت المقاومة للسلالة العصبى بالجهازC٥-ase٨T٤ إنزيم أن وجد كما
. ضعف خسين إلي تركيزه في الفرق ويصل
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 يعنى فهذا حساسة أقل المقاوم بالكائن الحساس الجهاز كان فإذا وعموما
. الحساس الجهاز ذات مثيلتها عن أكبر لتركيزات تحملها

 هو وهل مفرد غالبا الرئسي المقاوم الجين هل وهو سؤال هنا ويتبادر
 الواحد الجين نظرية: السموم أنواع لكل الحساسية عن المسئول

(Momogenic theory)المتعددة الجينات نظرية أو (Polygenic ueor)ولكلاهما 
 تتداخل منشطة عوامل فهناك ذلك عن النظر وبصرف المدعم الإثبات
 على المقاومة عوامل عزل يتم حيث المقاومة العالي و الأكبر الجين لتدعيم

 مدعمة العوامل هذه تتداخل أو تتحد عندما النهاية وفى. كروموسوم كل
 تقليلى عن المسئوله تكون العوامل هذه وبعض المقاومة مستوى قيرتفع لبعض
 كافى يكون التأخير وهذا للداخل للوصول اللازم الوقت يزداد وعلية النفاذية
 فى التغير يوضح الثانى والنمط. له الحماية فتوفر المركب سمية لمعادلة
 التحول بده حيث للسم المستمر الإنمائى الضغط تحت الأفراد تكرار

 النوع هذا ويتوقع المقاومة مستو فى مفاجئة زيادة ويتبعه الأصلى التدريجى
 وعندما المقاومة عوامل إنتقاء فى أولية فترة هناك يكون عندما الاستجابة من

. بدورها القيام فى تبدا الجينية التداخلات فإن الإنتقاء عملية تتقدم
 تماما إنتقالها يتم لم السلالة هذه مثل أن وهو التفسيرات من العديد ويوجد
 متماثل زيجوت مورة فى تصبح المقاومة الجينات لكل كافية وبصورة

(Phcmotyp (honorygos) تصبح حتى يالحالات صحيح وهذا  نقى فردى
(epressionالسائدة العوامل لبعض (Ahlels)عامل وهناك جزئيا أو تماما سائد 

 المقدرة إنخفاض أى الجينات مقاومة خلال التداخلات يضاد أن يمكن أخر
 خلق هو أخر عامل وهناك. للمقاومة المبكرة بالمرحلة خاصة التناسلية
 مستمر تجميع أو إتحاد بإعادة المقاوم المجموع لتحت أوسع جينى مجموع

 من العيد أن له يتوقع المقاوم المجموع تحت فإن المنعكس الارتباط يسبب
 خلال من الجنيات إتحاد إعادة أى بالمقاومة علاقة لها ليس التى الجينات

 متقطعة بمصورة قدم قد السم يكون حيث الإمكان قى ذلك ونجاح التقاطعات
 المقاومة وثبات وتطور. مقاوم مجموع تحت خروج والنتيجة عديدة لأجيال
 مانحة جينات وجوا على المعتمدة و الكائن ومقاومة تطور سرعة على يعتمد

 يكون الجينات فتكرار. للمركب سابق تعرض ويدون عالى وبتكرار للمقاومة
 المجموع خلال المقاومة تنتشر حتى أجيال عدة يستغرق وربما منخفض

 المقاومة تطور لسرعة يؤدى مما للمركب الانتخابى الضغط درجة وكذلك
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 العامل كان فإذا الإنتقاء سرعة على تؤثر المختلفة الجينات سيادة درجة كما
(Aee)من بالرغم عالية تكون السرعة فإن للمقاومة والمانح السائد هو 

( reessive )  المنتنحية الحالة بالنسبة صحيح والعكس المستغرق الوقت طول
 يحتاجه الذى والوقت المقاومة عوامل بوجود تتحدد المقاومة تطور فسرعة

 في الاجنسية و الجنسية الطرق و الجينات وعدد تكاثرها وطريقة جين كل
 وانتشاره وتنقله وحركتة المجموع حجم وكبر التزاوج عديد و وحيد التكاثر

. وتواجده
 في كما وأسرع أسهل التطور كان كلما ثبات أكثر المركب كان وكلما

 والفوسفورية المتوسطة الكاربامات في العكس و السيكلودابين و الددت حالة
. كالملاثيون قليلة حالات باستثناء الأبطا العضوية
 يعنى المقاومة فنمو السموم فقد على للتغلب المقاومة عملية نمو منع ويمكن

 يجب المقاومة ولعلاج الاقتصادى الضرر وتفاقم تعداده فى التحكم فى الفشل
 الأكثر للأنواع الفرصة لإتاحة السم جرعات خفض حيث من الإعتدال
 كذاك بالمجموع المتكرر المقاومة جين ظهور بمنع جديد من للانتشار حساسة

 ذات موم الد استخدام وأية.ا الهدف نفس يجعل.، بالسم المعاملة تكرار تقليل
. طويلة لفترة الإنتخاب عملية معها قلاتستمر القصير الباقى الأثر

: المقاوم بالكائن الوراثى العامل-٨
 بمرور يتوارثها مقاومة لجينات مالكة أفراد لإنتخاب المقاومة صفة ترجع

 والتى كالتحمل الطفرى التأقلم أو التكيف ظاهرة أما. الأجيال وتعاقب الوقت
 فى ضخمة بصورة لاتشارك الفسيولوجى للتكيف واحد جيل خلال من تتطور

 تطوير على قادر غير معين مجموع بأن للاعتقاد سبب لايوجد و المقاومة.
 لاينتج كائن مجموع أفراد بان يفترض حيث كيماوية مجموعة لأى المقاومة
 ولكن والبيوكيمائية الفسيولوجية العمليات فى تستخدم مركبات ضد مقاومة

 على يعتمد المقاومة فتطور معدودة أجيال خلال يتم المقاومة تطوير أن وجد
 كلما الجين تكرار زاد وكلما إنتخابى ضغط تحت لها المحدث الجين تكرار

 التركيب بين علاقة ايجاد يجب وهنا وسرعة بسهولة المقاومة تطورت
 وأن يجب دوره يؤدى كي الذي المركب وبين للمقاومة المسبب الوراثى

. التأثير لمكان للقتل كافى وبتركيز يصل
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 إتخقض عدها زاد فكلما المقاومة الجينات سيادة ودرجة لعدد بالنسبة أما
 المقاومة جين فوجود الجينات هذه تجميع فترة لطول المقامة تكوين سرعة
 فجين مقادم فرد وجود ضرورة تعنى لا له تعرضها قبل عشيرة فى لمركب

 حساس الحامل الفرد كان منتجيا كان واذا متماثلة غير بصورة يوجد المقاومة
 تامة غير سيادة ذو الجين كان إذا أما لاتحمله التى الأفراد باقى مع ويقتل

 غير صورة فى المقاومة جين تحمل التى الأفراد من نسبة تموت فسوف
 تامة ميادة ذو الجين كان إذا أما الجين سيادة ودرجة للمركب تبعا متماثلة

 يصعب حيد لوم مق يكون متماثلة غير صورة فى يحملة الذى الفرد فن
. التام بالتماثل أفرادها تتميز لسلالة الوصول

 لجرعات أو الجيل نفس خلال للمركب المقاومة صفة يكتسب لا فالكائن
 ترجع لا المقاومة صفة قظهور الموت تسبب لا السام المركب من منخفضة

 فالجرعات العكس على بل تصاعدية متدرجة تركيزات على الكائن لتعود
 فلا حساسية أكثر تجعلها أى المميت للتأثير فاعليتها من تزيد الصغيرة

 بين التجانس عدم: التماثل عدم شرط توافر من ولابد المقاومة صفة تكتسب
 بالأفراد أصيلة وراثية لعوامل ترجع المقاومة صفة بأن القول ويمكن الأفراد

 عملية إلا هى ما استخدامه عملية ولن للسام المركب استخدام قبل المقاومة
 الحماسة الأقراد تقل حيث المقاومة لصفة الحاملة للافراد وتجميع إنتخاب
 للمركب الأجيال تعرض وبإستمرار تتدريجيا المقاومة الأفراد وتنمو

 بتعرضها مقاومتها وتزداد المقاومة السلالة تتكون الإئتخاب وبإستمرار
. قاتلة لتركيزات

Pos) الطفرى التأقلم أما adpaton@كنتيجة المقاومة له تعزى والذى 
 حللات تعد وعليه به طفره تكوين في وتأثيره السام المركب لإستخدام مباشرة

 باستخدام متوازية مقاومة استحداث لعدم طبيعى تأقلم حالات المكافحة
 تعرض قبل المقاوم الجين تكرار زاد وكلما المركب من قاتلة جرعات

 الإتتحاب نجاح فيكون تحمله التى الأفراد تسبة زادت كلما للمركب المجموع
 تكوين سرعة تلك ويفسر بسرعة المقاومة للملالة الوصول في أكبر

 بكل المقاومة الأفراد ينتخب الذى للمركب تعرضها بعد المقاومة السلالات
 تقليل خلال من مركب عن الناشئ الانتخابى الضغط خفض ويمكن. جيل
. الطويل الباقى الأثر ذات المركبات استخدام من والحد المعاملة مرات عدد
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:( A teredل sie of sction & its quantity)  وكميته الفعل مكان -تقير٩
 مكان فتغير المقاومة صفة بظهور المتخصص الفعل مكان تغير يؤدى

 في والمتمركز العضوية والكرباماتية العضوية الفوسفورية للمركبات الفعل
 العصبى الجهاز في حيويا دورا يلعب والذى استيريز الكولين انزيم تثبيط

 فله التخصص من عالية درجة على يكون حيث بالفقريات خاصة المركزى
 في أما كولين البيوتري على نشاطا وأقل كولين الأسيتيل على كبير نشاط

 الأنزيم فنشاط كولين والبيوتريل كولين الأسيتيل على نشاط فله الحشرات
 الملالة لأن ونظرا الحساسة السلالة في نشاطه ثلث يبلغ المقاومة بالأفراد
 الرئيسى المقاومة لجين الخلفى العبور طريق عن وراثيا نمت المقاومة
 الأعلى بالمستوى المقاومة للسلالة كولين الأستيل إنزيم أن من وبالرغم
 نشلطه قإن الفوسفورية بالمبيدات إنخفاضا أكثر به التثبيط معدل كان لامقاومة

 السلالة من الإنزيم لنشاط مماثل كولين الأستيل تجاه البروتين من /مللج
 وظيفته لأداء منخفضة بقدره يرتبط لا ا{تزيم تغير أن أى الحساسة

 من ومتفاوته مختلفة بدرجات سلالات وجود فيقترح الطبيعة الفسيولوجية
 الحساسية عدم من مختلفة بمستويات استيريز الكولين إنزيمات وبها المقاومة
) الاليلات طريق عن يتسبب الإنزيم في التغير وأن الفوسفوية للمبيدات

.( A lclismل
 غياب في الموت تأجيل على التثبيط في المتناقص المعدل ويؤدى

 إنزيم في تغير يحدث كذلك الموجود المثبط كمية لخفض الاخرى العمليات
-DUT عhydrchloronasc ديهيدروكلورونيز ددت dللمقاومة الرئيسي المسبب 
 المقاومة صفة نقل و. تسبيا سام الغير ددا المماكن إلي ويحوله ددت ، لمرك

 الإنزيم يثبط(DMC) سام غير لكنه للدت مشابه منشط مع الددت استخدام عند
 بالكروموسومات جينات وجود إلي الإنزيم نشاط ويرجع الجسم وداخل خارج
 الجين عديدة الليلات توجد كما المقاومة بالسلالة الإثزيم تكوين في تتحكم
 ملدة حساسية و تخصص بإختلاف تختلف و الاتزيم من مختلفة أنشطة تسبب

 إن بعدما يتقرر لم لكن و بينهما فرق وجود يقترح كما للمثبطات التفاعل
 المقاومة بالسلالة المتزايد النشاط عن المسئول هو وحدة الإختلاف هذا كان
 تتجمع»nonomers) صغيرة وحدات أربعة من يتكون ليبوبروتين لإنزيم فا أولا

 الرباعية و الثلاثية الوحدة و الددت وجود في(Tetramnen رباعية وحدة لتكوين
 كعلمل فهو التجمعات فصل يمنع الجلوتاثيون أن كما الإنزيم نشاط تظهر فقط

٤٨٨



 المرتبطة المعدنية الأيونات كذلك ددا إلي ددت لتحويل للنشاط مساعد
 سمية من فتزيد الإنزيمات هذه تفاعل توقف المنشطات و. الثيول يمجموعة

 المقلوم الجين سلالات على تؤثر أن دون له المقاومة الأخرى للسلالات ددت
. الحمية والخلايا للعصب منخفضة لحساسية المسبب و للصدمة

(Deaiaا on sى  للمقاومة كميكانيكية السموم :تمثيل السمية ا-إزالة٠
Resisuanc mechanis)

 السموم تمثيل على القدرة له خاص إنزيمي جهاز المجموع يمتلك حيث
 تتمكن لا أو التأثير مكان على لاتوثر سامة غير لممثلات وتحويلها بسرعة

 وهو ضعيف بتركيز ولكن الوصول من تتمكن أو التأثير لمكان الوصول من
 ونوعية للمم الكيميائى التركيب على تتوقف الإزاله ونوعية بالأيض يسمى ما

 المقدرة المقاومة فاللأفراد الغذاء ونوعية له المركب وصول وطريقة الكائن
 الميكانيكية هذه ظهور وتكرار التحمل من لتتمكن المركبات تمثيل على

 بتمثيل أولا تقوم فهى مجتمعة الأخرى الميكانيكات كل يعادل المقاومة
 ذلك: بعد سميته إزالة ثم السام المركب

«iمم Fuaion o ''' عان المختلطة، الوظيفة ذات الأكسدة إنزيمات

 الوظيفة ذات الأكسدة إنزيمات لنشاط نتيجة الأكاسيد فوق تتتكون
 مضاهى المشابه وهى الفوقية الأكسدة إنزيمات من نوعين ويوجد المختلطة

(Cis)ومخالف (Tmans)الهيدروكربونية للسموم المقاومة تعزي حيث 
 المتزايد للنشاط جزئيا والبيريثرينات والفوسفورية الكلورونية العضوية
 كمية تكون حيث بالأكسدة السموم هدم تسبب التى الأكسدة لإنزيمات

 الموجودة الجينات وتتحكم. الحساسة عن المقاومة بالسلالة أكبر السيتوكروم
 بالسلالة التأكسد فقدرة الميكروسومية الأكسدة في الكروموسومات على

 بالنسبة أما. جين بكل الخاصة الأليلات عدد يعرف ولم أكثر المقاومة
 وكذاك استيريز الكولين لإنزيم المقاومة فترجع العضوية القوسفورية للسموم
 للكبريت الناقل بالإنزيم السمية إزالة وعمليات المائى بالتحلل الهدم عمليات
 المحفز.أما التأكسدى الهدم كذلك الجلوتاثيون ويتوسطه به يرتبط والذى
 بينما التاكسدى الهدم لمقاومة فترجع الكرباماتية العضوية للسموم بالنسبة

. قليلة أهمية ذات الاستريزات فعل تدخلها التى الميكانيكات تكون
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 المائى التحلل أو التحلل في اختلافات وجود على دليل أى يوجد ولا
: الاتية بالطرق الكرباماتية المركبات هدم ويتم

(MFo) Ar1) بإنزيمات hydrossuauion )  العطرية الحلقات ا-هيدروكسلة
 في نيوكليوتيد داي أميد نيكوتين الإتزيمي المرافق إلي تحتاج والتى

(Precupryl : CuO -O-C' ,,NADPH) النحاس ومرافق  المختزلة صورته
 بيتوكسيد ببرونيل و كالسيسامكس المنشطات بإضافة تثبيطها ويتم

 والأسيتيل(Pbenolase) الفينوليز الإنزيمات هذه أملة ومن ايسوم وبروبين
. (ymosinase) Acetyl) والتيروسينيز cholineserase)  استيريز كولين

 فيحلل(o- هlyiaton) الأكسيجين على المعلقة الألكيل مجموعة -فقد٢
 ذرة٦-٢ على المحتوية الأليفاتية الأحماض معظم الأليفاتى الاستيريز

. الكرباماتية السموم ببعض فيثبط كربون
Cantmate) استيريز الكربامات إنزيمات تحلل-٣ eserase)القوية المركبات 

· استيريز الكولين لإنزيم تثبيطها في
 لإنزيمات المتزايد بالنشاط المرتبط العامل فيعتبر للثدييات بالنسبة أما
 أهميتها الصدمة مقاومة لميكانيكية بالإضافة المختلطة الوظيفة ذات الأكسدة

 المقاومة في
 على سلبى دليل فيوجد واللندين السيكلودابين مركبات لمقاومة بالنسبة أما
 للسيكلودايين المقاومة عن مسئول هام جين فيوجد الفعل مكان تغير أهمية
 في بالجسم السموم لكمية المحددة العوامل تساهم كما للتدين معها جزء وعن

 من عالية درجة المخلطة الوظيفة ذات الأكسدة لإنزيمات و. اللندين مقاومة
 الاشارة وسبق الدهون في للذوبان القابلة للمركبات وميلها التخصص عدم

 وايبوكسدة والكبريت والألكيل الأمين فقد و الهيدروكسلة: لتفاعلاتها تفصيليا
 من المجموعة هذه فخصائص الزوجية الروابط ذات العطرية المركبات
: مثل بدورها لتقوم التكيف على القدرة لها تتيح الإنزيمات

 من كبير عدد على تعمل حيث معينه أساسية تفاعل لمادة تخصصها -عدم١
 الدهون في للذوبان القابلة المواد

 كالرئة المداخل في خاصة بالجسم استيراتيجية كثيرة بأماكن تواجدها-٢
 بواستطها الأكسدة مواقع أهم يعتبر والذى الكبد و الجلد و الهضمية والقناة

 خط تمثل والتى ملبيجى وأنابيب الدهنية والأجسام والأمعاء والخياشيم
. الحى الكائن لجسم الأول الدفع

٤٩٠



 كيماوي بيئى ضغط لأى التعرض جراء من سريعة استجابتها-٣
 تشاط عن المسئولة بالجينات مرتبطة تكون ما وغالبا شمy( i)فلاا

. الأكسدة إنزيمات
 و النمو أثثاه خاصة الكائن يحتاجها التى بالقترة تخليقها معدل يتزايد-٤

 والتغذية التطور
( Eserass)  بالاستيزات -التمثيل٢-١٠

 كحولات فتتكون الماء وجود في والإثئيرات الإسترات الاستيزات تحل
 بالكاتيونات تتبه ما وغالبا بعملها للقيام مساعدة لعوامل تحتاج ولا وأحماض

 دوره التفاعل بوسط الهيدروجين أيون تركيز درجة يلعب كما التكافؤ ثثائة
o) الهيدروجين و سيل5 الهيدرو أيونات من لكل H)كبير تأثير يظهر مما 
: آلي الاستينرات وتتقسم المائى التحليل عملية على

Ayp aemase:بهدمها وتقوم العضوية الفوسفورية المركبات تأثير تقاوم 
 الإستراتى بالموقع الإنزيمات هذه وتنتشر• لها تفاعل كمواد

 وعليه ما نوعا بسهولة الفسفرة عملية حدثت إذا وبالتحديد
 أن حين في المسلك بهذا الحقيقة الفوسفات تهدم

N ADPH.  المستقلة المائى التحليل بأنظمة تهدم الفوسفوثيونات
GSH.السموم تمثيل في دورها الإستيرات وتلعب 

. بتحليلها الفوسفورية
B-Type es1erase:بالسموم التثبيط مريعة و حساسة إنزيمات مجموعة 

 و بهدم تقوم التى الاليستيريز مثل العضوية الفوسفورية
Caros  استرز والكريوكسي مائيا الكربامات أسترات تحليل

 بالفوسفوثيولات الكربوكسيلية الإسترات يهدم الذى عكnasع
 و والإئيرية الأميدية السموم فتمثل(Ami )تك الأميديز أما

. الثيوإيثيرية
C-Ty eeaseالعضوية القوسفورية للمركبات مقاومة إنزيمات مجموعة 

. تهدمها لا لكنها
 العضوية للفوسفات المقاومة في الإستيرز إنزيمات لمشاركة وبالنسبة

 -م(s-٠ eمم للروابط) والمحللة الفوسفاتيز إنزيمات لأن قاطع غير فالموقف
 وهذا الثيونوفوسفات من أكثر(oxo عه) الحقيقة للفوسفات عالية موائمة ذات

. للاوكسون المقاومة في كفاءه أكثر يكون الهجوم ميكانيكية من النوع

٩١



:(Cluuauhian - s-tansferase)  ترانسفيريز بالجلوتائيون-كب -التمثيل٣-١٠
 للتمثيل كمسار العضوية الفوسفورية المركبات بتحليل الإنزيم هذا يقوم

 عملية وتعتمد السامة المركبات من المجموعة لهذه المقاومة بالكائنات الحيوى
 كبيرة مقدرة الثدييات بكبد الإنزيم ولهذا٠(GSH) الجلوتائيون على التحلل

 الأكسيجين ذرة علي من المثيل بإزالة باراكسون المثيل تحويل على
(Odemethylation)

 لتأكيد الحى الجسم داخل تختير أن يمكن للإنزيم مثبطات توجد ولا
 الوسطى التمثيل ويحفز. المقلومة في فعال دور الإنزيم ويلعب مساهمتها

: الأنظمة هذه من بنوعين للجلوتائيون
e اعabolism) للتفاعل محفز جلوتائيون m-تنلنا C:)التفاعلات ويشمل 
 هو المهم الإختلاف ولكن التفلل كمادة المباشر للارتبلط المحفزة الوسطية

. التفاعل في,بجباية تتغير لا الجلوتائيون مستويات أن

٩ ,إ-جر-«مإ ء
\CI'c١٠٠٠٠/ ;ةلإ[هe اs٥; -}،/أ\ G- نربل5

H-s-Gد 
 بالمبيدات أو كلوروميركيوربنزوات وبارا اليود بخلات النظام هذا ويثبط

(GSH) (SH-) و DDM) الثيول مجموعة مع يرتبط والأول . DDE)  المنافسة
 هذا ينعكس وقد بالإنزيم(GSH) مركدد مع يتنافس الثانى بينما بالإنزيم
 بعملية يرتبط الإنزيمى النظام أن فإحتمال لذا(GsH) من أكبر كميات، بإضافة

(GSH-Euy Transfcrasc)

 ءلا،:: 'مئة4 و0 د<،
O ة{.

6sHs ،'٠9  أ١١،
 جد لي-٠

/A ٣ ا . .T ansة CH,0

 الوظيفة ذات الأكسدة بإنزيمات الإستر إزالة تفاعل يماثل الأخير والتفاعل
. الفوسفاتيز بإنزيمات المائى التحليل تفاعل يماثل أو»ro ر المختلطة

 و٩٢



e Gluathionك) للكبريت تافل جلوتائيون -S- tansfera:)سواء يرتبط حيث 
 تقلف التي و التفاعل بجزيئمادة المباشر الإلتصاق أو الإستبدال أو بالإحلال

: الإنزيم لنوع تبعا
(CH,n)  الميثيل هى تفاعله ومادة: ترانسفيريز ألكيل كب أ-جلوتائيون-

: هى تفاعله نواتج يكون وعليه

«cHo,-Roo)No «seععمةهع «oo)«c,oRoo) Noجد 

 بارا كلورو داى هى تفاعله ترانسفيريز:ومادة أريل كب ب-جلوتاثيون
: هى تفاعله نواتج وتكون نيتروفينيل

«cHم, .,Ropo(oXo cs«-s ar «cHoمعrans«e »م AooHcso) Mo
 «د

 وعليه الفينول هى تفاعله :ومادة ترانسفيريز إيبوكسيد كب- ج-جلوتائيون-
: هى تفاعله نواتج يكون

CAH,-CHSG-CH,-COOCB,

: (DDTعd hydrcchloronجse)  دهيدروكلورونيز ددت بأنزيم -التمثيل٤-١٠
 كمشال الحساسية لإتقاص يؤدى مماoDDE) دد! إلى الددت مركب يمثل
 الحسية كالنهايات عديدة بأنسجة(DDTase) بأنزيم تمثل البيوكيميائية للمقاومة

Ch.sensory) الكيميائية emding)من العصبى النظام لحماية مناسب موضع وهى 
 أن ويلاحظ للمركب المقاومة السلالات فى تركيزه بزيادة الددت تراكم

DDT-a  عع لحالات تحولت الددت لمركب المقاومة لأسباب المبكرة الإكتشافات
 النفاذية وحواجز الهدم حساسية لعدم ترجع الأخرى المقاومة عوامل بينما

 موزعة الأنزيم زيادة عن المسئولة الجينات تكون أن المحتمل ومن والأخراج
. المقاومة لتطوير الأولية المرحلة فى إنتخابها ثم ومن

٤٩٣



:(Reucuion)  -الأختزال٥-١٠
: لمجموعتين المختزلة الأنظمة تتقسم

: (Non emmatic reactions)  اللاإنزيمية التفاعلات -مجموعة١-٥-١٠
 الحيوى الكيميائي التفاعل مع الكيميائى التفاعل من كلا تداخل يكون حيث

12 ب فيتامين تشمل التفاعل يتضمنها التى المشتقة فالمركبات محتمل
(Hydroxy CobI) Ccenzme) هو هنا الحقيقي فالمتفاعل I)  الإثزيمى والمرافق

 من للعديد الحيوية والتفاعلات.TDE إلى كالددت مركب يختزل والذى
( Perosidas (Caualase) )ع والبيروكسيديز  الكاتالير تشمل والتي الحديد بروتينات

 لمجموعة الأختزال معدلات رد ويمكنها(MeLhemoglobine) والميترميميوجلوبين
 داي أميد نيكوتين الإتزيمي المرافق وإضافة بالمركب الأرومانية النيترو

(FMN) ADPH) موتوتيكليوتيد فلاقين المساعد العامل أو & NADH)  نيكليوتيد
 كنظام اللاهوائية الظروف تحت القلاقين أو(AD) نيكليوتيد داى قلافين أو

 الفلافين ويختزل الأروماتية النيترو مجموعة أختزال لتزيد الهيموبروتين
( Sod. wionite نه )  ثيونيت داى صوديوم مثل قوية مختزلة مادة بواسطة مباشرة

 أو الأزو مجموع لأختزال إليكترونات( )زوج للإليكترون كمعطى فتعمل
: النيترو

 سامة مادة مختزل غلافين
Rcduccd FlavinTowican

 .-ا.ءءسه سدسه
Odied FLaunRcduccd Prducls ·،

 المركبات من الكلور نزع المختزل البورفيرينى الحديد ويحفز
 مركب فيختزل واللامائية المائية المحاليل وجود فى بالاختزال الكلورونية

 النتائج نفس والهيماتين الهيموجلوبين أعطى حيث0DD) ددد إلى الددت
 ذات الأكسدة بإنزيمات المقترنة الأنظمة إحدى هو السائد الأنزيمى والنظام
 مركب من الكلور إزالة ميكانيكية تثبيط ويمكن(MFo) المختلطة الوظيفة

 تحت الإنزيمى النشاط ويزداد(NADPH) بمركب وينبه بالكوإتزيم الددت
 ب السيتوكروم مع يزداد المختزل النظام أن استنتج لذا الهوائية الظروف

. الهوائية الظروف تحت أكسدة إعادة بدون٤٥٠
٤٩٤



 فبنثيون كربوكسى بمركب السلقوكسيد اختزال عملية المتضمن النظام أما
 د نيوكليوتي داى أدنين فلافين بواسطة فينبه إيبوكسيد والهيبتاكلور والباراثيون

(FAD)الطاقية المادة فى التفاعل هذا عن المسئول النظام هو ويكون 
 إلى الباراثيون مركب إختزال ويكون الميكروسوم من أكثر )ما»عrبه

 منة جزء يوجد ولكن نيوكليوتيد داى أدنين بالغلافين والمنبه أمينوباراثيون
NADP) تيوكليوتيد داي أدنين وجود فى الميكروسومات ينبه . NADH)ويكون 

 على المحتوى للنظام مشابه وغير إضافى واحد أن فى لهما المنبه التأثير
 وتحتاج )الحرة( المستقلةNADH إحتمالية تحدد وهذه٤٥٠ ب السيتوكروم

 أى يعزل لم ولن٤o٠ ب للسيتوكروم المتضمن النظام غير معين لنظام
. فردية بصفة مختزل إنزيمى نظام

: الإختزال عملية مسارات وتتضمن
 دا(- )ددت بالهيدروجين وإستبدالة الهالوجين إزالة•
 لثلاثية الخماسية الزرنيخ مركبات اختزال•
 أمين مجموعة إلى ثم أمين هيدروكسيل إلى النيترو مجموعة اختزال•
 اختزال كذلك السلفوكسيدات من(SuIfides) الكبريتيدات تكوين•

 سلفيد الداي من السلفهيدريل تكوين أو سلفوكسيد إلى السلفونات
( N-Dهenhyuauion ) • النيتروجين نرة من الميثيل مجاميع نزع

 الروابط تشبيع أو الاكسيد فوق حلقة من مزدوجة رابطة تكوين•
 الزوجية

 ثانوية لكحولات والكيتونات أولية لكحولات الألدهيدات اختزال•

( NADPH.NADH)  الإختزال تفاعلات من نوعين يوجد عامة وبصفة
 ويعتمد والكلية الثدييات بكبد الميكروسومية الذائبة بالأجزاء النظام هذا ويوجد

 ب للستوكروم(adنanive) لازم والأخير الكربون أكسيد وأول الأكسجين على
 إزالة تفاعل هو(NADPH) المستقبل فالنظام محددة غير معه وعلاقته٤٥٠

 فى حتى ينتج التفاعل وهذا(DE) إلى(DDT) الددت مركب من الكلور
 المختزل البورفيرى البروتين معقد وجود يكون وهنا الأثزيمى النظام غياب

: ضرورى و هام

٤٩٥



«cH,0o.,soro)»oء «o.Poo)»o
 باراثيون ميثيل أمينو باراثيون ميثيل

: الإقتران أنظمة:n التوع من الثانوية:التمثيل -التفاعلات٢-٥-١٠
 غالبا( للماء )كارهة الغريب السام المركب بجزئي ترتبط أنظمة وهى

 خلال من البراز أو الصفراء أو البول فى فيفرز للذوبان قابل فيصبح
 دالة( فعالة )مجاميع معينه كيميائية بمراكز تحكم محددة تفاعلات

. والهالوجين والإيبوكسيد والهيدروكسيل كالكربوكسيل
 بعملية تكتسبها فإنها المجاميع هذه على السم جزيئى إحتواء حالة فى أما
 بالجسم فى بيوكيميائي بمركب )ترتبط( تقترن ذلك بعد ثم أكسدة أو اختزال

 بعض من أو الفضلات من يمد الجزء وهذا الاقتران بعامل يسمى ما وهو
 فى للذوبان القابلة الجديدة صورتها فى ذلك بعد تخرج ثم الأنواع أنسجة
 بأنواعها شرحها وسياتي منها للتخلص كوسيلة الصفراء أو البراز أو البول

. لاحق باب قي المختلفة
 معينة إنزيمية أنظمة أو لإنزيمات )الارتباط( الاقتران عملية وتحتاج

 حمض أو أسيتيل أو فينيل مجموعة أو سكر الاقتران مادة تكون ما وغالبا
: المختلفة الاقتران أمثلة يلى وفيما أمينى

 الجليكوزيد و الجليكورونيك حمض اقتران
 السلفات و الثيوسلفات اقتران
 نكوينة أو الجليكوكسيد اقتران
 الهيبوريك حمض وتكون الجليسين اقتران
 الأسيتات اقتران
 الميركابتويوريك بناء و السيستين قتران
 الاميد اقتران
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 المقاومة وراثة
 لنشوء الدافعة القوة هو الطبيعى الإنتخاب أن إلي داروين شارلز أشار

 المتتالية الأجيال أو الأنواع فى الوراثية الاختلافات على يعمل حيث الأنواع
 بقاءها يضمن مما لبيئتها ملائمة أكثر تصبح الحية الكائنات فان لذلك ونتيجة

. لآخر جيل من واستمرارها
 مما البينة فى غير المبيدات خاصة البيئية الملوثات و السموم فانتشار

 الأقراد إنتخاب نتيجة الكائنات من عديد من لها مقاومة سلالات لظهور أدى
. المركبات هذه تحمل على قدرة الأكثر

 مى فلابد مبيد أو سام مركب لأى تكوينها وكيفية المقاومة ظاهرة ولتفهم
: دراسة و معرفة

 عليه وتاثيره للكائن المبيد قل كيقية•
 حيث من الإنزيمية كالعوامل لها المسببة والحيوية الكيماوية والعوامل•

 الإنزيم ونشاط كمية
 جزيئات نفاذ سرعة على يؤثر مما الجسم جدار تركيب فى تغير أو ه

 للداخل المبيد أو المركب
 أو المركب جزيئات تخزين على الجسم دهون قدرة فى التغير أو•

. المبيد
 لها المسببة الجينات وتأثير المقاومة وراثة فى المتحكمة النظم دراسة

 ضغط تحت ذلك وتغير بالعشائر لها التكرارى والتوزيع مصدرها و
 بسرعة التنبؤ فى تساهم والتى المبيد أو المركب باستعمال الانتخاب

 واحد لزوج ترجع كانت ان المقاومة وراثة على التعرف وطريقة تكوينها
 كأنها تظهر الصفات فيعض يسهل ليس وهذا الجينات من أزواج عدة أو

 طريق عن تورث أنها ذلك بعد واتضح جينات عدة طريق عن تورث
. فقط واحد زوج

 أخرى عوامل من للمقاومة أساسى عامل لعزل المستعملة والطريقة م
 للمبيد أو للمركب الانتخاب استمرار مع رجعية تزاوجات عدة إجراء هى
 عدة طريق عن تورث المقاومة صفة فإن الغالب ففى عزله يمكن لم فإذا

 مقاوم جين عن لمركب مقاوم جين لفصل الطريقة هذه وتستعمل جينات
. الارتباط شديدى يكن لم إن هذا اخر، لمركب
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 علي المؤثرة الجينات أزواج عدد لمعرقة الوراثى التحليل ويجرى
 و والمقاومة الحساسة السلالات بين تزاوجات إجراء خلال من المقاومة

 نسب على الحصول تم فإذا حسابيا الناتج تحليل ثم رجعية تزاوجات إجراء
 من واحدا زوجا بان للرأى مؤيدا هذا كان الجينات من زوج لوراثة معتدلة

 للاستدلال السمية خطوط تستخدم وقد المقاومة على أساسا المؤثر هو الجينات
 أو الثانى أو الأول للجيل الناتج الهجين فى المقاومة الأقراد نسبة على

 يدل فهذا%٥. وفاة تسبة عند هضبة هناك كانت فان الرجعية التزاوجات
 استعمال هى الطرق وأحسن. مقاومة أكثر الناتجة الأفراد من ه%• أن على

 المقاوم الفرد على التعرف فيمكن طفرية علامات على محتوية سلالات
. ظاهرية صقة بواسطة

 غالبية ولكن متنحية مقاومة حالات فهناك الجين سيادة تدرس كنك
 بعدة يتأثر وقد واحد زوج طريق عن وتورث كاملة غير سيادة ذات الحالات

 ظهور علي أثرها للمركب التعرض لطبيعة أن ويلاحظ محورة جينات
. المقاومة

: (Pos & Pre adapation )  والطفرى الطبيعي -التأقلم١
 تعرض بعد للمركب مقاومة سلالات ظهور الطبيعي التأقلم عن ينتج
 الأفراد وتنتخب الحساسة الأقراد فتستبعد قاتلة وبتركيزات له المجموع
 ظهرت تكون قد والتى بالمقاومة خاصة جينات أو لجين والحاملة له المقاومة

 يظهر الطفرى التاقلم حين في طفرات نتيجة المركب استعمال قبل مضى فيما
 وتكون نفسه المركب لاستعمال مباشرة كنتيجة ما لمركب سلالة مقاومة
. لها طفرات
 بإستمرار طفرة له تحدث للجين النووى التركيب فى تغير حدث فإذا
 الضرر ونتيجة الإنتخاب نتيجة مغايرة بيئية ظروف وتحت ضئيلة وبنسب

 عند ضار أثر وللطفرات لها الحامل الفرد على الطفرة تضيفه الذى الرئيسى
 ظروف تحت مستقبلا ميزة لها الحامل الفرد على تضفى قد ولكن ظهورها

 تغير طاقة المنتخبة الطفرة وتمتل الجينى التركيب تغير بعد أو مختلفة بيئية
 حتى سائد جين مع مختلطة صورة فى الطبيعى الانتخاب عوامل نتيجة كامنة
 الأقراد هذه نسبة تزداد وهنا للأفراد انتخابية ميزة فيه تضيف الذى الوقت
 فتنتقل الطفرة حدوث قبل الوراثى العامل محل الجديد الوراثى العامل ويحل
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 نتيجة تاثيرها ظهور لعدم لها الحامل الفرد تضر أن دون لأخر جيل مر
. سائد جين مع متنحية لوجودها

:(Sclecton)  -الانتخاب٢
 قتل على السم فيعمل مقاومة سلالات لظهور المسببة العملية وهى

 الإتتخاب ويستمر المقاومة الأقراد نمو و بالمجموع الحساسة الأفراد
 بأستمرار مقاومتها تزداد مقاومة سلالة وتتكون الأجيال تعرض بأستمرار
 تكون الانتخاب من الأولى الأجيال ففى السم من قاتلة لتركيزات تعرضها

 سويعة الزيادة تصبح ذلك وبعد بطيئة للتصف القاتلة الجرعة قيمة فى الزيادة
 جدا بطيئة الزيادة تكون الانتخاب وباستمرار المقاومة شديدة سلالات وتظهر

 المعاملة حالة فقى نفسها التعرض طريقة نتيجة المقاومة درجة تثبت أو
 زاد كلما وتتخفض الجسم لداخل تنفذ السم جزيئات من ما نسبة فإن السطحية

 بين الأسية العلاقة في السبب هى تكون أو معينة لحدود به المعامل التركيز
 تكرار على الإتتخاب وتأثير(Gcnotyps) الجينية والتركيبات الجين تكرار
 أكبر بالأنتخاب بالعشيرة ضئيلة نسبة وجود هو لتكراره اللازم فالزمن الجين
 وجود أدي فإذا متوسطة بنسبة موجود جين تكرار لرفع اللازم ذلك من كثيرا
 لتغير إحتاج وإذا له الحامل للكائن النجاة فرص مضاعفة السائد المقاومة جين
 فإن أجيال ولثمانية٠,٠٠ ا إلى٠,٠٠٠٠ ا من بالعشيرة المقاومة جين نسبة
 التى الإنتخاب أجيال عدد لضعف تحتاج0,٠٢ إلى٠,٠ ا من النسبة رفع

•,.٥ إلى٠٠٠٢ س لرفعة يحتاجها
 الجينات فيها تتجمع تحضير فترة تمل الأنتحاب من الأولى والفترة

 لكى وجوده من لأبد الذى التركيب ويستعيد ملائمة الغير وتستبعد المحورة
 التأثير إظهار فى المحورة الجينات هده تتسبب ولكى مقاوم الفرن يكون

 للجينات ترجع المقاومة السلالة تكوين وسهولة. المقاومة لجين الكامل
 يعوض وبعضها الفائق التحمل تسبب جينات بعضها يكون وقد المحورة
 المتماثلة الصورة فى المقاومة جين تحمل التى الأفراد يلازم الذى الضعف

hcmozygousحجم زيادة مثل بالآقراد معينة صفات تظهر الأنتخاب وأثناء(١ 
 أن يحدث وقد الدهن وتوع وكمية الكيوتيكل أو الجين سمك تغير أو الفرد

 بالسم للانتخاب أستمرار رغم المقاومة درجة فى المستمر الأرتفاع يتوقف
 )معمليا( متماثلة المقاومة جيناتها مقاومة سلالة على للحصول هضبة فتتكون
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: المقاومة -إنعكاس3
 ويرجع إستعماله قبل بالعشيرة ضئيلة بنسبة للسم مقاومة جينات توجد

 على مثلا( الخصوبة )كإنخفاض الجينات لهذه الضار الثانوى للتأثير تلك
 تحمل من تتمكن له الأفراد هذه تتعرض عندما ولكنه تحملها التى الأقراد

 المقاوم الجين نسبة فتزداد الحساسة الأقراد تقتل بينما مرتفعة تركيزات
 لأن حساسة السلالة وتصبح المقاومة تتعس إيعاده تم ما وإذا بالعشيرة

 وجود عن بعيدا الحساسة الأقراد عن ميزة أى لها ليس المقاومة الأفراد
 كما الضار الثانوى تأثيره له المقاومة فجين العكس على بل السام المركب

 بجينات المقاومة جين لإرتباط إبعاده بعد لفترة مقاومة السلالة تبقى وقد سبق
. أخري

 المركب إيعاد المقاومقبعد السلالة أقراد لإختلاط الإنعكاس يحدث قد و
 أخر لمركب السلالة لتعرض تنعكس أو أخرى لسلالات حساسة بأفراد السام

 المركبين لهذين المقاومة وراثة فى المتحكمة الجينات أختلفت إذا هذا ويحدث
. بينهما مشتركة مقاومة توجد ولا ببعضهما مرتبطان غير وكاتا

 لجين بالنسبة متماثلة أفرادها جميع مقاومة لسلالات التوصل ويمكن
 بالنسبة المختلط الوراثى التركيب ذات الحساسة الأفراد جميع بإزالة المقاومة

 حدثت إذا إلا المتماثلة بالسلالة المقاومة إنعكاس يحدث لا وهنا المقاومة لجين
 المقاومة كانت فإذا. طبيعيا المنتخب العادى الجين ظهور بعد عكسية طفرة
 لجميع بالنسبة التماثل لحالة التوصل يصعب جينات عدة ظريق عن تورث

 تركيبات عدة لوجود تنتج قد المرتفعة المقاومة درجة لأن وذلك الجينات هذه
 من محدد عدد بها مقاومة سلالة التوصل يجعل مما الجينات هذه من وراثية

. الاحتمال بعيد أمر المتماثلة المقاومة الجينات
 فى موجود فيظل المقاومة جين أختفاء يعنى لا المقاومة انعكاس وحدوث

 بها موجود كان التى النسبة عن ترتفع قد ضئيلة بنسبة ولكن الأقراد بعض
 جين لقبول إستعداد أكثر ويكون للأفراد الجينى فالتركيب كذلك التعرض قبل

. ثانية مرة تعرضها عتد بسرعة مقاومتها السلالة فتستعيد المقاومة
: إلي عامة بصفة المقاومة ترجع و

: (Pneration)  السم نفاذ اترجة
 السم كمية كبر أي الجسم لداخل المركب جزئيات إتخفاض فيؤدى

 ظهور إلي للقل يركاقى تركيز توافر بالتالى و أقل زمنية مدة فى المفقودة
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 طبقات تركيب أو سمك تغير نتيجة النفاذية في الإنخفاض ويكون المقاومة
 معدل على تؤثر طفرة طريق عن الهضمية القناة جدر أو الكيوتيكل أو الجلد
 يحتويه ما نسبة علي علاوة باول أول متبقياته من التخلص كذلك النفاذ

 الدهنية المواد فكمية يخزن أو يتلقط ما يضاعف دهتية مواد من الجسم
 الحساسة. بالسلالة مثيلتها من أكبر تكون المقاومة بالسلالة

: (S1oraee)  -التخزين٢
 تحتويه ما ضعف الدهن من نسبة على المقاومة السلالة تحتوي

 مق اكثر متبقياته أو المام المركب من كمية تخزين يمكنها بالتالى و الحساسة
 تتحمل هنا ومن التأثير مكان الحساس الجهاز عن بعيدا الحساسة مثيلها

 فإن تخزينه يمكن لا الذى التركيز عن زيادتها عند ولكن أكبر تركيزات
 فكلما وعليه. معنوى كان إذا القتل فسبب التأثير لمكان ويصل يتغرد الزائد
 أوممثلاته المركب فتخزين. تحملها درجة زادت التخزين عن مقدرتها زادت

 الكمية تتخفض بحيث الفعل مكان عن بعيدا كالدهون حساسة غير بأنسجة
 القرصة لها تتيح كما تحملها درجة فى هام عامل الحساس للجهاز الواصلة

. سامة غير لممثلات المركب وتمثيل هدم فى

: تمثيله نواتج إحدى أو المركب إفراز -سرعة٣
 وما الجسم خارج غالبيته إفراز فى الكائن يبدأ قائل تركيز نفاذ فعند

 بدون أو ممثل أكان سواء للقتل كافى غير يكون التأثير لمكان منه يصل
 من بريتونى غشاء تفرز للددت المقاوم المصرى البعوض ويرقات تمثيل
 وعليه. الجسم خارج تخرجه ثم المسمم الغذاء بكمية تحيط الهضمية القناة

. تحملها درجة رفع على تساعد تمثيلية نواتج أو السم إفراز فسرعة

: وتأثرا حساسية اقل الحساس الجهاز-٤
 الجهاز احتمال درجة فى الحساسة عن المقاومة بالسلالة السمية فإختلاف

 الأقل أي مقاومة الأكثر فالجهاز الجسم بداخل السم من قاتل لتركيز الحساس
 سامة غير لنواتج تمثيله إلي التحمل زيادة وتعزى تحمله. من يتمكن حساسية

 الدهون من أعلى نسبة على لإحتوائها أو هادمة إنزيمية بأنظمة سمية أقل أو
. الحساسة بالسلالة عما
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: (CHolinasease snzme)  أستيربز الكولين -أتزيم٥
 لم حيث العضوية الكرباماتية و الفوسفورية بالسموم المتأثر النظام وهو

 ولكن الأنزيم نشاط درجة فى أو كمية فى حتى السلالتين بكلتا فروق توجد
 هدم بسرعة ذلك فسر ولقد تحملها درجة على وليس السلالة نوع على يتوقف

 فتتخفض المقاومة بالأفراد مرتقع كافي تركيز وجود عدم بالتالى و السم
 بالسلالة الهادمة الإنزيمات نشاط إلى تعزى وريما للتثبيط المئوية النسية

. الحساسة عن المقاومة

: (Modifad Akeserases)  المحورة الأليستيريزات-٦
 من أكبر بكمية الفومفاتيز أنزيم على المقاومة السلالة مستخلص فيحتوى

 الحساسة بالسلالة الأليفاتى الأستيريز لأنزيم تحوير أنه ويعتقد الحساس
 الأستيريز أما الفوسفاتيز تفسفر الفوسفورية فالسموم معين بحين بطفرة

 الأسمتيريز يمنع فقد وهنا أستريز الكولين من أكبر بدرجة فيثبط الاليفاتى
 تعمل بينما قاتل بتركيز التأثير لمكان السم وصول من المحور الاليقاتى

 فى الرئيسى السبب يكون وعلية. هدمة على بالسلالتين الأخرى الأنزيمات
 والأستيريز والكاربوكسيليز الفوسفاتيز بانزيم الهدم سرعة هو المقاومة

 وبعض السلسلة قصيرة الأليفاتية والأحماض للفينولات المحلل الأروماتى
· الأخرى المركبات

: إلى عامة بصفة المقاومة وتعزى
 معه يصل معين لحد تراكمه عدم وبالتالى بالسلالة السم هدم سرعة•

 بين الأنزيم فى معنوية فروق توجد فلا الأنزيمي التثبيط أو للقتل
 الهدم نشاط لإختلاف المقاومة تعزى هنا ومن تركيزه فى أو السلالتين
. سامة غير لممثلات

 الحساسة من من أكبر المقاومة بالسلالة الدهون من كمية وجود•
 بالجسم تركيز فينخفض وممثلاته السم تخزين لها فيتسنى

. المقاومة بالأفراد السم وأمتصاص نفاذ سرعة أنخفاض•
 أو الحساسة من أكبر المقاومة بالسلالة السم هدم سرعة معدل•

. تثبيطه سرعة لأختلاف
 أو الأليفاتية الأستيزات من أكبر كمية على المقاومة السلالة إحتواء
. أكبر بدرجة الكربوكسيليز أو الفوسفاتيز

٥٠٢


