
 المثلثات (:حساب٢ ر

 المثلث ومساحة الجيب قاعدة ه

 التمام جيب قاعدة ه

 المثلث حل•

 والانخفاض( الارتفاع )زوايا المثلث حل على تطبيقات ه

 زاويتين قياسي فرق او لمجموع المثلثية الدوال ه

 الزاوية قياس لضعف المثلثية الدوال ه
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 المثلثات حساب

: أن تذكر

:- القائم المثلث في الحادة للزاوية المثلثية الدوال١

 المقابل

 المجاور

 الوتر ه قتا
 المقابل

 الوتر ه قا
 المجاور

 المقابل هد المجاور ظتا

 د ه= جا المقابل
 الوتر

 المجاور حتا
 عب ه_

 الوتر

 المقابل ا
 ا<@

 المجاور

:- المثلثية للدوال الأساسية العلاقات٢

9 اه٠  ه= ظنا ،
 ظاه

-١  ق}ها
 ه جتا

 هد ظنا ، ف جتا -،
 ه جا

 إ ه= قتا(1
 جا

 ه جتا ظاف=(٢ ه جا

 -جا"ه جتا'ه=ا م حاد+جناد-ا٢ جا'ه=اجتا'ه

 ه ه=قتا' ،ا+ظتا' أ+ظا'ه=قا'ه(٤

 المتتامتين:- للزاويتين المثلثية الدوال بين العلاقة-٣

 ه٧٥ =جتا9١٥ جا

٥٣٢ ظا=9٥٨ ظا

٥٧٣ =قنا٧o١٧ق

١١١

 ه ف(=جتا٩٠ جا)

 ه (=جا٩٠ جتا)

 ه ظتا -هف(٩٠ ظا)



 مثال +ه(=جتاه٩٩٠ جا)
 ن

 مث ه(=-جاه+٥٩٠) جتا

9٨ جتا=(٩٨+٩٩٠ =جا)٩٩٨ جا

٩١٠ (=-جا٩١٠+٩٩٠ دجتا)٩١٠٠ جتا

 ه °+(=ظتا٩٠ ظا)

 المتكاملتين:- للزاويتين المثلثية الدوال بين العلاقة-4

 ا(=٨٠ جا)
 ه ه(=-جتا١٨٠ جتا)
 -(ظاه١٨٠ ظا)

:- يكون ج اب مثلث أي في<
٥١٨8٠ )ج(= +ق )ب( قرا(+ق

 -ق)جب(١٨٠ ق)ا(+ق)ب(=.•

١ =جا.١ جاد

9٤٠ =دجتا٩١٤٠ جتا

o ٤٥ ظا=٩١٣٥ ظا

 لب

 جا= جا)أ+ب(

 جي )أ++ب(=-جتا جتا

 م ظا= )أ+ب( ظا

: الربع تحديد

 المقابل الأيل- الريع

 جب

 ره>>ر ، ،٥٩ ره، ، ط
٢

 م ،المجاور قانم مثلث أي نرسم
٥٣٦٠>>٥٢٧٥٢٧٠ >ه>9١٨٠٩١٨٠ >ه>٥٩ ،

 ط >ه>ا آط ط>هراط >ه>ط
٢٢٢

 الى الراج الثالث3ثل ا
١١٢



 إ المستخدمة المساحات -بض
 ه

 الارتفاع القاعدة=٥ مساحة

 بينهما المحصورة الزاوية جاx ضلعين أي طول ضرب حاصل اوكل

 الارتفاعx القاعدة= مساحة
 »در ب

 إ<ل اب,٥ ابج=،سعة اهمك -اساحة

 الارتفاع في المتوازيتين القاعدتين مجموع المنحرف=ل شبه مساحة

 مثلثين أي مساحة كمجموع نوجده الرباعي الشكل مساحة

 بينهما المحصورة الزاوية جا القطرين طول ضرب حاصل أو=ل

 نق ط٣ الدائرة= محيط =طنق' الدائرة مساحة

 فإن

. القياس في متساويتا واحد قاعدة علي مرسومتين زاويتين فيه كان إذا)(

. متكاملتين متقابلين زاويتين فيه كان إذا )؟(
 و د تقه.ب -ث== كان إذا ه أ ٠،

5 التوالي مجموع النسب أحدي د اليجا مصوع

 إيجادها مطلوب النسب من نسبة =أي٦ا.. ه د أ ،
 ++و ب

 الجيب قاعدة
 ا

 يدون أب مثلث أي -في

٠، جاج جاب جاأ نق٢ =ً=ج= ا
 لها المقابلة الزوايا جيوب مع تتناسب المثلث أضلاع اطوال: اي

:- الإثبات
 بينهما الزاوية جيب ضلعين اي فرب حاصل' المثلث= مساحة



١ .
 د

٢
 جا [ب جاب= جاا=أ جي ب

 امة.، عنذعر
= جال

 -ئ±+ إ·
 ي .:.لل أ

 جا جاب جاا

: ملاحظات

. الخارج من المثلث برؤوس تمر التي الدائرة قطر نصف هو نق ا.
 ا+ب+جب= المثلث محيط,٢
 طنق2= الدائرة محيط.٣
 طنق الدائرة= مساحة.4
. وضلع زاويتان علم إذا الجيب قاعدة تستخدم.٩

 ن- مشهور تمرين
 يكون اب مثلث أي في

•.٠٠ا٠ و٠٠٠ه أ  جاج جاب وجاأ أب المثلث برفوس المارة الدائرة قطر نصف نق ، نق٢ =ج='=

 البرهان
 ءج صل ثم ه القطرب أرسم

 دائري رباعي جء أب..

 =ق)ا( ق)ء(..
 دائرة نصف في٩٩٠ )بجء( لكن

 ي ي د ن ن حا= با

4 لا

 دجاأ ، أ
 نق٢

[٠•
 انق= =ت=ت. ب لة

 جاج جاب جاأ

٠[-.  تق٢=..
 ا جا

 ي

١١٤



 سم١٦ جي= ،٥٤٧'١١ ق)ب(= ،٩٥٦-١٨ ق)أ(= فيه مثلث أب, مثال

:- يلي ما أوجد
. المثلث برفوس تمر التي الدائرة قطر نصف(٢ ب· ، (أ'١

 الحل
 )ج( ق نوجد أول:

٦٤٧"١١-٥٥٦'١٨-١٨٠ )ج(= ق

١٨٠-٥٦١٨.-.٤٧١١ =Sh .  وو وو و$ وو ولا د الآلة

:-٥٧٦'٣١= )ج( ق
 ج ب أ·
 ، دح ،

 جاج جاب ''جاأ
١٦ ا}'

 ، و

٥٧٦'٣١ جا٥٤٧١١ جا٩٥٦١٨ جا

·[

٥-٦'١٨ جا
١٦

٥٧٦'٣١ جا
 لا

 ،ه٧ اذ١ جا
١٦
 د

٥٧٦'٣١ جا

٠٤x٥٦٥'١٨ جا١٦
 د

٥7٩٢ جاد
,x٥٤٧'١١ حا١٦

= يا ،
٥٧٦"٣١ جا

=٣1,,Sin,,77+Sin x Sin,,11,,47 د٦,,18,,1٦ x 11 +77 ••٣1,,Sin=

١٢ ب= سم٣,١r أ'=

 نق٢ إ= نضع نقق: إيجاد
٥٧٦'٣١ جا

=٢+Sin,,١٦+٧٦,,٣١ سم8٠٢= نق

 ، سم٢٦ ب= ، سع٢٨= ا فيه سم"٣٣٦ سطحه= ىمساحه :اب مثال

 ؟ برؤوسه المارة الدائرة سطح مساحة أوجد سم٣٠ جد=

= أ'بجاج الحل ل A .• سطح مساحة

٢·٠ >جا٢٦ بر٢٨٧=٠٣٣٦

 جاج٧٢٦٤=

٠,٩٣٢= جا..

٣٣٦  =ب ه حا
٠٠٠٠٣٦٤

0٦٧·٢٣ )ج(= ق..

١١٥



 وعى٣ ب٣٠
3 ب نق٢ ة٦٧-٦٣ ··جا

 جى جا

 سم١٦,٢ نق= ه٣٢,٤ انق=..

 سم٨2٤,٤=('1٦٠٢)٧٣٠١٤= الدائرة مساحة..

 ا أوجد سم ه= ج-أ ،٥1٠٦ )ج(= ،ق٩٢٦ )أ(= ق فيه ج ب\ب مثال
 د

 الحل

·١

 جي=

 جي جا
·١

 جد جا

·١ ج-ا·
 جاج جاججاا' د ،

٢٦ جا٩
٣ ب د=  سم٤٠'٢٦ -جا١٠٦ جا'

٥·[
،

٢٦ جا٢٦ -جا١٠٦ جا٥٩

: مثال
 سم٢٥= ،ب٥٧١٦١٢ )ب(= ،ق٩٥٦"٣٨ )أ(= ق فيه مثلث أب

. المثلث برؤوس تمر الذي قطر نصف(٢  ج طول ا(: أحسب
 ج ب علي أ من الساقط العمود طول(٣

 الل
٥٧١'١٢-٣٨٥٥٦-١٨٠ ق)ج(=

 جب
 لب ع

٥٥٢'١٠ ق)ج(=..

.- ب ت  اني= دت
 جاب جاج

٢٥ ي'
٣٣٩ ب ب ح ب

5٧١"١٢ جا٥٥٢'١٠ جا

٥٥٢'١٠ حا٠٢٥ سم٢٠,٨=  د ع

٥٧١'١٢ جا

٢٥+٢٧1,,12,,Sin = 13,2
١١٦

٢٥
، ،،
 سم١2,٢=٥٧٦7٦٢ ترجاً نق=



 -ل5.- و+ئ'د اءب٥ في الود: طول إيجاد
 اء

٥٧١'١٢ جا
٢٠,٨

٩٠ جا
٥٧١"١٢ جاx٢٠,٨ ه1..

 و
١

 ،فهي-•• اسدا ى،رممهساد.،ر
 ب د

 البرهان
 =طنق الدائرة سطح مساحة..

-٠ ب]"
 أنق= =ت=ت ،

 جا جاب جاأ
 ب(" و.
 جاب٢ اجا} او ب نق=..

 نق« =طنق الدائرة مساحة.٠

 اجا مx =ط
 ب
 د

 ب اجا
 طأ'ب'

 جاأجاب4

·١

٠,٧٣١٤
 ب

٠,٧٩٨٦٠,٩٨٤٨

 أوجد٩٥٣ )ب(= ق ،٥٤٧ )أ(= ق كان فإذا سم1٨ محيطه ج أب: مثال
 سطحه مساحة أوجد ثم أضلاعه اطوال

 انحل
٥٨٠(=٥٣+٤٧-)١٨٠ )ج(= ق

 د ،د ب ا'

 :ترب .شرمتا
 التوالي مجموع

= '+ب+  د،

٠,٩٨٤٨+٠,٧٩٨٦+٠,٧٣١٤

١٨
٢,٥١٤٨

 +جا'( +ب المحيط)أ حيث

٠٠,٧٣١٤٧١٨  سم ,ه٢٢= ئ أ=
٢,٥١٤٨

، متم٥,٧٢=٠,٧٩٨٦٧١٨ -ب=
٢,٥١٤٨

١١٧



،

,٠,٩٨٤٨٧١٨  هه,أسيع== رج
٢,٥١٤٨

·٠إ١ م  بجاج أ/ مساحة
٠٠٠٠•

١٢ -٢ سم ا٤,٧٣=٨٠ جا٥,٧٢٦٥,٢٣ ر

: مثال
 ص

٥٥٦ م= >اب ق ،٩4٧ ا= ق>ب ، سم ا٨= أب فيه أضلاع متوازي ء أب
. الأضلاع متوازي سطح (مساحة٢ آج،بء (طول أحسب:

 الل
 ب أم8 في

٥٦٤٧-١٨٠ ق)>م(=

٥٧٧(= ق)>م
 م ام أب
٤٧ =جا٥٦ =جا جام

 'ل=- م
 عب ام١٨
 ا

٤٧ جا=٥٦ =جا٧٧ جا ،٠

١٨x٥٦ جا  سم{o,٢= =ش ام
٧٧ جا

١٨x٤٧ جا {٢٥== له م ٧٧ جا•
 سم

 سم٢٠,٦=١٥٠٣٢٢ أم=1 أج=

 سم٢٧=١٢,٥ ر٢ م=ابم= ب

٢ امجاأx أب ب=ي أم٥ مساحة •٢٠•
 اسم٠٠,٧=٤٧ جاx٧١٥,٣٧١٨ ب=

 سم'٤٠1٠٨=٧٤١٠٠٠٧= الأضلاع متوازي مساحة

 مثال.
 ا

 المارة الدائرة قطر نصف نق حيث و =أ"بوً مساحته أن اثبت أب مثلث أي في-
 نق4 برؤوسه,

 الحل
 م المثلث لمساحة نرمز

 جا أ'ب .م=

 وسحه( رنداسء لت=



 جا=امx أ'ب أب علي بالقسمة

 ر الطرفين بضرب
 جب

.. ب}"  نق =ا =خ =خ
 جا جاب جاأ

 نق ج؟ نق=أ'ب م.٠

 -بي
 نق٢

 {ب م=

 جي جا
 جي٣

 جاب
،

 جي
١

 نق٢

 جاب=ب م2
 ا'ب

 جب أب
 -ا< رم م

 نق ،
. جاج أب=٥ مساحة أخر: حل

 جي. ح
 ح .،جاج= ت{نق» «د ،

 نق٢ جاج
 -جيx أ'ب=٥ .مساحة جي١
 نق٢

 ج أ'ب
 د

 نق٤

 جاج أجاب جا نق٢= المثلث سطح مساحة أن اثبت مثال:

 الحل
 جا أ'ب=٨ م ---------)أ}

٠-٢٠

 )ا( في بالتعويض

.- ا\'  =أنق .=ث
 جاب جاأ

 جاب انق ب= جاأ ا=انق

•٠٠2٠٠٠٠ «جاج جاب نق اx جاأ نق٢x=-٥ م

 جام جاأجاب نق'٢=٥ م

(1) تمارين

 سم١٥٠ ا"=٥٧٣٠ ،ق)>ب(=٩4٨ ق)ا(= فيه جي اب١

 جي. اب8 محيط أوجد

١١٩



 أ،ب. أوجد سم٢٠ ،=٩4 ق)>ب(= °،1٠٥ )ا(= ق فيه٥ ج اب٢

9٥٨ )>ج( ق ،٩٨٢ ،قر>ا(= سم٤2٠٤ )جد(= فيه٥ اب٣

 ي. أب للمثلث الخارجة الدائرة قطر نصف طول وكذا أب٥ مسلحة ، ب أوجد

٥٥٤'٣٩= ق)>ب( ،٦٢١٥٦٢ ق)>ا(= فيه الذي أب٥ محيط أوجد-٤

 ، سم٩,٢٥= جي كان إذا سطحه مساحة أوجد

 ،٥١١٠(= )>أب ،ق سم ا٢,٥= أب فيه أضلاع متوازي ء اب ه-

 أ،اء. أوجد°٤ )>باج(=ه ق

 أ الضلع مع يصنعان ء ب أ، وقطراه "سم ،= أب فيه أضلاع متوازي مء أب٦

 اوجد ثم القطرين طول اوجد- الترتيب علي٩٤٤'٥٣٦٥٨٠'٢٢ الزاويتين ب

. المتوازي مساحة

•٠٠٣٠١٥٠ ب،ي أوجد ظاج= ،- ظاب= ، سم١٣,٥= أ فيه أب٧.٥

٥٤٢'١٨ )>ج( ،ق٩٦٤"١٥ ق)>أ(= ، سم١٢,٦= ب فيه٥ أب-٨

 ومساحته. أب ا ا(محيط يلي: ما أوجد

 جي. أب المثلث برفوس المارة الدائرة قطر نصف طول(٢

 ، أوجد:ب سم٨ ،جي=٥١٢٠ )>ب(= ،ق٩٠ ق)>أ(= فيه اب٥-٩

. المثلث مساحة وكذلك اب للمثلث الخارجة الدائرة قطر نصف طول وكذلك

 محيط أحسب٩٤٧= ق)>ب( ،٩٨٠ ق)>أ(= سم،٧,٦= ي فيه8 -أب١٠

. برفوسه المارة الدائرة قطر نصف طول وكذا المثلث

١٢٠



 التمع جيب ذ±ة
: يكون ج أب مثلث أي في

 ا جتا جب ب٢'- ا'=ب'+ج'
 جتاب أ٢ =أ+ج'- ب'

 جتا أب٢ ج'ا""+ب''

:- الإثبات
 =جأ+أب ب

 اب أن2+'١١ أب١١+'١١ جأ١='١١ ب١١٠.
، اب أن٢- +ج' =ب" ز:'

 أ جتا جد' +ج-ب' أ·"=ب·'

• ملاحظة
،

. بينهما المحصورة الزاوية وقياس ضلعين علم إذا الصورة هذه -تستخدم

٥٢٠٥، ج أوجد٩٣٧=)>( ق ، سم٣٥= ،ب سم1٨= أ فيه ل :أب مثال

 الحر
 جتاج أب +ب =أ· م٣٣

٣٧ جتا٢٧١١٨٣٥٤-('٣٥(+)١٨=) أب
 ج

1٨ أ'=

Cas =/١٨ SH &' +٣٥ SH x'٢x١٨ x٧٣٧٣٥

 سم٢٣,٣= ج

: أوجد٩٤٣'٥٢ ،ق)>ا(= سم٧ ج=ه ، سم4٦= ب فيه ل .أب٢ مثال  ن ،

. المثلث محيط ، أ(١

. المثلث بروس تمر التي الدائرة قطر نصف طول(٢

 أج علي ب من الساقط العمود طول(3

١٢١



 الحل
،

(١٢٠١٢,
 ز· ا ا جتا ب'ج2 +ج'- لة=
(=٧٥('+)٤٦-')٢٧٥x٤٦xx٥٤٣'٥٢ جتا

 سم ه٢,٥=}"

 سم١٧٣,٥=٧٥+٤٦+٥٢,٥ =أ+ب+جي'= المثلث محيط(٢
'\٥٢,٢-٠--• ٥٤٣'٥٢ جا جاأ سم٣٧,٩ نق= =انق ب =انق(٣

 ء أب٥ ;في ثلثا
 و له
-6 ج د

= ظ ٥٤٣'٥٢ جا

 اب
 جاء
٧٥
٩ جاه

 سم٥١,٩=٥٤٣'٥٢ جا٧٥x ع=

 ب'جب٣ )ب+ج(-أ']= (-جب( [)أ+ب كان إذا ء أب في: مثال
 د

 ق)>ا(. أوجد

 الد
 ،يrp-- +ج( )\'+ب(-ج()ب1٠.

 مريعين فرق

 ج ب'٣"=1 .)ب'+ج('-٠

 جب ب٣ ب'جي-أ"=٢ ب'+ج'+

 جب اب' علي بالقسمة جب "=ب1 ب''+ج''.
،= أ' +ي ب,٢,٢,٢

 ج ب'٢
١
٢

 د» ، ج ا ·حتااء

٢
٥٦٠ ق)>ا(=.•

١٢٢



 ن ، سم١٨ ، سم ؟4 يساوي ء ب ، أ قطريه طولا أضلاع متوازي ء .أب مثال

. الأضلاع متوازي محيط احسب ه"٠ القطرين بين الزاوية قياس

 الحل

 جب

4
 م أب في

 جتاب مبx مأ2- )أب(=)ما(+)أب('

 جتاب٩x١٢x٢x('-٩'+)٢١٢ )أب('=)

 سم٩,2 )أب(=..

 ء أم٥ في
٥١٣٠=٥٠-١٨٠= )>م( ق

١٣٠ جتا مءx مأ2-٢ +)مه(٢ =)مأ(٢ )أه(

١٣٠ جتا٩x١٢x٢('-٩('+)١٢ )أء('=ر

١٩= أء...

(٩,٢+٩,٢+١٩+١٩=) الأضلاع متوازي محيط

 سم د٦,٤=

: التمام جيب قاعدة من الخانية الحالة
 يكون ج أب أي في

 يجيي:ا± ا6

 ء1"+جي'-بن' بتاب
 ب أ٢

 ""±بز"-هي' مى جنا
 ب أ٢

: الإثبات
 أ جتا ج ب٢ "=ب''+ج"-.•

١٢٣

"i-'1'ج جتاا=ب" ج ب+ ..
]+ ن  يا٠ج جاا=

 ج ب٢



• ملاحظات
 أ، الثلاثة الأضلاع علم إذا المثلث زوايا قاات لإيجاد القاعدة هذه تتغدم(١

. أضلاعه أطوال بين النسب

. ضلع لأصغر مقابلة تكون زاوية وأصغر ضلع لأكبر مقابلة تكون زاوية أكبر(٢

٠ ن قياسات أكبر أوجد- سم4١ ،جد= سم٣ ه= ،ب' سم٢٦ ا= فيه٥ ج .اب مثال
. سطحه مساحة هي وما المثلث زوايا

 الحط
 ضلع أكبر جا زاوية اكبر ج=..

'١-'0١٩١٩'7٦ .ا"ميب'-ج' ا  ي<

٣٥٢٢٦٧٢ أ-ب٢
٢٦ Sh x' +٣٥ Shx'-٤١ Sh x'=+٢٦٢+٣٥=Sh Cos Sh,,

٥٨٣'٣)>(= ق
 جاج =أ'ب المثلث سطح مساحة

0٨٣'٣ >5ا٣٥ ر٢٦ ر=
٢•

 سم'٤٥١,٦=

: أوجد سم٥٢ سم.جي=٣٩ ب'= ، سم٣٢ أ= فيهA :اب مثال  و ،

 المثلث سطح مساحة(2 ا(ق)>أ(
. المثلث برؤوس تمر الذي الدائرة قطر تصف طول(٣
 أجب. علي ب من الساقط العمود طول(4

 الحل
 ص

 تاا-±ل=إ- ا +د ا١ب
٥«

'«r"H٣\جج;جي

3٩ ؟ ب د٣٢
 بى ة٣7٥r جا

١٢٤

 نق٢=

٥٣٧'٥٣ )>أ(= ق..
·1

 ا جا
 سم٢٦= نق

: ن إيجاد



 كان وإذا الساقين متساوي المثلث أن اثبت غ ب جتا كانت إذا ج أب٥ في: مثال
٣ ت

 ق)>جم. ،)>( :ق اوجد٢ لإم
 الحل
»

 جتاب أ'ج٢ +أ" ب'=ج'
 جثا أ٢- +أ= له ب م ء٢ م٢ ر

 أ·٢

 الساقين متساوي٥ .،٠

' '-ح٠+
 .:.ب=أ

٢,٢,
 جي= لب

٢٤,٢,
 =ا ،،ب

٦ ز\٠

٠٧٠٧  دح

٢\'٢
٥٣٠ )>أ(= ق..

٢ ح==ا ج جا  "جا

٦٧/ .ج=ا
٢-٠٠]2- ت حنايا= .ا

٥٣٠= )>ب( ق..

 ب'ج'ا
٥١٢٠ قر>ج(=..

 =ي المثلث سطع مساحة

 فا جي
 =ي. وايا2: دب· اب

٥٣٧'٥٣ جا٩٠ جا"
 بام٥٢
٧rV'75r٥ د ،

٥٣٧'٥٣ جا٥٢٧٣٩x =ر
٢

 سم'٦22,1=

٥٣٧'٥٣ رجا ه٢=٠ ب
 سم٣١,٩ م= ب

،٠٨٧٠ ٠  أن: أثبت سم٨ .امم،و= ،ب= جاب ليه أب مثال
،

 م جتا ، واوجد:جاا الساقين متساوي المثلث



٢

 الحل
 =ب جتال،

٥

9 في الطرفين بضرب

٠=1٨٠٠'١٣٢'-١٥,

٠٧  جاب=ه..

٠(٣٦٢٠٢٣٢ ٠
٥

·\٣٢'_٢٥=١٨٠

 جتاب جب'I٢ ب'=ج'+ا'.
٢ ء٢,  أ'ر٧٨٧٢- +أ٦٤=١٠٠

٥

١٠ أ= ه٠ ا=٠ اوأ-

(=·١٠ )أ'-(١٨\+٥)

 مرقوض»٠)=٨\+٥ إما

٠,٩٦=
١٠٧١٠٧٢

٨ ا،ج=٠ ا،ب=٠ :ا'=

٦٤إ اا،  لة د_

 جب' ،بي' ،جتام"" اب ر,
 ب'١٢

 -٠٣٦٠'T-هن'

(٧ تمارين)

 أ أصب:٩٧٠ ى)>ا(= ، سم ا٥,٢ ،)جي(= اسم١,٣= )ب( فيه٥ أب ا.

 المثلث. في زاوية أكير قياس: أوجد- سم٨٠ ،جد= سم1٠= ،ب سم أ=،ه٥ -أب٢

 سم٧ الأصر= قطره وطول سم٢٢ ومحيطه٩٦٠ )>ا(= ق أضلاع متوازي ء أب٣

 جي ب ، أب: أوجد

٥
 جي اب٥ ان اثبت =«سم اسم،٠ ،ب= جتاا=' فيه اب-4

 الساقين. متساوي

 م ،٥٧٣ ق)>ج(= ،٥٢٩ ق)>ب(= و سم٢ ،= صلح.ب غير ارتباط خطا! ه-

. أم ، أب من كل طول أوجد ج. ب منتصف

 ، سم« و= ، سم٩ ج= ب ، سم٩ =أم= أب فيه رباعي شكل يء أب-١

. داقر،4 اب الشكل: اأن سم-اثبت11 اج=



 طول: اوجد- سم٢4 ،أ= سم٢ ه ج= ب ، سم لا= أب فيه٥ أب٧

 ج ب للضلع المنصف المتوسط

: ان علم إذا ي أب٥ في-٨

 ي=-\ا جتا أن اثبت ثم( )>ب ق أوجد جا جاب= جاا=
٣٤٦٢٤

)>( ق أوجد كذلك

 ، سم٢٠ بء= ، سم١٦ ا= ، م في قطراه تقاطع أضلاع متوازي ء أب-٩

 ،أء أب طول إحسب٩٥٠ )>أمب(= ق

. فيه زاوية أكير قياس -احسب٧٠٥٠٣ :ج= أ:ب فيهA -أب١٠

١٢٧



 المثلث حل
»

. الثلاثة زواياه وقياس الثلاثة أضلاعه أطوال معرفة هو المثلث بجل المقصود

: هامة ملاحظات

 زاويتين وقياس ضلع طول علم إذا(١

 أ'-
 ث ب ب القانون: استخدم

 جاج جاب جاأ

 بينهما المحصورة الزاوية وقياس ضلعين علم إذا(٢

 ا جتا ب'جي٢ +ج'- ا'=ب': القانون أستخدم

 الثلاثة الأضلاع أطوال علم إذا(٣

 +%جي""- جاء النعت: استخم

 الجيب قاعدة تستخدم لذلك وزاوية ضلعين المطلوب يكون وضلع زاويتان علم إذا أولأ:

 جاج( )جآجاب،« ة ي ب ا"
٥٦٣)>( ق ،٩٤٧= )>ب( ق ، سم١٦= أ فيه الذي أب المثلث حل ا. مثال
،

 الحل
 ا«

 جي

١٦ ا'=
 اسب

 وضلع زاويتان: المطوم ه

 وزاوية ضلعين: المطلوب ه

٦٣_٤٧-١٨٠ ق)>'(=
٥٧٠ ق)>أ(=

 ن٠}
٥«  د ،

 جاب جا]
 ع جب
 ج جا

 ي
 د أ» ع

١٦

١٢

 جا جابo٧٠ جا



٤٧ جا١٦x سم ا٢,٤=
٧٠ جا  ب=

٦٣ جا٠x١٦ مم)٥=
٧٠ جا

: تستخدم لنلك الثلاثة الزوايا المطلوب يكون الثلاثة الأضلاع علم إذا ثانيا:

 أ"+جي'-بن' جتاب
 ا=ةجيي.ا، ا"ي٠

 -جي 1"+ي' جام
 ب أ٢

 الثلاثة الأضلاع: المعلوم ه

 الثلاثة الزوايا: المطلوب ه

 سم٣٧=٨ ، سم٢ ب=ه ، سم ا٨ أ= فيه الذى ي اب المثلث حل مثال.

 الحل

٦٢٩٥٢٥ )>أ(= ق.. '0٨)-'٢٢٧١٠'٢٢٥١,'١٠+' جتااءب'  ب

٣٧ ر٢٥٧٢ ب٢

٢٥ SHx' +٣٧ Sh'- ١8 SHx'=ي٢+٢٥٣٧ =Sh Cos Sh,,=

٤١٥٣٦= )>ب( ق.. 'Tr٥y-' ٣٢٧١ج'6٨, لا"+م:'ي' با،
 ج لام

٣٧ ر١٨ ر٢\-٢

٥٣٦'٤١٠٥٢٥"٢٩٠١٨٠ )>ج(= ق

٥١١٧'٥٠ )>جد(= ق

 ضلع المطلوب يكون بينهما المحصورة الزاوية الياس ى ضلعن علم إذا ثالثا:
: نستخدم الضلع لإيجاد وزاويتان

 ا جتا م ب'-" ا'=ب'+جي
 ب جتا أوب٢-+١= ،ب'

 م جتا ا'ب٢ ""+ب'-1 ،م"=

 ومس ا-+جييج"" نسنم ثم

١٢٩



o ٥٣ )>ا(= ق سم، ه4= ،جد سم٣ ه=' ب فيه الذي ب أ المثلث حل• مثال
 ن

 ألحن

 جتاأ جب ب٢- "=ب''+ج"

(='\٥٤('+)٣-')٢x٥٣ جتا٧٣٥٥٤
٣٥ Sh x'+٥4 SH '-20reO5405r Coدو /

 سم4٣= .ا
('٣٥-)'٢٩٤('+)4٣) ا"+ج'-ب'' ب,  ن± حابا.ام

٥٤٧٤٣ ر٢ ا'جي٢

٥٤٠٢٢٠ )>ب(= ق..

٥٨٦"٤٠=٩٤٠'٢٠-٥٣-١٨٠ )>ج(= ق

(٨) تمارين

 )>ج(= ،ق سم٣٢ ،)أ"(= سم4. )ب(= فيه: الذي أب4 حل١

٥١١٢"٢٨

 سم٥٠ ،)أ(= سم٨٠ ،)ب(= سم٧٢ )جد(= فيه: الذي ج أب٥ حل-٢

٥١٣-١٦ ق)>جد(= ، سم٥٦ )ب(= ، سم٣٧ فيه.)أ(= الذي م اب٥ حل-٣

(=١)٥٠٥١٠٨ ق)>ب(= ،٩٥٧-٢ ى)>ا(=: فهه الذي أب٥ حل-4

 سم ا٨,٩٥

 سم14 ،)جد(= سم ا٨ )بد(= ، سم٢ )أ"(= فيه: الذي ب أ٥ حل ه-

 ،)ع(=لاسم سم ه )ص(= ، سم٣ :)س(= حيث ع س٥ حل-٦

٥٤٣١٦ ج(= ق)> ، سم٣1 )ب(= ، اسم٧ .)أ(= حيث اب٥ حل-٧

١٣٠



= سطحه مساحة ،٩٦٠ ،ق)>ع(= سم٩ )س(=: حيث ع ص س٥ حل-٨

 سم'٢\١ ه

 سم٢٩ )جد(= ، سم٢٠ )ب(= ، سم١٧ :)أ(= فيه الذي أب٥ حل-٩

 ،ق)>ع(٩٦٢ ق)>س(= ، سم ا٠ )س(=: فيه الذي ع ص س٥ -حل١٠

٥٤٨=

١٣١



 والانخفاض الارتفاع زوايا

. البصر بشعاع يمر الدي الأفقي والخط البصر شعاع بين المحصورة الزاوية هي 4 ن< ة-٠ -(٢{٥

 اووير ·رجبتا·
 "ن

 ر<

 بم٤ إو
 ثدع )ق ذ

 فقن أ
(١ د

 ارتفاع هزاوية( شكل)ا
 انخفاض زاوية )"(ى شكل
. وانخفاض ارتفاع زاويتي ى ف،(٣) شكل

 ؟ والانخفاض الارتفاع زوايا مسائل حل في تفكر كيف

 جيدا المسالة )ا(ارسم
 طول فيه معلوم المثلثين احد واحد ضلع في مشتركان مثلثين يتكون الرسم من)"(

. فيه ضلع طول إيجاد مطلوب والآخر ضلع
 طول توجد وبذلك الجيب قاعدة ونستخدم ضلع طول فيه المطوم بالمثلث (نبدا٣)

. المشترك الضلع
 المجهول الضلع طول إيجاد المطلوب المثلث في أخرى مرة الجيب قاعدة (نستخدم4)

. فيه

• - بر أ
 ر- ،بي/!

 م د· ب ا بآ،

 ي

 تو. ن
 إير-
 يد

 المسائل أنواع

 ز- الأبل النوع
 مختلفين مكانين من ارتفاع زاوية رصد

. متحرك لجسم انخفاض زاوية أو

.. جيي.  برج وقاعدة قمة ارتفاع زاوية رصد

 ن الثالث التنوع
 من منخفض لجسم انخفاض زاوية رصد

. أعلى مكان

١٣٢



 «م5١

 د
4 +جم
 نر"ط

 الرابع- التوع
 واحد مكان من وانخفاض ارتاع زاويتي رصد

( الجيب قاعدة )تستخدم
 الأول التوع

١ مثال
٥١٦ فكانت برج من ارتفاع زاوية شخص رصد الأرض سطح على نقطة ­من
 الارتفاع زاوية ورصد متر٢٠٠ مسافة البرج قاعدة جهة الشخص تحرك وإذا
. البرج ارتفاع احسب٥١٣ ه فكانت أخرى مرة

 الحل

 م
 ي3

 لا

 ر: محر
 ذ"٢

 ء أب٥ في
٥١٩-١٦_٣٥ ه=

 ابء٥
 ءب اب
١م جاه= ل

 ع ب٢٠٠
 ا1 جا١٩ حا د

١٦ جا٢٠٠x م١٦٩,٣٠= بء
١٩ جا

 لب ع

٩ جاء

 ناع= ،٠

 ء ج ب٥ في
 ح جب م

2 جاه
x٣٥ جا١٦٩,٣
١

١٦٩,٣ ءجب دج=
 و

٩٠ جا٣ جاه
 م٩٧ ءج=٠٠

 مثال:
»

 زاوية قياس أن وجد راسي برج بقاعدة المار الأفقي المستوى في أ نقطة من
 ف مسافة البرج قاعدة اتجاه في الراصد تقدم وحين2 =س البرج قمة ارتفاع

 =ص° البرج قمة ارتفاع زاوية قياس أن وجد
 ص جا جاس ف

 جارمى(­
 الحط

 البرج= ارتفاع ان: أثبت

 ا هب٥

١٣٣

 ا ع
 ا

 )ص-س( جا س جا
 قا



 )ا(
 من جا ف

1ن-صر6ج  ءب'.٠

 يا ه٥

(٢) ص=ءجم جا ءب
$

 لمة م ليا ع
 د

 جاس جاس

٢ ،1 من

 جان ،جاس البرج،(، ج)ارتفاع..

٠ غض، ر =ة ا- في» ٢ بير') مثال:
 فجانت ماً لحظة في البرج قمة من سيارة انخفاض زاوية رصدت م٧٠ ارتفاعه برج
 السيارة سرعة احسب٩1٦ هي السيارة ارتفاع زاوية أصيحت قتق٣ وبد٩٥٧

 واحد( رأسي مستوى في تقعان الحالتين في والسيارة البرج بان )علما

 ى عم ع و

 الحل
P

٧٠

٤١=١٦-٥٧ هد=
 اج
 جام
٨٣,٤

١٦ جا
xأ٩٨,٠= ه٤ جاا٧٣,٤ 
١٦ جا

 اجء٥ في
 جدم
«

 ه جا
4 جب

٤١ جا
 ع,.

 ج أب٥

 أ أب
 د

 جاب جاب
 أ٧٠
 د

٩ جا، ة7 ج
٧٠x٩٠ جا  م٨٢ م٤ د أ= إ,

٥٧ جا'

-١٩٨,٥ المساقة و  م/ق11 =ا,= السرعة=
٣ الزمن

 مثال:
،

 انخفاض زاويتي رجل رصد الأرض سطح عن متر ا٨٠ ارتفاعها صخرة قمة من
 ،٩٤٨'٠٣ فياسهما أن فوجد بالرجل مار راسي مسترى في يقعان قاريين

. القاريين بين البد أوجد.٥٣٢-٢ ه

١٣٤



 الل
 ج اب٥

-٩ جا.« أ
 أجء٥

١٨٠
 ا

٥٤٨٣٠ جا
x٩٠ جا١٨٠  متن٢٤ ,ه٢ ي= أج=

٩٤٨'٣٠ جا'

·٣-.٢ )جءأء: ،١٦
'٥٢٢٥٥٥٣٢4٨٥١٦

 ج4

٥١٦'٥ جا
٢٤٠,٣

٥٣٢'٢٥ جا

 جي=4
x٥١٦٦٢٢ جاه'٢٤٠,٣

٥٣٢'٢٥ جا

 متر١٢٤,2= القاربين بين البعد

\

 إ م:ما
٠١'h

 أما

 الثى لتوع
 مثال:
 ن

 مقام برج وقاعدة قمة ارتفاع زاويتي شخص رصد الأرض سطح على نقطة من

. البرج ارتفاع احسب٥٣٤ ،٥٥٦ فكانتا متر١٧ ارتفاعه تل فوق

 الحل

 عاس

 ء أب٥

 أم١٧
 د

٩٠ جا٣٤ جا
x٩٠ جا١٧  د أي<
٣٤ جا

٢٤
 م٣٠,٤ أء=

١٣٥



 أجه:

5٣٤=٥٦٩٠ >)ج(=

 أج أه
 ه حا جي جا

 أم٤,3
٢٢ جا٣٤ جا

٢٢ جا+٠٣٠,٤  احر
٣٤ جا

 م٢٠,٣ أج=

 م٢٠٠٣ البرج= ارتفاع.

 مثال:
 نقطة ومن الأرض سطع عن س ارتفاعه جبل قمة على مقام( )ع ارتفاعه برج
 زاوية يقابل والبرج أ مقدارها زاوية يقابل الجبل أن وجد الأرض سطح على

 ب مقدارها

 أجتا)أ+ب(ع جا
 يا

 الحط

= الجبل ارتفاع: أن اثبت

 ل

<
١

 ا كحد,

 س

"٩٠ ج-

٥٠ ا٤•

 ى
٤ سر ء .أ،

 ن١

 حم

٢ ز م ا

 ل م ن٥
( -)أ+ب٩٠ )>ن(= ق

 هل ن٥
 ع مل

 جاب -)آ+ب((0٩ جا)
 ع مل
 ي د

 جاب جتا)أ+ب(

 ي،») هل=. +ب(ع جتا)ا

١٣٦



: ل هدم٥..
 من

 جاأ=
 ل هد

 هلx =جاا .س٠
 )ا( في بالتعويض

 بتا)ا+ب(x عx جا/
 د م لى}

 ن جاد

 الثلث التوع
 مثال:

 متر ه٦ ارتفاع برج لمة من اعنى مكان من منخفض لجمم انخفاض زاويتي رصد
 البرج ارتقاع احسبي٩٣٧7٢٣ فكتت آخر برج وقاعدة قمة انخفاض زاوية رصدت
. البرجين بين الأفقي والبد الثاني

 الحى

 جا ب
 د

٥٣ جا
 أي
٩ جا.

 ج أب٥

٥٦
٣٧ جا

٩٠ جا٥٦ ٣٧ جا• م٩٢ ت ا=
٥٣ جا٥٦  لام٤,٢ ب ا=

٣٧ جا•

 أجء في

٥١١٣-٢٣+٩٠ )>م(= ق

٩٣ ءب
،،

١١٣ جا١٤ جا

 م٢٤,٤ ءج=٠٠

٥١٤=٢٣٣٧ )>أ(= ق

 أج ء
١١٢ جا١٤ جا

١٤ جا ر٩٣
 عد ،

١١٣ جا٠٠٠

 مثال:
 انخفاض زاويتي أن وجد الأرض سطع عن مترا١١٦,٥ ارتفاعه برج قمة من

 أوجد٦١٨٠٥٤٦٥٢١٣٦ هما البرج بقاعدة المار الأفقي الطريق على سيارتين
. السيارتين بين البد

 الل
٣٦٥٢١-٥٤٦'١٨ جأم=

٥٢٤'٤٢ =

١٣٧



 ب في القانم أب٥

 جاج=

 أي=

١١٦,٥

 ا
١١٦,٥

٥٤٦'١٨ جا

r-12.=٠

: أجاء٥
 اج

• ١٦,٥

4 جب

٥٢٤٤٢ جا

 ، لنابذ
 >حت<>

٥٢١'٣٦ جا
= م.٠

x11٥٢٤'٤٢ جا٦,٥
٥٢١-٣٦ جا

x٥٢٤'٤٢ جا١١٦,٥
٢٣٦٥٢١ جاx٩٤٦'١٨ جا

١٨٢,٩ =
 تقريبا متر١٨٣= السيارتين بين البعد

 مثال:
 ص

 سفينتان اتخفاض زاويتي رصدت البحر سطح من متر٠٨٠ ارتفاع على طائرة
 بين يقع الطائرة مسقط أن علمت إذا السفينة بين البد احسب٠٥٢٤٩٣٧ فكانتا

. السفينتين
 الحى

 ه أب٥

٨٠٠ أب
٢٤ جا٦٦ جا

x٦٦ حا٨٠٠-  متر١٧٩٦,٨ تد اب=
٢٤ جا

٥٣ جا٥ جب بة ءب٥
٨٠ ه

 و"محج اد

 []ة //م٤٦٧ ه، 1>الا
A'•ذ 

٣٧ جا
٠ •٥  متر١٠٦١,٦ جاالx٨ بج=

 د

٣٧ جا
١٠٦١,٦+١٧٩٦,٨ جد= ب+ =اب السفينتين بين البعد

 متر٢٨٥٨,٤=

١٣٨



 مثال:
 قياس ان فوجد البحر سطع عن م٢٠٠٠ ارتقاع على وهو مسكرا طيار رصد

 متجها الارتفاع نفس على وهو دقيقتين سار ان وبد٩4٠"٧ انخفاض زاوية
·٧ أصبحت المسكر انخفاض زاوية قياس أن وجد يصله أن وقبل المسكر نحو

 ؟ الثانية/ بالمتر الطيار سرعة .فما٥٧٩

 الر}
 م

 الأول. الطيار أموضع

 المعسكر ، دقيقتين بعد الطيار موضع ب

 الأول للموضع ج انخفاض زاوية هي أ ب

 الثاني للموضع ج انخفاض زاوية هي ج هب

 بالتبادل٥٤٠57 )اجء(= ا(=ق ق)ب

 بالتبادل٥٧٩'٦ )جبه(= )بء(=ق ق

٩٥٣٨-٥٤٠'٥٧-٥٧٩'٦ )أجب(= .'.ق

" جا)أجء(= فيه القائم أه٥
 أ

٢٠٠٠ \ه ٣٠٥,)٦== اد=•
٢٤٠'59 ا ما)ذاد(-٠
٥١٠٠'٥٤(=٥٧٩٠٦-)١٨٠ )أب(= ق

 اب٣٠٥١,٦ أب أجم ر
(٥٣٨٩6 ج٣7٠٠5٥ ا رذالة )دأيج ب٥ د ب قبه اله

{٩٢ ي ح٥٣٨'٩ جا٣٠٥١,٦
٥١٠٠"٥٤ جا = اب

•-١٩٢٠  =اام/ث دقيقتين= بعد الطيار سرعة
٦٠x٢

 مثال:
 ص

 رصدت م٣, بينهما المسافة واحد رأسي مسترى في ب ، أ فتحتان به برج
 قياسا فكان البرج بقاعدة المار الأفقي المستوى في الواقعة ج النقطة من الفتحتان
 ج النقطة بعد أوجد• الترتيب علي٩١٢'٤٨٠٥٧'٣٠ هما أرتفاعهما زاويتي

( راسية مستقيمة نفعة ب7 ر البرج قادة عن



 الحط
٥٧٧'١٢(-٥١٢'٤٨+٩٠-)١٨٠ )>أ(= ق

٥٥'١٢-٠٥١٢٣٠٥٧'٤٨ )>أب(= ق

 جا)>'( جا)>اجب( جم= أو فيه أب٥
> ب٣,٥

٥٧٧'١٢ جا٥٥'١٢ جا
٥٧٧'١٢ جا٣,٥  و٢Y٧= بجد=.

٥٥'١٢ جا
 القائم بجء

 ا

 جي4

 ن م

٤٨٠٢

 جط ار
٤ طيم نهدى )>بجء(= جتا..

 جب أب

 ججتا)>بء( ءج=ب..

 م.٣٧-٥٧'٣٠ جتا٣٧,٣-

 الرابع التوع
 مثال:
 و د

 متر« الأرض سطح عن يرتفع منزل شرفة من معا وانخفاض ارتفاع زاوية رصد

: احسب٣٧١٨٠٥٥ فكاثتا مقابل برج وانخفاض ارتفاع زاويتي رصت

 البرج -ارتفاع والبرج المنزل بين البعد-

 الحط
 ج أب٥

 ب اب أب ي/
»  ي ن

 ا جا جا ب جا

 ب٨ ا
،،

7 جا7٨ جا٩٠ جا
( والبرج المنزل بين )البعد متر2٤,٦ "جاث= ام=

١٨ جا
 أجء٥ في

١٤٠



 جي/•

 د/ ن

 جا ا جا

٢٥,٨ ءج
٥٣ جا ه٥ جا

٢٥,٨x٥٥ جا ٥٣ جا٠٠ ع=4

 متر٢٦,٤ ءج=٠٠

 متر٢٦,٤ البرج= ارتفاع

 مثال:
٠  سار ولما18٩٢٢ ارتفاعها زاوية أن فوجد شماله تقع منننة قمة رجل شاهد

 فما ه32١٧ أصبحت المئذنة قمة ارتفاع زاوية أن وجد جنوبا امتر ه٠ مسافة
. المنتنة ارتفاع

 الحل
٢٦• ن٤ ,ر4-

 لمير يي و وي»
٦ و

 إ,.
 را١٨٤٢١٥٠

42٥٦٧ طا وا=ع
 ع٢,٤٣٨٢=

28٩٧2 طا وب=ع
 ع٣,١٦٥٨=

 او ل ب

. قثم: داب ه
 أب =وا .وب٠

'١٥٠('+٢٠٤٣٨٢) ع'('=٢٠١٦٥٨ ع')

٥٥١٨٠٤٩ ;%٢إ-'=٤
٤,٠٧٧٢

2٨,٧٢= .ع٠

 مثال:
 س ن ا

 قمتها منننة قاعدة ع حيث ع بنقطة المار الأفقي المستوى في نقطتان ص ، س
)> ق ع(=ه، )>س ،ق =ف ص س وكان ص"س' ؟ ن،ع

 =ل% س من المنننة قمة ارتفاع زاوية وقياس ى ع(= ص

١٤١



 ل طا ف جا ف ٠,و ه
 المنتنة= ارتفاع: أن اثبت

 هد( جا)ى+
 الخك

 نعن:٥
& طال

 ع س
١+ طال ع ع=س.٠
 ع: س ذ

 ع ل ف
٣ د  د

 جا( جا)ى+

 جا ف
= ع.٠

 ه( جا)ى+
٢ ه

،{

٤-٧ ز أ

 ر أ/ر«٨ م لا٦ هة
 -ن مى ى،

٢،١ من

 البرج(= )ارتفاع ع.٠
 ل طا جا ف

 ه( جا)ى+
 مثال:

 ولما٩٢٧'١٢ التل قمة ارتفاع زاوية قياس أن تل سطح عند نقطة من رجل شاهد
 قياسها بزاوية الأفقي على بميل مسترى على متر2٠٠٠ مسافة التل نجو صعد
 التل. ارتفاع احسب.٥٢٦'١٥ التل قمة ارتفاع زاوية مقياس ان وجد٥١٧

 الحل
١٦٣-١٧-١٨٠ مج(= )س ق

(٥٢٦'١٥+١٦٣١-٣٦٠ ق)أء(=

٥١٠'٤٥ =

(٥١٠١٢+٥١٦٠'٤٥-)١٨٠ )ءأج(= ق

٥٩'٣

 أجء
 م

٢٠٠٠ ا
٤

 التل٥٩'٣ جا٥١٦٠'٤٥ جا
٥١٠'٤٥ جا٧٢٠٠٠ ٤)٤)٩٧ اج=

-٥٩'٣ جا'  ج أب٥
 اج
 د

 ما٢٠٠٠

٥٢٧١٤٢،٧'١٢ جا٩ جا.



 ض

٥٢٧"١٢ جا٢٤١٩١,٩٧ أب=:.

 البرج ارتفاع وهو١٩١٦=

 مثال:
،

 وفي كم٢4 مسافة الجنوب شرق٩٧٠ اتجاه في ما نقطة من سفينة تحركت

 كم. ا٠ مسافة الشرق شمال°٥ ه اتجاه في أخرى سفينة تحركت اللحظة نفس

. السفينتين بين المسافة أوجد

 الحل
 و أب٥

٢٢٢  +)وب( =)أو(' )أب('

 جتاأوب )أو()بو(٢-

(=١٠0(+')٢٤-٢٢٤x١٠x٧٥ جتا٢
 طا

 كم٢٣,٤٩ ابه..

 مثال:
 ن

 نقطتين فيها راكب شاف /ساعة كم٢4 بسرعة الشرقي الشمال نحص تسير سفينة

 هاتين إحدى أن الراكب هذا وجد ساعات4 ويد الشمال غرب٩٢٥ تجاه ثابتين

 في الأخرى النقطة أصبحت بينما الغرب جنوب٩٢٣ اتجاه في أصبحت النقطتين

 في والرجل النقطتين بان علما النقطتين بين البد أوجد• الغرب شمال٥١٧ اتجاه

. واحد افقي مستوى

 الحط
 /س كم٢٤ السرعة=

 ساعات4= الزمن

 الزمنx السرعة= المسافة..

 كم٩٦=٤٦٢٤=

 جي: أب٥
١٤٣



٩1 باب
،

٨٨ جا
xي٩,٢ د٧٠ جا٩٦ 
٨٨ جا

٧٠ جا

 جي= ب ،،

 بء.]

٤٢ ججا، ب
٤٨ جا

 جاء ب
 د

٤ جا.٤٨ جا

(= النقطتين بين )البعد ء..

٢ في ا من بالتعويض

٣,x9٤٠ جا
 ٩م ح ب

٤٨ جا

(٩ تمارين)

 م٤ جي إ،

 نحو متجها متر١٦ مسافة سار ثم٩٢٧'١٢ فوجدها منزل قمة ارتفاع زاوية شخص قاس ا-
. المنزل ارتفاع اوجد-٥٣ ه٤٩ فوجدها اخري مرة المنزل قمة ارتفاع زاوية وقاس المنزل

 زاوية قياس ان فوجد تل قمة شخص رصد تل بقاعدة المار الأفقي المستوي في نقطة من-٢

 فوجد ثاشة مرة التل قمة ورصد متر٢٣ ه مسلفة إلتل جهة سار ولما٩٤٢'١٥ ارتفاعها

 التل. ارتفاع أحسب٢٣٠٥٦٧ ارتفاعها زاوية

 بين البعد أوجد-٩4٥ ،٥٢٠ أنخفاض بزاويتي قاربين رصد متر .؟ ارتفاعها صخرة قمة من-٣
 واحد. افقي مستوي في الصخرة وقاعدة القاربين طما القاربين

 البرج قمة زاويةارتفاع قياس أن فوجد راسي برج قمة الأرض سطح علي نقطة من شخص رصد-4

 البرج قمة ارتفاع زاوية أن وجد البرج نحو متر٧ ه مسافة سار وعندما٩١٢'٢٥ تساوي

. الأرض سطح من البرج ارتفاع أوجد-٩١٧·٢٨ مقاسها أصبح

 مثبتة علم سارية من نقطة واسفل اعلي ارتفاع زاويتا رجل رصد الأرض سطح علي نقطة من٩
- متر٨,2 ه السارية طول كان فاذا٥٣'٠٥٥٤١٢'٢٦ فوجدهما منزل سطح فوق راسيا
. المنزل ارتفاع فاوجد

١٤٤



 عظي نقطة من وقاعتها القلعة قمة زاويتا قياس كان فاذا تل قمة فوق متر٢٠ ارتفاعها قلعة٦
. التل ارتفاع إحسب-٥٣٨ ،٢٤٥٦٥ هما الأرض سطح

 الثاني قمة من ترصد عندما الأول قمة انخفاض وزاوية متر1. بينهما الأفقي البد رأسيان يرجان!-

 متر.٠٥1 الثاني البرج ارتفاع أن علم إذا الأول البرج ارتفاع اوجد-٩٣٠ هي

 عطي نقطة من وقاعته البرج قمة زاويتاارتفاع كانت فاذا جبل فوق مقام متر2• ارتفاعه برج-٨
. الجبل ارتفاع أوجد-٥٦٧٠٥٣٥'١٢ هما الأرض سطح

 أن فوجد امتر ه٠٠ بينهما المسافة ب ، أ الأرض سطح علي محطتين واحد وقت في طيار رصد-٩

 واحد رأسي مستوي في والمحطتين الطائرة كانت فإذا٩٥٧ ،٥4٨ أنخفاضيتهما زاويتي قياس

. أب علي يقع الأرض علي الطائرة مسقط بان علما الأرض سطح عن الطائرة ارتفاع أوجد-

٥٥٧'٠٥٣٥٢'٢٧ فكانتا وقاعدتها منذنة قمة انخفاض زاويتي قيست برج قمة من-١٠

 متر.٣٧ المنذنة ارتفاعع كان إذا البرج ارتفاع اوجد- الترتيب علي
 واحد متر كيلو بينهما البعد الأرض علي علامتين أنخفاض زاويتا قيست صخرة قمة من-١١

 الصخرة. ارتفاع أوجد- الصخرة شرق الأتجاه نفس وفي الترتيب علي٥ ه٢ ،٥٧4 فوجتا

 من الفتحتان رصدت امتر٥ بينهما المسافة واحد راسي خط في س،ص فتحتان به يرج ا-٢
-٢٨ ارتفاعهما زاويتا فكانت البرج بقاعدة المار الأفقي المستوي في الواقعة النقطة

. البرج قاعدة عن ي بعد أوجد-٥١٥'١٩٠٥١١

 البعد التل قاعدة مستوي في ، ب نقطتين فأختار تل فمة ارتفاع يعين ان رجل اراد-١٣
0٣٣ أجب=> ،٥١2٧ جد >اب فكانت التل قمة علي ا نقطة رصد ثم متر0٠٠٩ بينهما

. التل ارتقاع أحسب٥ ه'١4 هي ب الموقع من ا نقطة ارتفاع وزاوية

 المار الأفقي المستوي في تقع قاعته برج جم ، اقما2٠ بينهما المسافة نقطتان -أ،ب١4

 فإذا٥١٢'٣٨ ارتفاعها زاوية فكانت ا نقطة من ء البرج قمة رصدت ب. أ، بالنقطتين

. قدم لأقرب البرج ارتفاع فاوجد٥٦٥"٣٠= >اب ،٥٧٧'١٢ أج= >ب كانت

١٤٥



 زافة قياس ،٥٦٧ برج قمة ارتفاع زاوية قياس كان امتر• ارتفاعه منزل قمة من-١٥
 في المنزل وقاعدة البرج قاعد يان علما البرج ارتفاع أوجد-٩٣٥ البرج قاعدة انخفاض
. واحد افقي مستوي

 نحو صد ولما٢٩4 التل قمة ارتفاع زاوية قباس أن تل سطح عد نقطة من رجل شماد-١٦

 مقياس ان وجد٠٩٣ قياسها بزاوية الأفقي علي يميل متوي علي متر٠2 مسافة التل

 التل. ارتقاع احصب٩٥٨ التل قمة ارتفاع زاوية

 سار عندما ب شرق متر7• تبد التي نقطة عند جمم فشاهد ب نقطة عند رجل وف-١٧

 الشرق جنوب٩1٥ اتجاه في النقطة أن وجد الشرق شمال٠٩١ أنجاه أفي إلي ب من

 أ. من ج بد أوجد أ من

 في افقي مستوي في فطارت )ب( مدينة قاصدة )ا( مدينة من لها رحلة قابل قانفة بدات-١٨
 غرت ثم ميلا٣٨٥ مسافة قطعت أن بعد )ب( أفوصلت الشمال شرق٦٤٢٩٣٢ إتجاه

 بعد )جب( مدينة إلي أفوصلت الشمال غرب٣٦٥٤١ اتجاه في وطارت ذلك بد اتجاهها
 أي ففي طريق أقصر من )ا( )ج(إلي من العودة أرادت قذا ميلا ه1٠ مسافة قطعت ان

 ؟. تطير أتجاه

١٤٦



 ب أجا +جا ب جتا أ جثا= ب جتا أ جتا= ب( )أ- جثا ا(
 جاب أ جتا- ب أجتا =جا ب( )أ (جا٢

 ظااظاب
= ظاا٣  +ظاأظاب١)(١(

 ب أجا جا- ب جتا أ جتا= )أ+ب( جتا(4
 ب أجا جتا+ ب أجتا =جا )أ+ب( جا(٩

 جاب أ+ ظا ،
 ظاأظا١ (ظا)+ب(=٦

 المثلثية: النسب إيجاد المسائل من ل الأم

،٥٣ • =م،ظاب= أ ظا كانت إذا مثال:

٥٢٧٠ >ب>٩١٨٠ >ا>،• حيث: ط ٢•

 الحل:

 ه مقايل
 ت 8اإ=

١٢ مجاور
٣ مقايل

 ج طابا=
٤ مجاور

 ر-؟.آار-؟٩= أجاب -جتا جتاب ا جا جا)ا-(=
١٣٥١٢٥

٣٦ م٢٥-= جا)ا-ب(
٦٥٦٥

١٦  م ج جا)ا-ب(=.•

،٦٥ ٠ ٦ي )ا-ب(= قتا..:

 جاب جاا جتاب+ جتاا. )ا-ب(= جتا

١٤٧



٣- ه4-١٢  ل د ل ج
١٣٥١٣٥

٤٨١٥٠-
٦٥

٠٦٣ =٦" )اب( قا ومنها

»

٦٥

·I- = (  )أ-ب جتا
٦٥

٣ ه +ظااظاب١ غجغ ±±:يي...١ د
١٢٤

١٦- ظا)ا-ب(=
٦٣

٢٦-٣٠ ها)ا-(=
٤٨١٥

•. ملاحظات
 ا«

 ط )أ+ب(= قتا(1
 جا)ا+ب(

 أ )أ+ب(= قا(٢
 +ب( )أ جتا

 ع.ع= ظبا)ا+يا(=]٢ ظاأظاب١١١-
 ظاب ظاا+ )ا+ب( ظا

 لها المكملة جتا= زاوية (جتااي4
 مكملتها جا= زاوية اي (جا٩
 لها المكملة ظا=. زاوية أي قا(٦

 >ط >ا>ب ، جاب= ، كأن.جاأ= إذا مثال: ط4١ ه، ء،
4١3

 )ا-ب( قتا أوجد.
 الحل

 ب )ا-ب(= فتا••
 جا)أ-ب(

 أجاب جتا- ب اجتا جا= جا)ا-ب(.:.

١٤٨



٢٣١\٠ ٥٢٥٢ -{أ-{=

٢٨٢\٤-٢٣  ج د ، ب
١٠(١٠)١٠

-\٢+٢ با )أب(= قتا•.

'= جتاب جتاا='، فيه الزاوية حاد مثلث اب مثال:
<٣٤

 ج جتا ، +ب( )ا جثا أوجد
 لحل
 ا

 [ى٠ ب
 ا اجا -جا جتاب ا جتا )أ+ب(= جتا::

7ا لهد٠;٠-;
٢٢٦٠١-١٢٠٠١ ١٢١٢١٢

٥١٨٠= المثلث زوايا مجموع'•.
 تكمل .:.أ+ب

 )ا+ب(=جتا جتا ,:،

 بتام-محج{Rق٠

١٤٩



 المسانا:- من الثانى ع الو
 الزوايا: الخاصة الزوايا باستخدام الزايا بعض المثلثية النسب إيجاد

٥٧٥٠٩١٥١٠٥
٤٥-٦٠-٣٠-4٥=١٥(١

٣٠+٤٥=٧٥(٢
٤٥+٦٠ ا=٠٥(٣
 ا

١ ظاه ،١ جتاه ،١ جاه قيمة أوجد الحاسبة بدون مثال:
،

4 جاه٦ جتا.4 جتاه٦ (=جا.4٥-٦٠ =جا) ا جاه الحل:

 -لآرا!»١ (جاه١٠
٠٠٢٢٦٢٢٦

١-٣l-١٠٢٧٥١٠ ما٠ ٢\٦٢\٦٢\٠٠٢

4 جاه٦٠ +جا4٥ جتا٦٠ (=جتا٤٥-٦٠ جتا)= جتاها ؟(

١،37,«'
٢٦١٢,٢١

٣ م١-
٦\٦٢\,٢

R  ء١ب١ جاه
٦٦

٤ ه -ظا٦٠ ظا (4٥-٦٠ =ظا) ا٧٥ش(٣
4٥ ظا٠٦ +طا١

 إجبي{جن -ي[ييب3.
١+١٣-١٢+٤\٢\+١

٦٦٠ ا-ج-3٢30 ه٥
9٥٠



١ -٢٢-٧٥ بتا7T آن. برهن مث:
 د

 الحل
 ا«

(٣٠+٤٥ جتا)=٧٥ جتا:.-
٣٠ جتا4 -جاه٣٠ جا4 ه جتا=

٦١١٠٦إ٠١٦٧ ، yد د ف د 

 ر٦--٦٢'٢٦٦٢ أ٢ -٦'

٠٠٦٨-٨٢١7٧\٢=٧٥ جنا٦7٢ الأيمن=•
 الأيسر=١.3 د

٥ جتا=٦٥ +جتا٣ جاه أن: أثبت مثال:
 ا،

 الحل
(٥+٦٠ جتا)(+٥+٣٠ =جا) الأيمن الطرف

 جاه٦٠ ه-جا جتا٦٠ جاه+جثا٣٠ ه+جتا جتا٣٠ =جا

 ،.٢{.0 {;;ا4٠ -;ا
 الأيسر= ه جثا=

٨٠ جا=٤٠ +جا٢٠ جا أن: أثبت مثال:
 الحلل

(١٠+٣٠ (+جا)١٠-٣ =جا) الأيمن الطرف
١٠ جا٣٠ +جتا1٠ جتا٣٠ +جا٣٠ جا ا٠ -جتا ا٠ جتا٠٣ =جا

(١)١٠٥ ا=جتا٠ زجتا+١٠ جتا=

)(<١٠ (=جتا١٠-٩٠ =جا)٨٠ جا الأيسر= الطرف

 متساويان الطرفان..:)"(٠(١ من)
 الحاسبة بدون مثال:

 ا جا ر±-ا(=جتاا+ بتا7 يكون] ا قيمة كانت مهما ان اثبت

١٥١



 الحل
١ جااجاب+4 اجتا [جثا7k١-٤٥ 77[جنا

]١ جا4٥ جا جتاا+4 ه ]7رجتا

٢'4= ا+6 ٢ز
 أ جا جتاأ+=

١٠ جتا=٧٠ جتا+4٠ جا أن: أثبت الحاسبة بدون مثال:

 الحل
(١٠+٦٠ جتا)(+١٠+٣٠ =جا) الأيمن الطرف

٠١ جا٦٠ -جا ا٠ جثا1٠ جثا+١٠ جا٠٣ جثا+١٠ جثا٣ =جاء

L -إ-ا. .7إ .ا. إ٠١٠ ج0+ ٢٠٢٢٢

 الأيسر= ا0 =جتا

 التطبيق:
 قيمة. أوجد الحاسبة بدون

١ جاه٧٥ جثا١٥ جثا٧ (جاه١
٨ جا٣٨ جا+٨ جتا٣٨ جتا(٢

 ا٢٠ -ظا٦٥ ظا م,
٢٠ ظا٦ شاه١(

 الحل

 ا؟٥٠٠ (-ها٥-٧٥١ جا٢ منوك

٣/٢٠ -(=جتا٣٨١ جتا(٢ منكود

١=4٥ (=ها٢٠-٦٥ ظا) هو(٣ ملكوك

١٥٢



١٠ جا٥٠x +جا١٠ جتا4٠ جا قيمة: أوجد الحاسبة بدون مثال:
 ا

١٠ جا٤٠ جنا+ ا٠ جتا4٠ جا إلى تعدل الحل:
 )أ+ب( =جا

 ه٠ (=جا١٠+٠ =جا)

-٥ ا+ظا: ء4 ء،  الحاسبة بدون ر=٠ ظا ان: اثبت مثال:
<١٥

٥ +ظا٤ شاه,  ه ظا٤٥ اظا ، ا· }+ه'=٥ ،ه=ظا) الحل.ظا

 ج٥ و]] ه +ظا ا
 ه ظا١

 -س(٣٠ (جا)٧٠+ )س جتا+ -س(٣٠ جتا)+(٧٠+ )س جا أن: أثبت مثال:
 س. قيمة على تتوقف لا

9 ن س(]-٣٠(+)٧٠ إ)س+ جا= المقدار الحل:

 )أ+ب( جا=
١٠٠ -س(=جا٣٠+٧٠ =جا)س

 س. قيمة على يتوقف لا المقدار.:

 أن: برهن مثال:
 ا

 (=-ا٧٠ )س+ (جا١١٠ )س- +جا(٧٠ )س+ جتا(1١٠ )س- جتا
 ي ن ب( )أ- جتا صورة على المقدار الحل:

(]٧٠+ (-)س١١٠- إ)س جتا..
(]٧٠ ا-س-١٠ )س- =جتا

١٨٠ جتا ا(=٨٠) جتا=
 الأيسر= =ا

٧ جاه٧x جاه١٥ جتا٧٥ جتا قيمة: أوجد الحاسبة بدون مثال:  و٩ و

 الحل
١ جاه٧٥ -جا١٥ جتا٧ جتاه=
 صفر=٩ ه (=جتا١٥+٧٥ جتا)=

١٥٣



 ب( جا)ا جا)أ+ب(+
 =ظأ أن: أثث مثال.

 جتا)أ-ب( جتا)أ+ب(+

•• الحل: أجاب جثا جتاب ب+جاا أجا جتا ب+ جتا جا؟
 ن ن

 بدجاأجاب حتا جتاأ جتاب،-جاأجاب± جتاا

 ،ء جاا جتاب جاا
 =الاير =ظأ ت=

 جتاا جتاب اجتاأ

 ي فاب= ظاأ=غ، حادتين، زوايتين قياسا ب ، أ كانت إذا مثال:
 ن

4 ه= ب ا+ ان: الحاسبة الآلة أستخدام بدون أثبت
٩٤٥= ا+ب فإن1= ب(+ )ا ظا أن أثبات أمكن إذا الجل:  و ،

١+٤
٩ ه ظاا+طاب ٤١-١ قاب ا-ظا ٠يم=

٥٩
+٣٦

٤٥٤١  أ٤٥5
٤١ فئم

٥
 ج-جا جثا

 -ج(=٤ ظا)ه أن. أثبت مثال.
 جن +جا جثا

 ب الأيمن= الحل ظا٤ طاه:
 ظاي٤ ا+طاه ث

 جا

 جتا
 جتا في والمقلم البسط بضرب

 و جا
9 ير و+

 جي جثا

١٥٤

= )ا+ب( ظا



 جو ي-جا جثا
 =الأيسر-(=4 طا)ه.:,

 +جا جثا

 المعادلة. تحقق التي]٣٦٠ ،0[3 ا قيمة أوجد مثال:

'=١٥ جتاأجا+١٥ اجتا جا

 الحل

'=١٥ +جتااجا١ ه اجتا جا

 ا(=١٥ جا)ا+
٢

 الأول الربع في١ +ه1.
 الثاني الربع في١٥\+

٩١٥٠=١٥ ا+ أو٩٣٠-١٥ .ا+

 موجب جا-."

٥١٣٥ أ= ٥١٥ .ا- ،

 ه=ا جا١٠ ه ف-جتا جتا١٠ جاه كان: إذا مثال:

 ،[٠ هدد] حيث قيمة أوجد ط و•

 الحل
 ا= ه(1٠ جاره مفكوك هو الأيمن

-3%01 .ة
=٩٠١٠٥

 ه١٥ ه

١٥٥



٤ا·)نيرمت
٨٥

٧ن= )أ+ب( قتا برهن:  قناب= ج،
٤

 قاا"ا، كن إذا(١
٨ ه

 ٦ة٠٠٠ ؟ ء جاب ، ظا=" فيه مثلث ب (أب٢

٩٤٥= )ج( ق يرهن ثم )ا+ب( جتا أوجد:

 آ±ر د(ط، ب جاا=، حيث ح[ ، كانت:اد]. إذا(٣
٢٥٢

 ظا)ا-ب( ، )ا+( ظا قيمة: أوجد<= ظاب حيث

 و م ه
٩٤ =ه أ+ب أن: برهن ا ظاب= ، ظاا= كان. إذا(4

٢١١

١  ظاي= ،
٨

١  طاب= ،
٥

٢• ا ظاا كان إذا ه(

٥4 )أ(+)ي(+)ج(=ه برهن:

٧= جتاب ، ط[٣ أد]ط، حيث ،٠=٣ جا\+٥ كان إذا(٦
٢٥

 )ا-ب( ظتا ، قا)ا-ب( ، )اب( قتا قيمة: اوجد ط[2 ، ل د] ب حيث

١آ آ،طاب= ظااء كان إذا الزاوية الحاد ج أب المثلث(٧
٤٥

١٣٢١٠٢٠٠ ج=: أ.ا ان: اثبت
٧ جتا=٥٣ جتا+٢٣ جا أن: أثبت(٨
١=٣٠ ظا٧٥ -ظا٣٠ ظا٧٥ ظا أن. اثبت(٩

١٥٦



4إل ا قيمة. اوجد(10

4إ ،ها١ ه ا قيمة. أوجد(١1

١٠ +ظا١ ،
=٥٥ ظا أن. برفن(1٢

١٠ ظا٠١

٨٢ جتا٣٧ جثا+٨ جتا٣٧ جا قيمة. أوجد(١٣
٧٥ اجتا٠ +جاه١٥ جتا ا٠ ه جثا(١4

١٧٩اق٤.اقدا قيمة. أوجد(1 ه
١٧٥ ظا٤٠ طا

 ا د ، جم4 جهي بها4 ;م »ا0٦

٩.اظاهاظد±ا اختصر:(١٧
١٥٠ .ظا١٥ ظا

٧٩ جتا٣4 +جتا١١ جتا٣4 جا قيمة: أوجد(1٨

٣٥ جا٢٥ +جثا٣٥ جثا٢ جاه
 قيمة. أوجد(1٩

1r7٧ ج٤٣ +جي12 جتا42 جنتا/٢٠
o٢٢٢٠ جا٩٣٠ +جتا٩rrR ٢)٠ وجتا٢٢2 برفن:

 جاا جتاأ+
 +أ(=4٥ ظا) أن. أثبت(٢١

 ا جتاا-جا
 ان: فاثبت مثلث ،زوايا أ،ب كان إذا(22

 ج ظا أطاب ظا ج= ظا+ ظاب أ+ ظا

 ي -ص(= )س جا أ، +ص(= )س جا كان إذا(٢٣
٤

١٥٧



 ص ظا ه ظاس= أن: برهن
 جا'اجا'ب= )ا-( جا )ا+ب( جا ان أثبت(٢٤

 ان: فثبت±- ر(+ق)(=3(+ قرأً كان إذا(٢٥

١ جظاا= ظا+ ظا ب ا+ أشاب ظا

١٥٨



 ب ا بوضع

I1جتا جاأ٢/=2 (جا )

 و ن جاب جتاا+ ب أجتا =جا جا)ا+ب(.: الأثبات: لع

 جاا جتاأ جااجتاا+= )أ+ب( جا.:.
 ا اجتا جاi2=2 جا

 الزاوية جتاx الزاوية جا٢ زاوية= اي ضعف جا:.

 أ من بدلا ي وضخا إذا ملحوظة8

' اجا .:.جاا=اجا ٢•٠٢

1 -جا'1 ا=جتا2 )(جتا
1'uج٣-١ =

١ اجتا'-=
 و ن أجاب -جا ب اجتا جتا= )أ+ب( جتا الأثبات: ي]

 جاأ جتاا-جاأ أ جتا)ا+ا(جتا
I"جنا'اجا = Ir .:. جتا

١ -Iجا"ا=جتا٠.٠ ،
 الزاوية -جا' الزاوية (جتا'1 الزاوية=) ضعف جتا..

1- الزاوية جتا'2(2)
 الزاوية جا'2-١(٣)

' جتاا=جتا'إ-ا'.:. منا 'بدلا بوضع ملحوظة:=

١ أ. =اجتا'
2

 جا٢ =ا ا,
٢

١٥٩

 ب أ= بوضع



١ غلI٢u2 )؟(
 'اuغ-١

Q:ا الإثبات rا)ا+ا( أ= 

 ج ح أ ظا٢ اا+اأ

٢u-٦١نIا.,

 نل٣
 أ ,.شظاأ=

 شظا٢١ ا٠,٠٠
٢

 ا من بدلا ي بوضع ملحوظة:&

 ٠-[٠٠]3 حيث\ ظاا=ج كان إذا مثال: ط٣

 أ2 ا(I٢٣ (جتاIr2 (جا1 أوجد:
 الحل

 ر-:٠
I' = جتا"ا.جا Ir2جتا) )

٤٢٣٢١٦٩٧ ،  ذ== د{ن-(=)(
٥٥٢٥٢٥٢٥

٣
١٤ طا٢ x٢٠٢  أ==٢ {؟(]

 -ر١ ا-ا'ا
٦4 ٩٦

 رو٤-
 ب ع د ح د ج

٩٧-٩١٦
 د د

١٦ -١٦١٦

٢٧٠ >ا>1٨. حيث ظااء كان إذا مثال:
9٣ ث

١٦٠



 "ب(-١٨0 جتا) )ا(
 أ+ب(2 )،(ظا)

 >أح• حية جاب= ط ء٣
٥٢

 ج(٢+٩ جار. )ا( يلي ما قيمة احسب
(rجا) +ب(2 )ا 

 الحل

•
1٢ جا٩٠ جتا+ ا2 جتا٩ ا(=جاء٢+٩0 )ا(جار

/٢ جاx صفر+ أ٢ جتا1=
٠ ا+٢ جتا=

 اجا"ا2 =جتا

١١٩
١٦٩

١٤4٢٥ 'ي٥ ر د'٢ رد « د د

١٣١٣١٩١٦٩

 ب٢ جا1٨٠ جا+ جتااب١80 جتا= ب(٢-١٨٠) جتا )؟(
 جااب +صفر جتا؟ب =-ا

 جتااب=
 جاب] =[جتاب

٧-٤٢٣٢١٦٩ ٢ ه\٢٥l٢٥()(]٥« م ، د د د، د

 ب2 أجا جتا+ أجتا"ب =جا ب(2 )؟(جا)أ+

٠٢٢٧  ب-جاب= جتا ب=٢ جثا"·
٥

١٦١



_٣٤٢٤ x = ر٢ جتابد أجاب= جاأ
٥٥٢٥

,٥٧١٢٢٤  +ر ر أ(= جازا+,.
١٣٢٥١٣٢٥

 ر ، ،-٣٢٣-٣٥٢٨٨-

٢٥٧١٣٢٥٦١٣٣٢٥

 ت= (ظا)اأب(=4) +ظان أ2 ظا٢
 طابIr -ظا١

٥  ب م
x١٢

 أ=
٥٢٢٥  ,ب ا-)4'
١٤٤-١٢

 -ظاب١ ت= ظاأب= ظال٢

١٠

١٠

١٤٤١٢٠
 د ر

١١٩١١٩

٣
٨٣٧

١١٦ د٣
X٤

٠١

١٢
 ن١٢

١١٩
١٤4

 +ب(= أ2 ظار.:.
١٢٠

 ن ق حادة زوايا أ،ب حيث ي ظاأ=لي،ظاب= كان إذا مثال:

٥٤٥= )ا+ب( ن أثبت
 الحب

[٢٢
 د م

x٣٣  أي ج
٣,١٨٤  و-و١-()١

 ظاا±ظاآب ب(٢ ا)ا+
 ب2 ظااظا١

 ا=٤٥ ظا= اب( ظا)ا+ ان نثبت

 اظاب .:.ظااب=
 -ظا'ب١

١٦٢



٢٥=٢١±٤ ٣+١

٢٥
 مك

 ٨ا=
٢٨ ٤ X ٧

١
 ب(=٢ .:.ظا)أ+

·٤ ب=ه٢ .:.ا+١ آب(= ظاأ+:.

I ٢ جتا ، I2  جا قيمة أوجد

 الحل
»

 لا اي جتا جاأ+ كان إذا مثال:

('٧ جتاا('=ر )جاا+
٦

٤ جااجتاأ=٢ جا"أ+جتا'ا+
٣٦

 ،٩ جااجتاا=٢+١
٣٦

٣٦١٣-٤٩٤٩ = أ= أب٢ و]" ٠٠٠٣٦٣٦٣٦

١/=٢ حتا']+٢ حا'•• ا٢ انحادمحتا < ة٠ جند

٠٠٠٣٦ رآ±'١=١٢ -جا'١=١٢ جتا'•

١٦٩١١٢٧ ر٦٢('-
١٢٩٦('٣٦)

١١٢٧
١٢٩٦

١٢ جتا.:.

١٢ ، ا٢ ،جا أr جا ر.E[] تاا+جا كن ب يد، ٥ ث،

١٦٣



 الحل
 ا

 الطرفين بتربيع= جتاi( )جاا+••

٣٦٠٣٦ ٠٥٠٠٠٠٠٢٥ جااجتاأ=i+2 ·جتا+جا جاآ(= )جتاا+

٠٣٦
٠٢٥ ها/=١

٢٥١١-٣٦٣٦ = ه )ء{=٢ ا"
٠٠٠٢٥٢٥٢٥

١١  أ=٢ حا
٠٢٥

 ر٤٠ه-

٥ ه ل ،-ا: او.ل ا=٣

' جاأ+جتااء كان إذا مثال:
٥ ة

 أ جا جتاا، ،I2 ا ،Ir جتا ،I2 جا قيمة: أوجد

 الحل
 ان

٢ x -.- الطرفين بضرب جاأ+جتاا=

٠٤ ٠ ا( اجتا جا2 زجا؟اi7 جا ••٥٠

٤

٣١٢

١٦٤

 جتااءث أ+ جا2.:.
٥

،٣ ٠  أ=٢ جتا
٥

I'جا2-1 أ=٢ جتا٠٠ 



٣٢ •٠٠٥ حاأ٢-١=٠

r=/'٣.١ جا
٢٢>٥  اجا"أ=

٥
 جااءا ب

٥

-٤\-
١ -I r جتا =  ا2 جتا

١-٢ حتا'٢ د٢ ٥•
٢٣٨  اجتا"أ=ا+=•

٥٥

٤ .:.جتا'اي
٥

٢ جتااء ب
 ٦ة

( r أن :نطم r ا=جا اجتا جا
I2جتا=١1 جتا'٢(٣ 

 ظاا2
 ظا١ أ٢ ظا بم=(

I2)=٢ جنا جتا'ا-جاا
 ا2 جتا جا'ا=2-١(٤

١ جاءr جتاه+٠ جا٢ جاه= قيمة أوجد الحاسبة الآلة استخدام بدون مثال:
30٥٢٢ جتا30٥٢٢ جا2

 الحل

٤ جاه(١٠+٣ جاره ٤ جاه30xr٥٢٢ جا• ز== مورة علي إلمشدإر.٠

١ جتاه١ جاه= قيمة أوجد مثال:
 ة الحا .ا،٦٨ ,إ١٠ جا٧٠ +جا ا0 جتا٧٠ جتا

 اسبه اسندام بون

١٦٥



 الحل

1 جتاه1 جاه٣ = الصورة على المقدار نوضع

١4 ٣لاجتالا،لا-:ا=
٣٠ جا

١
٢ ل قدث د ير٦٠٢ رحتا٢

٣٠١ حا  ص ،

٢
 و قيمة أوجد الحاسبة الألة استخدام بدون مثال:

١±. جا٢(١٥٣ -جا'١٥ (جتا'١ •--٨

 ظام3٢٢·(
٥٢٢ 3o  ا-ا'

، ط جا"١٢(٢

٨
 الحل
 ا

١٥ ر٢ =جتا١٥ -جا'١٥ (جتا'1

٢l- -٢ ا
30٥٢٢ جا'٢-١= جا'٢-١(٢

٨

 =جتاد}=٥٢٢

-٢٦
 ا=٤ =جتاه١-٥٢٢

-٢٦

30 x 2 = جتا

30 اجتا' .ا= جتاط2(٣
٨

(3٩٢٢اظت «ر١=3٨٣٢٢اظ(
3٥٥٢٢ -ظا'30٥٢٢٢1 ا١

١ ر
 ج برأ ا د ،

٢٢

١٦٦

١ =x٤ ظاه
٢



 العلاقات بي صحة إثبات
it  جتا=٢ جا'٢ ان:ا- نم

r'جتا I-٢ جتا=١/

·٢٢ 3o  ا قيمة اوجد نك ومن ج ظتا= هج ان, اتبت مثل:
» ب ب ه

 الحل

 جتا اجا
 ٠٠ن4,او(

 جااج
= ولا  جتااج-

 =جي=ظتاج3يت-= ج جتا ،جتا اجا
•5 جب ب+ د

 ا-جتااج٠• د= ظتا تاننا. جاا ه،

30٥٢٢= نضع

4 جاا ه ي\- 4 اجتاه٠٠ ٠"=30١٢٢ ظتا•

<=.=-٦٦,٦,-'
،٠٠'٦٦-

٢/١ اجاجا ء،
 -=,,يا١-١ينن برهنن مثال:

 الحل
 ا

 -'اجة،
١٦٧

 ="تميمجش الأيمن جتاأ جاأ2 إجاا-.



 -جتاأ١ ا-جتاأ_
=,,T جT د د

 ابر٨ايلو, -,,.m)١٦٨-- =الا ا ا-جتاأ

 ا داا-ظتا آجاا-إ برمن. مثال:
 جاأجتاأ

 الحل
،

I2  جتا- صورة البسط الأيمن: الطرف

 أ2 جا' المقام بينما

-٢/١٠ حتا2-}٢ -حتا 1 ظ3]٢= ت= ت=
1٢ جاI٢ إ.جا ،

٢
 =L'ل٢ ن=٢x=- -غا'ا١1,

i٢uا٢ Iظاا 
١.+

 ظا ظتاا+ ي ,ا! -ا ي ا =ظاا-ظتا
 ًا ظاا

٢ ا2
 جاأ= أن: برهن مثال:
[ ة

 +ظا١
٩

١٦٨



 الحل

 جاا
 لإ-٢

 جتاا

 جا
 بر ر

١
- جتا

 ,ا١,
,- ج+جا جتا

 ا,
 م جتا

،، د

 ا,
 جا

٢

 ا,
 جتا

١
 جا-٢

٢١١
 هنا ي٢ ء

•٢•٢

 م جتا

]٢ جا صورة=

١ •٢٠ الأيسر =جاا=٢ =جا

 =ظا= تش ان: برهن مثأل: جب١. جا و ءر
٢ ا+جثا ث

 الحل

 قم بق ا=
 جث'

 و جتا٢

 ب ،
 يت] ها٢

- الأمن الضرف

 --ا( جتا٢+)١

 جب,
-2 الأيسر =ظا=

١٦٩

 جد
 م جا

 جب
 جتا



٦ "ب= أن: اثبت مثال: حاا١٢\٢ حتا حاأ:٠ ه،
 ا+جاأ جتا"أ ث

 الحل
»

 =عن-عب دتل،-جئ الأيمن= الطرف حا'ا2 حاا.i١ حا٢-١ حاا ،..
 اجا'ا اجتا'ا

 د١+آجاا1ااج-١)(ااجآ+ا=
 ا+جاأ )ا+جاا()ا-جاأ(

 الأيسر الطرف=

 أ1 أحتا٤ حا١٣٢ حا حاأ ا ظتا=
 جتاا أ4 جتا٢-I٣ جتا جتاأ+

 الحل
»

 جتاأ أ٤ اجتا جتاا(-+I٣ )جثا

 أن: اثبت مثال:
،

= الأيمن الطرف

 /جتاأ٣ جا2\٤ +جا12 جا
 تد دج ج

 أ اجا2 جاi٤2 جتا أ2 جتا

 جتاأ
 الأبر أ= =ظتا=

 أجا

. أب٢ حا حاب ه،  آع=طاب أن: اثبت مثألج
 ب٢ اجتاب+جتا<

 الحل
 حتان حاب+احاب

= الأيمن الطرف /٦لدم -ا+٠

 الأيسر =ظاب= جاب=
 ب جتا

 آتاب( اب"-
 جتاب(٣+ جتاب)ا

١٧٠



 ا(1 تمرين)

 ج جا'4 جاج-٣ ج=r جا أن: أثبت(1
 س٢ قا= ظا"س- +س(٤ ظا)ه(٢
 جتاس جاس٨ س(=4 -جتا١()٣
 ب٢ قا= ب( -قا'2 ب) (قا'4

- ف +اجتا١
 ه٢ هد+جثا +جتا ا =ف]ق ،0

 ه4 جتا ه،٢ جا قيمة أوجد ي ه= هد جتا كان إذا(٦

 ح ه إى' هى '-جتا(٧

٢ ف +جثا١

 ت=جاج ه(ظا جتا+ ()ا٨ د

 المعادلة. حل مجموعة [أوجد٣٦٠٠٠ د] س كانت إذا(٩
 س =جتا اجاس ا-

 ب جتا'ا-جا'= -ب( )ا جتا ب( )ا+ جتا(١٠

 ر+س(=ا+قاس (ا١١
 اظاس٤

 'س =غتا ظتاس+ قتاس(12

٣، ه ا جا جاف٢ ى .جتاه(ق"١')٢١٣
 هد٢ جا+جا٢٢٢

 ا دجا '±جتاا+جال(١ ،
- جتاا2+١

 ا أجتا جا'8 أ=-2 جا٣ أ- جا ان: اثبت(1٥

١٧١



 جاري-أ(٨ جتاأ=4\-٢ جتا(1٦

 ا= ه(2 ظتا )ظتاه. ه2 (جا١٧

 ظاه٢١ جتا
 ج لة

 ا+ظاه بجاآه7(

(١٢ جتا+ )ا ا'/(=١٢ -جتا1()١٩
٢= جا'٢ ا+ +جتا١(٢٠
 جا"س= ظاس س(2 جتا+1()٢١

4 جا قيمة 'اوجد جتاج= جا ججتا' جا كان: إذا(٢٢

 جاس جاس =بناس<+(٢٣ و. اس جتا جاس

 جأو#ما#م=فتام(٢4 ي٢ جتا+ +جتا١

•٠٤٢ س =جا جار.%من(٢-١(٢٥

١ -ف4حإلإ±(ج لإا±( -(!) جتا+ )!+ب( جثا

 جي٣ جتا٣ جا
٢ ي٢٧  ي جتا جاج

 جتا4 ا+= جتا"4+٢ جتا(28
 ا جتا= جا جتا(٢٩

 جثا جاه +جا جتا
 ن٢ ه}٢+(٣٠

 جثا+جاهد جتا-جاف

١٧٢


