
 الحقيقية ;الدوال(١)

: الدالة
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- الفردية والدالة الزوجية الدالة المدى- المجال ه
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- المعادلات حل- المقياس -دالة الخطية الدالة
 الكسرية الدالة التكعيبية الدالة التربيعية الدالة
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 الحقيقية الدوال

 أن تذكر

•{ a، ٠١٠٢٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٣ )ط(={ الطبيعية الأعداد مجموعة

} .،±ه٠٠٠٠٠٠٠ ،٣٤ ،٢٠١±٠٠={ )ص( الصحيحة الأعداد مجموعة ه

 ,ب·} ص د :ا،ب النسبية)ن(={ الأعداد مجموعة• ا..
 فل

 صورة' على وضعها يمكن لا التي )ن(:هي نسبية الغير الأعداد مجموعة ه
 فل

 ناح}٠ لا{٠ =ح نان ن= )ح( الحقيقية الأعداد مجموعة•

 الدالة تعريف

 عناصر من غصر كل أن بحيث مثلا وص س خاليتين غير مجموعتين بين علاقة في
 ص عناصر من فقط واحد بنصر يرتبط س

 الدالة مجال س حيث

 الحقيقية الدوال
 حقيقية الدالة كانت ح من جزنيتين مجموعتين ص ، س كنت إذا

 الدالة مدى

 مجال في أصل منها لكل يكون والتي المقابل المجال في الصور عناصر مجموعة هو
 الدالة

 مثال

 فإن٧- س٩+ س'4 د{س(= كانت إذا

 للدالة المقابل مجال ص

 =ه٧-١٥-٢٧(=٣ د)

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠••••, وهكذا

١٥=٧-١٠+١٢(=٢ د)
٩=-٧-٥-٣= د)-ا( ن

}٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠, ,-ا٣,-٢={ الدالة مجال

}٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠..,٩,-٩,١٥={ الدالة مدى

 مرفه الدالة تجعل التي س قيم هو•• الدالة مجال
»

١٧٤



 ملاحظات

 تكون التي الحقيقية الأعداد مجموعة هو مجالها يكون الدالة مجال ينكر لم إذا(١
 مرفه عدها الدالة

 مجموعة هو المقابل ومجالها مجالها من كل كان إذا حقيقية أنها للدالة يقل(٢

 منها. جزنية مجموعة أو الحقيقية الأعاد

. المقابل المجل من جزنية مجموعة هو الدالة مدى(٣

:- علم إذا تاما تحديدا الدالة تتحدد(4
 )س( المجال ا-

( س المقابل) المجال ب
 الدالة قاعدة- ج

 يجوز لا المنفصلة النقط من مجموعة شكل على يكون للدالة البياني الشكل(٩
. فترة وليست مجموعة الدالة مجال كان إذا إلا التوصيل

 اعلى إلى أسفل من الصادات محور من الرسم من يؤخذ الدالة مدى(1

. اليمين إلى اليسار من السيئات محور من الرسم من الدالة مجال(٧

 مثال

]4٠٩[-}٣٠١٠٠٠١ كاند={- إذا
٣ اس-= د)س( وكان

. لها البياني الشكل وارسم الدالة هذه مدى أوجد

١٧٥



٣=-٣(-٠)٢=(٠ د)
٣=٣(-٣)٢(=٣ د)

 الحل

 =ه٣(-١)-٢(=١ د)-

١=-٣(-١)٢(=١ د)

}٣،١-٣٠ ={-ه،- الدالة مدى

 ملاحظة

 يلي كما مرتبة أزواج صورة على د)مس( كتابة يمكن السابق المثال في

(}١-٠١)٠(٣٠٣)٠(٣-٠٠)٠(٥-٠١ د={)-

 مثال

 ن>·٤٢-٣٧٢٠=[ د)س( حيث ع
 ه سج و> ، -س4

٠]٥-٠٣ د:[- كان إذا

(٩ د)٠(١ د)٠(٠ د) د)-ا(، (،٣ د)- أوجد

 الدالة مدى أستنتج الرسم ومن للدالة البياني الشكل ارسم ثم
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1 د)-ا(=

٣ -ا=4(=١ د)

 الحل:-
 ان

٣=-٣(+٣)-٢(=٣ د)-

4=٠-٤}=٠ د)

 -ه=.ا٤(=٥ د)

٢4٠3=[- المدى: الرسم من
 أن لاحظ

 صادية قيمه أكير4 ، صادية قيمه أصغر٣-

 مثال

 الدالة مذى استنتج الرسم ومن ح في الأتية للدوال البياني الشكل أرسم

1 :سج

١ :س<

١٧٧

'٦٣٦ س(-١ د
١ ن-



 د)س(=س-ا

]٠٠١٢

 الحل
 ن

1 )س(=-س+ د

٠٢١٠-٢

-١ ل.

٢  من ا

 ص

[ المدى=[ا،ه

 جبريا الحقيقية الدوال بعض مجال إيجاد قواعد

 الحدود كثيرة دوال:- أولا

 مورة بمى أ+ +اس٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠...+ مس"-' ن,أ+ أس"= د)س(

 الحدود كثيرة دالة

 الحدود كثيرة ليست

 سالب غير صحيح عدد ن حيث

١٦+ س'١٥- س'٩+ س'٧= د)س( فمثلا.

٨+ س٢+ س4+ اس'= د)س(
 س4 على تحتوى لأنها

١٧٨



 نلك( خلاف يذكر لم )ما ح مجالها الحدود كثيرة الدوال جميع ه

 =أ)ععد( ص _م ثابتة الدالة )أ(

 أ المدى ، المجال'ح

 +جي ص +ب ص=أس الخطية الدالة )ب(

 المدىث ، ما المجا
< المحايدة الدالة )ج(

 ، ح٣ المجال

 ه الترييية الدالة )ء(

 ح ه المجال

 أ اشارة على يتوقف والمدى

+

 س ص
 ح المدى

 =اس'ج ص

 أسلبه اشارة
 {-ه،ج} المدى

 موجبة اشارة
 ه} {ج، المدى

 +ب =أس' ص التكعيبية الدالة)(
 ح٣ المجال ح٣ المدى

 ملاحظة

. المدى لإيجاد الدالة في المجال بقيمة عوض مجالها عرف إذا دالة لأي ا،
 لا اخزى طريقة.2

١• حياس= س توجد م ا م ه٠

 ص ونوجد الدالة في س بقيمة نعوض ثم م

 {ص،ه} المدى يكون موجب س معامل كان فإن

 ص} ، {.ه المدى يكون سالب س معامل كان واذا م
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 المجال ع ه

 مثال

' دس٣= ص الدالة ومدى مجال اوجد

 الحل
 ا،

 تربيعية الدالة•.•

 سالب س' معامل:.·

( القياسية الدوال) الكسرية الدوال ثانيا:-

 و} س(= وصغمة
 الحدود كثيرة دوال )س( ك ، س() ق حيث

 ن )س(=ً مرد ا س4+ اس
٨+ س٣

 قاعدة

}٣ -ه،{ المدى

 التي ماعدا ح قيم جميع فالمجال ، ومقام بسط صورة في( كسرية الدالة) كانت إذا

 صفر= المقام تجعل
 مثال

: الأتية الوال مجل أوجد
 ي

 ب أ(د)س(=
 أ س+

4٢١ س
٩ ه من ت= )س( (د

٢ س-  وم< (د)س(=٤

٢-3 س = ء(د)س(

 الحل

•= المقام يجل ما ح= المجال اد

 =ح-)-ا(
١٨٠



1 س+١ س+
،،

]7+ لى؟.وآسً؟( :من ب(

}٣-٠٣-{ ح .:.المجال

=·٩ .:.س+

٩٥
 م٠٠ ج "س

٢ س-
٩ س+٩ ·,'ص= جب(

٩ س=- :.ه

٩
{٤}-٠  المجال.:. ص،

(٢ )س- س ط ''ص= ء(

(=·٢- )س س عندما أن نجد

٢ س= ي س-ا= • س= إما فاته او

 الحل
 ا ء

 يحلل لا ·.:المقام

 ح= المجال:.

}٢،٠ ماععا{ ح .:.المجال
 مثال

• الأتية الوال مجال أبجد

3 آ+س+ س ا ا(د)س(=
 من

 ب(د)س(=
٥ ن

 -ا س ه
 (ص=

 ن

1 س+
3 س+٢ آ+ س "ض= أ}

١٨١

»

= ص( ب آ+ه س



٥=- س

 »ح المجال.:.

•=٥ س+ عندما

 -ه مربعه حقيقي عدد يوجد لا·'

 ب ه-{صفر} المجال• "د-\ ء ج(ص

 جذور( على المشتملة الدوال) قياسية الغر الدوال ب- ثالثا

:- الأولى الدرجة من التربيعى الجذر تحت ما كان إذا أ(

 صفر الجذر< تحت ما نجعل
 مثال

 =ا#س (ص٢
=- =ما (ص٣

• س-أ<..

 ه( المجال=[أ،.:.

• :.أ-س<

- الأتية الدوال مجال أوجد
1- ر (ص=ا١
 ى٩ا= (ص٢

 الحل
 ص

 =راس-ا- :ن ا(
 ا س<..

 اال :ص=٠(٢
 أ]٠ =)-ه المجال.:. س>أ٠. .:.أ<س

•< -ن٩.٠ مى٢ا ص٠٠(٣
]٩ ، =)-ه المجال.: ٩> س.".

»
 س<٩.:.

•<٣- ".س٠
٣ ناحية من مغلقة فترة( ه ،٣=[ المجال.:.

 ٣- =اس ص٠٠(4

٣< .".س

 نحه التحتية

+ + + {
 ه-٦٢ -ر٦-٢-٠

 معرف غير مرف غير

١٨٢

-١=٣-٤\, \٢-٦٣ ١\,



 ملاحظة

:- المقع فى الجور كان إذا
 صفر< الجذور تحت ما نجل

 مثال

:. الأتية الوال مجال اوجد

٦.., (صن=1
 سطا-

 ,ف,, (من-٢
 ن

 الحل

<٣ س- ،٠

 ،ه}٣)= المجال.:.

٠١<٢ ".س+٠

( ه ،2=)- المجال'.

 ,سدة .-ص= ا(
4٣ .س٠

• المجال إلى ينتمي لا٣ الحد إن اى

٦٠ح ط :.-ص=(٢
٢ س<٠٠

-: الثانية الدرجة من التربيعي الجذر تحت ما كان إذا(

: يحلل ولا الثانية الدرجة من التربيعى الجنر تحت ما كان إذا(١
 ه( ، )صفر المدى ، المجال=ح.:.

 مثال

: الأتية البوال مهل أبجد
: ل ي أ(ص

١٨٣



 ح= المجال.:.

 الحل
 اد

٢ ٩+ من
= ص•.• ا(

+\ س'= ص =ح .:.المجال
: ويحلل الثانية الدرجة من التربيعى الجنر تحت ما كان إذا( ب

 مثال

:. الأتية النوال مجل ابجد
٦ى-T= ا(مى

٦ن-ا=. من+(
٦.: >ر ة(

 الحل
،

 ا'=)عد(' حيث
 صفر< ا-س'.•

 ا' :س'ج٠

 +ا]٠١[- .:.المجال

 المجال=[-ا،ا].:.

"١= س'•
] ا،- -[د =ح .:.المجل

 :مى=ر'-ى' ا(
 ا'=س•.

١٠'s'س « ،،

 ٠-ة .تلأت
e)٦\-٢شر من

• :،س'-ا'=
 +أ= '.س

 ا

] المقام اصفار-[ د, مجال٨ د, مجال= .:.المجال

١٨٤



 مثال

 ألأتية الوال مجل أبعد

 ى ذا• ا»س
 ء.لين:٤ س"+

 الحل
 ص

 ص1يب مء٢ ا
1-٤ س٤١٠ البسطس+ مجال"."

 ه(١٠=[- المجال.:.
 ،ه(٥[ المجال•.٠ س< المقام مجال

 -ح ،ه(٥[٨(١٥٠ المجال=[-.:.

 »:تي=4 س"+
 ح-{±ح}٤٨ المجال.•

 ملاحظة

 ح جميعا مجالاها قان س للمتغير فردية جنور على تحتوى قياسية الغير الدالة كاتت إذا
 مثال

:. الأتية النوال مجال أوجد
 م٠

 ز=.+ ،».
 (ج١ -اس+ =)س (ص ب

 =)س-ا(ى ص ج(

١٨٥



 الحل
 ا

 ح= :.المجال

 ح= المجال.:.

7.٦ى{ /مد- ا»
2(١+ س2- ص=)س' ب(

·٢١٠٥ -زاى-٦ل
1-رما،»  (ص=)س_ا(ى

 =ح المجال::

c

:- قاعدة من بأكثر المعرفة الدوال مجال:- رابعا

 تعريفها فترات اتحاد فو
 مثال

 الأتية الدوال أبجد
• S  شدماس٢ س

s(  عاد>·٠ أ د)س
 الحل
،

 ح= صقر] ، لا)-ه =[صفر،ه( المجال.:.

+o+

٤ل٤-٦٦٠٥/٦٦٤
 مثال

 الدالة مجال أبد
]١ ،4 د[- س عندما

]٦،١ 3د] س عندما

١٨٦

44+ س

 ا س(=١
 س٦



 الحل

]٦٠4=[-٢4٠٦[-٧٢١٠4 المجال=[-:.

 مثال

 الدالة مجل أوجد
[٢٠٠[ 3د س عندما

]٥،٢٢ د س عندما

 الحل
 ا

 س'٢
{ س(-١

4+ آس

٥-٤-٢٣-١ سقر-٦٥٤٣٢١

}٢-{٢٠٠=[٢٥٠٢٢٧[٢٠٠ المجال=[.:.

 ملاحظة

4٣ س غنما ،٣ س> عدما١

}٣-{٤ المجال..:
 صفر> س شنما ، صفر< س عدما٢

 صفر} ح-{ المجال.:.

 الدوال على العمليات

 والرrن: الجم )أولا
. الترتيب على٢ ،م١ م مجالهما دالتان د'د, كانت إذا

 )س( ±د )س(١ دم()س(=د± :)د، فبان

٠ م٨٠ م هو دم(±± مجالهما)د ويكون

١٨٧



 ملاحظة

 جديدة دالة هو دالتين( فرق او) مجموع

. الترتيب على٢ ،م١ م مجالهما دالتان 'د,٨ د كانت إذا

 )س( د, )س(١ )در'دم()س(=د: فإن(١

٢ م٨ م هو( )در'دم مجالهما ويكون

 +صد د.رس( مبد -ا اس( »ثم

(] )س [اصفارد(-٠ م٨٠ هو)م مجالي: حيث

 ملاحظة

 جديدة دالة هو دالتين قسمة خارج او ضرب حاصل م

٠ م٨٠ م اى للدالتين المشترك المجال هو ،د,, د الدالة مجال م
 دم اصفار منه ونستبعد للدالتين المشترك المجال فو, د الدالة ومجال

 مثال

 ,)س(-"-س د حيث ح
 +س٣ )س( دم حيث ح

[ صفر ،٢.]-٠ د كانت إذا
٢١٠١-٤:٠ ،د

 فاوجد
،

١ د  )س(٦ر ()س(،٢ ،د١ ()س(،)د١ )دم-د ()س(،٠ أ()دم+د

 د,،بي١ د -د,،١ ،د +دم١ د من كل مجال

 الحل
 ا

٦= +س٣+ -س٣= )س(( )د,+د,

]١٠١-٢٨[٠٠٢=]-٠ م٨ م ومجالها

١٨٨



-·١٠٢٠٣٠4٠ سفر ا٦٥٤٣٢

[ صفر ،1=]-٠ م٨٦٠ =م المجال:.

 اس= +س٣- س+٣= )س(( )دم-د، ،

 صفر[ ،1 المشترك]- والمجال

 -س٩(= +س٣ -س()٣ )س(=) دم(٠ ،)د

[ صفر ، والمجال]-ا

 مي القم اصفار ماعا مn م يجب ،{:)س(ء

٣[- صفر ، المجال]-ا :،

 مثال

•< س عندما

•> س عشنما 1 س- ر-

 كانت إذا

= )س( د

 أوجد:- ح33 س حيث =س ر)س( ،

. المجل وعن )س( )د«ر()س(، ، )س( )د-ر( ، )س( )د+ر(

 الحل
 ن

،o من-ا
 -ع مر

• س< عندما

• س> عندما

١٨٩

 د+ر

١ د+ر ،

= )س(( )د+ر لإيجاد



 ر
٠ ن<1 آس+: +سن س+ا ،

»،

 س>ه1 اس- +ن س-أ
 ر مجال٨ مجالد= {س( +ر( )د مجال نعين

 ح ح=٨ ن =ح
 )س( -ر د)س(= )س( )د-ر( لإيجاد

•٤ عندماس

•> س عندما
·;  .إ"-ن

 =من س-ا

• ع س عندما

•> س عندما

( الجمع مثل) =ح)( )د-ر( والمجال
 )س( ر )س( =د )س( )د«ر( لإيجاد

{ ;ه٠
 )س( س-(

 ح= ر مجال٨ د مجال= والمجال

 من ر، -{ع );،٠٠

 +س س'

 -س س'

• ع س عندما

•> س عثما -
 من

1 س-
 ر

 ن

} المقام أصفار ر-{ مجال٨ د مجال= والمجال

 ح-{صفر}=

١٩٠



(١٢ تمرين)

 الدوال علي والعمليات الرسم من ومداها الدالة مجال ظى
. والمدى المجال عين الأتية الأشكال من(1

 ما

 ص

 ر
 ص

(1)

٢

(٢)

١٩١



 ا

(٣)

 ص

 ص

(٤)

3.= د)س( ب( ١= د)س( أ(
[4٠٣[- عندماس٢= د)س( ج(

١٩٢

• ع س عندما

•> س عششا :  د(
= د)س(



١ "س+= أ(د)س( س4-٣= د)س( ب(

٢< س عندما

٢> س عندما  -ن٢•

(٤
= د)س(

 س=- د)س( ب}

 =س' د)س( ب(

 س= د)س( أ(

 س' د)س( ا(
٦ هس+- =س د)س( ج(

٢١١٠٢[ فىح٣،٢٠١٠٠٠١-٢٠-٣٠ د:{- كانت إذا(٦
 البيانى الشكل وارسم الدالة هذه مدى اوجد٢ =س'+ د)س( ،

 ح٣٢٥،١ كقتد:[- إذا(٧

 س>· غما.اج '-من
= ،د)س(

 ه2 >س٢ عندما س
(٥ د)٠(٣ د)٠(٢ د)٠(١ د)٠(٠ (،د)١ د)- من كل اوجد

 العدى اوجد الرسم ومن للدالة البياتى الشكل ارسم ثم

٢< غنماس'٦ كقت إنا»٨
= د)س(

٢> س ععدا٢ س+
(4 (د)-١ د)-٠(٠ د)٠(١ د)٠(٥ د)٠(٣ (،د)٢ اوجدد)

 المدى وأوجد الشكل وارسم

١٩٣



٢ س+ كانت إذا(9 { در(-
• سل< عندما

•> عنماس
 والمدى المجال وأوجد الشكل ارسم

 الدالة منحنى (ارسم0١
 :ن= د)س(

4٢+ س

 ا-:: من الدالة (ارسم١1
 =ار

 والمدى المجال عن ثم

]٢٠٠[3 س عندما

]٩ ،٢]3 س عندما

٢٣٠٠[3 س عندما

[٦٠٣]33 س عندما
٢٩،٦[3 عندماس

 بيانيا (مثل12
= د)س(

 >-ا غماس٣ 'س+٦

 <-ا عندماس٢
 (،د)ا(٠ (،د)٢ (،د)-٣)- د أوجد ثم مداها وعين

٢ س- بيانيا (مثل1٣ { د)س(
٢٢ س

>· س عندما

• عناس<
 مداها عين و

 ور,_ دراس د)د( مجد »عن١ ،

٦٠ر )ر(=ر[من" مجدد عن ه(

1هر )ج] ر(ء مجدد عن

١٩٤



(١ د)س

}٢ {س

}١ د{س

 إ' »فاعت0
 د)س(=

4١+ ­س
 ح3 ،س )س(=س ،ر

: أوجد

 ا()د+ر()س(

 )د-ر()س((٢

(٩ )د-ر()-٠(٣ )د+ر() أوجد ثم مداها وأوجد بيانيا ومثلهما

 -)س( -)س(، واوجد)در()س(، د
 د

 (،-)ه(٤-)- اوجد)در()-(، ثم د
 د

 الدوال إطراد

 الدانة فيها تكون التي( السينات محور) المجال من الجزنية الفترات إيجاد
( ثابتة. متناقصة. )متزايدة

:. المتزايدة الدالة(١
( والعكس ص زادت س زادت )كلما

] [أ،ب٠3 ،س س لكل

(0 (<د)س١ )س هد٢ <س س كتت إذا

 المتناقصة.- الدالة(2
 ا«

( والعكس ص نقصت س زادات كلما)

 ب] [ا،٠3 ،س س لكل

 +د)س(<د)٢ <س١ س كانت إذا

١ سن٢ مي ب

١٩٥

41 س عندما

١> س عدما



:- الثابتة الدالة
 د)س(=

 أ،ب][3 ،س, لكلس

(٠ (<د)س١ +د)س٠ <س س, كانت إذا

 من

: الخلاصة
 س قيمة بزيادة تتزايد الدالة قيمة كانت إذا تزايدية( د)س ا(

 س قيمة بازدياد تتناقص الدالة قيمة كانت إذا تناقصية( د)س(٢

 س قيمة زادت مهما ثابتة الدالة قيمة كانت إذا ثابتة( د)س(٣

 السينات محور يوازى مستقيم بخط تمثل الثابتة الدالة(4
 ص:- ملاحظات

 سن

 من

 (=س د)س(1

 ح= المجال

[ ه٠٠ العبدى=[

:- الاطراد
،

 ه]-3 س عندما متناقصة
 ،ه٠[ س عندما متزايدة

 د)س(=-س'(٢
 ح= المجال

}٠٠٩-٢ المدى=

: الأطراد
[ ه٠٠[3 س عندما متناقصة
]٠ ، ]-ه3 س عندما متزايدة



 -ا ح س عندما

1- س< عندما

 ح٤ المدى

 مثال

:- بيانيا مثل

(٣ ±)س+
 س'{-١ س١٠

 أطرادها وأبحث مداها وعين
 الحل

 ح= المجال
:- الاطراد

[ ،ه٠[3 س عندما متزايدة
[٠ ،1[-3 س عندما متناقصة
٢١-٠ ]-ه33 س عندما متزايدة

 مثال

:- بيانيا مل

 اس- د)س(=س
 اطرادها وأبحث مداها وعن]2،٣[-3 س

١٩٧



 الحل
٣ طب ر =٦٢ الراس::.س= نوجد

٣٩٩٩
= د)-إ= ٩=)} المنحنى راس:.٤--٢-٤-١٢

( ٤-'

•(= )س د تضع السينات محور مع التقاطع

٣٠٠ س=٠: (=،٣ )س- هس اس=،- س'
٩

٢١٨٠ [-ج= المدى

:- الأطراد

 ،}]٣-13 غنماس متناقصة

٢٢ ز،3 غماس متزايدة

 ملاحظة
 ص'١ -،

 أ ، +ب )س(=اس د الخطية الدالة

:- كان إذا )أ( ميلة مستقيم بخط تمثل

 مجالها على متزايدة الدالة فإن أ<. )أ(

 مجالها على متناقصة الدالة فإن أ>. )ب(

 مثال

٢ س+:- بيتيا مل
 .ردء{(= د)س

. أطرادها وأبحث مداها وعين

1 ح س عندما

٢ س< عندما

١٩٨



 الحل
،

]4٠ =]-ه المجال
]4 -ه،٢= المدى

 ٤- الاطراد
 ؟> س عندما تزايدية الدالة

٢ عندماس< وتناقصية

: ملاحظة

 س·> س، حيث س٠33 ،س١ س نقرض ا(
١ سقر± -ر, ر2

 الحالات أحد نستنتج ا() ومن صورة ابسط فى( -د)س( د)س نوجد(٢

 الأتية.-

•• +

•(=١ د)س- د)س»(•>(١ د)س(٢ د)س صفر< -د)س،((٢ د)س

 ثابتة الدالة:. متناقصة الدالة:. تزايدية الدالة :،

١٩٩



 مثال

 من ذلك وحقق تزايدية الدالة ان إثبت -ا د)س(=اس حيث/C م٤ كتتد: اذا

 البياتى التمثيل

 الحل

•<١ -س س. فإن <س٠ ،س ح٠33 ،س١ س ان نفرض

 -ا ؟س,(=١ ،د)س -ا٢ س٢(=٠ د{س

١+٠ س٢-١-٠ س٢(=١-٠ س -)ا ا٠٠ س٢(=٠ -د)س د)س+(

] موجب الناتج ان [نلاحظ٠(<٠ -س٢ )س٢= -"س,٢ س٢=

 ترايدية الدالة( د)س، د)س»(<•

] )س( د زادت س زادت [كما تزايدية )س( د الدالة ان يتضح الرسم من

 مثال

 ان نجد(-)"(١) بطرح

 س٣-4 س(=) :د الدالة اطراد ابحث

 الحل
 )ا(٢٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ اس-(= د)س,

(٢.)١٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ س٣+4=-(٠ د)س ،

٢ [سالبة٠ -س(> )س٣ س=٣+٠ (د.؟س د)س»(-د)
 تناقصية دالة( :.د)س

٢٠٠



: مثال

٣+ س٢= )س( د: الدالة اطراد ابحث
 الحل

 س< &س, ح٠3 ،س س ان نفرض
 )ا(٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠••••٩٣.٠٠+٠ س٢«(٠ )س د

 ان نجد(٢(-)١ بطرح)(٢)٣٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠+٠ س٢(=١ د)س

] [موجبة٠(<١ )س»-س٢= اس،-٠ "س< )س( )س(-د د
 تزايدية دالة )س( :.د

 مثال

:. الدالة اطراد ابحث

 من )س(= ،ر

 الحل

• :س<  ن

• :س>

 امي

 د-{"
• ·س<  ن

 س>·:

 س(=ا1 ه)(=)د«ر( امي
 ه)س(=ح مجال

[ ه فى[.، ه)س(س'

[ ه٠٠ د[٢ ،س١ س

١ س<٠ س

٢ ه • س,-س,<(=١ )س ه)س»(-

[ ه ،٠ فى[ تزايدية هد)س(:.
] 0 ،o-[ ( في٠ س(=

 ثابتة دالة وهي
 تناقصية ولا تزايدية ليست أي

٢٠١



 مثال

}٠-{٤ ح= حيث د:ح»ح

 ر+ )س

, /-٧٥١٠
 ر

 أطرادها وأدرس لها البياتى الشكل وأرسم ر()س( )دلا مجال عين

 الحل
»

٠ :س<

 =س ر)س( حيث ر:ح»ح

• :س>

٠ :س<

 :س>·
[٠ فى]-ه، ا ه)س(=

 ثابتة دالة١= هرس(

 تناقصية ولا تزايدية ليست

١ س'+
 د«د()س(={١ ه)س(=

 من
{ ه00 فى]١ ه)س(=س'+

٢١١١(٠)

١ س< &س, ،ه[٠ د]٠ س ،١ من

٢ س٢ س ١-٦٤-١+٦ج=(٠ )س-(٢ )س

٢ س٢ س
 و ،ع د

 و= و ب

[٠٠ فى] تزايدية ه)س(:.
}٠ المجال=ح-{

[ ،ه١ المدى=]

٢٠٣



 الفردية والدوال الزوجية الدوال

 بيانيا أولاً
 اى الصادرات لمحور بالنسبة متماثل للدالة البيتى الشكل كان إذا زوجية انها للدالة يقال

 د ص(د تناظر)-س، دد( ص ، )س نقطة كل

 م

٢٠٣



 كل اى )و( الأصل لنقطة بالنسبة متماثل البياتى الشكل كان اذا فردية انها للدالة ويقال

 د (د ص ، )س تناظر( ص )س، نقطة

 هامة ملاحظة

 وليست فردية ليست الدوال فمظم زوجية او فردية الدالة تكون ان الضروري من ليس

 زوجية

٢٠٤



 مثال

 جود«ي
 د)س(=

 ا٠ عماس> س
 فربية أو زوجية كونها حيث من ونوعها اطردها وابحث مداها وعين

 الحل
 اد

[ ه ،٠ المدى=[ ، ح= المجال

]٠ -ه،٢ د س عندما :-متناقصة الاطراد

 ،ه[٠ د[ س عندما وتزايدية

 الصادات لمحور بالنسبة التماثل من زوجية: النوع

 بيانيا مثل

• عاس< من٦
= د)س(

•> س عدما س'

 الحل
،

 مثال

 بيانيا مثل

 ،ه[٠ المدى=[ ، =ح المجال

 زوجية النوع:

]٠ -ه،٢ د س عندما متناقصة: الأطراد

 ه[ ،٠ د[ س عندما وتزايدية

٢٠٥



•> عناس٣ س+٦
 د)س(=

•< نماس٣ ­س+
 الحل
 ص

 مثال

 بيانيا مثل

 ح= المجال
]٣ ، ه=]- المدى
 زوجية: النوع

 عندما متذايدة: الأطراد

]٠ ، -ه٢ سد
[ ،ه٠ د[ عندماس ومتناقصة

 مثال

٣>. س عندما س٢-١
٢ >س>٣- عندما٣  شه... لز

 الحل

 ،ه[٣=[ المدى

 بيانيا مثل
 د)س(=

 ح= المجال

 فردية وليست زوجية ليست: النوع
: الأطراد

٢٣ ،- د]-ه س عندما متناقصة

٢٢٠٣ د[- س عندما وثابتة

[٠٢ د[ س عندما ومتزايدة
 مثال

 الدالة ونوع والمجال المدى واوجد بيانيا مثل
• س< عندما١ ء س'

 د)س(=
>· غاس١ {س-

٢٠٦



]١ ،1 =ح-[- المدى

 الحل

}٠ المجال=ح-{

: الأطراد
 ،-[ ندماسد]-ه متزايدة

 ، رد- عندما ومتزايدة

 فردية: النوع

 مثال

 الدالة ونوع والعدى المجال وأوجد بيانيا مثل

• عدماس<٣
>. غطاس م د)س(=

 الحل

}٣٠٣={- المدى =ح" المجال

: الأطراد
•> س عندما وثابتة

٢٠٧

٣.

• س< عندما ثابتة
 فردية: النوع



 الفردية والدالة الزوجية الدالة
 جبريا.....: ثانيا

 زوجية الدالة:.
 فربية :,الدالة
،
،

 :د)-س(=د)س( كانت إذا
 )س(=-د)س( :د كقت إذا
 فردية وليست زوجية الدالة:. :د)س(±د)س( كانت إذا

 ملاحظة

 س طا)-س(=-طا ، س حتا= )-س( حتا ، حا)س( حا)-س(=-
 ملاحظة

- بالرمز والفردية+ بالرمز الزوجية للدالة رمزنا إذا

 زوجية دالة يكون زوجيتين دالتين ضرب حاصل ا(

 زوجية دالة يكون فرديتين دالتين ضرب حاصل ب(

 فردية دالة يكون فردية والأخرى زوجية احدهما دالتين ضرب حاص ج(

 زوجية دالة يكون زوجيتين دالتين جمع حاصل د(

 فردية دالة يكون فرديتين دالتين جمع حاصل ه(

 وليست زوجية ليست دالة يكون زوجية والأخرى فردية احدهما دالتين جمع حاصل و(

 فردية

٢٠٨



 الخلاصة

 بالنسبة متماثل الشكل يكون يينيلا
 )و( الأصل لنقطه

 )س(>-د)س( جيا:د

 الصادات لمحور بالنسبة متماثل الشكل يكون بياتها

 )س(=د)س( جرياد
 «"م استنتاج
 هه د

 فرنية دالة= فرنية فدا,\دالة ا.

 زوجية ولا فردية ليست= فردية نعر[دلة.٢

 زوجية دالة= زوجية ندهر[دالة اد لأدك٣

 الزوجية الدوال من-4

 الثابتة والدالة ندجي ن حيث ،اسا،س قاس ، حتاس

 مثال

 الدالة نوع بين

٢٠ل.انمار مسء
 الحل
 ص

 فردي الجذر ، زوجية دالة الجذر تحت ما:.:
 زوجية الدالة.•.

 مثال

 الدالة توع بن

 ر م-امما
 الحل

 زوجية الجذر ، فردية دالة الجذر تحت ما:-
 زوجية ولا فردية ليست الدالة.:

٢٠٩



 مثال

 فردية أي زوجية كونها حيث من الأتية الدوال من كل نوع بين

٧ د)س(=(1

 لحل
٧ .'د)-س(=

 نين .د)-س(=د)س(٠

١+ +س' د)س(=س(٢

 الحل
١ +)-س('+ =)-س(' د)س(

١+ +س' =س
 ندجية

 الحل

( د)س=
 هن+٣ ه د)س(=

(٣

 ن٥ هي+(= د)-س

 تبادلية علية الجمع عملية·.:

 نشهي :.د)-س(=د)س(

٣  ن٣٦٣ د)س(=+(4
 س٣ ،

 الحل
 ن٣٦٣+٣-٣ ر٣ د)س(=

 -ن٦٣٣ ا+٣٦٣ د)س(=

 نيية .:.الدالة
 حاس =س( د)س(٩

٢١٠



 زوجية الدالة( د)س=

 الحل
 د)-س(=)-س(لاحا)-س(

 لا-حاس =-ن

 حاس=د)س( =س
 زوجية .الدالة

3٠ د)ن(=ق٢٦ "طاس س
 الحل

 طا)-س(x" )-س( م ر
 د ار] ، ث]

1 قا)-س(+
1 قاس+ د)-س(= ح طاس-X٣ س

 طاس٣ س
41 فاس== د)س(

 زوجية الدالة( د)س=

 س( ه -حا حا"س)= د)س((٧

 الحل
،

 س('٩ +حا س٢ =)-حا د)س(

=١-t1رحا"س-ها·س' 

 )س--( س٣ د)س(=(٨
 ن

 الحل
»

+(· )-س س٣ د)-س(=-

 ,ه) ه
٢- [-س+ )-ا(٢ س٣=-

 زوجية الدالة( د)س=

٢١١



(١ )س-اس+ )س-؟س-ا(= د)س(
 الحل
،

}1 س+٢ -ا()-س'+ س٢+ )-س د)-س=
( س-٢ )س"- )-ا(٢(١ س-٢ ()س-1)- د)-س(=

 س-ا(٢ )س-(1- س٢ =)س-
 تبادلية عملية الضرب عملية:.:

 زوجية الدالة( د)س
 س حتا =س د)س((9

 الحل
،

 حتار.س( س=- س( د)-
 س حتا س ى

( حتاس =-)س
 =د)س(

 فردية الدالة

 س د)س(=س-ه(٩
 الحل
،

 س٥ د)-س(=-س'+
 س( =.)س-ه
 =-د)س(

 فردية الدالة

 ب ج ارع إل ؟ ملاجتاس م در١
١+٢ س

 الحل

 د ج داسر ل رجتلس )م
١+٢ س

٢١٢



-. جتاسX س  بر ف«سبة -.داس( لإثم]-

 -ن٧-٣٧= د)س((1١

 الحل
 ا

 ن٧٣-٧= د)دس(

{٣-٣٧٧)  د=

 د)س(=
 فردية الدالة

 غأريي برس(د١٢
 سر

 الحل
،

 لأرايس مر-س(.
٢ س

 ظب( =-{إيه
 مر

 داجر»نعجة
(٦ د)س(=)+

 س لن

 الحل
 م٢٥

 س سي د)-س(=)-+(

 م٢٥ م
{-+-)(١ " س س ا ا«=(

 م٢٥
(+) ٣ا د،=

 من ا

٢١٣



• ،س<

•> ،س

٣ ،س<

٣ ج ،س

 فردية( =-د)س

 +س )س(=س' (د1٣

 الحل
 ا

 س- د).س(=س'
( +س =-)-س'

 زوجية أو فردية ليست #±د)س(

 +س' س قتا (=س (د)س14
 الحل

 س"- س قتا-x د)-س(=-س
 -س س قتا =س

 +س( س قتا =-)-س
 زوجية أو فردية ليست و±د)س(

(١٣ تمرين)

-٣' منفس مقا »مد
= د)س(

٣ اس-
 والفردية الزوجية حيث من الدالة نوع عين الرسم ومن

": ببيرو" بدعد»
= د)س(

 استنتج الرسم ومن

 والفردية الزوجية حيث من الدالة ونوع والمدى الأطراد

٢١٤



 فردية او زوجية كونها حيث من الدالة نوع وضع ثم الأتية الدالة بيانيا مثل(٣

 وأطرادها

2٠ ،س

• ،ن<
= د)س(

 الدالة نوع وبين أطرادها وابحث والعدى المجال واوجد الدالة بيانيا مثل(4

• ،س<٣ آس- و
 م= د)س(

>· س٣ س-٢•

 أطرادها وابحث الدالة ونوع والمدى المجال واوجد بيانيا مثل(٩

١> >س ،-ا

٤١ ،س  آس ا-'

 اطرادها وابحث الدالة وتوع والحدى المجال واوجد بيانيا ارسم(٦

•٤ ،س

>· س ،

{ س' = د)س(

 اطرادها وابحث الدالة وتوع والمدى المجال واوجد ارسم}٧

٢ ج- ،س
٢ >س>٢ ،

2٢ ،س :} = د)س(

 س٢ س+4 +د)س(= د)-س(٣ حيث د:ح-ح كانت اذا(٨
 فردية د: ان اثبت

 أطرادها زابحث الدالة ونوع والمدى المجال وأوجد الدالة ارسم}٩

٢١٥

١ س< ،

9>- س

٢ ب مي

... أ = د)س(



 اطرادها وابحث الدالة ونوع والعدى المجال واوجد (ارسم1٠

٠< ،س ،

• ج ،س ٢ س- ا± ن

= د)س(

 أطرادها وابحث الدالة ونوع والعدى المجال واوجد (ارسم١١

٠ ،س< «

•> ،من

١ س+٢ س-٦
= د)س(

١ س+ -س'

 تلك غير اي فردية اي زوجية كونها جيث من الأتية الدوال من كلا نوع ابحث

١ +س' اس' )س(= (د١٢
٣ )س(= (د١٣

٩ س"+ 4-3 س ح= ا(د)س(٤

 +س س"٧+ =س" )س( (د١٩

 -س('٣ د)س(=)(١٦

 س٣ =س-حا )س( (د١٧

 ي د(="١٠١٨
 لد و بي٥ ه

&

 ار م
= (د)س(١٩

٢١٦

١
١٠ آ س = (د)س(٢٠



= (د)س(٢١ آبس. س

٣ س-

 سر
 آبن س }د)س(=٢٢

.9 =ج (د)س(٢٣ بن

+ لج (د)س(=٢4 3+ س

 س٣ "حتا س
 سآ+ه (د)س(=٢٥

 حتاس س
 (د)س(=٢٦

 +ه س"
 -ه-ن٣٥ د)س(=(٢٧

 عنداس>· س-ا(٢٨
 د)س(=

· غاس< "أس.ا
 س طا+ د)س(=س(٢٩

 س ها+ س4 د)س(=(2٠

٢١٧



 لها البياتى والتمثيل الحدود كثيرات الدوال

 م#· ن أ س"حيث أن.+٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠٠ س'+٢ اس'+ا =ا.+ا د)س(
 حقيقية دالة فهى لذك٠. ح من جزنية مجموعة المقابل ومجالها مجالها من كل4

 الثابتة الدالة: اولا

 من

 ا )س(= العلمة:د الصورة
 ثابت عد أ حيث دح. س لكل

 {ا} المدى ، ح المجال ه
 صفر الدرجة من حدود كثيرة دالة وهى ه

: الثابتة للدالة البياني التمثيل

 ،ا(٠ ر بالنقطة ويمر السمينات محور يوازى مستقيم بخط ثمثل
 ملاحظة:.

 صفر= س السينى المحور معائلة
 صفر= س الصادى المحور معائلة ،

: مثال
٢٢٠٣ عغدماس[-٣ د)س(= بيانيا مثل

 الحل
 ا،

٢٣={ المدى ،٣٢٢٠ د[- المجال

٣- ٢.

: ملاحظة

][ محدودة فترة المجال كان اذا
. مستقيمة قطعة عن عبارة يكون البياتى الشكل فإن

: مثال

 ج• مس عدما٣ )س(=. د بياقيا مثل
 ن



 الحل
 ا

[ ،ه٠ صفر[_< س المجال:.

}٣-{- العدى ،

3(=-٢ د)٣٠(=-١ ،د)٣(=-٠ د)

• ملاحظة

 أو>()< متباينة الدالة مجال كان اذا
 ه شعاع· عن عبارة سيكون البياتى الشكل قاته

 مثال

 الأطراد وابحث والمدى المجال وأوجد الأتية الدالة ارسم

 عاس· إي' بادمة
 د)س(

>· س عشدما ا

}١،٩-{- المدى ،

 الحل
 ه

 -{صفر} ح المجال

٢١٩



٢-2 س عندما
٢> >س٢ عندما

٢ عندماس<
 الحل
»

 ثبتة٠> س عندما ،

 مثال

٥]-4٠4 د[- الدالة بيانيا مثل:

 {صد درس(=

 الأصل( نقطة حول متماثل) فردية النوع

 ثابتة٠ س< عندما الأطراد

G:.ي يعم ن 
 الأولى القاعدة مجال الثتية القاعدة مجال الثالثة القادة مجال

}١ صفر،- ، ={ا المدى ]،٤،4 المجال=[-:.
٢< س عندما٢ >س<٢ شدما2٢ س عندما

]4 ،٢ المجال=[[٢٠٢ المجال=]-٢٢ ،-4 المجال[-
9(=-2 د) صفر= د)؟(١(=٢ د)-
1(=-4 د) صفر(=٢ د)١(=4 د)-

 ص

 من

 بم

 ص
٢٢٠

 ن



 +{ا،صفر،-ا} المدى:.

 فردية:. الأصل نقطة حول متماثلة الدالة:. الدالة-ء نوع

 ثابتة]٤٠٢[٠[٢٠٢]-٠ ثابتة]٢-٠٤[-٠ الاطراد

 الخطية :الدالة ثانيا
• )س(=أس+ب،ا# العامة:د الصورة•
: الخطية للدالة البياتي التمثيل ه

 مس(٠ )، النقطة في السينات محور يقطع مستقيم بخط بيانيا تمثل

 اسر

 ،ب(٠)

( ،ب). النقطة في الصادات محور ويقطع

 ح م المجال ه

 ح سه المدى

 مثال

 دح ،س٣ اس+= )س( د بيانيا مثل

 الاطراد وابحث الدالة ونوع والمدى المجال وأوجد

 ح سه المدى

 الحل
 خطية الدالة.• ح ه المجال:.

٣ ؟س+ ص=:.

( زي،. تي=٣ فى اسنت معور تقطع.:

}٣،٠) ،ب(ه٥ فى) الصادات محور وتقطع

(٠ لأنأ<) مجالها على متزايدة: الاطراد

 فردية ولا زوجية ليست: التوع

٢٢١



 اسي

: ملاحظة

:- كان إذا +ب أس= )س( د الخطية الدالة(١
 تزايدية الدالة تكون+٠ \(ا<
 تناقصية الدالة تكزن+٠ ب(ا>

 التى اى المطلق الحد من الخالية الخطية الدالة(٢
 فردية دالة هى =اس )س( د الصورة على
 مثال

• Sبيانيا مثل:. مر ، س٣-٢ 

 أطرادها وابحث الدالة ونوع والمدى المجال واوجد

 الحل
»

 ،ه[٠ المجل+[

٢٢ -ه،٢ ه المدى
 فردية ولا زوجية ليست ء الدالة نوع

 مناقصة الدالة:. سالب س معامل م الزاوية أطراد

٢٢٢



 مثال

:- بيانها مثل

 ر- د)س(=
 سن-8

٢٣ ،٢[- دس حيث

٢٧٠٣ س] د حيث

 الدالة ونوع الأطراد وأبحث والمدى المجال وعين

 الحل
»

٢٣ ،٢[-3 ،س٢ د)س(=س+
٠=٢+٢}=-٢ د)م
 =ه٢+٣(=٣ د)

٢٧٠٢-٦ انسقة( راس )من الجد
]٥٠٠ الرسم([ من) المدى

 موجب س معامل لأن]٣ ،٢ فى[- متزايدة: الأطراد
 سالب س معامل لأن]٧،٣ فى] متناقصة

٢٧٠٣]3س ، -س٨ د)س(=
 ا

 =ه٣-٨}=٣ د)

١ ء٧-٨(=٧ د)

٢٢٣



 مثال

-١ سآ-  مي- الدالة =أرسم )س(= د كان أذا:-

. ونوعها أطرادها وابحث والمدى المجال وأوجد

 الحل
،

1 )س-ا')س+١ س"-
 دس. -حمجنلما درس(=ى:.

 المجال=ح-{ا} ولكن

}٢ ح-{٣ المدى

 متزايدة فهي موجب س :.معامل

 زوجية ولا فردية لبست: ونوعها

 مثال

[٢-،-]3 ،

[٢٢٠ مرد] ،
-" إ) بدفه

٣ د)س(=

]٥،٢ د[ ،س -س٩
 أطرادها و توعها وابحث والمدى المجال وعين

٢٢٤



 الحل
 ان

 الاولى القاعدة
 ا

]٢ ،-٩[.3 ،س٩ صس+

 الثالثة القاعدة إ الثانية القاعدة

]٩ ، س،د["-٩ ص= ا[2،2]-3 ،س٣ ص=

 م٢ من٢-٢ ا٢ ه٠ ا

 صنر٣ ض٣٣ ص م صقر/ ض

]٣،٠ الرسم([ من) المدى

]٥ المجال[-ه،

]٢ [-ه،- فى متزايدة: الأطراد

[٢٢٠-٢ فى ثابتة

٢٥٠٢[ في ومتناقصة
 الصادات محور حول متماثلة انها حيث: التوع

 توجية الدالة:.

٦

(١٤) تمارين

 الأتية الدوال بيتيا مل
١-(١ •> :س• أ-

• "س<  ن

١> >س٣:- إهز:

4 ا>س>

٢٢٥



٢ :س< ٤،(٣

 ء«•. ل= د)س(
(4

= د)س(
••• ،س<

(٥
 إجه= د)س(

٢ س:س>٢

(٦
= د)س(

2(٧
= )س( د

١ :مس> س

 بعه0 ابء-
٠ ن إ

٣4 :س ه

 -ح٢4٠٢ د:[- كقت اذا(٨

> دس ء، إ؟ بث.
= د)س(

4> >س٢ اس

(٩
= د)س(

·4 :س -اس٤

 .ء« {.،
(١٠

= د)س(
 :س>·٢ س+

 تماء-ة٢ >س>٣:٠
(١١

= د)س(
 >صفر س{....٢ اس

٠ :س<

٢٢٦



 المقياس دالة.... ثالثا

 -س( )، العهدين اكبر ومناه الحقيقي الدد مقياس ويقرا اس] لها يرمز

•= او موجبا كان اذا الحد نفس

= العهد}) مقياس:.
 ناسب كمد»عد

•<٢ من »

• ح -ن
 إ ا-٥٠

 إ=·٠,٧e١٠٠١٠ ر٧١ ،١,٥ ء١١,٥-١٠٢,٤=١٢,٤١ ، =ه٥١٥١٠=١٥ إ-!

 ملاحظة

}٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٣٠٢٠١٠٠ طعر د س عندما] =[س إسا

 الحقيقى العدد مقياس خواص

• ،بهس== أسا ،٠< اسا ا(

 سالب غير عد فو الحد مقياس :،

 مثال

٢=- (إس]
=-٥+١١ أس+- ب(

 الحل
 د

•< اسا لأن مرفوض٢=. اس] ا(  ص

» مرفوض٦=١١ أس+
٥« 4- -ه=١٩ اس+ ج.١=٥+١١ اس+ ب(

٢٢٧



 ن
١١ اس

 مثال

= )س( د مجال عين

 الحل
 ا«

} المقام اصفار{ =ح_ المجال:.

•= ا14 اس:. =-ا :.س :.س+ا=ه

}1 المجال=ح_{-:.
 اسا=ا-سر(٢ ص

٦ ا=٦ ا-=١٦١ مثلا:
 ا ا-س١ ا= اس-أ ا، س٣ -ا=١٣ اس-

 مثال

 فردية او زوجية كونها حيث من الأتية الدوال من كل توع عن

5-+ (د)س(=س١ ا اس ،
 ن

٦ اء اس- =م )س( (د٢ آس ا

 الحل
 ا،

 ا اس
 ي -ج+ د)س(=س

 ه =سر ا اس ،
" س

 زوجية الدالة:.

 حي+ =س :.د)-س( ا اس ،
 سن

 )س( =د

·- حاآس • امزا- زوجية الدالة =د)س(5ر,= د)-س(

٢٢٨

 آس ها
٦ ا. اس }د)س(=.٢



 هس=± إسا=أ كان إذا(٣

 مثال

:. الأتية المعادلات حل

3= س

٤ س=

٦ =م س

 =ه١١ اس+(٢

 د

،
،

٣= اسا(١

 الحل

٣= اسا ا(

 ه=١١ اس+}٢

 :.س+ا=ه

 ه=١4 :.س

 =.ه١ أ،س+

}٦ ،-4={ الحل مجموعة:.

 ص=± س فان اصا= اسا كان إذا(4

١٣ اس+ ا=1 اس- المعادلة حل: مثال

 الحل
 ا

٣ من-ا=من«

1=- س٠: =-ا س٢

٢٢٩

}٣ )س+ -ا=± :.س

4٣+ =س -ا س:.

 مرفوض٣=١:.

 الحل={-ا} مجموعة:.

 ا• اس= #اصا إسا(٩
١٢=٢١١-١ ا=٤-١٣١١٤ مثلا.

 ا اس٨ ا= س ا١8x ا- ا= ا-«س



 اص/ اس]+ +ص]ج اس(٦

 الأشارة نفس لهما ص ، س حالة في التساوى ويحدث

١٣١ ا+٤ ا=١٣٠٤-٠١٦١١+١١١ ا=٦+١١

١٤ ا-+١٧١>١٤-٧١ ،

 بر= إصآ(٧

٢ ءس1سإ, ،٧=١ ب70\,

٢ =س٢١ اس(٨

٢ س٢ ا ااسt اس مثلا.

 مثال

.: الأتية المعادلات ل
٠=٣+ اس]4 ا(س'.

٣ س'=٢+ إسا(٢

١٢=١1 اس-+ ا('١ )اس-(٣

٢٤(= )اسا-ه اسا(

 الحل

• د٣+ اس/4 ا('- )اس ا(

 -ا(=·٣ )مس٢ :.)إسا-
 س=±ا

 الترتيب نعيد

(=·١-١ ()اس٣+١ س٢1)

1 اسا= ،٣ س=±»٣ أسا=

}٣٠٣-٠١٠١ الحل={- مجموعة

٣ س'=٢+ اس/(٢

=.٣ ا- +اس'١ اس
٣ ا=. اس٢ مرفوض وفذا

٢٣٠



±1 س= ا= 'سر: اء

}1-٠ الحل={ا مجموعة

١٢=١1 اس-+('١١ )اس-(٣

(=·٣-١1 اس-()٤\+1 )اس-

 مرفوض4 اس-اا=-

4-3 س٣ اا=± اس-
٢ س=٣ اس-ااج
}٤،٢={- الحل مجموعة

٢٤(=٥ )اسا- اسا(4
 التوزيع خاصية باستخدام

٤٠(٣ )إس\+(٨ )إسا-

٨±= اسا٨ اس]=
}٨،٨={- الحل مجموعة

٠=٢٤-١ \س٥-'١ )اس

 تعريف

 مثلا

 إس={
 مي

 امي<

• S  س عندما

>· شنماس

 س'
{ بدا

 ±.س'
 ا=س اس' بينما

• S  س عندما

>· س شنما
 و

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ ،. ا=س اس

 تعريف
 فإن ح د ،ب أدح كان إذا

٢٣١



: فمثلا

=١٣٤ اس

 ا=٧ س-٣ ا

٣ -س--

٧ س-٣

 أ،

٣-5 س عندما

٣-> س عندما

٧
٦ S  عندماس

٧
 م> س عندما

=٧١ س-٣ ا=١ س٣-٧١
-

٧ س+٣-

٧  جS س عندما

٧
 ج> س عندما

 ملاحظات
 موجبا س معامل يكون أن يجب المقياس تعريف إعادة عند )ا(
 المقياس خارج س وجود حالة في التعريف يعاد )؟(

 مثال

 المعادلة جل
»

•=٥ اس++١٤ اس+
 الحل
 ا«

= الايمن

٩ س+٢+4+ 4- سع عندما.. تم

4>- س شنما

٢3٢



 ب- د
1 س+

4-٤ س عندما

4-٤ س عندما

4- س> عندما

٤ س>- غلما

٩+ س٣

٩ س=٣

4-٣=. س

١٠ س+=

4/>- س=-ا-

 مرفوض مقبول

 مثال

 المعادلة حل
 س4-٣1=١١ س-٣ ا

 الحل
»

= الايمن

=·٣1 س-4 ا1 س-٣ ا

١٣- س4+١ اس- ٠... ل
١٢ س-3=

=·١٤ س-7

١٤ س=٧

١
٤٦ س عندما

١  >م س غدما
١  كم س عندما

١  م س> عندما

•=١٢ س
١  >ج١٢= س

١
 <ج٢ س=

 مرفوض مقبول
}٢ الحل={ مجموعة

٢٣٣



 مثال

 المعادلة حل
٠=٦٤ س١٢٣٠ اس- اس د

 الحل

= الاين

=·٦+ س٣-٢١ اس- آس
٦ س+٣ -س آس

 ا+·٣ س- ىس+

 ج

٠٠ إما-ا
٦+ +س اس'-

5٢ س عندما

٢> س عندما

٤٢ س عندما

2> س عندما

٤٢ س عندما

٠=٦ س+٧- س٢

٢> س عندما

٦+ س س'٢

٠(=٢ ()س-٣- )آس

٣• ٢= س مرفوضة٢ س=

(=·٢- ()س٣+ )اس

٣• ٢= س مرفوضة س=

٢ ،±٢ الحل=) مجموعة
 مثال
 المعادلة حل
 د

=·١٢ اس-٣ ه-

= الأيمن

 الحل
 د

(٢ )س-٣-٥

0 .-رس،
٢ س< عندما

٢> س عتدما

،

٠٠٠--:;
٦ س-٣+٥

٢ س< عندما

٢> س شنما

5٢ س عندما ٢> س عندما١ س٣ د"-

٢٣٤



٢> س عنما
• -ا=٣ ن

١= س٣

١
٢>٦ س=

 مقبول

١
{٦٠  زلي= الحل مجموعة

 الحل

٤٢ س عندما

• س=٣١١

 س٣=١١

١١
٢ ه س=م،

 مقبول

 مثال
 المعادلة حل
 ا

٨=١1 اس-+ -سا٣١

٨=١١ اس-+ -سا٣١

٣٢ -س٣ <س+•٣ س
٩ م

١
٠ ي بالتجميع بالتحهيع

٢١ -س١ ند• ا ي-
١٩

٨=٤ س+٢ مرفوض٨=٨٢=4 اس-
4= س١٢٢= س٢

١>٢٠ س=٣<٦ س=

 مقبول

}٢-٦٠={ الحل مجموعة

٢٣ ح



 والمقياس المتباينات

: نتيجة

 >أ أ>س فإن >أ امسا كان إذا

٣> >س٣-

 د ن ه2 جس ه

 >-أ س أ، أ س< فإن

1 أ،س>-١ س<

2-3 س ا،5٣ س

٣> اس

 ه ج اس]
: نتيجة

 أ< اس\ كان إذا

١ بسا<

٣ اسا< ،

 فمثلا

 فمثلا

 م

٢٣٦

٠٣٢٣-1 دح- ن

 ويي
 مثل

 الأتية المتباينات ل
3١٢٣ اس-(1  ن

١2٣2 اس-(2

١٠<١4 س2١(٣

1٠>١٤ س+٢ ا}4



 الحل

 ا من بدلا± ضع

٣(<٢ ±)س-(1
٣ ج٢ س- ،

٢+٣ 2ج- س  ن

1 ج- س

،
١-

 ن٣3٢ س- ف

٢+4٣ س

 ن ه5 س

 ي
 م

 >.ا4 س+٢

[٥،١ دح-]-

 أو

١٠(<4 س+٢(±)٣

١٠ ه4 آس+

٠. ا ع'
١4>- س٦٢ اس<

٧>- س٣4 س

•٤٣١'-١-c٩٣
 الاتحاد هو الحل يكون< او ي علامة

٣ (ج٢ ±)س-(٢

٣-٤٢ س

٢+٣-٤ س ،

١-٤ س ١ ن
٣ ج٢-

٢+٣ ج س

٥ ج س ،

 د
١-٥

]٥٠١ د[- س

٢٣٧



١٠(>4 ±)اس+

1٠>٤ آس+

4 ا-٠> اس

 أو

٦> اس

٣> س

١٠<-٤ اس+

4-١٠< اس

٤١<- اس

٧ س<-

[٣٠٧ ح-]-3

٣٧-

 التقاطع او المشترك هو الحل يكون> >أو علامة

 المقياس لدالة البياني التمثيل

: الأولى الحالة
 اسا )مس(= د للدالة البياني الشكل ارسم

 ض الحل

(={١ د
٠ "س< س  ، ي

 :س>· -ن
 س٦>·

] z، 0]-  المدي ، -ح المجال
 ا،

a[ فى تزايدية: الاطراد • ، ه فى]- تناقصية ،[0،

 الصادات محور حول متماثلة لأنها زوجية: النوع

 صفر( ، )صفر: الشعاعين بداية

٢٣٨



• الثانية الحالة
 ك

 اسا )س(=- د لدالة البياني الشكل ارسم

 الحل
 اي اد

، :ي= د)س(

• من،س>
 المجال:-ح

1٠٠ المد=]ه

[٠ ]-د، د عندماس متزايدة الأطراد:

 ندجية النوع:
: الثالثة الحالة

 ص

 د[·،«[ عندماس تناقصية

 صفر( ، صفر) الشعاعين بداية

( الصادية الإزاحة) ب أسا+

4 اسا+= )س( د: للدالة البياني الشكل ارسم

 الحل
 ا«

•<٦٤ س+
 ءء.. ل اسا=

[ ،ه4[ المدى= المجال=ح
 ن

(4 ،٠ ،ب(=)٠) الشعاعين بداية زوجية: الدالة
[٠ في]-ه، تناقصية [ن ،٠ في[ تزايدية الدالة

:- الرابعة الحالة
( الصادية الإزاحة) -اس\+ب

٢٣٩



 والمجال العدى أوجد ثم ا -ااس ه )س(= د الدالة ارسم

 الدالة ونوع وألأطراد

 الحل
 ص

 س٢+٥

]٥٠٤ المد:]-
]٥٠٠]

 آس ه

 ع المجال-س
،

 س وتناقصية]٠٠]- س تزايدية لأطرد:
(٥،٠) الشعاعين بدية :، زوجية ك التوع

 الخامسة الحالة

 ا +ب أس =ا د)س(
٣١- س٢ (=ا )س بيتياد مثل

 الحل
 ا

= )س( د

٣
٢ س< عندما٣ اس

 د

٣  >ج س عندما٣ س+٢-

٢٤٠



[ [م،= و عنا تزايية

(٠. الشعاعين:) بداية

- س= معادلته الذي للمستقيم بالنسبة متماثل الشكل

[٣،٠ العدي=[ =ح، المجال
،

 -،±]٢ د س عندما تتاقصية: الأطراد

 فردية وليست زوجية ليست: التوع

2= س معادلته الذي للمستقيم بلنسبة متماثل: الشكل
 ا،

٣

• السادسة الحالة
 ا ب د)س(=امن

2١ =اس+ )س( د الدالة بيانيا مثل

 الحل
 م

٢٤١



٢ س+

٩٢٢ -ن{ ا٠
 ا ه

(٠٠٢(-)-٠ )، الشعاعين راس

 =ح المجال ،=[0 المدي=[
 ا«

[٥ ، د]-" س عدما تزايدية عه،-"[ د]- س عندما تناقصية ك [لأطراد
 فردية ولا زوجية ليست النوع:

4. السابعة الحالة
 المعوري اتجاه في الإزاحة

 الشعاعين بداية حيث+ ا +ب أس د)س(=ا

 لإ ء س معادلته الذى للمستقيم بالنسبة متماثل والشكل ر،ج(
 ز٠٠ ا

 بياتها:- مل مثال
 أطرادها وابحث مداها وعين١+١٥ س-٢ د)س(=ا

 الحل
 ا

s  غداس١+٥ س-٢

 م
 -ا٠ >م س عندما١+٥ س+٢-

٥  د ي ٤م ·س

 ض

 >م س

4- اس « م

c «ا ب!' =  المجى



٥]x ،.]  د س عندما متزايدة

= س للمستقيم بالنسبة متماثل والشكل

 ج] ء]-3س عندما متناقصة: ألأطراد
 ا«

 فردية وليست زوجية ليست التوع:

٣

: الثامنة الحالة

 د)س(-اس+ب/
 مثال

٢+ د)س(د.اس الدالة ارسم
. الدالة ونوع الاطراد وابحث ، المدى: المجال استنتج ثم

[٠ ،a-[=  المدي
[ -ه٠٢ فى[- تناقصية

 الحل
»

 ح= المجال

]٠٢ فى]-ه تزايدية: الأطراد ،

 فردية وليست زوجية ليست: النوع

٢-=±- (حيثس=٠٠٢)- الشعاعين بداية  أ-٦

٢٤٣



». التاسعة الحالة

 جي اس+ا+=- د)س(

: العاشرة الحالة
 جي اس-ب(+ د)س(

 بيانياً المقياس معادلات ل

: المنحنيات تقاطع لتقط السيني الأحداثى إيجاد معناه البياني الحل

 مثال

 الأتية:بيتيا. المعدلات ل
٣=١٢ اس- ا(

١٢ ا=اس+١ اس}٢

=· س٢-٦+١٢ اس-(٣

٢٤٤



! رقم الحل
٣=١٢ اس

٣= )س(٢ د ٠ إ-ء ،١٢ د)س(=اس- نضع  ا)س(= د

٢ س> -س+

 ٦ا
٢ صخس

 قر]
٢ صس-

 العينات محور يوازى ؟= ص مستقيم خط نرسم ؟ )س(= د الى بالنسبة

}١ ،-٥{ سد الحل

٢آ رقم الحل

١ اس< س- »

 >ا س١٠ -س+

٢٤٥

١٢4 =اس١١ اس-

 ا-}١ (-اس-١ نضك.



1+ ص=-ن ١ ص=ن-

٤٢ س٢ س+ ،

٢ س>.٢ سد =١٢ =اس+ ا)س( د نضع ا

 يم

} د{تم- س الحل مجموعة

٦- س٢=٢١- اس

1٤

Hاي 

٢ر رقم حل
• س=٢٦+٢١- اس

 س<٢ س.
 ن

={١٢ )س(=اس- د،
٢> س٢ ­س+

( مستقيم )خط خطية دالة٦- اس )س(=٢ (د٢

4= س الحل

٢٤٦



(١٥ تمرين)
 جبريا الأتية المعادلات حل
 ا

٣=١٢ اسه ا}

٩-=٣١- س٢ ا}٢

١ -ه١=٤١ س+٢ ا(٣

٠=٧+١٤ س-٣ ا(4

١٧ =اس-١٣ اس- ه(

٢١ ا=اس+٣ س٢١}٦

•=٧ س-٣+١٥ ااس-(٧

•= س٢-٩+١٤ س+٣ ا(٨

=.١٢ اس+٧- س'(٩

 ا=.٤ ا- اس ه ا(س٠

•= ا4 ا- اس٩ اا(س-
=.٢٠ ا- اس٨+ (س'1٢
•=١ -اس إس'١٣

٠= س٣+١ اس ا(س'4

 والنوع الطراد ، والمدى ، المجال واكتب الأتية الدوال ارسم

4 ا+٦- س٢ )س(=ا (د١ ه
٢ س+4-١٣- اس =ا )س( (د١٦
 (د)س(=اسا+س١٧
٧- س٢+١٨- س2 )س(=ا (د1٨
٣ ا+س-١- س٣١= )س( (د١٩
٢ +س+١١ س+٢ =ا )س( (د٢٠
 ا -س١٢-٣(= )س }د٢١

٢٤٧



١4 س-٣ )س(=ا (د٢٢

٢١ اس- س (د)س(٢٣

 ا اس =س (د)س(٢4

 ،"ا د)س(= اس
 ي

٣=١٦- (د)س(اس٢٦

٩- س٣ ا=١٤ (د)س(=اس٢٧

٢٤٨



 التربيعية الدالة

 العامة الصورة

 واحد متير في وهى٠ +ح،او +دس د)س(=اس'

 البياتى التمثيل

 الصادات محور يوازى محوره( مكافئ قطع) بمنحنى نيا بيا تمثل

(
 با

 تم ر ورأسه ونقطة أ٢ ،د

 س معامل ب ، س' أمعامل حيث

 التربيعية للدالة خاصة حالات

 الأولى: الحالة

 =س د)س( الدالة(١

 الخصاني

 الصادات لمحور بالنسبة متماثل المننى أ(

(٠ ،0 المنحنى) راسي ب(

[ ه ،٠ الدالة[ مدى ج(

[ ،ه0 في[ وتتزيديه]٠ ، في]- تناقصية الدالة د(

٢٤٩



 الثانية- الحالة

 =-س )س( د الدالة(٢

 الخصائص
،

 الصادات لمحور بالنسبية متماثل المنني

(٠ )ه، المنحنى راس
]٠ الدالة]-ه، مدى(٤
[ ه٠0٢ في وتناقصية]٠٠ في]-ه تزايدية الدالة د(

 زوجية الدالة ه(

:- الثالثة الحالة
 د

 )س(=أس د الدالة(2

 الخصائص
 ين

 الصادات لمحور بالنسبة متماثل المنحنى ا(

(٠،٠ المنحنى) رأس ب(
 المدى يكون الحالة هذه وفى(٠ أ< كانت إذا) أعلى إلى مفتوح المنحنى ت(
[ ه٠٠ في[ وتزايدية]٠ ، في]-ه تناقصية الدالة [وتكون ،ه٠[

٢٥٠



 المدى يكون الحالة هذه وفى( أ>. كانت إذا) أسفل إلى مفتوح المنحنى د(
[٠٠ في[ وتناقصية]٠ ، ه في]- تزايدية الدالة وتكون]٠ ، -ه٢
 زوجية الدالة ه(

 مر
 س'

 ن. ربية بقة
 ،م<· -م(' )س(=)س د الدالة(٤

:· الخصائص

(٠ )م، المنحنى )أ(راس
[ ه٠٠[ المدى( )ب

[ ه [م، في وتزايديه -ه،م]٢ في تناقصية الدالة )ج(
 فرديه ولا زوجية ليست الدالة )د(
 الدالة لمنحنى صوره هو الدالة لهذه البياني الشكل أن اعتبار يمكن)(
 السينات لمحور الموجبة الاتجاه في م قرها بإزاحة =س' ص
 م= س المستقيم حول متماثل المنحنى )و(

 من١ من

٢٥١



• ،م<

. الخامسة: الحالة
 اد

 )س(=)س+م(' د الدالة )ه(

-: الخصائص
(٠ )-م، المنحنى )أ(رأس

[ ه ،٠[ المدى )ب(

 -م]٩٠ في]. تتاقصية الدالة )ج(

 نرديه ولا زوجيه ليست الدالة )د}

 =-م س المستقيم حول متماثل المنحنى )ه(

 الدالة لمنحنى صوره هو الدالة لهذه البياتي الشكل أن اعتبار يمكن )و(

 السينات لمحور السالب الاتجاه في م قدرها بإزاحة =س' ص

: السادسة الحالة
»

[ [-م،ه في وتزايديه

٠ ،م<

[ ه [م، في وتناقصية

 د)س(=-)س-م( الدالة(1)

:- الخصائص
 ص

(٠ )م، المنحنى )أ(رأس
]٠،٩ المدى]. )ب(
 م] ، في]- تزايديه الدالة )ج(
 قرديه ولا زوجيه ليست الدالة )د(

٢٥٢



 م= س المستقيم حول متماثل المنحنى )ف(

 الدالة لمنحنى صوره هو الدالة لهذه البياني الشكل أن اعتبار يمكن )و(

 السينات لمحور الموجية الاتجاه في م قدرها بازاحة٢ =-س ص

 السابعة: الحالة
 ا،

٠ ،م< )س(=-)س+م(' د الدالة(٧)

- الخصائص:

[ ه٠ في[-م وتناقصية

(٠ )-م، المنحنى )ا(راس
]٠ ، -ه٢ إلمدى( )ب

 -م] ، -ه٢ في تزايديه الدالة )ج(
 قرديه ولا زوجيه ليست الدالة )د}

 =-م س المستقيم حول متماثل المنحنى )ف(

 الدالة لمنحنى صوره هو الدالة لهذه البياني الشكل أن اعتبار يمكن )و(

 السينات لمحور السالب الاتجاه في م قدرها بازاحة =س' ص

٢٥٣



: الثامنة الحالة

٠ ،أعج٢ د)س(=أ)س-ل( الداله

- الأتية الخواص لها
(٠ )ل، يمثلها الذى المنحنى ا-راس

 ل= س المستقيم حول متماثل المنحنى ب
 تناقصيه الداله وتكون أعلى إلى مفتوها يكون المنحنى فإن ، ا< كنت إذا- ج

[٠٠٠ الدله[ ومدى ه[ [ل، فى وتزايديه ل] ، فى]ه
 تزايديه الداله وتكون أسقل إلى ملتوحا يكون المنحنى فإن• ا> كانت إذا د-

[٠ [ل، فى وتناقصيه ،ل] فى]ه
 زوجيه تكون الدله قن•= ل كثت إنا إلا فرديه ولا زوجيه ليست الداله ف.

: التسعة الحالة
 ،امج. د)س(=أ)س.ل('+ن الداله(٩ ر

٠ ن<٠٠ ل<٠٠ أ< كقت إذا ج أولا
 ن( ، )ل المنحنى راس ا-

[ ه [ث، المدى-٢
[ ه [ل، فى وتزايديه ل] ، فى]-ه تتاقصيه الداله-٣
 ل= س المستقيم حل متماثل المنحنى-4

 الداله لمنحنى صوره هى الداله لهذه البيتى الشكل ان اعتبار يمكن ه.

. الصادات لمحور الموجب الاتجاه فى ن مقدارها بإزاحة -ل(' د)س(-أ)س

٢٥٤



٠ ،ن<٠ ،ل<٠ أ> كانت إذا: ثانيا  ن

 ،ن( )ل المنحنى رأس ا-

 ،ن] المدى]-ه-٢

[ ه٠ [ل فى وتناقصيه ،] فى]-ه تزايديه الداله-٣

 ل= س المستقيم حول متماثل المنحنى-4

 ن مقدارها ('بإزاحة ل (=أ)س )س د الداله لمنحنى صوره هو البياتى الشكل-٥

 ، الصادات لمحور الموجب الاتجاه فى

• العاشرة الحالة
• +ج،أعج س +ب د)س(=أس' الداله(١٠)

: ملاحظات

 ا
 نكون ثم ج; س حيث المنحنى رأس بإيجاد البياتى الشكل رسم )ا(يمكن

 جدولا
 تقاطع نقط الجدول يتضمن أن على المناظره( )س د وقيم س قيم لبعض
 مع المنحنى

(٠ ص=) حيث السينات محور
 على د)س( نجعل أن بعد ونلك أخرى بطريقة البيانى الشكل رسم أيضا يمكن(٢)

( فى)ا كما جدولا نكون ثم• )س(=أ)س-ل('+ن،أمج د الصوره
 أو زوجيه كونها حيث من الداله بحث وكذلك المدى إيجاد يمكن المنحنى رسم بعد}٣)

 نفطتين فى المسنات معور بقفف المنني فن٠ ا<4 =ب عن إ],أو

 المنحنى رأس عند السينات محور يمس المنحنى فإن ، أ<4 =ب٥ كان إذا أما

٢٥٥



 أى فى السيات محور يقطع لا المنحنى فان أ>، فيهاب التى الحاله .وفى
. نقطه

: مثال

 الزوجية حيث من ونوعها والمدى الأطراد الرسم موضحاعلى الأتية الدوال منحنى ارسم
. والفردية

 د)س(=س أ(
('٢ جد(د)س(=)س-

' =-س )س( ب(د
٣ ء(د)س(=س'.

 الحل

(٢ ج(د)س(=)س- د)س(=س

[٩،٠[ المدى
]٠ فى]-ه، تناقص: الأطرار

[ ،ص•[ فى تزايد
 زوجية الدالة

[ ه٠٠[ المدى
٢٢ ، فى].ه تناقص: الأطرار

[٠ ، فى[" تزايد
 فردية ولا زوجية ليست

٢٥٦



 د،
٣ د)س(=س. )د( ا (د)س(=-س

٣]- بأ-
:- بب

 رم

4٠

 ه

]٠ [-ه، المدى
 الأطراد

٢٠٠٩ فى[. تزايد
[ ،ه٠ فى[ وتناقص

 زوجية الدالة

[٠٠٣[- المدى
 الأطرار

[٠ -ه،٢ فى تناقس
[٠،٠[ فى تزايد
 زوجية الدالة

 مثال

 الدالة وبوع الأطراد وناقش المدى اوجد الرسم ومن الأتية الدوال اسم

]٣،٢ د[- ،س د)س(=س' أ(
• =س'،-ه،س< د)س( ب(  اد

('<·٢ ج(د)س(=)س-

٢٥٧



 النهاية

 الحل

]٣٠٢ د[- ،س د)س(=س أ(

(٠،٠=) المنحنى راس

9(=٣ د)4(=٢٠ د)

 المنحنى رأس البداية

]٣،٠ في[ وتزايدية
 ،ه]٠=[ المدى

]٠٢٠ فى[- تناقصية: الأطراد

 فردية وليست زوجية ليست

• د)س(=س'.ه،س< ب(
}٥٠،٠ المنحنى=) رأس

٩(=.٢ د) 4(=.١ د)  (=.ه٠ د)

 فردية وليست زوجية ليست

]o ، ٩ المدى=[.

]s ،.]  فى تزايدية الأطراد

٢٥٨



4

(=·٢ د) (=ا٣ د)

<· ('،س٢٠ ج(د)س(=)س
(٠،٢ المنحنى=) رأس

١(=١ د)٤(=٠ د)

[٠،٢[ فى وتزايدية

 ،ه[٠ المدى=[

]٢،٠ فى[ تناقصية الأطراد
 فردية وليست زوجية ليست

٢٥٩



 الدالة ونوع ألأطراد وناقش

 مثال

 المدى اوجد الرسم ومن الأتية الدوال ارسم

٣\+١ اس- ا(د)س(=س
١+٢١ اس-٢('-٢ ب(د)س(=)س-

 مر- ا ج(د)س(=كتمن-س#٣4 -»س+ س

 الحل

٣]+١ اس- د)س(=س

٤١ س ،  ('+ي١٠ )س

١٣١
٢ -)س- م،

= د)س(

 >ا ('س

[ ،ه وفي][٠ ،٠] القترة فى تايدية االدالة المدىح

] ،٠[ الفترة فى تناقصية الدالة

 فردية وليست زوجية ليست الدالة

٢٦٠



١+١٢ اس-٢('-٢٠ د)س(=)س
١(+٢ )س-٢('-٢ )س-

 د)د(عز
5٢ س

 در(عز

١(+٢ )س-٢+('٢٠ )س
٢5 س('٣ )س.

٢> س

٢> س('١ )س-

[ ه٠٠ المدى=[
[٣،٢ في] [،١ الفترة]-ه، على تتصية الدلة
[ ه٠٣ الفترة[ وفي]٢،1 الفترة[ على تزايدية الدالة
 فردية ولا زوجية ليست الدالة

١# س

1 س<

١> س

١1 اس- ج(د)س}==3 س+4 س"-
٣ ي  درا{

٣4٢ ·مي
 ،ه[٠ المدى=[

]٢ ،1 الفترة[ على تزايبية الدالة[1 ، -ه٢ الفترة على تتاصية الدالة
 فردية ولا زوجية ليست الدالة

٢٦١



(١٦ تمرين)

 ها إطراد واستنتج مداها وبين الأتية الدوال منحنيات واجد شكل في ارسم ا(
('2 ج()س+('١ ب(ص=)س- أ(ص=س'

 اطرادها واستنتج مداها وبين الأتية الدوال منحنيات واحد شكل فى ؟(ارسم
('٣ =)س+ 'ص٤('٢ ب(ص=-)س- س'٠ أ(ص=

٩+ س1+ )س(=س د الدالة مننى ايسم"(
 منحنى على الحصول يمكن كيف بين ثم الدالة اطراد ، والمدى ، المنحنى رأس دين

' د)س(=س
 مع تقاطية نقط واوجد٣ س+4. )م(=س' د الدالة متنى ،(ارسم

 المنحنى تماثل خط ومعادلة والأطراد العدى بين اثم محورى
 وابحث مداها وبين]٢ ،٣[- ندماس س٣'- )س(=س يينهاد (مثل٩

 اطرادها

}«
٢ ج س س'4 ،

٢4 س4 س-٢

 مداها وبن الدالة إرم(٧

 اسا =س ص

١-١٢ اس-= س الدالة منعى «(أيسم

٢ را+(١ ص=)س+ الدالة مننى (أيعم٩

 الدالة منحنى ارسم}١٠

= ص

•> س عندما' -س٣

 ا<"٠'١١٠٦

٢٦٢



 التكعيبية الدالة

• ج ك حيث د)س(=ك)س-ء('+ه الدالة قاعدة

 للمنحنى تاثل ه}نقطة ، )ء تسمى

: للدالة البيتى الشكل
( )موجب٠ ك< كات اذا}١

( )سالب ك>، كانت اذا(٢

 الخواص
 دع ص والمدى ح د س المجال

•> ك من ومتناقصة٠ ك< تزايد: الأطراد

 فقط(٠،٠(=) )ء، عندما فردية تكون: النوع

٢٦٣



 مثال

 زوجية كونها حيث من الدالة ونوع وألأطراد والعدى المحال اكت ثم الأتية الدوال ارسم

 فردية او

 د)س(=س ا(
 م

٣ د)س(="س(٢

٢+ د)س(س(٣

٢'+ د)س(=-س(4

('٢ =)س- د)س((٥
(٢ د)س(=-)س+(٦
٢ -ا('+ د)س(=-)س(٧
٣+('2 د)س(=-)س-(٨

 الحل
 ا،

٠('+٠ )س-= د)س( د)س(=س"(١
 صاعد(٠ ،٠) التماثل نقطة

 ح د ص المدي متزايد الاطراد فردية التوع
 ا«

 ح د س المجال

' د)س(اس(٢
 هابط(٠،٠) التماثل نقطة

 متناقصة الاطراد فرنية التوع

٢٦٤

 ص ح د س المجي ح3 س المد،



٢+ د)س(حس(٣

 صاعد(٢ ،٠) التماثل نقطة

 متزايد اطراد زوجية ولا فردية ليست النوع دح ص العمدي دح س المجال

٢'+ د)س(=-س(4

 هابط(٢ ،٠) التماثل نقطة

 متناقصة الاطراد زوجية ولا فردية ليست النوع دح المد دح المجاس
،

('٢ د)س(=)س-(٥
 صاعد(٠،٢) التماثل نقطة

 دح س المجال ح3 س العدي زوجية ولا فردية ليست التوع

٢٦٥



("٢ د)س(=-)س+(٦
 هابط(٠ ،٢)- التماثل نقطة

 متناقصة الاطراد زوجية ولا فردية ليست النوع دحu المد دح س المجال

 زوجية ولا فردية ليسر التوع متزايد الاطراد

٢(+1 د)س(=)س-(٧
 صاعك(٢ ،١ التماثل) نقطة

 ح د ص العدي ح3 س المجال
»

٣+}'٢ س- -)س د)س(=(٨

 هابط(٣،٢) التماثل نقطة

 متزايد الاطراد زوجية ولا فردية ليست التوع ح3 س العدي دح، المجالس
 ا،

٢٦٦



 المقياس مع التكعيبية الدالة

 ه -ما'+ اس (=ك )س د القاعدة

 للمنحنى راسى تتر ه( ، )ء الحالة هذه فى
 تماما الربيعية الدالة شكل وتعطي

 الشكل يكون٠ ك< اى

 الشكل يكون >، ك

 مثال

 او زوجية كونها حيث من الدالة ونوع والأطراد المدى اكتب ثم الأتية الدوال ارمم ك

 فردية

١' د)س(=اس(١

١' د)س(=-اس(٢

٢+١ د)س(=اس'(٣

٢٦٧



٢"+١١ د)س(=اس-(٤

 س٣ د)س(=س-(

 ا اس

 الحل

 د]ص،ا] ص المدى رفض النوع

٢٦٨

١+١ =اس د)س(

 هابط(١ ،٠) الرأس

 الاطراد
 متناقصه٠ س<

 متزايدة>. س

٢+١ د)س(=اس"

[٠٠٢ د[ ص المدى(٢،٠ الرأس)
 متزايدة٠ س< الأطراد

 متناقصة٠> س



٢+'١١ )س(=اس- د

 فرديه ولا توجيه ليست النوع ،ه[٢ و[ ص المدى (صن٢ الرأس)ا،

 متزايد4 س< الاطراد

 متناقص١ س>

 ا اس= درس}ع س-"س

 س٣ س-
•٩ امر ج  مر

 س٣ س-
• اسر>  ي

• س<٣ س.
>·٠ {.سء-

[٠،٣ د]- س العدى

٢٦٩



 مثال

 الداله. ونوع الاطراد وناقش والمدى المجال وعين الآتيه الدوال أرسم
• س< عندما -س'

 عدد. ل
• س< عندما٢ س'+

 ،«.•. أ
٢ و س ،٣('+٢ )س(=)س- -د٣

 الحل
،

• S - مس عندما س'

. ل د)س(=
]٠،٩=]- المدى ، =ح المجال

]٠ -ه،٢ فى متزايدة الاطراد:
] ،ه٠[ في متناقصه

 الصادات محور حول التمثل من توجيه: النوع

 د)س(=

-٢

 -د)س(=

• س< عندما٢ س+

 صاء... [،
٢٧٠

--٢

 د)س(=



٠٠٢٢=] المدى
F ٠ ، فى]-ه متناقصه: الاطراد

[ ه ،٠ فى[ ومتزايدة
 الصادات محور حول التماثل من زوجية: التوع

٢# ،س٣('+٢ د)س(=)س-٣
(٣٠٢) التمثل نقطة

}٣-{٤- المدى -{"}،٤ المجال=
 مجالها على متزايدة: الاطراد
 فردية وليست زوجية ليمت: النوع

٢٧١



(١٧ تمرين)

 الداله وتوع الاطراد وناقش المدي واستنتج الأته الدوال ارسم

}٢ ص=)س+'(
(١ )س+٠٣ ص=(٢
 ا =اس" ص(٣
 ا اس -س'٢ ص=(4
 ا}'١ ا)س-٠٢= ص(

('١٠ -)س٢ ص(٦
 م سع س٣-4 س

 ا اس

•5 س عندما

1 ج س عندما

1 س< شدما

 .س4

.. ا
1 س'.

••

(٨
 د)س(=

(٩
 د)س(=

• س> عنا

2٧٢

١.4 (د)س(د.اس"١٠



 الكسرية الدالة
،، صفر م ك حيث+ د{س(=•• الداله قاعدة ى ه ب - مي

 للمنحنى تماثل نقطة ه} )د، وتسى

(-)٠>

 الخراجن:

 {د} دع- س المجال

 {ه} دح. م المدى

 من كل فى متزايدة الاطراد

}0،s- ٢ الفترتين

]<٠٠٢

 لدالة البيتى الشكل
)+(٠ ك<

 الخرا:

 -{د}٤ د س المجال

 ودح-{ه} س المدى

 من كل فى متناقصة الاطراد

 [،٠ -<،٢ الفترتين

] ٠٠٠[
(٠،٠ )د،(=) عندما نقط :فردية النوع

 الكسرية الدالة أشكال

 الأفن] )التوع

:- الأفى 'الحلة
 مثال:-

 الدالة ونوع والاطراد والعدى المجال عين ثم= د)س( الدالة أرسم
 ا

٢٧٣



١ ،ل= د)س(=.•  من

 والثالث الأول الربع فى تقع .:.الدالة

}٠ =ح-{ المدى}٠ المجال=ح-{(٠٠٠ التماثل) نقطة

[٩٠٠٢ [،٠٠٩-٢ فى ومتناقصة فردية الدالة

 ن الثتقية الحالة(٢
• مثال

٢ ه  مي-= د)س( الدالة أرسم

٢=- ل

 والرابع الثانى الريع فى تقع الدالة.:.
}٠ =ح-{ المدى١}٠ المجال=ح-{(٠٠٠ التماثل) نقطة
 النوع:فردية[٥٠٠٢٠[٠٠٩-٢ فى متزايدة دالة وهى

٢-٠
٢٧٤



 {-ا} =ح- المدى

 الثالثة: الحالة(٣
 ا

:- مثال
٣ م

٣+ س= اد)س( الدالة أرسم

٣ كد

 والثلث الأول الربع فى تقع مدللة•
}1 =ح-{- المجال(٠،١ اللتماثل)- تققة

[ ،ه١]-٠[٩-٠ -ه٢ فى متناقصة الأظراد:
(٠،١)- النقطة حول متماثلة لأنها زوجية ولا فردية ليست النوع:

-: الرابعة (الحالة4
 مثال

-٣-  س+= د)س( الدالة أرسم

٣=. ك

 والرابع الثافى الريع فى تقع الدالة.:.

}٠ =ح-{ المدى =ح-{-ا} المجال(٠٠١)- التماثل نقطة
 ،ه[١-٢ [،١-٠٩-٢ فى متزايدة: الأطرد
 زوجية ولا فردية ليست النوع:

 ٠-ب
٢٧٥



: الخامسة الحالة ه}
 اد

 مثال

٣ ه- ء د)س( الدالة أرسم  من

٢ ء ك

 والرابع الأو الريع فى تقع الدالة.:.

}٣ =ح-{ المدى}٠ المجال=ح-{}٣،٠) التمثل نقطة

 زوجية ولا فردية ليست النوع:[٠،٠]٠[٠٠ فى]- تناقصية: الأطراد

:- السادسة الحالة(٦
 ن

 مثال

١ ه"- ء درس( الدلة ارمم  من

٢=. ك ن

 والرابع الثانى الرع فى تقع الدالة•.
 =ح-{ا} المدى}٠ ح-{٣ المجال(١٠٠) التماثل نقطة

 زوجية ولا فردية ليست النوع:[ ،ه٠٢٠[٠٠ -ه٢ فى متزايدة الأطراد:

 ز.

٢٧



 =ح-{ا} المدى

:. السابعة الحالة}٧
 مثال

٣ ء 1+ د)س(= الدالة ارسم  م-
٣= لى  ا

 والثالث الأول الريع فى تقع :.الدالة
}٢ المجال=ح-{(١،٢ التماثل) نقطة

 زوجية ولا فردية ليست النوع:[٠٠٢ [،]٠٢ فى]-ه تناقصية: الأطراد

 د--------د---

;- الثامنة الحالة(8
 د

 مثال

١ س+٣ و
,==( )س د الدالة أرسم

 را-

١ مر-

 م،

١ س+٣

٣ س٣

٤
٣ <ي

= )س( د:. س-ا

 ك
(٣ ،١ التماثل) نقطة

٤

٢٧٧

 والثالث الأول الربع فى تقع الدالة



 »ب٠ ،»د،،د«« «د،،،د،د« ا.

• ملاحظة

(٨) رقم الحالة فى لاحظ

 خطية دالة والمقام ، البسط من كل

 الثتصا )النوع
 كسرية دالة مع مقياس دالة هو

•> ك

-٠٢-
 والرابع الثالث الريع

٢٧٨

 الكسرية الدالة أشكال من

.  +ه )س(= جد القاعدة.
 ا٤- اس

 البداية نقطة ه( )د، وتسمى

-: البياتى الشكل

-+٠
 والثانى الأفك الربع



 الأولو- الحالة ا(
 مثال

 ر,= )س( د الدالة أرسم

 =م )س( :.د
 ا

• س< ر

 سن أ'• س
(٠ ،٠) البداية نقطة

}٠ دح-{ س المجال الثانى و الأول الريع فى تقع الدالة

 زوجية: النوع[٩،٠ د] المدى

 متزايدة٠> س وعند متناقصة٠ :س< الأطراد
 ملاحظة

 ر بم= ص للدالة البياني الشكل نفس لها الأتية الدوال

 ا اس
 آ س أ= د)س

- ،د)س(=- س" »

١' اس
١ اس" ، ،د)س(=

" س

:- الثانية الحالة(٢

 لم =و د)س( الدالة ارسم مثال
 أسر-

٢
« ي

-١٣. إ د)س(=••
٢

١٣-

٣> س

٢٧٩



(٠،٣ البداية) نقطة
 الثاني و الأول الربع فى تقع الدالة

 ،ه[٠ صد] المدى}٢-)٤ المجا

 فردية ولا زوجية ليست: النوع
 متزايدة٣> س وعند متناقصة٣ :س< الاطراد

 ب الثالثة الحالة(٣
»

 مثال

٣-٠
٢+٦=, )س( د الدالة ارسم  بر

•  آ س )س(= د.. ، د

٣-
٠ س<٢+٦,  ر

٣-
 مي س>·٢+٦ م

( الرابع و )الثالث٣=-٥
(٢ ،١ البداية) نقطة

٢٢ -ه،٢ د ص المدى والرابع الثالث الريع فى تقع الدالة

 متناقصة•> س وعند متزايدة٠ :س< الأطراد زوجية النوع:

 الرابعة:. (الحلة
 مثال

٢ تي,. د)س(= لدالة ارسم  م
 والرابع الثالث الربع فى تقع الدالة4=-٥

- ز}٢ ،-١ البداية)- نقطة
1٨٠



:- الخامسة الحالة ه(
 اد

 مثال

•. ارس«نذد(-لم'!':
2٢١ س-

١==+١ جله= د)س( ١٢ اس- ؟١ اس-اس
(١٠٢ البداية) نقطة١ ك=

 والثانى الأول الريع فى تقع الدالة ،ه[١ صد] المدى

 متناقصة٢ عندس< الأطراد

•

:-٠
 مثال

 حيث٣ =س+ د)س( الدالة منحنى أرسم

٢ س
 اطرادها وأبحث الدالة هذه ومدى مجال عين ثم٢ و س

 الحل

٢٩١١ س+ 2 بس٢ س٢ س+ ن ن ي)ي ب ي رس}ع

٢٠٠-٢٠[٢ ،- من]-ه كل فى تناقصية دالة وهى

٢٨١



(١٨) تمرين

4 آس+  سما- =م (د)س(=1

1 س+7  =ي (د)س(=٢
 اسر-

'('u)-  درس(ب(٢
١٢ ا)س-ا(

٤ س+
±4 مو س يج د)س(=(

١١٦٠ ن

١3 اس- بلب د)س(=(٩
١

١١ اس+

١-
١2 اس-

 د)س(=(٦

 د)س(=(٧

١+ ,لم (د)س(=٨
 اسر-

١+ كي د)س(=(٩ س"
 ا أس

٢+١ اس ب (د)س(=١٠

٢٨٢


