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 عقملحغيرعضضوىببسيط الكشف
 للحغيرعضضوى عنالشقالحامضى ،الكشف أولا

 مع لتفاعلاتها طبقا مجموعات ثلاث إلى الشائعة الحامضية الشقوق تنقسم
 تغير يحدث أو مميزة رائحة لها غازات ذلك عن وينتج المركزة أو المخففة سواء الأحماض

: هى الحامضية الشقوق ومجموعات ، مترسبة مادة تكوين يحدث أو المحاليل لون في

. المخفف الهيدروكلوريك حمض -مجموعة ا
. المركز الكبريتيك حمض -مجموعة٢
. وفوسفات ، بورات ، كبريتات: الآتية الشقوق تشمل مجموعة-٣

 الكيميائية الكواشف مع وتفاعلاتها حدة على مجموعة كل دراسة يتم وسوف
. الشائعة

 ا امخقف الهيدروكلوريك مجموعةحمض [ا-
 حمض مع تتفاعل المجموعة هذه فى تقع التى( الأنيونات ر الحامضية الشقوق إن

: هى الشقوق وهذه مميزة رائحة لها غازات معطية المخفف الهيدروكلوريك

CO; (Carbonates)  الكربونات ء
HCO, (Bicarbonates)  والبيكربونات ه

SOج (Sulphites)  يتيت الكبر ء
Sو O, (Thiosulphates)  والثيوكبريتات ه

S- (Sulphides)  الكبريتيد د
NO, (Nitrites)  والنتريت ه

. حدة على شق كل تفاعلات بدراسة وسنبدأ



-١٤-

 لا الكربونات أملاح وباقى والأمونيوم والعويوم البوتاسيوم كربونات تذوب
. الماء في تذوب

 ه المخفف الهيدروكلوريك حمض مع الكريوتات تقاعل
 الصلب الكربونات ملح إلى الهيدروكلوريك حمض من سم٢ حوالى إضافة عند
 هيدروكسيد محلول يعكر الذى الكربون أكسيد ثانى غاز ويتصاعد فوران فيحدث

Ca) الجير ماء ر الكالسيوم (OH)الكالسيوم كربونات من أبيض راسب بتكوين 
 د

. الذوبان العديمة
Na3 CO2+و HC]> 2 NaCl +H5 O +COو 
CO, +Ca (OH), O رCaCO,+H ح

 و الكبريتيك حمض مع الكربونات تفاعل
 الكربون أكسيد ثانى غاز تصاعد مع الأحماض وجود فى الكربونات كل تتفكك

Na CO, +H, S0,Na, S0٨ +Hو C0,
H5 C0, > H0و +C0,T

٠ الفضة نترات مع الكربونات تفاعل
 من أبيض راسب فيتكون الكربونات محلول إلى الفضة نترات محلول إضافة عند

،

 الأسود اللون إلى الراسب ويتحول الأحماض في يذوب الذى الفضة كربونات
. الفضة أكسيد مكونًا الغليان حتى بالتسخين

Na, CO,+2AgN0و > Ag, CO, Na +ل2 NO,
٥HAg, CO,->Ag0+CO,
 حرارة

 ة الباريوم كلوريد مع الكربونات تقاعل
 من أبيض راسب يتكون الكربونات محلول إلى الباريوم كلوريد إضافة عند
 والكبريتيك والنيتريك ، الهيدروكلوريك حمض فى يذوب الذى الباريوم كربونات

. الكربون أكسيد ثانى غاز تصاعد مع
Na, C0و +BaCا ,>BaCO, NaCI +ل2

• الماغنسيوم كبريتات مع الكربونات تفاعل
 راسب يتكون الكربونات محلول إلى الماغنسيوم كبريتات محلول إضافة عتد

. الماغنسيوم كربونات من البارد على أبيض
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Na, COو +Mg SO, Mg -ح CO, +Naو S0و 

 الكالسيوم كلوريد مع الكربونات تفاعل
 راسب يتكون الكربونات معلول إلى الكالسيوم كلوريد محلول إضافة عند

. المخفف الهيدروكلوريك حمض فى يذوب الذى الكالسيوم كربونات من أبيض
Na, COو +CaCا ,>CaCO,2ل+ NaCI

 ه الزنبقيك كلوريد مع الكربونات تفاعل
 راسب يتكون فإن الكربونات محلول إلى الزئبقيك كلوريد محلول إضافة عند

. الزئبقيك كربونات من أحمر
Na, CO,+Hg Cا ,> Hg CO, +2Na CI

BICARBONATES (HCo,)" [ البيكربونات

. الماء فى البيكربونات أملاح كل تذوب
 و المخفف الهيدروكلوريك حمض مع البيكربونات تفاعل

 أكسيد غازثاتى يتصاعد فوران يحدث الصلب الملح إلى الحامض إضافة عند
 فى يحدث كما( الجير ماء) الكالسيوم هيدروكسيد محلول يعكر الذى الكربون

. الكربونات حالة
Na HCO, +HC Na ح C]+H, 0+CO, T

 و الزنبقيك كلوريد مع البيكربونات تفاعل
 راسب يتكون فإن البيكربونات محلول إلى الزئبقيك كلوريد محلول إضافة عند

 الزئبقيك كربونات إلى الزئبقيك بيكربونات تحول نتيجة الغليان بعد محمر بنى
،

. ذائبة الغير
Na, HCO, Hg Cوا ->Hg (HCO,), +2Na CI

heatHg (HCO)> Hg CO +CO, +H, O
 الماغنسيوم· كبريتات مع البيكربونات تفاعل

 يتكون فإنه البيكربونات محلول إلى الماغنسيوم كبريتات محلول إضافة عند
. ذائبة الغير الماغنسيوم بيكربونات لتحول نتيجة التسخين بعد أبيض راسب

2Na HCO, +Mg S0ر - Mg (HCOو ), +Na S0ي 
Mg (c0,),ة M٤ C0 ,H+ و لا 0+Co,
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 البيكربونات على لحرارة تأثيرا

 الكربون أكيد ثانى غاز يتصاعد فإن الصلب البيكربونات ملح تخين عند
 إلى المخفف الهيدروكلوريك حمض إضافة وعند الكربونات إلى البيكربونات وتتحول

 ميا· الكربوث أكسيد ثانى غاز يتصاعد المتكونة الكربونات
2 NaHCO,ح Na, CO,+H0و +CO,

 فإنها الكبريتيتات بقية أما والأمونيوم والبوتاسيوم الصوديوم كريتيت يذوب
. الماء فى تذوب لا

 و المخفف الهيدروكلوريك حمض مع الكبريتيت تفاعل
 أكسيد ثانى غاز يتصاعد فإن الصلب الملح إلى الحمض محلول إضافة عند
 بمحلول مبللة ورقة بتعريض الغاز هذا عن الكشف ويمكن الخانقة الرائحة ذو الكبريت

 نتيجة الأخضر اللون إلى البرتقالى اللون فيتحول الحمضى البوتاسيوم كرومات ثانى
. الثلاثى الكروم إلى السداسى الكروم التحول

Na, S0,+2 HC2ا- Na C1+S0, T +H,0
H,OK C, 0,+H5 SO٨+3 H, S0, -K, SO,+ Cr, (SO,)4+و 

 الكبريتيت على لحرارة تأثيرا
 وكبريتيد الصوديوم كبريتات إلى يتحول فإنه الصوديوم كبريتيت صهر عند

. الصوديوم
4Na, s0, ,Na القه ج3 SO, +Na,S

 ه البوتاسيوم برمنجنات مع الكبريتيت تفاعل
 فإن الحمضى البوتاسيوم برمنجنات محلول إلى الكبريت محلول إضافة عند

 السباعى المنجنيز لتحول نتيجة اللون عديم إلى يتحول البنفسجى منجنات البر لون
. الثنائى المنجنيز إلى

MnSO3+ي H,02 KMnO, +3 H,S0,+5 Na,S0,-5ح Na,SO2+ي 
 ا١

+7
 بنفسجي لون

+2
 اللون عديم
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 اليود مع الكبريتيت تفاعل

 الكبريتيك بحمض الحمض الكبريتيت محلول إلى اليود محلول إضافة عند
. اللون عديم إلى الحمر البنى اليود لون يتحول فإنه( قطرتين) المخفف

Na, S0و +l +H,0> Na, S0٨+2HI

 ، الباريوم كلوريد مع الكبريتيت تفاعل
 راسب يتكون فإنه الكبريتيت محلول إلى الباريوم كلوريد محلول إضافة عند

. المخفف الهيدروكلوريك حمض فى يذوب الذى الباريوم كبريتيت من أبيض
Na, S0و + BaClحو BaS02و+ Na CI

 أبيض راسب
٩ الرصاص خلات مع الكبريتيت تفاعل

 أبيض راسب فيتكون الكبريتيت محلول إلى الرصاص خلات محلول إضافة عند
 كبريتات إلى بالغليان الراسب هذا ويتحول المخفف النيتريك حمض فى يذوب

. الرصاص
(CH, COO), Pb + Na, S0, ,PbSO ج +2 CH COONa

heat أم امب
PbSO ل" ,PbSO +و0 ح-  'ه

 ء الفضة نترات مع الكبريتيت تفاعل
 أبيض راسب فيتكون الكبريتيت محلول إلى الفضة نترات محلول إضافة عند

 النيتريك حمض فى أيضا ويذوب الكبريت محلول من زيادة إضافة عند يذوب
. الفضة لتحرر بالتسخين رمادى راسب إلى المحلول هذا ويتحول المخفف

Naر S02و+ Ag NO, Na +وS02 وAg ج NO,
heat2 أبيض راسب Na (AgS0و )>Na, SO,+ S0, +2 Ag  ل

 ه الاسترنشيوم كلوريد مع الكبريتيت تفاعل
 راسب فيتكون الاسترنشيوم كلوريد محلول إلى الكبريتيك محلول إضافة عند

· الاترنشيوم كبريتيت من التسخين بعد أبيض
heatSrCا , +Na, S0ح- SrS0,+2 Na Cl

 أبض راسب
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• الصوديوم ئيترويروسيد مع الكبريتيت تفاعل
Zn) الخارصين كبريتات من مركز محلول من نقطتين أو نقطة ضع SO)ونقطة 

K[) البوتاسيوم سيانيد حديدو محلول من [Fe (CNمحلول من نقطة وأضف 
NaA[ الصوديوم ربيد IFe «CN)5 Noأحمر لون ذا مركب على فتحمل 

/THIOSULPHATES (s 0  )-و االثيوكبريتات

 والفضة الباريوم ثيوكبريتات أما الماء فى اليوكبريتات أملاح معظم تذوب
. الماء في الذوبان شحيحة فهبى والرصاص

 ، المخفف الهيدروكلوريك حمض مع الثيوكبريتات تفاعل
 الصلب الثيوكبريتات محلول إلى المخفف الهيدروكلوريك حمض إضافة عند
 البوتاسيوم كرومات بثانى مبللة ورقة يحول الذى الكبريت اكسيد ثانى غاز فيتصاعد

. الأمر( لزم إذا المحلول )سغن. الكبريت من أصفر راسب ويتكون الأصفر اللون من المحمضة
HCI +Naر S0و > Na CI +H,0 +S0, T +S  ل

1 الباريوم كلوريد مع الثيوكبريتات تفاعل
. أبيض راسب الثيوكبريتات محلول إلى الباريوم كلوريد محلول إضافة عند

Naو S, Ba+ و0 Cا ,-> BaS,02+و Na CI
 أبيض راسب

• الرصاص خلات مع الثيوكبريتات تفاعل
 راسب فيتكون الثيوكبريتان محلول إلى الرصاص خلات محلول إضافة عند

 ، الرصاص كبريتيد لتكون نتيجة أسود راسب إلى التسخين بعد يتحول الذى أبيض
. الثيوكبريتات محلول من زيادة فى يذوب وكذلك

CH, COO NaNa, S,0و +Pb (CH, Coo),> Pb S,02و +ل 
 أبيض راسب

Pb s,0, +H,o Pos جاق +H,s6,

 اليوبريتاتمعتراتشكة تفاعل
 أبيض راسب فيتكون الثيوكبريتات محلول إلى الفضة نترات محلول إضافة عند

 ترك وإذا ، الثيوكبريتات محلول من زيادة فى يذوب الذى الفضة ثوكبريتات من
 فالأسود فالبنى الأصفر إلى الأبيض من يتحول فإنه سخن او جانبا الأبيض الراسب

. الفضة كبريتيد لتكون نتيجة
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A٤ S, Na و+02 NO,Naو S, Ag +و02 N0  و ج

 أبيض راسب
٨٤, S, ,Na وNaS,02 +و03 [Ag (S0و)و ]

Ae, S, Ho+ و0 <كقا +Ae, S+H,S0,
 أمود راسب

 ، اليود مع الثيوكبريتات تفاعل
. المحمر البنى اليود لون فيزول الثيوكبريتان محلول إلى اليود محلول إضافة عند

NaI2+و Na, S,0و-< S,0و Na+وا 
 ه الحديديك كلوريد مع الثيوكبريتات تفاعل

 لون فيتكون الثيوكبريتات محلول إلى الحديديك كلوريد محلول إضافة عند
. اللون عديم الحلول يصبح ذلك وبعد الأعفر إلى بسرعة يتحول الذى بنفسجى

NaCINرa S,0و > Fe, (S,06+2 و)و Fe C3+ا; 
2 Fe CL2+و Na,S,02ح-و FeCl, +2NaCI +Na, S,0ج 

 ه الثيوكبريتات على لحرارة تأثيرا
 الصلبة والمادة التيار ماء جزئيات تفقد فإنها الصوديوم ثيوكبريتات تسخين عند
 عن عبارة النابغ وهذا أصفر متسامى ذلك بعد تعطى ثم داكن لونها تصبح المتبقية

 ليعطى المخفف الهيدروكلوريد بإضافة عنه ويكشف والكبريتيد الكبريت من خليط
. الفاسد البيض رائحة له الذى الهدروجين كبريتيد غاز

4 Na, S03و< Naر S0, +Na, S
N, S ,Na< و S+4S
Na, S+HC] S+2 رH ج NaC]

 الكبريتيدات بقية أما الماء فى والأمونيوم والبوتاسيوم الصوديوم كبريتيد يذوب
. الذوبان عديمة أو الذوبان شحيحة فهي

 و الخشف الهيدروكلوريك حمض مع الكبريتيد تقاعل
 ذو الهيدروجين كبريتيد غاز فيتصاعد الصلب الملح إلى الحمض إضافة عند
. الرصاص خلات بمحلول مبللة ورقة يسود الذى النفاذة الرائحة

Na, S+2 HC]> 2Na Cl+H, ST
(CHو COO), Pb +H,S> PbS ,CH ل+2 COOH

 أمود راسب
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 الفضة. نترات مع الكبريتيد تفاعل
 من أسود راسب فيتكون الكبريتيد محلول إلى الفضة نعرات محلول إضافة عند
. الساخن المخفف النيتريك حمض فى يذوب الذى الفضة كبريتيد

Na, S+2Ag NO,2ح Ag, S2ل+ Na NO,

 الصوديوم مع محلودتيترعيروي مع الكبريتيد تفاعلد
 أحمر لون يتكون القلوى الكبريتيد محلول إلى النيتربروسيد محلول إضافة عند

Naي [Fe (CN), NOS]  المتراكب لتكوين نتيجة بنفسجى
Na, S+Na, [Fe (CN), NO]> Na, [Fe (CN), NOS]

 بنفسجي أحمر لون
• الكادميوم أملاح مع الكبريتيد تفاعل

 من لامع أصفر راسب ويعطى الكادميوم أملاح مع الكبريتيد محلول يتفاعل
 النحاس كبريتات محلول من اثنين أو نقطة إليه أضيف إذا الذى الكادميوم كبريتيد
. النحاس كبريتيد من أسود راسب فيتكون

Na, S +CdCا ,>CdS NaCI +ل2
 لامع أصفر لون

CdS + CuSO, $Cu ح + ل CdSO,
 اسود راسب

. الذوبان شحيح فهو الفضة نتريت أما الماء فى النتريت أملاح جميع تذوب

 ه المخفف الهيدروكلوريك حمض مع الثيتريت تفاعل
 أكيد ثانى من بنية أبخرة فتتصاعد الصلب الملح إلى الحمض إضافة عند

 لون ويصبح الجو أكسجين مع الأكسيد لتفاعل نتيجة الأنبوبة فوهة قرب النيتروجين
. باهت أزرق المحلول

NaNO, + HC] ,HNO جب + NaC]
 باهت أزرق لون

3 HNO,+H,O> HNO,+2 No T
 النتريك حمض+ النيتريك أكسيد

2 NO+0,2ح NO, T
 بنية أبخرة
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 الشضة، تترات مع النيتريت تفاعل

 باهت أصفر رامب يتكون النتريت محلول إلى الفضة نترات محلول إضافة عند
. الغفة نيريت من

Na NO, +Ag N0, Ag ج N0ر +Na NO,
 باهت أصفر راسب

• البوتاسيوم برمنجنات مع النيتريت تفاعل
 البرمنجنات لون فيزول النتريت محلول إلى الحمضى البرمنجنات محلول أضف

. الثنائى المنجنيز إلى السباعى المنجنيز لتحول نتيجة
2 KMnO, +3 H, S0, + 5 KNO,->K, S0,+2 MnSO,+5 KN03

١١
+2

 اللون عديم

• البوتاسيوم يوديد مع النيتريت تقاعل
 بحمض المحمض النيتريت محلول إلى البوتاسيوم يوديد محلول إضافة عند

 محلول من نقطتين بإضافة عنه الكشف يمكن الذى اليود يتكون المخفف الكبريتيك
. الأزرق باللون الحلول فيتلون النشا

2 K1+H, S0, +2 KNo, S0,+1+2 وK ح NO +2H,0
 ه الأمونيوم كلوريد مع النيتريت تفاعل

 غاز يتصاعد الصلب الأمونيوم كلوريد من زيادة مع النتريت محلول غليان عند
. تقامًا النتريت ويتفكك النيتروجين

Na NO,+ NH, Cl -N2و+ H, 0+NaCI
 الحديدوزه كبريتات مع النيتريت تفاعل

 ثم المركز الكبريتيك بحمض الحمض الحديدوز كبريتات من مركز محلول يحضر
 عند بنية حلقة فتتكون شديد بحرص الأنبوبة جدار على النيتريت محلول يضاف
 البنى. باللون الحلول فيتلون دقيقة غير الإضافة كانت وإذا المحلولين بين الفاصل السطح

2 Na NO, +Hو SO,> 2 HNO, +Nرa S0ر 
3 HNO,> H, 0+HNO, +2 NO

[Fe (NO)] SO,Fe SO,+NO
 بنية حلقة

+7
 بنفسجي لون
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 الهيدروكلوريك بحمض تتأثر لا التى الحامضية الشقوق المجموعة هذه تتضمن
: وهى المركز الكبريتيك حمض مع تتفاعل الشقوق وهذه الخف

Br- (Bromide) ، البروميد CI- (Chloride)  الكلوريد
I (odide) ;No اليوديد (Nitrte) ، النترات

SCN (Thiocyarates)  والثيوسيانات
. حدة على حامضى شق كل تفاعلات يلى وفيما

 الماء فى الرصاص كلوريد ويذوب البارد الماء فى الكلوريدات أملاح معظم تذوب
. الماء فى والزئبقوز الفضة كلوريد يذوب ولا الساخن

0 الركز الكبريتيك حمض مع الكلوريد تفاعل
 كلوريد غاز ويتصاعد الصلب اللح مع المركز الكبريتيك حمض يتفاعل

 المبللة الزرقاء الشمس عباد ورقة يحول والذى النفاذة برائحته يتميز الذى الهيدروجين
 بيضاء سحب الأمونيوم هيدروكسيد بمحلول مبللة ساق مع ويكون الأحمر اللون إلى

. الأمونيوم كلوريد عن عبارة وهى
NaCI +H, S0, HC1 -ح T+ NA HSO,
HCI +NH, OH> NH,CI T +H,0

 بناء سحب
٩ الرصاص خلات مع الكلوريد تفاعل

 أبيض راسب يتكون فإنه الكلوريد محلول إلى الرصاص خلات محلول إضافة عند
. بالتبريد ويعود بالتسخين يذوب الرصاص كلوريد من

2 NaCI + Pb (CH, COO), ,CH ل+PbC,2 ح COONa
 أبيض رامب

 الساخن الماء فى يذوب
 و الكبريتيك النجنيزوحمض أكسيد ثانى مع الكلوريد تفاعل

 من قطرات بضع أضف ثم الصلب اللح إلى المنجنيز اكسيد ثانى من قليلاً أضف
 الذى الكلور غاز فيتصاعد هينا تسخينا اخلوط وسخن ، المركز الكبريتيك حمض
 عباد ورقه لون يزيل الكلور وغاز ، المفر الأخضر ولونه الخانقة برائحته يتميز

. ,MnO المبللة الشمس +4 HC] ,MnCl ح +C2+ا H,0
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 الفضة, نترات مع الكلوريد تفاعل

 من أبيض راسب فيتكون الكلوريد محلول إلى الفضة نترات محلول إضافة عند
 ذائب. متراكب راسب ويتكون الأمونيوم هيدروكسيد محلول فى يذوب الذى الفضة كلوريد

NaCl + AgN0و > AgCl ±+NaNO
 ابيض راسب

AgCI +2NH, OHح [Ag (NH;),] CI+2H,0

 فى الذوبان شحيح فهو الرصاص بروميد أما الماء فى الروميدات جميع تذوب
. والزئبقوز والنحاسوز الفضة بروميد يذوب ولا الساخن الماء فى ويذوب البارد الماد

 المركز· الكبريتيك حمض مع البروميد تقاعل
 لزم إذا المخلوط دفىء- المركز الكبريتيك حمض مع الصلب البروميد ملح يتفاعل

. البرتقالية البروم أبخرة وتتصاعد البنى باللون المحلول ويتلون- الأمر
2 NaBr +Hو S0,2ج HBr T +6 Na, S0
HBr +H, S0, T+S0,+2H,0 رB1 ج

٩ الرصاص خلات مع البروميد تقاعل
 بروميد من مصفر أبيض رأسبا الرصاص خلات محلول مع البروميد محلول يعطى

. بالتبريد ويعود بالتسخين يذوب الذى الرصاص
COO Na2 NaBr + Pb (CH, COO), ,PbBr -ح ,CH ل+2

 أبض راسب
 الفضة، نترات مع البروميد تفاعل

 باهت أصفر راسب يتكون البروميد محلول إلى الفضة نترات محلول إضافة عند
 محلول في الذوبان وشحيح المخفف النيتريك حمض فى يذوب لا الفضة بروميد من

 الهيدروكسيد محلول فى الذوبان سريع يكون بينما المخفف الأمونيوم هيدروكسيد
. ذائبًا متراكبا مكونًا المركز

NaBr + AgN0,> AgBr + ل NaNO,
 باهت أصفر راسب

AgBr +2 NH, OHج [Ag (NH,)] Br +2 H0و 
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 الكلور، ماء مع البروميد تفاعل

 البرتقالى الأحمر باللون المحلول يتلون البروميد محلول إلى الكلور ماء إضافة عند
 طبقة فتتلون المخلوط ورج الكلوروفورم من قطرات بضع أضف ، البروم لتكون نتيجة

. الطبقة هذه فى البروم لذوبان نتيجة الأحمر باللون الكوروفورم
2 NaBr +Cl2حو NaCl + Br

0 الركز الكبريتيك التجنيزوحمض أكسيد ثانى مع البروميد تفاعل
 بضع أضف ثم الصلب البروميد ملح إلى المنجنيز أكسيد ثانى من قللاً أضف

 التى البنية البروم أبخرة فتتصاعد المخلوط ودفىء المركز الكبريتيك حمض من قطرات
. المبللة الشمس عياد ورقة لون بإزالة عليها التعرف يمكن

2 NaBr + MnO, + 3H, SOي -B1, 1+2 KHSO, +MnSO, +2 H, O
 بنية أبخرة

 المركز· النيتريك حمض مع البروميد تفاعل
 فتاكسد الممركز النيتريك حمض من الصلب الملح من جزء تسخين عند
. البنية البروم أبخرة وتتصاعد البروميد

heat
2 NaBr +4 HNO,> 2 NaNO, +2N0, + B12+و H0و 

. والبروميد الكلوريد أملاح ذوبان تشبه الماء فى اليوديد أملاح ذوبان

 الركز· الكبريتيك حمض مع اليوديد تفاعل
 المخلوط ودفىء الصلب الملح إلى المركز الكبريتيك حمض من قطرات بضع أضف
 مبللة ورقة بتحويلها عنها الكشف يمكن التى البنفسجية اليود أبخرة فتصاعد

. الأزرق اللون إلى النشا بمحلول
Na I+H, SOي > NaHSO, + HI
H, S0,+2HI T+S0,+2H,0, ح ا

 ، الرصاص خلات مع اليوديد تفاعل
 يوديد من أصفر راسبا يتكون اليوديد محلول إلى الرصاص خلات محلول إضافة عند
 بالتبريد. لامعة صفراء بلورات تنفصل ثم ، الساخن الماء فى بقلة يذوب الذى الرصاص

2 Na1+Pb (CH CoO),> Pb1) ,CH +إ2 COO Na
 أصفر راسب
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 الفشة، تترات مع اليوديد تفاعل

 من أصفر راسب فيتكون الوديد محلول إلى الفضة نعرات محلول إضافة عند
 ولكنه الأمونيوم هيدروكسيد أو المخفف النيتريك حمض فى يذوب لا الفضة يوديد
. البوتاسيوم سيانيد محلول فى يذوب

Na1+ AgN0و > AgI4+NaNO,

 ادعر. دهريتيك اتجنيزش اكسيد دانى مع ايوديد تناهد
 من قطرات بضع أضف ثم الصلب اللح إلى المنجنيز أكسيد ثانى من قليلاً أضف

. البنفسجية اليود أبخرة فتتصاعد المخلوط ودفىء المركز الكبريتيك حمض
2 Na 1+MnO, +3 H, S0, + راج NaHSO, + MnSO, +2H,0

• التحاس كبريتات مع اليوديد تفاعل
 وينفصل بنى راسب فيتكون الوديد محلول إلى النحاس كبريتات محلول أضف

. بنيا المحلول لون ويصبح اليود
S0,+Cu 2 و1 و ل+1 و CuSO,+4 Na 1 ,Na ج2

 الكلور· ماء مع اليوديد تفاعل
 باللون المحلول ويتلون الهود فيفصل اليوديد محلول إلى الكلور ماء إضافة عند

 طبقة فتتلون جيدًا الخليط رج ثم الحلول إلى الكلورفورم من قليل جزء أضيف وإذا البنى
. البنفسجى باللون فورم الكلور

2 Na1+C2جوا NaCI+1, T

 الركز· النيتريك حمض مع اليوديد تفاعل
 المحلول ودفىء الصلب اللح من قليل جزء إلى المركز النتريك حمض إضافة عند
. النشا محلول مع أزرق لون تعطى التى البنفسجية اليود أبخرة فتتصاعد

2N٥1+4HNo,2افك ج NaN0, +2N0, +1,T+2H,0
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 موت والبز الزئبق نترات عدا ما الماء فى النترات أملاح كل تذوب
0 المركز الكبريتيك حمض مع النترات تفاعل

 تسخينًا وسخن الصلب الملح إلى المركز الكبريتيك حمض من قطرات بضع أضف
· النيتروجين أكسيا+ ثانى من اللون حمراء بنية أبخرة فتتصاعد منًا

NaNO, +H, So,ث" >NaHSO, +HNO,
4HNO,> 4NO, T+0, +2H,0

 حمراء بنية أبخرة
 المركز· الكبريتيك وحمض النحاس خراطة مع النترات تفاعل

 الصلب الملح من خليط إلى المركز الكبريتيك حمض من قطرات إضافة عند
 أكسيد ثانى من حمراء بنية أبخرة فتتصاعد برفق الخليط وتسخين النحاس وخراطة

. الثنائى النحاس لتكوين نتيجة الأزرق باللون المحلول ويتلون النيتروجين

Cu +4HNo,أق ح C (0,) +2NO, +2H,0
0 المركز الكبريتيك الحديدوزوحمض كبريتات مع النترات تفاعل

 إلى الحديدوز كبريتات من التحضير حديث مشبع محلول من قطرات إضافة عند
 المركز الكبريتيك حمض من نقاط ثلاث إضافة ثم النترات محلول من قليل جزء

 الفاصل السطح عند بينة حلقة فتتكون الاختبار لأنبوبة الداخلى الجدار على ببطىء
. البنى باللون المحلول ويتلون الحلقة تزول المحلول رج وإذا السائلين بين

NaNO, +H,S0,> Na HSO, + HNO,
6 Fe S0, +2 HNO, +3H, S03ر- Fe, (S02+(٨ وN0+4H,0
Fe SO,+NOح [Fe (NO)] SO,

 بينة حلقة ه أمين فينيل ثنائى مع لتترات ا تفاعل
 المركز الكبريتيك حمض فى المذاب الأمين فينيل ثنائى محلول من قطرة أضف

. الأزرق باللون المحلول فيحلون النترات محلول إلى
 ه الزنك ومسحوق الصوديوم هيدروكسيد مع الثترات تفاعل

 الزنك ومسحوق الصوديوم هيدروكسيد من خليط مع النترات محلول يغلى عند
 عباد ورقة لون تحول والتى الميزة برائحتها النشادر( ر الأمونيا أبخرة فتتصاعد

. الأزرق اللون إلى الحمراء الشمس
+7 NaOH -> NH, +4 Na, ZnO, +2H,0Na NO74+و n
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 تتاثر لا التى الحامضية الشقوق تشمل التى -المجموعة٢
 الكبريتيك وحمض المخفف الهيدركلوريك حمض من بكل

 الحامضية الشوق وتششمل العامة المجموعة المركزتسمى

B, 05,B0; ,B0; (Borates) ، البورات SO; (Sulphate)  الكبريات
ASO] (Arsenates) ، والزرينخات PO} (Phosphate)  الفوسفات

. حدة على حامضى شق كل تفاعلات دراسة وسيتم

 كبريتات ولكن الذوبان عديمة والرصاص والأسترانشيوم الباريوم كبريتات
 فى بسهولة فذوب الكبريات بقية أما الاء فى الذوبان شحيحة والكالسيوم المضة

 ، الباريوم كلوريد مع الكبريتات تفاعل
 أبيض راسب يتكون الكبريتات محلول إلى الباريوم كلوريد محلول إضافة عند

. المخففة الأحماض فى يذوب لا الباريوم كبريتات من
Naو S0, + BaCوا -> BaSO, ،NaCI ل+2

 أبيض راسب
 ء الفضة نترات مع الكبريتات تفاعل

 أبيض راسب يتكون الكبريتات محلول إلى الفضة نترات من قطرات إضافة عند
. الفضة كبريتات من

Na, SO2ر+ AgNoو >Agر SO, ,NaNo ل+2
 أبيض راسب

• الرصاص خلات مع الكبريتات تفاعل
 أبيض راسب يتكون الكبريتات محلول إلى الرصاص خلات محلول إضافة عند

. الأمونيوم خلات محلول فى يذوب الرصاص كبريتات من
Na, S0, + Pb (CH, Coo),> PbSO, ,CH ل+2 COONa

 أبيض راسب
PbSO,+2 CH, COONH, > P (CH COO), + (NH,) SOي 
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 الحامض وهذا الأرثوفوسفوريك لحامض الحامضى الشق هو الفوسفات أيون أن
 ، الفوسفات وهى الأملاح من أنواع ثلاثة ويكون الفوسفوريك حمض يمى

 أملاح معظم تذوب ولا الهيدروجين أحادية والفوسفات الهيدروجين ثنائية الفوسفات
 وتذوب ، الخليك وحمض المعدنية الأحماض فى تذوب ولكنها الماء فى الفوسفات

. الماء فى والأمونيوم والبوتاسيوم الصوديوم فوسفات
• الباريوم كلوريد مع الفوسفات تفاعل

 أبيض راسب فيتكون الفوسفات محلول إلى الباريوم كلوريد محلول إضافة عند
 كان وإذا ، الخليك وحمض المعدنية الأحماض فى يذوب الثنائية الباريوم فوسفات من

. الثلاثية الفوسفات فتترسب قاعديا المحلول
Na, HPO, + BaCl,> BaHPO, NaCl ل+2

 أبيض راسب
BaHPO, +2 OH> Baو (PO2+٨ و) لH,0

 أبيض راسب
٠ الفضة نترات مع الفوسفات تفاعل

 من أصفر راسب يتكون الفوسفات محلول إلى الفضة نترات محلول إضافة عند
. الأمونيوم وهيدروكسيد المخفف النيتريك حمض فى يذوب والذى الفضة فوسفات

Ag, PO,+2NaNO, + HNO,Na, HPO, +3 AgN0  و ح
 أصقر راسب

 ه الغتسيا خليط مع الفوسفات تفاعل
 الأمونيوم وكلوريد الماغنسيوم كلوريد على يحتوى محلول هو الغنا خليط أن

 راسب يتكون الفوسفات محلول إلى المحلول هذا أضيف فإذا الأمونيوم وهيدروكسيد
 الهيدروكلوريك حمض فى يذوب الأمونية الماغنسيوم فوسفات من بلورى أبيض

. الخليك وحمض
Na, HPO, + MgCl + NH, OH -> Mg NH, PO +2 NaCl +H, 0

 بلورى أبيض راسب
 الحديديك كلوريد مع الفوسفات تفاعل

 أبيض راسب فيتكون الفوسفات محلول إلى الحديديك كلوريد محلول إضافة عند
 الخليك. حمض فى يذوب ولا المخففة الأحماض فى يذوب الحديديك فوسفات من مصفر

Na, HPO+ FeCl; NaC1 لا+FePO,2 -ح +HC
 ممقر أبيض راسب
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• الأمونيوم موليدات مع الفوسفات تفاعل

 من قطرات وأضف الأمونيوم موليبدات محلول إلى الفوسفات محلول أضف
 مولدات فوسفو من أصفر راسب فيتكون الخلوط ودفىء المخفف النتريك حمض

. الأمونيوم هيدروكسيد فى بهولة يذوب الذى الأمونيوم
Na, HPO,+ 12 (NH,)و Mo O,+23 HN0,ج>

(NH٨) [PO, (M0 Olg]+2 Na NO,+ 12H,0
 أعفر راسب

[BonATES@B,E .BoBo7 [ اتبوات
 حمض وهى الثلاث البوريك أحماض من مشتق البورات الحامضى الشق إن

H ي0), البيروبوريك وحمض(H وB0 )و الأورئوبوريك B)اليتابوريك وحمض 
,(HB0)فى تذوب فهى الأقلاء بورات عدا ما الماء فى تذوب لا عمومًا البورات وأملاح 

. Na5 B 0,- 10H,0  البوراكس البورات أملاح أشهر ومن الماء
0 الركز الكبريتيك حمض مع البورات تقاعل

 والتسخين( البوراكس) البورات إلى المركز الكبريتيك حمض إضافة عند
 الهيدروكلوريك حمض إضافة وعند ، البيضاء البوريك حمض أبخرة تصاعد نلاحظ
. البوريك حمض فيترب البوراكى إلى المركز

Na, B, 0,+H,S0,+5H, 0 >4H,80, +Na, 50,
Na, B,0,+2 HCI+5H,0 ,H ح4 BO, +NaCI

 راسب
• للبورات اختباراللهب

 جزء وإضافة المركز الكبريتيك حمض مع الوراكس من صغير جزء خلط عند
 يشتعل المخلوط تسخين وعند بورسلين بوتقة فى الإيثيلى أو الميشيلى الكحول من قليل

. الميثيل بورات تكون نتيجة اللهب حافة على أخضر لون ونشاهد الكحول
H, B0, +3 CH, OH B ح (OCH;)3+و H,0

٩ الباريوم كلوريد مع البورات تقاعل
 فتترسب المركز البوراكس محلول إلى الباريوم كلوريد محلول إضافة عند

 في أيضا الراسب ويذوب الباريوم كلوريد من زيادة فى يذوب الذى الباريوم ميتابورات
. الأمونيوم أملاح محاليل وفى المخففة الأحماض

Na, B, 0, +BaCl3+و H, 0-Ba (B0,)+2 HB0,+2NaCI
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 الفضة، نترات مع البورات تفاعل
 راسب فيتكون المركز البوراكس محلول إلى الفضة نترات محلول إضافة عند

 وعند ، الخليك وحمض الأمونيوم هيدروكسيد فى يذوب الفضة ميتابورات من أبيض
. الفضة أكيد من داكن بنى راسب ويتكون الماء فى يتحلل فإنه الراب هذا غليان

B,0,+2Ag+3H,0>2 AgB0, +2HB0و 
 أبيض راسب

heat2 AgB0, +3H,0ج Ag2+0ر H, B0,
 داكن بنى راسب
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 مجهول للح الحامى الشق على التعرف

 الذوبانية وهى للملح الطبيعية الخواص معرفة يجب مجهول ملح على التعرف قبل ء
. بلورى أو مسحوق كان إذا والشكل واللون

 وعلى قليلة بكميات الكاشف ويضاف شديد بحرص الكواشف استخدام يجب ه
. الكاشف من زيادة فى الرواسب بعض لدربان نتيجة دفعات

 الملح. محلول على التأكيدية والتجارب الصلب الملح على الأساسية التجارب إجراء يجب ى

 ، المخفف الهيدروكلوريك حمض لمجموعة الحامضى الشق- أولأ
 اللح من قليل جزء إلى المخفف الهيدروكلوريك حمض من قليلة كمية أضف

 أن يمكن التى المختلفة المشاهدات ولاحظ هينًا تسخينا سخن ثم البارد على الصلب
: يلى كما الحامضي الشق ونعرف منها نستنتج

 اج7 الاست: الشاهدة

 كربونات إما الحامضى الشق أن يستنتج+ أكسيد ثانى غاز وتصاعد شديد -فوران١
 كبريتات استخدام ويمكن بيكربونات أو حلول يعكره الذى الكربون

. الكالسيوم هيدروكسيد
$

 يمكن وأيضا بينهما للتفرقة الماغنسيوم
. للتفرقة الزئبقيك كلوريد استخدام

 الكبريتيت هو الحامضى الشق أن يستنتج» ذر الكبريت أكسيد غازثانى -يتصاعد٢
 استخدام مثل تاكيدية تجربة إجراء ويمكن مبللة ورقة يخضر والذى النفاذة الرائحة
 البوتاسيوم. برمنجنات أو الباريوم كلوريد. البوتاسيوم كرومات ثانى بمحلول

 و.-- لي ر تيوكبريتات هو الحامضى الشق يتنعج+ ا أكد غاثا· -تصاعد٣ لكبر ذ بت
 استخدام مثل تأكيدية مجرية وتجرى ورقة يخضر والذى النفاذة الرائحة

. الرصاص خلات أو اليود محلول كرومات ثانى بمحلول .اء٥
 راسب ترسب لاحظ وأيضا البرتاسيرم

٠١ م لكبر فث • أ٥ ممر
 ه ا

 كبريتيد هو الحامضي الشق أن يتنتج٣ ويسود كريهة رائحة ذو غاز -تصاعد٤
 عليه. للتعرف كثيرة تأكيدية تجارب ويوجد. الرصاص بخلات مبلله ورقة

 نيتريت هو الحامضى الشق أن -ج٠-!4ه باللون المحلول ويتلون بنية غاز -تصاعد٥
 كبريتات تجربة بعمل التأكد ويمكن. الباهت الأزرق

. البوتاسيوم يوديد أو الحديدوز

 حمض مجموعة من ليس المجهول الملح أن على يدل فذلك تفاعل أى يحدث لم إذا
 حمض مجموعة وهى التالية المكجموعة إلي ننتقل ذلك وعلى المخفف الهيدروكلوريك

. المركز الكبريتيك
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 المركز الكبريتيك حمض لمجموعة الحامضى -الشق ثاتيا
 جزء إلى المركز الكبريتيك حمض من اكثر أو قطرات ثلاث شديد بحرص أضف

: يلى ما ولاحظ هينًا تسخينًا وسخن المجهول الصلب الملح من قليل

 الاستنتاج
»

 كلوريد هو الحامضي الق أن يتنتج»
 نترات بإضافة تأكيدية تجربة ويعمل
. الفضة

 بروميد هو الحامضي الشق أن يحتج»
 تأكيدية. تجرية لعمل الفضة نترات وتستخدم

 يوديد هر الحامضي الشق أن ينتج٣
. الفضة نترات مع بالتفاعل التأكد ويمكن

 نترات هر الحامضي الشق أن يتنج٣
 كبريتات مع النترات تجربة بعمل التأكد ويمكن

. المركز الكبريتيك وحمض الحديدوز

 الشاهدة

 الذي الهيدروجين كلوريد غاز -تصاعد١
 سحب ويكون الرطب الهواء في يدخن
. الأمونيوم هيدروكسيد مع بيضاء

 الحلول ويتلون بنة غازات -تتصاعد٢
. الحمر البني باللون

 التي البنفسجية اليود أبخرة تصاعد-٣
. النشا بمحلول مبللة ورقة تزرق

 وتزداد بالتسخين بنية غازات -تتصاعد4
 خراطة بإضافة الغازات هذه كشافة
. الأزرق باللون المحلول ويتلون النحاس

 مجموعة من ليس المجهول للملح الحامضى الشق أن على ذلك فيدل تتفاعل لم إذا
 التى المجموعة وهى التالية المجموعة فى نبحث ذلك وعلى المركز الكبريتيك حمض
. والزرينجات والبورات والفوسفات الكبريتات: الحامضية الشقوق تحتوى
 و العامة للمجموعة الحامضي الشق- ثالثا

 عليه الآتية الإختبارات إجراء ويتم المجهول المحلول من مركز محلول كضير يتم
 يلى: ما ولاحظ المجهول للملح الحامضى الشق على للتعرف

 والاستنتاج الشاهدة ا التجرية
 زرينخات بورات فوسفات كبريتات

 يذوب ينى راسب >ى د أم راسب أسفريذويب راسب أبيض راسب اللح+ محلول
 هيدروكسيد فى بالغليان يتحول هيدروكسيد فى المحاليل مع الفضة نترات

 وحمض الأمونيوم البينى. إلى الأمونيوم. الركزة
 النيتريك.

 مع أبيض راسب يذوب أبيض راسب يذوب أبيض راسب ابيض راسب الملح+ معلول
 الركزة. الحاليل اض الاء فى اض٩-١ في الذويان عديم الباريوم كلوريد

 الأحماض فى
 ويذوب المعدنية يذوب ولا المعدنية

 من زيادة فى كلوريد من زيادة فى
 الباريوم. كلوريد الباريوم. العدنية.

 أصفر راسب ا حامض اللع. محلول
 الركز· النيتريك

 الأمونيوم موتيدات



 ،اشذعنالشقاتعوفىاذملاءاببسيطة نانا
 من حالة من أكثر فى تواجدها احتمال وكذلك القاعدية الشقوق لكشرة نظرًا

 إلى العناصر تقسيم ت فلقد. والقصدير والنحاس والزئبق الحديد مثل الأكدة حالات
 والكواشف الماء فى الذوبانية فى الاختلاف على يعتمد التقسيم وهذا مجموعات ست

 ذوبانية اختلاف على يعتمد المجموعات هذه عناصر فصل أن نقول أن ويسكن المختلفة
 فى العناصر هذه لأيونات والكربونات والهيدركسيدات والكبريتيدات الكلوريدات

. المختلفة والكواشف الماء

 لهذا القاعدى الشق لعرفة وتحليله فصله يتم مجموعة لكل الناتغ الراسب إن
 الشقوق تقيم وأن الركبات لهذه الخواص فى الاختلاف على يعتمد وهذا الراسب

 المجموعات فصل عملية لأن الدورى الجدول بمجموعات علاقة له ليس هذه القاعدية
 والكادميوم الزنك فإن المثال سبيل فعلى الذوبانية وهى فريدة خاصية على يعتمد

 التحليلية المجموعات فى ولكن الدورى الجدول في )ب( الثانية المجموعة إلى ينتميان
 وهذا الرابعة المجموعة فى فيقع الزنك أما الثانية المجموعة فى الكادميوم يقع التة

 هذين كبريتيد ذوبانية فى الاختلاف إلى يرجع العنصرين هذين وضع فى الاختلاف
 الهيدروكلوريك حمض فى يذوب الزنك وكبريتيد المخففة الأحماض فى العنصرين

 ومثال ، المخفف الهيدروكلوريك حمض فى الكادميوم كبريتيد يذوب لا ولكن المخفف
 فى تترب والبزموت والانتمون الزرنيخ وكبريتيدات الذوبانية اختلاف على آخر

 هيدروكسيد فى الذوبانية على يعتمد يتدات الكبر هذه وفصل الثانية المجموعة
 كبريتيد بينما الصوديوم هيدروكسيد فى يذرب لا البزموت فكبريتيد وديوم

. الصوديوم هيدروكسيد فى يذوبا والأنتيمون الزرنيخ

 الانتقالية العناصر من والنيكل والكوبلت الحديد فعناصر ملحوظ مثال وهناك
 مجموعات فى يقعوا ولكنهم الدورى الجدول من رب( الثامنة المجموعة فى وتقع

 لا الحديديك فهيدروسيد الذوبانية فى الاختلاف إلى ذلك ويرجع مختلفة تحليلية
 فى يقع فإنه ولذلك الأمونيوم كلوريد وجود فى الأمونيوم هيدروكسيد فى يذوب

 فى والكوبلت النيكل هيدروكسيد يذوب بينما الشانية التحليلية المجموعة
. الرابعة التحليلية المجموعة في فيقعا ولذلك الأمونيوم هيدروكسيد

 الجدول من الأولى المجموعة فى تقع التى القلوية العناصر بين كبير تشابه هناك
 والفصل واحدة مجموعة في العناصر هذه وضعت فقد التشابه لهذا ونتيجة الدورى

. العناصر هذه بين الصفات لتشابه صعب يكون العناصر هذه بين
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• لها الميز والكاشف مجموعة كل عناصر يوضح الآتى والجدول

 المجموعة الجموعة المجموعة الميزة اثلامح الصيفة"يويؤية كاشف
 للراسب

,2Ag',Po++AgCI ه- الأولى المجموعة PeC,كلو ن لاتذ بدات فى 
 ر. ل. ا

,Ag,+2He الهيدروكلوريك أو Cالهلرركلوريك حمض وا 

(HC) النفة مجموعة  البارد المخفف المخفف

,1Hg".pe++HgS ر-> الثانية المجموعة PbSب· لا كبريتدات 
.زB اروجن. اب٥ +++c++2 ٠Bi S و . و Csعه و مد أه حمض فى تدرب. 

 ا و

,c++CdS وسط فى(H وS) اس ال- SnSالهيدروكلوريك 
(HCD) وعة و ومج , وc++SnS حامض A5  المخفف و5 و

S رSb++++sn+,S٨ التعد  ير و
A٤+++.s8++++
$٨+4+++

 هيدرركسيدات(A (OH)C@OHل++c,+++٨١ الثالثة المجموعة
Fe+++F٥ .، ميدرو؟ ن ن (OH),له1 مد؟ او باستخدام مترسبة; 

4 مدر، الأمونيومOH رNH الحديد

 فى الأمونيوم من زيادة وجود فى
 من زيادة وجود الأمونيوم كلوريد

NHACIالأمونيوم كلوريد 
,Nrt',co++NiS ا. ن ر ن€ الرابعة اجموعة CoSمترسبة كبريتيدات 

,Mng++Z٨"M٨ فى الهيدروجين رعة أر ZnSر· ر- فى 
١ هيدرر< هيدروكسيد وجود نك ال
 ي ه

 وكلوريد الأمونيوم وكلوريد الأمونيوم
 الأمونيوم الأمونيوم

. وBat'.s,++BaC0 الأمونيوم كربونات ;عسة الج Sr0,مترسبة كربرنات 
 كربونات باستخدام وcA++cacO ود ر= فى أو اغامة

 وجود فى الأمونيوم ا. هيدرر< وعة ه م
١ هيدرو< وكلوريد الأمونيوم الكاليوم

 وكلوريد الأمونيوم الأمونيوم
 الأمونيوم

 يترسب عنصر كلNa.K'.Mgtt++NaT.KT,M٥ كاشف لها لبس رعة- ا±
,,NHNH أو الادمة ions4 مختلفة بصورة  المحلول فى القلوية اجموعة
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 محاليل على الاختبارات جميع تجرى أن يجب القاعدى الشق عن الكشف عند
 المذيبات في ذوبانيته ويختبر الملج من صغير جزء بأخذ الملح محلول ويحضر ، الأملاح

: التربتيب على الاتة
. الساخن الماء ثم البارد الماء ء
. الساخن ثم البارد المخفف الهيدروكلوريك حمض ه
. الساخن ثم البارد المركز الهيدروكلوريك حمض ه
. الساخن ثم البارد المخفف النيتريك حمض ه
. الساخن ثم البارد المركز النيتريك حمض ه
 وحجم المركز الهيدروكلوريك حمض من حجوم ثلاث من ويحضر الملكى الماء ء

. المركز النيتريك حمض من واحد

. حده على مجموعة لكل القاعدية الشقوق على التعرف وسنتناول

 )مجموعة،تقضة]ا لأوتى7ةع أاتجمو
، Hg" "Pb والزئبقوز ، الرصاص Ag"  الفضة أيونات المجموعة هذه تشمل

 ويضاف ، الماء فى الأملاح هذه نترات إذابة طريق عن الأيونات هذه محاليل ويحضر
 كلوريد من رواسب على لنحصل الأيونات هذه إلى المخفف الهيدروكلوريك حمض
 تزداد الرصاص كلوريد أن ويلاحظ ، الزئبقوز وكلوريد الرصاص وكلوريد الفضة
 عند ويجب ، الحرارة درجة بإنخفاض الذوبانية وتقل الحرارة درجة يارتفاع ذوبانية
 من الزيادة لأن فقط راسب تعطى بكمية يضاف أن الهيدروكلوريك حمض إضافة

 الذائب(AgC )وا المتراكب ويتكون المتكون الفضة كلوريد ذوبان فى تبب الحامض
 تتفاعل أن يمكن الرصاص كلوريد هيئة على الرصاص ترسيب حالة فى وأيضا الماء فى

 هناك كان إذا ، الماء فى الذائب(PUCl )ر المتراكب ويتكون الكلوريد أيون من الزيادة
 المجموعة عناصر مع ترسيبه فيمكن كلوريد هيشة على ترسيبه يتم ولم ذائب رصاص
. رصاص كبريتيد هيئة على الخانية
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. المائى المحلول فى اللون عديم يكون الفضة أيون أن

 و المخفف الهيدروكلوريك حمض
 كلوريد من أبيض راسب فيتكون الفضة ملح محلول إلى المخفف الحامض إضافة عند

[Ag0NH3)]C  ا ذائبًا متراكبًا مكونًا الأمونيوم هيدروكسيد إضافة عند يذوب الفضة
. المخفف النيتريك حمض إضافة عند الفضة كلوريد يرسب والذى

AgN0 !HC+ و + اAgC ج HNOر 
 أبيض راسب

AgCl +2 NH, OH> [Ag @NHو )] CI+2H50
 أبيض متراكب

[Ag (NH5)] Cl+2HNOي >AgCL +2 NH, NO;
 أبيض راسب

 ه الصوديوم هيدروكسيد
 بنى راسب يتكون الفضة محلول إلى الصوديوم هيدروكسيد محلول إضافة عند

 فى ويذوب الصوديوم هيدروكسيد من زيادة فى ي.وب لا والذى الفضة أكيد من
. ذائبًا متراكبًا مكونًا الأمونيوم هيدروكيد

NaOH> Ag, 0+2 NaNO, +H, 02 AgN02+و 
 بني راسب

Ag, 0 +4NH,OH> 2[Ag 0H,)ر ] OH+3HO
- مرب٠ الهيدروجين كبريتيد ذائب =اكب

 راسب يتكون الفضة ملح محلول إلى الهيدروجين كبريتيد محلول إضافة عند
 حمض فى ويذوب الأمونيوم هيدروكسيد فى يذوب لا الذى الفضة كبريتيد من أسود

. الساخن المخفف النيتريك
2 AgNOو +H, S>Ag, S+2 HNO,

 أمود راسب
3 Agو S +8 HNO,>6ح AgN0, +2NO+3S+4HO

 ه البوتاسيوم كرومات
 راسب يتكون الفضة ملح محلول إلى البوتاسيوم كرومات محلول إضافة عند
 حمض فى ويذوب الخليك حمض فى يذوب لا الذى الفضة كرومات من أحمر

. الأمونيا ومحلول المخفف النيتريك
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Hg0و N0;) +2HCI «Cl وHg ج +2HNO,
 أبيض راسب

Hlgو Cوا +SnC2وا< Hg +SnCرا 
 أسود راسب

 ه البوتاسيوم يوديد
 راسب يتكون الزئقوز ملح محلول إلى البوتاسيوم يوديد محلول إضافة عند
 مكونا البوتاسيوم يوديد من زيادة فى يذوب الذى الزئبقوز يوديد من لامع أصفر
. ذائبا متراكبا

Hg, 0N02و(,+ KI ,Hg ج 15 +2 KNO,
 لامع أصفر راسب

Hg,15+2K1 K ج [Hg l٨] +Hg

 و البورتاسيوم كرومات
 راسب يتكون الزئبقوز ملح محلول إلى البوتاسيوم كرومات محلول إضافة عند

. بالغليان حمراء بللورات إلى يتحول الراسب وهذا الزئبقوز كرومات من بخى
Hg 0NO,) +K, CrO, ,HgCrO,+2KNO -ح

 بنى "و الصوديوم, هيدروكسيد

 فيتكون الزئبقوز ملح محلول إلى الصوديوم هيدروكسيد محلول إضافة عند
. الزئبقوز أكسيد من أسود راب

Hg, 0N0,) +2 Na OH> Hg, 0+2 Na NO, +H0

 قمل] اخر أكرسا سوي [اعوي
 يتكون الرصاص ملح محلول إلى المخفف الهيدروكلوريك حمض إضافة عند

 مرة يترسب ولكن الساخن الماء فى يذوب الذى الرصاص كلوريد من أبيض راب
 يذوب وكذلك المركز الهيدروكلوريك حمض إلى الراسب هذا ويذوب بالتبريد ثانية

 المتراكب وهذا ذائب متراكب لتكون نتيجة المركزة القلوية الكلوريدات محاليل فى
. الرصاص كلوريد ويترسب الماء من زيادة بإضافة يتفكك

Pb (NO,), +2 HCI ,PbCL -ج +2 HNO,

٣c,-we "[:« >ح
Pb C2+ا, HC]ج= H, [PCL,]

 ذائبة متراكبات
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1 البوتاسيوم كرومات
 راسب يتكون الرصاص ملح محلول إلى البوتاسيوم كرومات محلول إضافة عند

 ولكن الأمونيا ومحلول ا-لخليك حمض فى يذوب لا الرصاص كرومات من أصغر
 الراسب هذا تسخين وعند النيتريك وحمض القلوية الهيدروكسيدات فى يذوب

 نتيجة أحمر راسب إلى فيتحول الصوديوم هيدروكسيد من قليلة قطرات مع الأصفر
 هيدروكسيد محلول من زيادة أضيف وإذا القاعدية الرصاص كرومات لكون

، Naو [PbO  [و الصوديوم بلمبيت مكونا يذوب فإنه الأحمر الراسب إلى الصوديوم
Pb (NO ,( و +K, CrOي ->Pb CrO,+2KNO,

 أصفر راسب
2 Pb CrO,+2Naoواقر PUCrO, + Pb (OH), +Na Cr,

 أحمر راسب
• البوتاسيوم يوديد

 راسب يتكون الرصاص ملح محلول إلى البوتاسيوم يوديد محلول إضافة عند
 اللون عديم محلولاً مكونا الساخن الماء فى يذوب الذى الرصاص يوديد من لامع أصفر

 ذائب. متراكب مكونا البوتاسيوم يوديد من زيادة فى أيضا الرصاص يوديد ويذوب ،
Pb (NO3)2+2KI Pb12 ج +2 KNO3

 لامع أصفر راسب
Pb;2 +2K K2 ح [Pbl4]

 ه الصوديوم هيدروكسيد
 أبيض راسب يتكون الرصاص ملح محلول إلى الهيدروكسيد محلول إضافة عند

. والقواعد الأحماض فى يذوب الراسب وهذا الرصاص هيدروكسيد من
NaNONa OH->Pb (OH)2+و Pb (NO;)2+و 

 ابيض راسب
 الكبريتيك حمض

 من أبيض راسب فيتكون الرصاص ملح محلول إلى الكبريتيك حمض إضافة عند
 مكونا الصوديوم هيدروكسيد مع تسخينه عند يذوب الذى الرصاص كبريتات

. الصوديوم بلمبيت
PB (NO3), +H, S0,-> Pb SO, +2 HNO,

 أبيض راسب
PbSO, +4NaoH Na2 أ ج [PO,] +Na, S0, +H,O

 الصوديوم بلمبيت



 تمنيا] البسموعااسنايةمجعانارسجوعاا
 ير ل

: مجموعتين إلى منقمة الجموعة هذه
Pbالرصاص ، Hg++  الزئبقيك القاعدية الشقوق وتشمل ، النحاس مجموعة ه

. Cdوالكادميوم ، Cuالنحاسيك ، Bi  البزموت
 القصديريك ،Sn القصديروز: الاتية الأيونات وتشمل القصدير مجموعة ه

. S8+4444, Sb+والأنتيمون As", As+++الزرنيخ ، S٨4444

 حمض وجود فى كبريتيدات هيئة على المجموعة هذه عناصر تترسب
 فى تذوب النحاس مجموعة فكبريتيدات. ,ع على المخفف الهيدروكلوريك

 فى تذوب القصدير مجموعة كبريتيدات ولكن القلوية الهيدروكسيدات
 عن النحاس مجموعة كبريتيدات فصل فيمكن وبالتبعية القلوية الهدروكيدات

 المترسب الكبريتيد ذوبانية على الكبرييدات ترسيب ويعتمد ، القصدير مجموعة
 بكبريتيد المحلول اشباع درجة على وأيضا ، المحلول فى الهيدروجين أيون وتركيز

 ويتفكك وضعيفا القاعدية ثنائى حمضا يعتبر الهيدروجين وكبريتيد ، الهيدروجين
: الآتيتين المعادلتين حسب على الماء فى ذوبانه أثناء مرحلتين على

:  حا,K الأولى الرحلة معادلة
Hر S= H+HS

. الرحلة لهذه الإتزان ثابت على نحصل الكتلة فعل قانون وبتطبيق

 ,ج]H')IHS[ و١081
2 ه ح٢ر أ

[Hر S]
: ,K الثانية المرحلة ومعادلة

HS --H+S حكي
. الإتزان ثابت على لنحصل المرحلة لهذه الكتلة فعل قانون وبتطبيق

15[H"1 [S-]F1.2=و x10-
[HS]
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 تركيز زيادة إلى بالتبعية يؤدى المخفف الهيدروكلوريك حمض فوجود ذلك وعلى
 المرحلة تفاعل توجه الهيدروجين أيون تركيز فى الزيادة وهذه]H[ الهيدروجين أيون

 الخاتنية المجموعة عناصر لتترسب الكبريتيد أيون تركيز يقلل وهذا اليسار إلى الثانية
• المشترك الأيون بتاثير يسمى ما وهذا الرابعة المجموعة عناصر تترسب ولا

 التحاس مجموعة
MERCURIC (Hg"3)  الزيبقيك أيون تفاعلات

• الهيدروجين وكبريتيد المخفف الهيدروكلوريك حمض
 بحمض المحمض الزئقيك ملح محلول فى الهيدروجين كبريتيد غاز إمرار عند

 فالبنى الأصفر إلى يتحول أبيض راسب البداية فى يتكون المخفف الهيدروكلوريك
 وحمض الماء فى يذوب لا الراسب وهذا(HgS) الزئبقيك كبريتيد من فالأسود
 القلوية والهيدروكسيدات الساخن المخفف النيتريك

HgCl, .2 HgS +4HCI
3 HgCl2و+ HS>

 أبيض راسب

HgS +Hر S > 3 HgS +2 HCIHgCl2.و 
 أبيض راسب

 ه البوتاسيوم يوديد
 أصفر راسب يتكون الزئبقيك محلول إلى البوتاسيوم يوديد محلول إضافة عند

 يوديد محلول من زيادة فى ويذوب قرمزى أحمر راسب إلى يتحول البداية فى
 نلر كشف بأنه يعرف الذائب المتراكب وهذا ذائبا متراكب مكونا البوتاسيوم

. محمر بنى راسب مكونا الأمونيا مع ويتفاعل
HgCl2+ر KI >Hg1+2KCI

 قرمزى أحمر راسب
Hg1+2KI> Kر [g I4]

 ه الصوديوم هيدروكسيد
 يتكون الزئبقيك ملح محلول إلى الصوديوم هيدروكسيد محلول إضافة عند

 الأصفر. إلى الراسب لون متحول الكاشف من زيادة فى يذوب الذى محمر بنى راسب
NaOH> Hg (OH)2+و NaClHgCl2+و 

 محمر بني راسب
Hg (OH), HgO ج +H, O

 أصفر راسب
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• الأمونيوم هيدروكسيد
 يتكون الزئبقيك ملح محلول إلى الأمونيوم هيدروكسيد محلول إضافة عند

. الأحماض في يذوب والذى متراكب ملح من أبيض راسب
Hg Cl, +2NH, OH> [NH, HgICI + NH, C+2H,0

 أبيض راسب
• البوتاسيوم كرومات
 أصفر راسب فيتكون الزئبقيك ملح محلول إلى البوتاسيوم كرومات إضافة عند

 ترك إذا محمر أصفر راسب إلى يتحول والذىHgCrO, الزئقيك كرومات من
. القاعدى الملح تكون إلى يرجع وهذا جانا الراسب

 القصديروز، كلوريد
 راسب فيتكون الزئبقيك ملح محلول إلى وز القصدير كلوريد محلول إضافة عند

 فى الرماد إلى تدريجيا يتحول والذى البداية فىHg,Cl الزئبقوز, كلوريد من أبيض
. الزئبق إلى متحولاً الكاشف من زيادة

2 HgCا , + SnCجوا Hg, Cا , + SnCl,
 أبيض راسب

+SnCl,Hg, Clو +SnCl Hg ج2

[C [ را@ التمك ايو تفاعلات
 و الهيدروجين وكبريتيد المخفف الهيدروكلوريك حمض

 بحمض المحمض النحاس ملح محلول فى الهيدروجين كبريتيد غاز إمرار عند
 فى يذوب لا الذى النحاس كبريتيد من أسود راسب يتكون المخفف الهيدروكلوريك
. الساخن المخفف النيتريك حمض فى ويذوب القلوية الهيدروكدات

CuSO,+Hر Sر> CuS +H, S0,
 أسود راسب

3 CS+8 HNo,3اقث ج Cu (N0,)4+و H,0+2NO+3s
 ه البوتاسيوم حديدوسيانيد

 أو المحمض النحاس محلول إلى الباتوسيوم سيانيد حديدو محلول إضافة عند
 فى يذوب لا والذى النحاسيك سيانيد حديدر من محمر راسب يتكون المتعادل
. اللون أزرق محلول معطيا الأمونيوم هيدروكسيد فى ويذوب اخففة الأحماض

2 CuSO,+K, [Fe (CN]> Cuر [Fe (CN)2+ج] K, S0,
 محمر بني راسب
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 ه الصوديوم هيدروكسيد
 يتكون النحاسيك ملح محلول إلى الصوديوم هيدروكسيد محلول إضافة عند

 الكاشف من زيادة فى يذوب لا والذى لامع أزرق إلى يتحول ثم مخضر أزرق راسب
. النحاسيك أكسيد من أسود راسب إلى بالغليان ويتحول

CuSO,+2 NaOH Cu ج (OH)و +Nرa SO,
 لامع أزرق راسب

c (oH), CuO اة %ج +H,0
 د الأمونيوم هيدروكسيد

 راسب يتكون النحاس كبريتات معلول إلى الأمونيوم هيدروكسيد إضافة عند
 الأمونيا محلول من زيادة فى يذوب والذى القاعدى الملح من البداية فى باهت أزرق

. متراكب ملح على يحتو الذى داكن أنرق محلول مكونًا
2 CuSO, +2NH, OH -,CSO ج Cu (OH), + 0NH,) SO4

 باهت أزرق راسب

CuSO,- Cu (OH), + (NH,)و SO,+6NH,  جر
2 [Cu (NH,),] SO, +2 H,O

[ BISMUTH @Bi"")  اليزموتً أيو تفاعلات ا

 و الخقف الهيدروكلوريك وحمض الهيدروجين كبريتيد
 بحمض الحمض البزموت محلول فى الهيدروجين كبريتيد إمرار عند

 الراسب وهذا البزموت كبريتيد من بنى أسود راسب يتكون المخفف الهيدروكلوريك
. الساخن المخفف النيتريك حمض فى يذوب

HNO,2 Bi (NO2+و)و HS> Biو S6+و 

 ، البوتاسيوم يوديد
 ملح معلول من حمضى مركز محلول إلى البوتاسيوم يوديد محلول إضافة عند

 من زيادة فى يذوب والذى البزموت يوديد ثلاثي من أسود راسب يتكون البزموت
. اللون برتقالى متراكب مكونًا الكاشف

Bi«o,3+و K-  و%ح33 و
Bol;+KI K[Bil,] ج

 اللون برتقالى متراكب

 بنى أسود راسب
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 م ثيوبوريا

 أصفر لون يتكون البزموت نترات محلول إلى الشيوبوريا محلول إضافة عند
{Bi [SC (NH,)و[و } (N0  و)و النتراكب تكون نتيجة

Bi (NO,) +3 (S =C- (NH,),)- {Bi [SC (NH,),] ١ 0N0),
 اللون أصفر متراكب

 ه الصوديوم هيدروكسيد

 يتكون البزموت ملح محلول إلى الصوديوم هيدروكسيد محلول إضافة عند
 القلويات. فى يذوب ولا الأحماض فى يذوب الذى البزموت هيدروكسيد من أبض راب

Bi (NO,) +3 NaOH> Bi (OH) +3 NaN0,
 أبيض اسب

 الثنائيةً، الصوديوم فوسفات
 راسب يتكون البزموت ملح محلول إلى الصوديوم فوسفات محلول إضافة عند

. المخفف النيتريك حمض فى يذوب لا الذى البزموت فوسفات من أبيض
Bi (N0)3+و Na, HPO, +Hو PO, > Bi PO,+3NaH,PO, +3NaNO,

 أبيض راسب

[gAomUN [ آتكادميوم ايو تفاعلات
 ه المخفف الهيدروكلوريك وحمض الهيدروجين كبريتيد
 يتكون الحمضى الكادميوم ملح محلول فى الهيدروجين كبريتيد غاز إمرار عند

. بالتسخين المخففة الأحماض فى يذوب الذى الكادميوم كبريتيد من أصفر راسب
CdSO,+Hو S> CdS +H, S0,

 أصفر راسب
• الصوديوم هيدروكسيد

 يتكون الكادميوم ملح محلول إلى الصوديوم هيدروكسيد محلول إضافة عند
. الأحماض فى يذوب الذى الكادميوم هيدروكسيد من أبيض راسب

NaOHح Cd (OH), +2 NaNO,Cd (NO2+و)و 
 أبيض راسب

• الأمونيوم هيدروكسيد
 أبيض راب يتكون الكادميوم ملح محلول إلى الأمونيوم هيدروكسيد إضافة عند

. ذائب متراكبًا مكونا الكاشف من زيادة فى يذوب والذ الكادميوم هيدروكسيد من
Cd"2 +2OH> Cd (OH),
Cd (OH), +4 NH, OH> [Cd (NHو )] OH +H, 0

 ذائب متراكب
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 القصدير مجموعة
STANNOUs (Sn)  القصديروز أيون تفاعلات

 المخفف الهيدروكلوريك وحمض الهيدروجين كبريتيد
 يتكون وز القصدير لكلوريد الحمضي المحلول فى الهيدروجين كبريتيد غاز إمرار عند

. المركز الهيدروكلوريك حمض فى يذوب الذى وز القصدير كبريتيد من بنى راسب
SnC , ا +Hو S SnS+2 ح HCl

 بى راسب
1 الصوديوم هيدروكسيد

 يتكون القصديروز ملح محلول إلى الصوديوم هيدروكسيد محلول إضافة عند
 الصوديوم. هيدروكسيد من زيادة فى يذوب القصديروزالذى هيدروكسيد من أبيض راسب

SnC2وا+ NaOH> Sn (OH), +2 NaCI
 أبيض راسب

NaOH> Na, [Sn0,] +2H,0Sn (OH)2+و 
 ه الزئبقيك كلوريد

 ويتكون القصديروز كلوريد محلول إلى الزئقيك كلوريد محلول إضافة عند
 القصديررز كلوريد من زيادة هناك كان وإذا الزئبقوز كلوريد من حريرى أبيض راسب

. الزئبق من رمادى راسب إلى الراسب فيتحول
HgC->Hg, Cl, +SnCl,SnC]2+و 

 أبيض راب
SnCl, + Hgو C2ا-< Hg +SnCl,

 رمادى راسب
STANNIC (Snt4)  القصديريك أيون تفاعلات
»

 المخفف الهيدركلوريك وحمض الهيدروجين كبريتيد
 المحمض القصديريك كلوريد محلول فى الهيدروجين كبريتيد غاز إمرار عند

 الهيدروكلوريك حمض فى يذوب والذى القصديريك كبريتيد من أصفر راسب يتكون
. القلوية الهيدروكسيدات فى أيضا ويذوب المركز

SnCl2ي+ HCl+2H,S> SnS, +6 HCH
 أصفر راسب

1 الصوديوم هيدروكسيد
 يتكون القصدير ملح محلول إلى الصوديوم هيدروكسيد محلول إضافة عند

. القصديريك هيدروكسيد من جيلاتينى أبيض راسب
SnCl٥+4 NaOHج Sn (OH), + 4 NaCl

 جيلاتينى أبيض راسب
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ARSENIOUS (As3)  الزرنيخوز أيون تفاعلات
 و المخفف الهيدروكلوريك وحمض الهيدروجين كبريتيد
 يتكون المحمض الزرينخوز كلوريد محلول فى الهيدروجين كبريتيد غاز إمرار عند

 المركز الهيدروكلوريك حمض فى يذوب لا الذى الزرينخوز كبريتيد من أصفر راسب
. الساخن المركز النيتريك حمض فى ويذوب

 يروزه القصد كلوريد
 الهيدروكلوريك حمض من مل ؟ الزريخورإلى محلول من قطرات بضع أضف

 الهين وبالتسخين القصديروز كلوريد من محلول مل ,م٩ على يحتوى الذى المركز
 نتيجة الأسود إلى يتحول النهاية وفى البداية فى داكن بنى لونا المحلول يكتسب

. الزرنيخ عنصر إنفصال
AsC, +SnC2وا< As+3 SnCl,

 أمود لون

 @رخين
 ه المخفف الهيدروكلوريك وحمض الهيدروجين كبريتيد
 على يحتوى والذى البارد الزرنيخيك محلول فى الهيدروجين كبريتيد إمرار عند

 كان وإذا الزرنيخيك كبريتيد من أصفر راسب يتكون المركز الهيدروكلوريك حمض
. والزرنيخيك الزرنيخوز كبريتيد من خليط فيترسب ساخنا .أول

 ، الفضة نترات
 أيون على يحتوى متعادل محلول إلى الفضة نترات محلول إضافة عند

 الأحماض فى يذوب الذى الفضة زرنيخات من بنى أحمر راسب يتكون الزرنيخيك
. الخليك حمض فى يذوب ولا الأمونيا ومحلول

NaNO,Na, As 0,+3AgN0> Agو As03+ر 
 بى أحمر راسب

HCI2 AsCl3+و H,S > As6+و5 و 
 أصقر راسب

2 AsCl,+5H,S> Aو S,+ 10 HCI
 أصفر راسب
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ANTIOMONIC (Sb"5)  الخماسى الأنتيمون أيون تفاعلات

 المخفف، الهيدروكلوريك وحمض الهيدروجين كبريتيد
 يتكون الحمضى الأنتيمون كلوريد محلول فى الهيدروجين غازكبريتيد إمرار عند

 حمض فى يذوب والذى الأنتيمون كبريتيد ثلاثى من برتقالى أحمر راسب
. القلوية الهيدروكسيدات محاليل وفى الساخن المركز الهيدروكلوريك

 الزنك، مسحوق
 إلى الثلاثى الأنتيمون مختزلاً الأنتيمون كلوريد ثلاثى مع الزنك مسحوق يتفاعل

. أسود راسب هيئة على يترسب الذى الأنتيمون معدن
2 SbCl,+3Zn2ح Sb+ 3ZnCl

 أمود راسب

 المخفف الهيدروكلوريك وحمض الهيدروجين كبريتيد
 يتكون المحمض الأنتيمون ملح محلول فى الهيدروجين كبريتيد غاز إمرار عند

 محاليل فى يذوب والذى الأنتيمون كبريتيد خماسى من برتقالى أحمر راسب
. المركز الهيدروكلوريك وحمض القلوية الهيدروكسيدات

2 SbCl,+5H,S > Sb, S + 10HCI
 برتقالى أحمر راسب

 الأمونيوم هيدروكسيد
 الخماسى الأنتيمون ملح محلول إلى الأمونيوم هيدروكسيد محلول إضافة عند

. أنتيمون الميشا حمض من أبيض راسب يتكون
SbCl5ج+ OH HSbO,+6 ح C1+2H,0

 أبيض راسب

2 SbCl,+3H,S> Sb,S3 +6 HC]
 برتقالى أحمر راسب
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 ، والحديدوز والحديديك الثلاثى والكروم الأمونيوم أيونات المجموعة هذه تحتوى
 بإضافة الحديديك أيون إلى تحويله يمكمن موجودا كان الحديدوزإذا فأيون وعموما

 هيئة على القاعدية الشقوق هذه وتترسب. المركز النيتريك حمض من قطرات بضع
 كلوريد يضاف ، أمونيوم وهيدروكسيد أمونيوم كلوريد وجود فى هدروكسيدات

 يضاف ثم عليه التعرف المطلوب القاعدى الشق محلول إلى أرلا الأمونيوم
 كلوريد من زيادة فإضافة الهيدروكسيد أيون تركيز فى لنتحكم الأمونيوم هيدروكسيد
 أيون تركيز يقلل بالتبعية وهذا الأمونيوم أيون تركيز زيادة إلى يؤدى الأمونيوم

 المجموعة لأيونات يسمح ولا فقط المجموعة هذه عناصر يرسب بحيث الهيدروكسيد
. هيدروكيدات هيئة على تترسب أن الرابعة التحليلية

][FERRIC@Fe7  ر تحديديك ا أيون تاعلات
 الأمونيوم، وهيدروكسيد الأمونيوم كلوريد محلول
 ملح محلول إلى الأمونيوم هيدروكسيد ثم الأمونيوم كلوريد محلول أضيف إذا

 الراسب وهذا الحديديك هيدروكسيد من جيلاتينى بنى راسب يتكون الحديديك
. الأمونيا محلول من زيادة فى يذوب ولا المعدنية الأحماض فى يذوب

Fe CL,+3 NH, OH> Fe (OH),+3 NH, CI
 جيلاتينى بنى راسب

1 الهيدروجين كبريتيد
 راسب يتكون الحديديك ملح محلول إلى الهيدروجين كبريتيد غاز إمرار عند

. الحديديك كبريتيد من رصود

 ، الصوديوم فوسفات
 يتكون الحديديك ملح محلول إلى الثنائية الصوديوم فوسفات محلول إضافة عند

 ولا المعدنية الأحماض فى يذوب الذى الحديديك فوسفات من مصفر أبض راسب
. الخليك حمض فى يذوب

FeCl; +2 Na, HPO,>FePO,+3 NaCI+ Na, HPO,
 مصفر أبيض راسب

HCI2 FeCl +3 Hو S  و+Fe,S6 ح
 أسود راسب
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 و الأمونيوم ثيوسيائات
 لون يتكون الحديديك ملح محلول إلى الأمونيوم ثيوسيانات محلول إضافة عند

. الحديديك ثيرسيانات من قرمزى أحمر
FeC1, +3 NH, SCN Fe ح (SCN), +3 NH, CI

 قرمزى أحمر لون
• البوتاسيوم حديدوسيائيد

 يتكون الحديديك ملح محلول إلى البوتاسيوم حديدوسيانيد محلول إضافة عند
. بروسيا أزرق يسمى داكن أزرق راسب

KCIK, [Fe (CN),] Fe,[Fe ح (CNg]12+4 و Fe C3+ا 
 داكن أزرق راسب

 ]اALUMmNIUM«Ar )ذ" الألومنيوم أيون تفاعلات ا ه هه
 ه الأمونيوم وهيدروكسيد الأمونيوم كلوريد محلول

 ملح محلول إلى الأمونيوم هيدروكسيد ثم الأمونيوم كلوريد محلول إضافة عند
 فى يذوب والذى الألومنيوم هيدروكسيد من جيلاتينى أبيض راسب يتكون الألومنيوم

. الصوديوم ألومنيات مكونًا الصوديوم هيدروكسيد من زيادة
Al (S06+و)و NH, OH >2 AI (OH), + (NH,) S0و 

 جيلاتينى أبيض راسب
Al (OH),+ Na OH> NaAIO, +2H,0

٠ الثنائية الصوديوم فوسشات
 راسب يتكون الألومنيوم ملح محلول إلى الصوديوم فوسفات محلول إضافة عند

 الصوديوم. وهيدروكسيد العدنية الأحماض في يذوب والذى الألومنيوم فوسفات من أبيض
Na,HPO,2ح AIPO,+3Na, S0, +2 NaH, PO,Al,(SO4+(٨ و

 أبيض راسب
• كيثولين هيدروكسى

 الذى الألومنيوم ملح محلول إلى كينولين هيدروكسى-8 محلول إضافة عند
pH وعند الصوديوم وخلات الخليك حمض من منظم محلول على يحتى  يتكون5=
. الألومنيوم كينولات هيدروكسى من تخضر أصفر راسب

A١3 +3Cي HgN (OH)-> (Cو HNO) AL +3H'
 مخضر أعفر راسب
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[ CHROMIM (cr?)  الثلاثي الكروم أيون تفاعلات ا
 ، الأمونيوم وهيدروكسيد الأمونيوم كلوريد

 ملح محلول رلى الأمونيوم هيدروكسيد ثم الأمونيوم كلوريد محلول إضافة عند
 من زيادة فى يذوب والذ الكروميك هيدروكسيد من أخضر راسب يتكون الكروم
. اللون بنفسجى أو أحمر متراكبا معطيا تبريده عند الأمونيا محلول

CrCl,+3 NH OH> Cr (OH), +3 NH, Cl
 أخضر راسب

Cr (OH)+6NH, OHح [Cr @NH)] (OH)
 بنفسجى أو أحمر متراكب

٠ الثنائية الصوديوم فوسفات
 راسب يتكون الكروم ملح محلول إلى الصوديوم فوسفات محلول إضافة عند

 حمض فى يذوب ولا المعدنية الأحماض فى يذوب والذى الكروم فوسفات من أخضر
. البارد المخفف الخليك

CrCl +2N, HPO,>CrPO,+3 NaCI +NaH, PO,
 أخضر رامب

 ه الهيدروجين أكسيد فوق
 الذى الكروم ملح محلول إلى الهيدروجين أكيد فوق محلول إضافة عند
 الأخضر الثلاثي الكروم يتحول الصوديوم هيدروكسيد من زيادة على يحتوى

. الأصفر باللون المحلول ويتلون السداسى الكروم إلى بالتسخين

2 CrCl;+3H0, + 10NaoM ,Na,CrO جاق2 +6 NaCI+8 H,0
3+6+ ا١
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 ، الزنك أيون ، الكوبلت أيون ، القاعدية الشقوق المجموعة هذه عناصر تحتوى
 ، كبريتيدات هيئة على المجموعة هذه عناصر وتترسب ، النيكل وأيون ، المنجنيز أيون

 أيون تركيز يكون أن يجب كبريتيدات هيئة على العناصر هذه ترسب يتم ولكى
 كلوريد أضيف إذا يتحقق وهذا بالترسيب يسمح بقدر عاليا الحلول في اكبريتيد
 فى الهيدروجين كبريتيد غاز بإمرار يسمح ثم الأمونيوم هيدروكسيد ثم أولا الأمونيوم

 ليتم الكبريتيد أيون من وكافى عالى تركيز هناك سيكون الطريقة وبهذه المحلول
 الممجموعة هذه عناصر بان الإشارة بالذكر الجدير ومن ، كبريتيد هيئة على الترب

 فى الأمونيا محلول باستخدام قاعدية أملاح أو هيدروكسيدات هيئة على تترب لا
. المخفف الهيدروكلوريك حمض فى والكوبلت النيكل كبريتيد يذوب لا بينما المخفف

1 الأمونيوم وهيدروكسيد الأمونيوم كلوريد ومحلول الهيدروجين كبريتيد
 إلى الأمونيوم هيدروكسيد محلول ثم الأمونيوم كلوريد محلول إضافة عد
 أبيض راسب يتكون المحلول فى الهيدروجين كبريتيد غاز إمرار ثم الزنك ملح محلو

. المعدنية الأحماض فى يذوب والذى الزنك كبريتيد من
ZnSO, +H, S->ZnS + (NHو)ر S0و 

 أبيض راسب
 ، الصوديوم هيدروكسيد

 راسب يتكون الزنك ملح محلول إلى الصوديوم هيدروكسيد محلول إضافة عند
 ويذوب الكاشف من زيادة فى يذوب والذى الزنك هيدروكسيد من جيلاتينى أبيض

. المخففة الأحماض فى أيضا الراسب
ZnSO, +2 NaOH > 2n (OH), +Na, SO,

 جيلاتينى أبيض راسب
NaOH> Na, Zn02+ر H,0Zn (OH)2+و 

Zn (OH), +2 HCl ,H+ اZnC ح O
٠ الثنائية الصوديوم فوسفات
 كلوريد وجود فى الزنك ملح محلول إلى الصوديوم فوسفات محلول إضافة عند
. الأمونيوبية الزنك فوسفات من أبيض راسب يتكون الأمونيوم

ZnSO,+NH, C]+2 Na HPO,-> (,Z @NHم PO, +NaH, PO,
 أبيض راب

+ Na, SO, +NaCI



-٥٩-
• البوتاسيوم حديدوسيانيد

 يحكون الزنك ملح معلول إلى البوتاسيوم سيانيد حديدو محلول إضافة عند
. الكاشف من زيادة فى يذوب والذى الزنك سيانيد حديدو من أبيض راسب

2 ZnSO, +K, [Fe (CN)]> Znو [Fe (CN)] +2K, SO,
 أبيض راسب

1 البوتاسيوم سيانيد حديدى
 يتكون الزنك ملح محلول إلى البوتاسوم سيانيد حديدى محلول إضافة عند

 الهيدروكلوريك حمض في يذوب والذى الزنك سيانيد حديدى من بنى أصفر راسب
. الأمونيا ومحلول

3 ZnS0, +2 Kي [Fe (CN)]2ح Znو [Fe (CN)2+ج], K,SO,

]٥٨ ععامما انمي,شجنوا@
 د الأمونيوم وهيدروكسيد الأمونيوم كلوريد ومحلول الهيدروجين كبريتيد
 إلى الأمونيوم هيدروكسيد محلول ثم الأمونيوم كلوريد محلول إضافة عند
 راسب فيتكون المحلول فى الهيدروجين كبريتيد غاز إمرار ثم المنجنيز ملح محلول
 المخففة الأحماض فى بسهولة يذوب والذى المنجنيز كبريتيد من )لحمى( باهت أحمر

. الخليك وحمض

٩ الصوديوم هيدروكسيد
 يتكون المنجنيز ملح محلول إلى الصوديوم هيدروكسيد محلول إضافة عند

 عند داكن بنى لون إلى يتحول الذى المنجنيز هيدروكسيد من البداية فى أبيض راسب
. الصوديوم هيدروكسيد محلول من زيادة فى يذوب لا والذى الجوى للهواء تعرضه

NaOH> Mn (OH), +2 NaCIMnCl2+و 
4 Mn (OH), +2H, Mn حو0+04 (OH),

 داكن بنى راسب
 الثنائية الصوديوم فوسفات
 زيادة على يحتوى الذى المنجنيز ملح إلى الصوديوم فوسفات محلول إضافة عند

. الأمونيومية المنجنيز فوسفات من اللون لحمى راسب يتكون الأمونيا محلول من
MnCl, + NH, OH+Nرa HPO,+6H,o>

Mn (NH,) PO,-7 H, 0+2NaC]
 لحمى راسب

MnCl +Hر S MnS ج +2 HCI
 )لحمى( باهت أحمر راسب
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[ coBALT @co??  الكوبلت أيون تفاعلات أ
 الأمونيوم وهيدروكسيد الأمونيوم وكلوريد الهيدروجين كبريتيد
 إلى الأمونيوم هيدروكسيد محلول ثم الأمونيوم كلوريد محلول إضافة عند
 من أسود راسب يتكون الهيدروجين كبريتيد غاز إمرار ثم الكوبلت ملح محلول
 بسهولة ويذوب المخفف الهيدروكلوريك حمض فى يذوب لا والذى الكوبلت كبريتيد

. الكبريت مرسبا الساخن المركز النيتريك حمض فى
Co (NOو ) +H,S> CoS+ 2 HNO,

 أسود راسب
NO +3S+4H,03 CoS+8 HNO3حو Co (NO2+و)و 

• الصوديوم هيدروكسيد
 يتكون الكوبلت ملح محلول إلى الصوديوم هيدروكسيد محلول إضافة عند

 والذى الأحمر الكوبلت هيدروكسيد إلى القاعدى الملح من البارد على أزرق راسب
. الجوى للهواء تعرضه عند بنى أسود راسب إلى يتحول

co 0O,3 +NaoH-> co(%و%لإ +NaNoو 

Co (OH) NO,+NaOH> CO (OH), +NaN0,
 أحمر راسب

2 CO (OH), +H,0+02ر< Co (OH)و 
 بنى أسود راسب

 ه البوتاسيوم تيتريت
 ماح من مركز محلو إلى زائدة بكميات البوتاسيوم نيتريت محلول إضافة عند
. البوتاسيوم نيتريت كربلتى من أصفر راسب يتكون الخليك بحمض المحمض الكوبلت

KNO,+2 CH, COOH>Co (O)7+و 
KNO, +2 CH, COOK +NO +H, 0K, [Co (NO5l2+ج] 

 أصفر راسب
iنافثول·- بيتا نيتروزو-- لفا 

 بنى راسب يتكون الكوبلت محلول إلى الكاشف هذا من قطرات إضافة عند
. نافثول- نيتورزو-بيتا- ألفا- كوبلت من محمر



»«w0 [ اننيف ايو تفاعلات
 الأمونيوم وهيدروكسيد الأمونيوم وكلوريد الهيدروجين كبريتيد
 إلى الأمونيوم هيدروكسيد محلول ثم الأمونيوم كلوريد محلول إضافة عند
 فى يذوب لا والذى النيكل كبريتيد من أسود راسب يتكون النيكل نلح محلول
 المركز النيتريك حمض فى ويذوب الخليك وحمض المخفف الهيدروكلوريك حمض

. الكبريت مرسبًا الساخن
NiCl) +Hو S> NiS + 2 HCl

 أسود راسب
3 NiS+8 HNO,3ح Ni (N02+و)و NO+3S+3H0و 

 الجليوكزيم ميثيل ثنائى
 محلولا من قطرات على المحتوى النيكل ملح محلول إلى الكاشف هذا إضافة عند
. الجليوكزيم ميثيل ثنائى نيكل من قرمزى أحمر راسب يتكون الأمونيا

OOH
١١

=C-CH,CH;-G=N-CH,-C=NOH
NiSO,+2+ا NH.o>/  إ)ز

N=C-CH,CHو --C=NCH;-C= NOH
OHO

+ (NH5) ,SO,+2H و

• الصوديوم ذيدروكسيد
 راسب يتكون النيكل ملح محلول إلى الصوديوم هيدروكسيد محلول إضافة عند

 الصوديوم هيدروكسيد من زيادة فى يذوب لا والذى النيكل هيدروكسيد من أخضر
• مخضر أزرق متراكبا مكونًا الأمونيا محلول من زيادة فى الراسب ويذوب

NiSO,+2 NaOH> Ni (OH), +Na, SOي 
 أخضر رأسب

Ni (OH), + 6 NH, OH> [Ni (NH;)ج ] (OH)3+و H,0
 مخضر أزرق متراكب
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 الكالسيوم(ا مجموعة) الخامسة ]المجموعة

Baوالباريوم Ca  الكالسيوم أيونات المجموعة هذه عناصر تشمل
 كربونات هيئة على المجموعة لهذه القاعدية الشقوق وتترسبS٢++ والاسترنثوم

 هر المجموعة هذه وكاشف الأمونيوم وهيدروكسيد الأمونيوم كلوريد وجود فى
(NH و الأمونيوم كربونات C0)الأمونيوم وهيدروكسيد كلوريد وجود فى 
 كاتيونات فإن والرابعة الثانية المجموعة كاتيونات عن تختلف المجموعة هذه وكاتيونات

 وغالبية ، الأمونيوم وكبريتيد الهيدروجين بكبريتيد تترسب لا الخامة المجموعة
 ومركبات ، الماء في الذوبان وضعيفة اللون عديمة المجموعة هذه كاتيونات مركبات

 قوية قواعد تعتبر التى الهيدروكسيدات جميع هى الماء فى تذوب التى المجموعة هذه
 أما الباريوم هيدروكسيد ذوبانا وأكثرها الكالسيوم هيدروكسيد ذوبانا فأقلها

 ذوبانية وأقل الكالسيوم هيدروكسيد من ذوبانية أكثر فهو نشيوم الستر هيدروكسيد
 فى أيضا تذوب واليوديدات والبرميدات والكلوريدات ، الباريوم هيدروكيد من

 والكربونات والكبريتيتات الكبريات فهى الماء فب ذائبة الغير المركبات أما الماء.
 فى وتذوب اللون بيضاء المجموعة هذه كربونات إن. والاكسالات والفوسفات

 ، الكربون أكسيد ثانى غاز ينطلق حيث الأخرى والأحماض الهيدروكلوريك حمض
 الأمونيوم كربونات محلول استعمال يجب المجموعة هذه كربونات ترسيب وعند

 الهيدروجين أيون تركيز ارتفاع لأن قلويا المحلول وسط يكون أن ويجب حديثا المحضر
. الكربونات ذوبانية على يساعد

 اCALCIUM«C") الكالسيوم أيون تفاعلات ا
٩ الأمونيوم وهيدروكسيد الأمونيوم وكلوريد الأمونيوم كريونات
 كربونات ثم الأمونيوم هيدروكسيد ثم الأمونيوم كلوريد محلول إضافة عند

 الكالسيوم كربونات من أبيض راسب يتكون الكالسيوم ملح محلول إلى الأمونيوم
. المعدنية الأحماض فى يذوب

CaCL + (NH,) C0,> CaCO2و+ NH, Cl

1 الأمونيوم أكسالات
 راسب يتكون الكالسيوم ملح محلول إلى الأمونيوم اكسالات محلول إضافة عند

. المعدنية الأحماض فى يذوب الكالسيوم اكسالات من أبيض
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Coo

Ca++2NH,CIح ا 
coo'

 أبيض بو الخفض الكبريتيك حمض
 الكالسيوم ملح من مركز محلول إلى المخفف الكبريتيك حمض إضافة عند

 أكثر ولكنه الماء فى يذوب الراسب وهذا الكالسيوم كبريتات من أبيض راب يتكون
. والاسترانشيوم الباريوم كبريتات من الأحماض فى ذوبانية

 و الأمونيوم كبريتات
 راسب يتكون الكالسيوم ملج محلول إلى الأمونيوم كبريتات محلول إضافة عند

 من ساخن مركز محلول في بهولة يذوب والذى الكالسيوم كبريتات من أبيض
. ذائب متراكب لتكوين نتيجة الأمونيوم كبريتات

(NHج ) S0,+ CaCا ,> CaSO+2NH, CL
he  مو أبيض راسب

CaSO, +(NH٨), SO, (,NH) جق ICa (S0)و ]
• البوتاسيوم سياتيك حديدو
 إلى الأمونيوم وهيدروكسيد الأمونيوم كلوريد مخلوط من نقاط خمس إضافة عند

 محلو من نقاط ثلاث أو نقطتين أضف ثم ، الكالسيوم ملح محلول من نقاط ثلاث
. بلورى أبيض راسب ليتكون المخلوط أغلى ثم البوتاسيوم سيانيد حديدو

CaCIو +K, [Fe(CN] +NH,1 ,caKNH "ةك IFe(CN)) +3 KCI
 أبيض بلورى راسب

٠ الثنائية الصوديوم فوسفات
 ملح محلول إلىNa وHP, القاعدية الثنائية الصوديوم فوسفات محلول إضافة عند
Ca, الفوسفات من أبيض راسب يتكون الكالسيوم HPOأو ,(و P0O)و Caالتفاعل. لوسط تبعا 

STRoNTIUMGsr?  استرنششيوم أيون تاعلات
 ا،

 م الأمونيوم وهيدروكسيد الأمونيوم وكلوريد الأمونيوم كريونات
 كربونات ثم الأمونيوم هيدروكسيد ثم الأمونيوم كلوريد محلول إضافة عند
 الامترنشيوم كربونات من أبيض راسب يتكون الاسترنشيوم ملح محلول إلى الأمونيوم

. المعدنية الأحماض فى يذوب
SrCا + (NH٥)C0> SrCO; +2NH, CI

 أبيض راسب

COONH,

cc٠+ (
COONHي 
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 م الأمونيوم لات أكسا

 يتكون الاسترنشيوم ملح محلول إلى الأمونيوم أكسالات محلول إضافة عند
 ولكنه المعدنية الأحماض في يذوب والذى الاسترنشيوم اكالات من أبيض راسب
. الخليك وحمض الماء فى الذوبان شحيح

SrCL, +@NH), C,O, ,SrC -ح O,+2NH CI
 أبيض راسب

 و المخفف الكبريتيك حمض
 راسب يتكون الاسترنشيوم ملح محلول إلى المخفف الكبريتيك حمض إضافة عند

 فى يذرب ولا الماء فى الذوبان شحيح يكون والذى الاسترنشيوم كبريتات من أبيض
. الكالسيوم( عن للتفرقة ر الغليان مع الأمونيوم كبريتات محلول

Hو S0ج + SrCl, SrSO,+2 ج HCI
 أبض راسب

 ، البوتاسيوم كرومات
 الاسترنشيوم ملح من مركز محلول إلى البوتاسيوم كرومات محلول إضافة عند

. الخليك وحمض الماء في يذوب والذى الامترنشيوم كرومات من أصفر راسب يتكون

• الصوديوم فوسفات
,Na ي الصوديوم فوسفات محلول إضافة عند HORملح محلول إلى 

Sr, الفوسفات من أبيض راسب يتكون الاسترنشيوم HPOو)ر أو Sr, (POتبعا 
. التفاعل لوسط

/BARIDM @»7 [ ة اتيا«يوم أيون تفاعلات
 كربونات ثم الأمونيوم هيدروكسيد ثم الأمونيوم كلوريد محلول إضافة عند

 يذوب الباريوم كربونات من أبيض راسب يتكون الباريوم ملح محلول إلى الأمونيوم
. المعدنية الأحماض فى

BaCl, + (NH,) CO,-> BaCO, +2NH, Cl
 أبيض راسب

٠ المخفف الكبريتيك حمض
 راسب يتكون الباريوم ملح محلول إلى المخفف الكبريتيك حمض إضافة عند

. العدنية الأحماض فى يذوب لا الباريوم كبريتات من أبيض
BaCا , +H, S0, BaS0,+2 ح HCI

 أبيض راسب
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 ه البوتاسيوم كرومات
 وبتسخين ، الباريوم ملح محلول إلى البوتاسيوم كرومات محلول إضافة عند

. بلورى أصفر راسب يتكون المخلوط
BaCl, +K, Co, BaCrO,+2KcI جاقث

 بلورى أصفر راسب
٠ الثنائية الصوديوم فوسفات

Na ر الصوديوم فوسفات محلول إضافة عند HPOالباريوم ملح محلول إلى 
Ba, الباريوم فوسفات من أبيض راسب يتكون HPOالمعدنية الأحماض فى يذوب 

. الحلك وحمض
Ba"2 +HPO; ,BaHPO ج

 أبيض راسب
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 ا القلوية( المجموعة) السادسة (المجموعة جرهه
 الماغنسيوم ،K البوتاسيوم ،Na الصوديوم كاتيونات على المجموعة هذه تحتوى

Mg+2، والأمونيوم ]NHفى تترسب لا أنها أى عام كاشف الكاتيونات لهذه وليس 
 المجموعات عن المجموعة هذه كاتيونات يميز ما وهذا ما كاشف تأثير تحت واحد وقت

K, NH;  الأيونات وتتميز ، المجموعة عناصر لجميع عام كاشف لها التى الأخرى
Na  الصوديوم أيونات معها تتفاعل لا كواشف مع متعددة تفاعلات فى بدخولها

 أيون مع رواسب يعطى الذى الصوديوم نيتريت كربلتى مشلMg" والماغنسيوم
. البوتاسيوم وأيون الأمونيوم

 اA ههoNUM@H{) الأمونيوم أيون [تفاعلات
 يتصاعد الصلب الأمونيومى الملح إلى الصوديوم هيدروكسيد محلول إضافة عند

 المخفف الهيدروكلوريك بحامض مبللة ساق مع بيضاء سحب يكون والذى النشادر غاز
· الأمونيوم كلوريد من

NH, CI+ NaOH>NH, + NaCl +H, O
NH, +HCI ->NH, CI

 نسلر كاشف
 من نقطتين إلى(K و]KOH+]Hgl٥) نسلر كاشف من نقطتين إضافة عند
 أو الأمونيوم أيونات وجود حالة فى مميز بنى راسب يتكون الأمونيوم ملح محلول

. الأمونيوم أيون من فقط آثار وجود حالة فى الأصفر باللون المحلول يتلون
NH, CI +2K, [Hgl٥]+2 KOH>

[Hgو l NH,]I +KCL+5KI+2H,0
• الحرارى التفكك

 عالية غير حرارة درجات عند المتطايرة للأحماض الأمونيوميه الأملاح تتفكك
. الأمونيا غاز ويتصاعد نسبيا

heat(NH,),C02ح-و NH,+CO,+H, O
 ، الصوديوم ئيتريت كويلتى
 يتكون الأمونيوم ملح محلول إلى الصوديوم نيتريت كوبلتى محلول إضافة عند

. الأمونيوم نيتريت كويلتى من أصفر راسب
3 NH, CI +Na [CO (o,)g] CO] و(,H) -ح @O,)] +3 NaC

 أصفر راسب
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 الهيدروجينية الصوديوم طرطرات
 مشبع محلول أو الهيدروجينية العوديوم طرطرات من مشبع محلول إضافة عند

 والتى الهيدروجينية الأمونيوم طرات طر من أبيض راسب يتكون طريك الطر حمض من
. الصوديوم هيدروكسيد مع تسخينها عند تتفكك

NaH -C,H, NH,C+ ج0 -NH,-H ا ح- C,H, 0+NaCI
 أبيض راسب

POTASSIUM)" البوتاسيوم أيون تفاعلات ا (Kا 

 و الهيدروجينية الصوديوم طرطرات
 مركز محلول أو الهيدروجينية الصوديوم طرات طر من مركز محلول إضافة عند

 الهيدروجينية البوتاسيوم طرات طر من أبيض راسب يتكون الطرطريك حمض من
 ويلاحظ والقلويات المعدنية الأحماض فى ويذوب الماء فى الذوبان فحيح يكون الذى

 زجاجية. بساق الأنبوبة جدار حك أو الأنبوبة برج تزداد الراسب هذا تكوين سرعة أن
KCI +NaH-C,H,0ج -> K-H-C,H, Oج +NaCl

 أبيض راسب
 ه الصوديوم نيتريت كوبلتى
 يتكون البوتاسيوم محلول إلى الصوديوم نيتريت كربلتى محلول إضافة عند

 القرية المعدنية الأحماض فى يذوب الذى البوتاسيوم نيتريت كوبلتى من أصفر راسب
. الخليك حمض فى يذوب ولا

NaCINa [Co (NO,)]+KCا >K, [Co @N0\3+ج] 

[«OmE@ ٥ لصوديوم رتفاعدثأيون
U0, (CH, COO)  ر0 اليورائيل خلات

 حتى وتبخيرها زجاجية قطعة على الصوديوم كلوريد محلول من نقطة إضافة عند
 من نقطة النقطة هذه جانب إلى ضع ، كهربى مصباح تحت بالتسخين تقريبا الجاف
 المتبقى مع الكاشف أخلط المخفف الخليك حمض فى الوجود اليورانيل خلات محلول
 يورانيل خلات من اللون صفراء بلورات فتظهر زجاجى قضيب بواسطة الصلب

. الصوديوم
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 ه البوتاسيوم أنتيمونات
 ملح محلول إلى الهيدروجين ثنائى البوتاسيوم أنتيمونات محلول إضافة عند

· الهيدروجين ثنائى الصوديوم أنتيمونات منم أبيض راسب يتكون الصوديوم
NaC1 + KH, SbOحي NaH, SbO, +KCI

MAGNESIUM (Mg"3)  الماغنسيوم أيون تفاعلات

• الصوديوم هيدروكسيد
 يتكون الماغنسيوم ملح محلول إلى الصوديوم هيدروكسيد محلول إضافة عند

 هيدروكسيد من زيادة فى يذوب لا والذى الماغنسيوم هيدروكسيد من أبيض راسب
· أمونيومى ملح محلول فى بسهولة ويذوب الصديوم

MgSO, +2 NaOH> Mg (OH), +Na, SO4
 أبيض راب

 ه الصوديوم كربونات
 راسب يتكون الماغنسيوم ملح محلول إلى الصوديوم كربونات محلول إضافة عند

. الماغنسيوم كربونات من أبيض
MgS0, +Na, COو > Mg CO; +Na, S0,

 أبيض راب

 قطرات على يحتوى الذى الماغنسيوم ملح محلول إلى الكاشف هذا إضافة عند
 راسب يتكون ، الأمر لزم إذا وسخن ، الأمونيوم وهيدروكسيد الأمونيوم كلوريد من

. الماغنسيوم كينولات هيدروكسي من مخضر أصفر

 و الثلاثية الصوديوم فوسفات
 فوسفات ثم الأمونيوم وهيدروكسيد الأمونيوم كلوريد محلول إضافة عند

 الماغنسيوم فوسفات من أبيض راب يتكون الماغنسيوم ملح محلول إلى الصوديوم
. الأمونيوميه

MgS0, + NH,CL + Naج PO, Mg -ح (NH,) PO, + Na,SO, +H,O
 أبيض راسب

 ه كيتولين -هيدروكسى٨
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 غيرعضدوىبسيط الكشفعنالشقالقاعدىفىملح جدول
 و الطبيعية الخواص

 الور ،النكل ،الرت ومى المصر غر الطسعيةبع مى} ومر

 و الكيميائية الخواص

 صلبة أملاح من خليط أو بسيطة كانت إذا ملونة أملاح تكون الفلزات من ­كثير
 إلى أزرق لونهCu4' والنحاس ، بنفسجى أو أخضر لونهCr3 لكروم نجد فمخلاً
 والمنجنيز ، أخضر لونهNi'% والنيكل ، وردى أحمر لونهCo'? والكوبلت ، أخضر

Fe 'Fe3 والحديدوز ، فاغ بنفسجى أو بنى لونه + والحديديك ، قرنفلى لونه\٤٨2
. خضرباما لونه

 الملح من قليل جزء ذوبان محاولة طريق عن المجهول الملح من محلو ­يحضر
 حمض ، الماء: الاتى الترتيب حسب بالتسخين البارد على التالية المذيبات فى الصلب

 ، المخفف النيتريك حمض ، المركز الهيدروكلوريك حمض ، المخفف الهيدروكلوريك
. الملكى الماء ثم ، المركز النيتريك حمض

 فلزات أن على يدل فهذا البارد المخفف الهيدروكلوريك حمض فى الملح ذاب فإذا
Hg32) الفتة مجموعة , Pb+2, Ag)موجودة غير .

 من التأكد فيجب الساخن المخفف الهيدروكلوريك حمض فى الملح ذاب ­إذا
 ثم بالتسخين يذوب الرصاص كلوريد لأن الملح تبريد طريق عن الرصاص وجود

. الحلول نريد عند يترسب

 من بكمية التخفيف فيجب المركز الهيدروكلوريك حمض غى الملح ذاب ­إذا
 فى تترسب لا التحليلية الخانية المجموعة كبريتات بعض لأن وذلك المخفف الحامض
. الكادميوم كبريتيد مثل القوى الحامضى الوسط

 الحلول تبخير فيجب الملكى الماء أو المركز النيتريك حمض فى الملح ذاب ­إذا
 صغير حجم إلى المنجنيز ثم المركز الهيدروكلوريك حمض إضافة ثم الجفاف قرب إلى

 كبريتيد أكسدة فى يتسبب قد النترات وجود لأن النترات من للتخلص وذلك
 بحمض المحلول من المتبقى يخفف ذلك وبعد ، الكبريت ويترسب الهيدروجين

. المخفف الهيدروكلوريك
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 الكبريت من معلق ظهور إلى المخفف الهيدروكلوريك حمض استخدام يؤدى -قد
 المعلق من التخلص ويجب الشيوكبريتات وجود إلى يرجع الراسب وهذا يذوب لا

. القاعدى الشق عن الكشف فى الراشح واستخدام بالترشيح

 عن الكشف ويجب ، المجموعة كاشف بواسطة مجموعة كل عن الكشف يجرى
 من جزء باخذ وذلك الأولى المجموعة عناصر عن الكشف فى البدء قبل الأمونيوم شق

 أبخرة تصاعدت فإذا الصوديوم هيدروكسيد محلول مع وتسخينه الصلب الملح
 الهيدروكلوريك بحمض مبللة ساق مع بيضاء سحب تكون والتى المميزة الرائحة ذو الأمونيا
 التاكيدية التجارب وتجرى(NH), الأمونيوم أيون وجود على يدل فهذا. المخفف

. الأمونيوم أيون عن للكشف

: كالآتى القاعدى الشق كاتيونات عن الكشف ويجرى

 ظهر فإذا البارد على المخفف الهيدروكلوريك حمض الملح محلول إلى -يضاف١
 الأولى المجموعة فى يقع للملح القاعدى الشق أن على ذلك فيدل أبيض راسب
 للتفرقة التأكيدية التجارب عمل ويمكن والزئبقوز والرصاص الفضة تضم والتى

: كالآتى الشقوق هذه بين

("Ag) التاكيدية التجرية ("Pb) الفضة H) الرصاص ( ه+ 85 ببمور١ لز٥
 سالب بالتبريد ويعود يذوب سالها ماء الأبيض الراسب-

 ساخن
+ الأبيس الراسب-

 أسود راسب سالب يذوب ا"لأمونيوم هيدروكسيد
 ب من بنى راسب يتكون رمن٤ ا- واسب يتكون أحمرمن راسب يتكون -محلول اللح مملول-

 الزبقوز كرومات فى يذوب لا الرساس كرومات فى يذوب الفشة كرومات البوتاسيوم كرومات
 ين خ٦2٠ ا9 يتحول ويذوب الأمونيوم سروكسيد هي ريك٦ ر٦ حمض

 حمراء بلورات إلى ريك ن حمس":ي فى وهيدروكسيد المختف
 الصوديوم وهيدروكسيد الأمونيوم

 سالب ا من أبيض راسب يتكون سالب مملول الملح+ محلول-
 فى يذوب الرصاص كبريتات الكبريتيك حمض
 الأمونيوم خلات محلول الخشف

 غاز يمرر المخفف الهيدروكلوريك حمض إضافة بعد أبيض راسب يتكون لم -إذا٢
 أحد وجود على ذلك دل ملون راسب تكون فإذا المحلول فى الهيدروجين كبريتيد

 ويمكن( القصدير ومجموعة النحاس مجموعة ر الثانية المجموعة كاتيونات
 تجرى القصدير مجموعة أو النحاس مجموعة إلى ينتمى الكاتون كان إذا معرفة

: الآتية التجربة
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 يذوب لم فإذا الراسب من قليل جزء إلى الصوديوم هيدروكسيد محلول يضاف
 الراسب ذوبان تم وإذا النحاس مجموعة إلى ينتمى القاعدى الشق فإن الراسب

 الآتية التجارب عمل ويمكن القصدير مجموعة إلى ينتمى القاعدى الشق فإن
. القصدير لمجموعة القاعدية والشقوق النحاس لمجموعة القاعدية الشقوق لعرفة

(iالكشف) النحاس مجموعة فى القاعدية الشقوق عن ·

 الكادميوم التحاس البزموت الرصاص الزئيقيك التجرية
(Hg3»)cPb")»ص3 ر; (c;%ر (ca?ر 

 أصفريذؤب راسب اسود لإأا بني أسود راسب اسود رتب ابيض راسب الراسب -تون
 الأحماض فى حمض اوببفى حمض ى يلوب قى يذوب سريعا يتحول

2 ه ف الذ ريك٩ ن٦١١ رولك ا ي:2١ ةى ه ح الأصفر إلى
 بالتسخين الساخن المخفف الساخن الخشف المركز النيتريك لأسود ها فاليتى

 ة ابيض راسب ه٠ د ق تدك و. لا ابيض راسب لا أبيض راسبًا لا أبيي راسب+ الملح محلول-

 زيادة فى يذوب فى يذوب باهت زيادة فى يذوب زيادة فى يذوب زيادة فى يذوب علول»
 الكاشف من من زيادة الكاشف من الكاشف من الكاشف من هيدروكسيد

 الكاشف الأمونيوم
 سالب يتى راسا اسود رسب أصقر راسب اعمن واسب+ الملح -مهلول
 زيادة فى يذوب فى يذوب لامع زيادة فى يذوب يوديد محلول

 الكاشف من الساخن اماء الكاشف من البوتاسيوم

 لا ابيض راسب ازق•• ر/، لا أبيض راسب ابيض راسب يني راسها• اللح -محلول
 وبا محسي زيادة فى يذوب لابث٠٠ زيادة هى يذوب زيادة لى يذوب طى محمريذوبب ملول

 الكاشف من زيادةمن فى الكاشف من الكاشف من زيادةمن هيدروكسيد
 الكاشف الكاشف الصوديوم

 القسديرا مجموعة فى القاعدية الشقوق عن الكشف )ب(

 سى ليمون سيمون يرو التجرية الزرنيخ 'الخما اؤ- الثلا٠ ؤ-١ ى القصديريك• القصد

(s»"2ر (s٨3ر (su3'ر (s0+5)(As3)
 ولا، ،بى ولا يذوب لا اصفر راسب اهمس راسها أهمر راسب أصفريدوب راسب بك• اسن الراسب -لون

- فى فى يذوب برتقالى فى يذوب برتقالى -ن فى-٠ فى-  ن< من
 الهيدروكلوريك الهيدروكلوريك حمش الهيدروكلوريك حمض الهيدروكلوريك الهيروكلوريك

 الركز المركز الساخن المركز الركز الركز
 سالب سالب سالب ابيس راسب أيض راسب+ الملح محلول-

 جيلاتينى زيادة فى يذوب حلول
 الكاشف من هيدروكسيد

 الصوديوم

 سالب سالب سالب سالب[ أبيض راسب يتكون4 الملح محلول-
 يتعولفى حريرى حلول ن

 محلول من زيادة كلوريد
 رمادى إلى الملح الزنبقيك
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 الملح من جديد محلول فيحضر ، السابقة التجربة فى رامب أى يتكون لم -إذا٣
 الحديدوزإلى أكسدة ليتم المركز النيتريك حمض من نقاط بضع إليه ويضاف

 ثم الأمونيوم كلوريد من زيادة وهو الثالثة المجموعة كاشف يضاف ثم حديديك
 عناصر أحد وجود على يدل فهذا راسب تكون فإذا الأمونيوم هيدروكسيد

 هيئة على تترسب والتى والكروم والأمونيوم الحديديك وهى الثالثة المجموعة
 القاعدية الشقوق على للتعرف الآتية التجارب عمل ويمكن هيدروكسيدات

: الخالقة للمجموعة

(Fe3±) التجرية A) الحديديك (cr3) ر3 الألومنيوم)"  الكروم
 فى أخضريذوب راسب جيلاتينى أبيض راسب لا جيلاتينى بنى راسب الهيدروكسيد -تون

 اول د من· زيادة زيادةمن هض يذوب من زيادة فى يذوب
 الأمونيا الصوديوم هيدروكسيد الأمونيا محلول

 فى اخضريذوب راسب فى يذوب أبيض راسب مصفريتذوب أبيي راسب +محلول اللح محلول-
- من المعدنة الأعما' العدنية الأحماض المدنية الأحماض في الصوديوم فوسفات

 سالب سالب أحمرقرمزى لون الملح -اول٠
 الأمونيوم تنوسائات

 سالب سالب داكن ازرق راسب عديدو+ اللج محلول-
 البوتاسيوم سيانيد

 سالب أصفرمخضر راسب سالب +مهلول اللح -معلول
 كينولين. هيد-روكى

 باللون المحلول يتلون سالب سالب محلول+ الملح -معلول
 الأصفر ا»١»1 فوق

. "مييدروجين

 نفس فى الهيدروجين كبريتيد غاز أمرر ، السابقة الخطوة فى راسب تكون -إذا٤
 المجموعة كاتيونات أحد وجود ذلك على دل راسب تكون فإذا السابق المحلول

، (Znt)  الزنك: القاعدية الشقوق تحتوى والتى( الزنك مجموعة ر الرابعة
 عناصر وتترسب ،(Ni) والنيكل ،(Mn) المنجنيز ،(Co)' الكوبلت

 عن للكشف الاتية التجارب عمل ويمكن كبريتيدات هيئة على المجموعة هذه
: الرابعة للمجموعة القاعدية الحقوق
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 الزنك المنجنيز الكوبلت النيكل التجرية
٨i?ر (co;>ر (٨٨i)(z  م2 ر+

 يذوب أبيس راسب احمرباهت راسب يذوب لا أسود راسب يذوب لا أسود راسب فن-١
 اض ن الا- فى فى رسهولة يذوب الهيدروكلوريك حمض فى الهيدروكلوريك حمض فى الكبريتيد

 العدنية المخفقة الأحماض الخطف الخشف المترسب

١ أ راسب• الملح -مملول  ص١ قع راسب ينى إلى ابيض راسب أزرق راسب9 ر4
 يذرب جيلاتينى تعرضه عتد داكن من زيادة فى يذوب اول5 ر

 من زيادة فى فى يذوب لا للهواء الكاشف هيدروكسيد
 الكاشف الكاشف من زيادة الصوديوم

 أبيض راسب لحمى راسب سالب سالب- الملح معلول-
 فوسفات

 الصوديوم

 سالب سالب سالب أحمر راسب العتر: اللح محلول-
 من قطرات على

 الأمونيا معلول
 ميثيل +شائى

 الجليوكزيم

 سالب سالب أحمر راسب سالب الملح -محلول
 يعمش المحمض

 الخكيك+معلول
 رلات ن١ لا

 البوتاسيوم

 إليه يضاف ثم الملح محلول من جزء يؤخذ السابقة الخطوة فى راسب يتكون لم -إذا٥
 فى الأمونيوم كربونات هو الخامسة المجموعة وكاشف ، الخامسة المجموعة كاشف
 هيئة على المجمرة هذه وتترسب الأمونيوم وهيدروكسيد الأمونيوم كلوريد وجود

 المجموعة كاتيونات أحد وجود على ذلك دل راسب تكون فإذا ، كربونات
 القاعدية الشقوق عن للكشف التالية التجارب عمل ويمكن. الخامة
·( الكالسيوم مجموعة ر الخامة للمجموعة
("Ba4) التجرية (",s) الباريوم {%ca) الاسترنشيوم  الكالسيوم

 يذوب أبيض رسب فى يذوب أيهس راسب فى يثرب أبيض راسب الكربونات -لون
 العدنية الأحماض فى العدنية الأحماض الخف الأحماض المترسبة
 يذوب أبيس راسب فى يذوب ابيس رسب سالب مهلول الملح -محلول
 العدنية الأحماض في العدنية الأحماض الأمونيوم أكالات

 فى يذوب أبيض راسب الذوبان شحيح أبيض راسب فى يذوب لا أبيض راسب حمض الملح+ -محلول
 واكثرذويائية الماء فى يذوب ولا الماء فى المدئية الأحماض المخفف الكبريتيك

 ويذوب الأحماض فى الأمونيوم كبريتات
 كبريتات في

 محلول الملح -محال حتى الحال فى بيض راسب ببطه يتكون أبيض راسب الأمونيوم
 سالب بالغليان ويزداد المخففة المحاليل فى الكالسيوم كبريتات
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 يقع القاعدى الشق أن على يدل فهذا السابقة الخطوة فى راسب أى يتكون لم -إذا٦
، (Na)  الصوديوم القاعدية الشقوق تشمل والتى السادسة المجموعة فى

 الكشف تم ولقد ،(NH)[ والأمونيوم ،(Mg)' والماغنسيوم ،(K) البوتاميوم
 الصوديوم عن الكشف فيتبقى القاعدى الشق عن الكشف بداية فى الأمونيوم عن

 والكشف منفصلة تجارب بعمل عنهم الكشف ويمكن والماغنسيوم والبوتاسيوم
: الآتية التجارب بإجراء أولاً الماغنسيوم عن
 الماغنسيوم كربونات من أبيض راسب+ الصوديوم كربونات محلول- الملح محلول
 الكاشف من زيادة فى يذرب لا أبيض راسب العوديوم هيدروكسيد محلول- الملح محلول

: الآتيتين التجربتين بعمل البوتاسيوم عن الكشف ويمكن
 المعدنية الأحماض في يذوب أبيض راسب< الهيدروجينية الصوديوم طرطرات- الملح محلول
 المعدنية الأحماض فى يذوب أصفر راسب+ الصوديوم نيتريت كربلتى ملح- الملح محلول
: الآتية التجربة بعمل الصوديوم عن الكشف ويمكن
 أبيض راسب» البوتاسيوم أنتيمونات محلول اللح محلول
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 علىسائليرعضوىبسيط التعرف
: الآتى من واحدا يكون أن يمكن المجهول العضو غير السائل إن

. الماء فى حمض -محلول نقى. -ماء
. الماء فى ملح -محلول الماء. فى قاعدة -محلول

 الطبيعية الخواص دراسة طريق عن عاليه الموضحة الاجتمالات بين التفرقة ويمكن
: كالآتي للمحلول البسيطة التفاعلات وبعض

٠ والرائحة اللون-١
 وبعض ملونة ليست الماء فى والقواعد الأحماض ومحاليل النقى الماء فإن عموما

 الهيدروجين وكبريتيد ، الأمونيا رائحة اختبار يمكن ، ملونة محاليل يعطى الأملاح
. الكبريت أكسيد وثانى

• لحرارة تأثيرا-٢
 وطبيعة والرائحة اللون ولاحظ مائى حمام على بوتقة فى السائل من جزء بخر

. وجدت إن المتبقية الصلبة المادة

 الشمس عباد ورقة التأثيرعلى-٣
 أن يمكن السائل فإن الشمس عباد ورقة على حمضى تأثير له السائل كان إذا
: الآتى من واحدًاً يكون

. الكبريتيك وحمض الهيدركلوريك حمض مثل حر حمضى -محلول
 بيكبريتات أو الزلومنيوم كبريتات أو الأمونيوم كلوريد مثل حمضى ملح -محلول

: كالآتى بينهما التفرقة ويمكن الصوديوم
(iالتبخير) حر حامضى يكون المحلول فإن مخلفات أو بقايا أى يتكون لم إذا 

. حامض ملح يكون المحلول فإن وبقايا متخلفات تكونت إذا ولكن
 وحدوث السائل إلى الكربونات محلول إضافة عند ، الصوديوم كربونات )ب(

 فذلك فوران يحدث لم وإذا ، حر حمضى السائل أن على يدل ذلك فإن فوران
. حمضي ملح هو السائل أن يدل

. للتاكيد ذكرنا كما القاعدى الشق عن الكشف يجرى)(
 يكون أن يمكن السائل فإن الشمس عباد ورقة على قلوى تأثير له السائل كان ­إذا

: الآتى من واحدا
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. الصوديوم وهيدروكسيد الأمونيوم هيدروكسيد مثل حر قلوى -سائل
 التفرقة ويمكن الصوديوم كبريتيد أو الصوديوم كربونات مثل قاعدى ملح -محلول
: كالآتى بينهما

 المجهول المحلول إلى الفضة نترات محلول إضفة عتد الفضة، نترات (محلول )أ
 راسب الكبريتيدات تعطى أفقيا ر الهيدروكسيدات مع أسود راسب يتكون
. أسوه(

 المحلول إلى النحاس كبريتات محلول إضافة عند التحاس كبريتات محلول )ب(
. فقط الهيدروكسيد مع أزرق راسب يتكون المجهول

 المحلول إلى الزئبقيك كلوريد محلول إضافة عند الزئقيك، كلوريد محلول )جب(
 أحمر وراسب الأمونيوم هيدروكسيد حالة في أبيض راسب يتكون المجهول

. الهيدروكسيدات بقية مع بنى
 المحلول إلى الحديديك كلوريد محلول إضافة عند ، الحديديك كلوريد محلول( )د

. الهيدروكسيدات حالة فى محمر بنى راسب يتكون المجهول

 فيدب( الهيدروكسيدات مثل) حر قلوى محلول ليس المجهول السائل كان وإذا
: كالآتى له القاعدى الشق عن الكشف
 المجهول المحلول أن على ذلك فيدل الأمونيا أبخرة تصاعدت فإذا المحلول من جزء ­أعلى

. أمونيوم هيدروكسيد هر
 راسب تكون فإذا المجهول المحلول إلى الكالسيوم كبريتات من مركز محلول ­أضف
. باريوم هيدروكسيد هو المجهول المحلول فإن أبيض
 راسب تكون فإذا المجهول المحلول إلى الصوديوم اكالات من مركز محلول ­أضف
. الكالسيوم هيدروكسيد هو الجهول المحلول أن علي يدل فهذا أبيض
 هو المجهول المحلول أن على ذلك يدل أصفر راسب تكون فإذا كارنوت اختبار ­يعمل

. بوتاسيوم هيدروكسيد
 فإذا الباقي الجزء على اللهب اختبار وأجرى الجفاف قرب حتى السائل من جزء ­بخر

 صوديوم هيدروكسيد هو المجهول المحلول أن على ذلك فيدل أصفر لون شاهدت
. والباريوم الكالسيوم عن للكشف أيضًا الاختبار هذا ويستخدم

 هو السائل هذا يكون عندئذ هيدروكسيد محلول المجهول السائل يكن لم إذا
. آنفا ذكر كما والقاعدى الحامضى شقيه عى الكشف ويمكن قاعدى ملح محلول

. الشمس عباد ورقة على متعادل تأثير له السائل كان إذا -أخيرًا
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: الآتى من واحدًا يكون السائل أن
. نقى -ماء

. البوتاسيوم كبريتات أو الصوديوم كلوريد مثل الماء فى متعادل للح -محلول

: كالآتى منهما كل عن الكشف ويمكن

 شوائب يتكون لم وإذا خاصة ورائحة أبخرة يلاحظ لم فإذا المحلول من جزء يخر
 بعد بقايا تبقى فإذا الأخرى الناحية ومن نقى ماء يكون المجهول الحلول فإن وبقايا

 شقيه عن الكشف ويمكن متعادل ملح محلول يكون المجهول السائل فإن التبخير
. آنفا ذكرنا كما والقاعدى الحامضي
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 الحاليلوالخاليط فى الحامضية الشقوق عن الكشف
 د المحاليل فى الحامضى الشق عن الكشف

 فى الأحماض تأثير على البسيط للملح الحامضى الشق على التعرف طريقة تعتمد
 تبعا مجموعات ثلاثة إلى تنقسم للأملاح الحامضية الشقوق أن حيث العلبة المادة

 مع تفاعله وعند محلول هيئة على اللح ووجود ، للأحماض حساسيتها لدرجة
 تركيز تم وإذا ، فيها الأحماض تؤثر لكى مركزا المحلول يكون أن فيجب الأحماض

 الشقوق بعض فإن مركز محلول على الحصول أو الصلب الملح على للحصول المحلول
 بعض مع مميزة ألوان تكوين أو الرواسب بعض تكوين على يعتمد المحاليل فى الحامضية
. الفضة ونترات الباريوم كلوريد مثل الكواشف

 حمضيا المحلول كان وإذا متعادلاً المحلول يكون أن المحاليل على العمل عند يجب
 يصبح حتى الأمونيوم هيدروكسيد من قطرة قطرة بإضافة المتعادل الحلول فيحضر

 الزيادة لطرد المحلول يغلى ثم الشمس عباد ورقة بواسطة ذلك ويختبر قاعديا المحلول
. الأمونيا من

 تشاهده ما وسجل المتعادل المحلول إلى الفضة نترات محلول من قطرات يضاف
. والقلويات الأحماض فى وذوبانه راسب تكوين من

 التجرية الراسب ذويان الشاهدة

 كلوريد المخفف النيتريك حمض فى يذوب لا الأمونيوم هيدروكسيد فى يذوب أبيض -راسب
. الخليك حمض أو الساخن. للضوء تعرضه عند بنفسجي إلى ويتحول

 بروميد المخفف النيتريك حمض فى يذوب لا محلول فى يذوب باهت أعفر -راسب
. الحلك حمض أو الساخن. المركز الأمونيوم هيدروكسيد
 يوديد ام راسب المخفق النيتريك حمض فى يذوب لا محلول فى يذوب لا ر ة
. الخليك حمض أو الساخن. المركز أو المخفف الأمونيوم هيدروكيد

 يذوب ولا النتريك حمض فى يذوب ملول• فى يذوب أبيض -راب
٠ ي كبر لتت الخليك. حمض فى بالغليان ويتحول الأمونيوم هيدروكسيد

. الفضة معدن من أسود راسب إلى

 يذوب ولا النيتريك حمض فى يذوب إلى بسرعة مول-٥ أبيض -راسب
 ثيوكبريتات ا-لخليك. حمض فى تكوين نتيجة فالأسود الأمفرفالبنى

. الفضة كبريتيد
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 كبريتيد فى] يذوب ولا النيتريك فى يذوب
 الخليك.

 فوسفات فى\ يذرب ولا النيتريك فى يدوب] هيدروكسيد فى يذوب أصفر -راب
. الخليك الأمونيوم.

. أمرد -راب

 زرنيخات

 كربونات

 ثيوكبريتات

 فى يذوب ولا النيتريك فى يذوب
 الخليك.

 هيدروكسيد فى يذوب بخى ­رامب
. الأمونيوم

 هيدروكسيد فى يدرب أبيض ­راب
 حدوث مع الأحماض وفى الأمونيوم

 الكربون أكسيد ثانى غاز وتعد فوران
. بالتسخين البنى إلى الراسب ويتحول

 يذوب التسخين بعد يتكون أبيض ­راب
 ويحدث الأمونيوم هيدروكسيد فى

. الأحماض مع فوران

 بورات

 نيريت

 هيدروكسيد فى الراسب أيذوب -رابأبض.
 البنى إلى ويتحول الأمونيوم

• بالتسخين ا في يذوب المركزة المحاليل من أبيض راسب
. الساخن الماء من زيادة

 أو نترات الحامضى شقه يكون أن يحتمل المحلول فإن راسب يتكون لم إذا
 للنترات وبالنسبة ، الباريوم كلوريد بمحلول الكبريتات من التأكد ويمكن كبريتات

. النترات على تاكيدية تجارب بعمل التأكد يمكن

 المخاليط· فى الحامضى الشق عن الكشف
 مادة المخلوط كان وإذا مباشرة المحاليل فى الحامضى الشق عن الكشف تجارب تجرى

: كالآتى الصلب المخلوط من المحلول يحضر أن فيجب صلبة

 الفلزات عناصر تترسب حيث الصوديوم كربونات محلول فى الصلب المخلوط ­يغلي
 غير الكربونات لفصل الترشيح يتم. الماء فى ذائبة الغير الكربونات هيئة على

 الأكبر الجزء فيؤخذ ، متساويين غير قسمين إلى الراشح ويقم الرشح عن الذائبة
 من للتخلص وذلك المخفف النيتريك حمض من قليل مع ويغلى الرائح من

 للكشف ويستخدم جانبا فيترك الراشح من الأصغر الجزء أما ، الزائدة الكربونات
 ، المركز الكبريتيك وحمض الحديدوز كبريتات مع تفاعله طريق عن النترات عن

 حمض من قطرات بإضافة الأصغر الجزء فى الزائدة الكربونات من التخلص ويسكن
. المخفف الهيدروكلوريك
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 محلول يضاف ثم الأمونيا محلول باستخدام المحلول من الأول الجزء معادلة -يتم١
: الآتي ويلاحظ الفضة نترات

 الاستنتاج

 أو الحامضية الشقوق أحد يكون أن يحتمل
: الآتية الشقوق من جميعها

 كلورات- كبريتات- بورات- نترات
 كلوريد
 بروميد
 يوديد

 زرنيخات
 ثيوكبريتات

 الشاهدة

 راسب تكوين -عدم

 أبض -راسب
 باهت أعفر -راسب
 أعفر -راسب
 بى -راسب
 الأمفر إلى سريعا يتحول أبيض -راسب

. فالأسود فاللبنى

 الثانى الجزء إلى الفضة نترات محلول ثم المخفف النتريك حمض من زيادة -أضف٢
: يأتى ما ولاحظ المحلول من

 الاستنتاج

 كلوريد
 بروميد

 يوديد

 المشاهدة

. الأمونيا محلول في يذوب أبيض -راسب
 في الذوبان شحيح باهت أعفر -راسب

. الأمونيا محلول
. الأمونيا محلول فى يذوب لا أعفر -راسب

 كلوريد محلول ثم الهيدروكلوريك حمض المحلول من الثالث الجزء إلى -أضف٣
: يأتى ما ولاحظ الباريوم

 كح كية[=
 د-،،هي

 أضف ثم قلويا يصبح حتى الأمونيا محلول المحلول من الرابع الجزء إلى -أضف4
: يأتى ما ولاحظ الكالسيوم كلوريد محلول

 الاستنتاج

 زرنيخات- بورات- فوسفات

 الشاهدة

 الخليك عمض فى يذوب أبيض راسب
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 يهبح حتى نقطة نقطة الأمونيا محلول المحلول من الخامس الجزء إلى -يضاف ه

: ياتى ما ولاحظ المتعادل الحديدك كلوريد محلول يضاف ثم متعادلاً المحلول

 الاستنتاج

 زرنيغات- فوسفات

 الشاهدة

 مصفر أبيض راب

 فيه. النترات عن الكشف ويجرى جانبا ترك الذى المحلول من الأصفر الجزء يؤخذ

 والكشف التعرف عملية يصعب مما بعضها مع الحامضية الشقوق تتداخل أحيانا
: عنها الكشف وطريقة الشائعة الحالات بعض ونذكر ، وتمييزها الشقوق هذه عن

 والنيتريت النترات-١
. النترات من زيادة وجود فى بسهولة النيتريت عن الكشف يممكن التيتريت،

 فإذا الصلب المخلوط من كمية إلى المخفف الهيدروكلوريك حمض من قليل جزء يضاف
 أيون وجود على ذلك فيدل النيتروجين أكاسيد من البارد على بنية أبخرة تصاعدت
. المخلوط فى النيتريت

 أيون من التخلص يجب ، النيتريت وجود فى النترات عن الكشف ، النترات
 الكربون أكسيد ثانى غاز فيتصاعد المخفف الكبريتيك وحمض اليوريا بإضافة النيتريت

 الحلول إلى ويضاف ، النيتريت أيون من التخلص يمكن الطريقة وبهذه والنيتروجين
. النترات أيون عن للكشف الركز الكبريتيك وحمض الحديدوز كبريتات ذلك بعد

 ، والبروميد النترات-٢
 من مصفر أبيض راسب فيكون الفضة كبريتات المخلوط محلول إلى يضاف

 عن الكشف ويتم الراشح ويؤخذ ، الترشيح طريق عن فصله يتم الذى الفضة بروميد
. فيه النترات

 ، والكبريتيت الكربونات-٣
 أكسيد ثانى غاز فيتصاعد الصلب المخلوط إلى المخفف الهيدروكلوريك حمض يضاف

 على بإمرارهما الغازين هذين عن الكشف ويمكن ، الكبريت أكسيد وثانى الكربون
 فيتحول المخفف الكبريتيك بحمض الحمض البوتاسيوم بيكرومات محلول بها أنبوبة

 بعد ثم ، الكبريتيت أيون وجود يؤكد وهذا أخضر إلى برتقالى من ومات اليكر لون
 الذى الكالسيوم هيدروكسيد محلول على البيكرومات محلول من الخارج الغاز يمرر ذلك

 الكربونات. أيون وجود على يدل وهذا الكالسيوم كربونات تكوين نتيجة يتعكر
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 ، والكبريتات والثيوكبريتات -الكبريت٤
 من راسب فيتكون المخلوط محلول إلى الباريوم نترات من زيادة إضافة عند
 الباريوم ثيوكبريتات أما الماء فى ذائبان الغير الباريوم وكبريتات الباريوم كبريتيت

 ويتم ، قسمين إلى ويقسم الراشح ويؤخذ المخلوط ويرشح الماء فى ذائبة فتكون
: الراشح فى الثيوكبريتات عن الكشف

 راسب فيتكون الراشح من جزء إلى المخفف الهيدروكلوريك حمض ­يضاف
 المميزة برائحته الكبريت أكسيد ثانى غاز ويتصاعد المعلق الكبريت من أصفر
. الثيوكبريتات وجود على يدل فهذا

 أبيض راسب فيتكون الراشخ من الآخر الجزء إلى الفضة نترات محلول ­يضاف
. الشيوكبريتات وجود يؤكد فهذا ، فالأسود فالبنى الأصفر إلى يتحول

 حمض فيضاف الباريوم وكبريتات كبريت على يحتوى الذى الراسب ­أما
 وبالتسخين الباريوم كبريت فيذوب الراسب إلى المخفف الهيدروكلوريك

 أما ، الكبريتيت أيون وجود يؤكد وهذا الكبريت أكسيد ثانى غاز يتصاعد
. الكبريتات أيون فهو الهيدروكلوريك بحمض يتأثر لم الذى الراسب

 ه والكبريتات والثيوكبريتات والكبريتيت الكبريتيد-٥
 كبريتيد هيئة على الموجود الكبريتيد ترسيب طريق عن المخلوط هذا يعالج
 الخليط إلى الكادميوم كربونات من زيادة بإضافة ذلك ويتم ، ذائب الغير الكادميوم
 كربونات من والزيادة الكادميوم كبريتيد على الراسب فيحتوى ، والترشيح

 من للتخلص الراسب إلى المخفف الخليك حمض من زيادة يضاف ثم الكادميوم
 أما الكبريتيد وجود على ذلك على دل أصفر راسب تبقى فإذا الزائدة الكربونات

 هذه بين الفصل ويتم يتات والكبر والثيوكبريتات الكبريتيت على فيحتوى الراشح
. السابقة الخطوة في ذكر كما الشقوق

 ه واليوديد والبروميد الكلوريد-٦
 أو المتعادل المخلوط محلول إلى النحاس كبريتات محلول من زيادة يضاف رأ(

 ترسيب يتم حتى الكبريت اكسيد ثانى بغاز المحلول يشبع ثم قليلاً المحمض
: الآتية للمعادلة طبقًا النحاسوز يوديد

KHSO + H,SO,ZKI+2 CuSO, +H,O + S0و ---> Cu2+و1 و 
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 اللون بظهور وذلك النحاس كبريتات من زيادة وجود من التأكد ويجب
 الكبريتيك حمض إليه ويضاف الراسب ويؤخذ الترشيح يتم ثم ، الأزرق
. بنفسجية أبخرة فتتصاعد المركز

 على النحاس فيترسب الراشح إلى الصوديوم هيدروكسيد من زيادة يضاف )ب(
 ويؤخذ الترشيح ويتم الراسب يتجمع المحلول وبغليان نحاس أكسيد مئة

. والبروميد الكلوريد أيون على يحتوى الذى الراشح

 محو مع وتقطيرها الصلة المادة سحق ويتم الجفاف حتى الراشح يغلى )ج(
 معوجة فى المركز الكبريتيك حمض من وقليل البوتاسيوم ومات بيكر

 فإنه البروميد وجود وعند البارد الماء فى المتصاعدة الأبخرة وتمرر تقطير
 كلوريد إلى فيتحول الكلوريد أما ، الماء فى يتطاير بروم إلى يتأكسد
 إلى الماء فى يتحلل ولكنه البروم تشبه حمراء أبخرة هيئة على الكروميل

. الكروميك حمض

: قسمين إلى الحلول يقسم

 الماء من البروم استخلاص فيتم الأول الجزء إلى الكلورفورم من قليل ­يضاف
. البروميد وجود على يدل وهذا الأحمر باللون الكلوروفورم ويتلون

 من قليل يضاف ثم الثانى الجزء إلى الهيدروجين أكسيد فوق من قليل ­يضاف
 أيون وجود على ذلك فيدل الأزرق باللون الأثير طقة تلونت فإذا الأثير

. الكلوريد أيون وجود على يدل وهذا الكرومات
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 علىمخاليطالشقوقالقاعدية)الكاتيونات( الكشف
NH] ،  الأمونيوم شق عن الكشف

 تصاعدت فإذا الصوديوم هيدروكسيد محلول مع الصلب المخلوط من جزء خن ي
 بحامض مبللة ساق مع بيضاء محب تكون والتى النفاذة الرائحة ذات الأمونا أبخرة

. الأمونيوم أيون وجود على ذلك فيدل ، المخفف الهيدروكلوريك

 البارد على الاتية المحاليل فى الصلب المخلوط من جزء بإذابة اخلوط محلول يحضر
. البارد على الذوبان عدم حالة في التخين ثم

. المخفف الهيدروكلوريك -حمض٢
. المخفف النيتريك -حمض٤
 ، الملكى الماء-٦

. -الماء١
. المركز الهيدروكلوريك حمض-٣

. المركز النيتريك حمض=-

 الأولى المجموعة-١
 أبيض راسب تكون فإذا المخلوط محلول إلى المخفف الهيدروكلوريك حمض أضف

 اتمام من للتأكد الحامض من أخرى كمية إليه ويضاف الراشح ويؤخذ ، الترشيح فتم
 الأولى. المجموعة كاتيونات وجود على يدل أبيض راسب تكوين. الترشيح ثم الترسب

 الراسب الراشح

 المجموعات على للكاشف بالراشح يحتفظ ا كلوريد ، الرصاص كلوريد على يحتوى قه
 التالية الزئبقوز. وكلوريد الفضة

. الساخن على ورشح الماء من كبيرة كمية مع وأغليه البارد بالماء الراسب اغل

 الراشح

: الرصاص كلوريد على يحتوى قد
 راسب تكون إذا الراشح من جزء ا-برد

. الرصاص وجود على يدل أبيض
 إلى المخفف الكبريتيك حمض -أضف٢

 ذلك دل أبيض راسب تكون فإذا الراشح
. الرصاص وجود على

 إلى البوتاسيوم كرومات محلول -أضف٣
 ذلك دل أصفر راسب تكون فإذا الراشح

Pb"4  الرصاص وجود على

 الراسب

 وكلوريد الفضة كلوريد على يحتو قد
 فيجب موجودا الرعاص كان إذا الزئتوزر

. المغلى( بالماء مرات عدة الراسب غي
 إلى الأمونيوم هيدروكسيد محلول أضف

. رشح ثم التسخين مع الراسب
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 الراشح الراسب

. الزئبق وجود على يد أسود راسب
: بالماء خفف ثم الملكى الماء فى الراسب يذاب

 يتكون القصديروز كلوريد محلول -أضف١
 عند رماد إلى يتحول الذى أبيض راسب

 يؤكد وهذا الكاشف من زيادة إضافة
،+2Hg' .  الزنبق وجود

: الفضة على يحتو قد
 جزء إلى المخفف النتريك حمض -أضف١

 أبيض راسب تكون فإذا الراشح من
 البنفسجى إلي يتحول والذى متجمع

 على ذلك فدل للضوء تعرضه عند
. الفضة وجود

 الجزء إلى البوتاسيوم يوديد محلول -أضف٢
 أصفر راسب فيتكون الراشح من الاخر

Ag ٠ الفضة وجود على يدل وهذا

 و الثانية -المجموعة٢

 الخطوة من عليه الحصول تم الذى الرشح فى النترات أيون وجود عن يكشف
 خفف. سابقا ذكر كما منها التخلص فيجب موجودة النترات كانت وإذا السابقة
 بالماء خفف. الرائح فى الهيدروجين كبريتيد غاز وأمرر التسخين ثم بالماء الراشح

 كبريتيدات ترسيب لإتمام الهيدروجين كبريتيد غاز من إضافية كمية وأمرر ثانية مرة
. رئح ثم ذلك بعد ترسيب أى يحدث لا حتى العملية هذه كرر. الثانية المجموعة

 الراشح الراسب

 المجموعات على للكشف بالرائح يحتفظ ،] الرصاص ، الزئبقيك كبريتيدات يحتوى قد
. التالية ، الزرنيخيك ، الكادميوم ، النحاس ، البزموت
. والغدير الأنمون

. رشح ثم بهدوء سخن ، الأصفر الأمونيوم كبريتيد بمحلول الراسب معالجة يم

 الراشح الراسب

 ، الرصاص ، الزئبقيك كبريتيدات يحتوى قد
. الأنتيمون ، الكادميوم ، التحاس ، البزموت

 مجموعة غت ذكر كما الراسب معالجة يتم
· النحاس

 للزرنيخيك، الكبريتية الأملاح على يحتوى قد
. والقصدير والأنتيمون

 مجموعة ذكرت كما الراشح يعالج
. القصدير
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• التحاس مجموعة( )أ
 راع( المخفف النيتريك حمض بمحلول عليه الحصول تم الذى الراسب يعالج

. رشح ثم الغليان لدرجة سخن

 الراشح

 نترات ، الرصاص نترات على الراشح يحتوى قد
 ، الكادميوم ونترات ، البزموث نترات ، النحاس

 حمض إليه ويضاق الراشح من مغير جزء يؤخذ
 راسب فيتكون الإيثيلى والكحول المخفف الكبريتيك

. الرصاص وجود على ذلك ويدل أبيض
 الراشح إلى ع(٦ ر المخفف الكبريتيك حمض أضف
. بيضاء أبخرة تنطلق حتى وبخر الرصاص لفصل

 الراسب

 يذاب الزئبقك كبريتيد من أسود راسب
 ترشح شم الملكى الماء فى الراسب هذا

. العلق الكبريت لفصل
 إلى القصمديررز كلوريد محلول يضاف
 فيتكون الزئبق عن للكشف الراشح
 على يدل وهذا رمادى أبيض راسب

Hg"2.  الزئبق وجود

. ورشح بالماء وخف برد

 الراشح

 النحاس ، البزموث على يحتو، قد
. والكادميوم

 الأمونيوم هيدروكسيد محلول من زيادة أضف
. رشح ثم

 الراشح

 والكادميوم. أزرق( لون النحاس) على يحتوى قد
 الخليك حمض الراشح من جزء إلى -أضف١

 البوتاسيوم ساند حديدر محلول ثم
 على ذلك ويدل محمر بخى راسب فيتكون

. النحاس وجود
 البوتاسيوم سيانيد محلول من زيادة -أضف٢

 كبريتيد غاز أمرر ثم الراشح من جزء إلى
 ويدل أصفر راسب فيتكون الهيدروجين

 كان إذا الكادميوم. وجود على ذلك
 وجود فاختبر موجود غر النحاس

 الهيدروجين كبريتيد غاز بإمرار الكادميوم
. المحلول فى مباشرة

 الراسة

 فى يوب الرصاص كبريتات من أبيض راسب
. الأمونيوم خلات محلو
. التاكيدية التجارب بعض اجرى

 الراسية

 يذوب البزموث هيدروكسيد من أبيي راسب
. المخفف الهيدروكلوريك حمض فى

 أيون على يحتو الذى المحلول -خفف١
 من أبيض راسب فكون بالماء البزموث

. القاعدى البزموث ملح
 من خليط الحامضى محلول إلى -أضف٢

 ومحلول الصوديوم هدرركد محلول
 أسود راسب فيتكون التصديروز كلوريد

B  +ز3. البزموث وجود على ذلك ويدل
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 القصدير· مجموعة
 الأنتيمون ، للزرنيخيك الكبريتية الأملاح على يحتوى الذى الراشح يعالج
 أبيض أو أبيض راسب فيتكون المخفف الهيدروكلوريك حمض بإستخدام والقصدير

 أو أصفر راسب تكون إذا. إهماله ويمكن المعلق الكبريت على ذلك ويدل مصفر
 حمض باستخدام الراسب معالجة يتم. بالماء الراسب وغسيل الترشيح فيتم برتقالى

 كبريتيد غاز أبخرة تصاعد يتوقف حمتى دقائق لبضع وسخن المركز لهيدروكلوريك
. ورشح بالماء خفف ثم "لهيدروجين

 الرشح الراسب

- )ء•• سر قسم. والقصدير الأنتمون كلوريدات على الراشح يحتو قد يتدا ، لز نخلك

: جزئين إلى الراشح الراسب يذاب والكبريت
 الأمونيوم هيدروكسيد محلول الراشح من الأول الجزء إلى -أضف١ النتريك حمض فى

 ي

 الأكساليك حمض من جرام ه أضف ثم قلويا المحلول يصبح حتى رشح ثم وسخن المركز
. ت -٠ و) كبريتيد غاز أمرر ثم الأكاليك حمض ليذوب اغلى. الصلب١ دالة لكبر

 الأنتيمون. وجود على يدل وهذا برتقالى راسب فيتكون الهيدروجين الأمونيوم مولدات أضف
 محلول يضاف ثم بالترشيح الأنتمون كبريتيد يفصل الراشح من جزء إلى

 الهيدروجين كبريتيد غاز أمرر ثم مخن ، البوتاسيوم برمنجنات أعفر راسب فيتكون
. القصدير وجود على ذلك ويدل أصفر راسب فيتكون وجود على ذلك ويدل

As+4. - ر- وسخن الزنك من صغيرة قطعة الراشح من الآخر الجزء إلى -أضف١٢ لز نحك
 على ذلك فيدل الزنك على أسود راسب فيتكون الوقت لبعض
 خفف ثم الزنك قطعة لإذابة المحلول اغلى. الأنتيمون وجود

 ملح هيشة على القصدير الراشح يحتوى قد. ورشح بالماء
 أبيض راسب فيتكون الزئبفيك كلوريد محلول أضف قمديروز.

Sn+4 .  القصدير وجود على ذلك ويدل رماد أو

, لثالثة١ المجموعة
 عناصر عن الكشف فى البدء قبل الاعتار فى التالية الملاحظات أخذ يجب

: الثالثة مجموعة
 المجموعة عناصر ترسيب ليمنع المحلول من تماما الهيدروجين كبريتيد إزالة -يجب ا

 ذلك عمل ويمكن الأمونيوم هيدروكسيد ثم الأمونيوم كلوريد إضافة عند الرابعة
 إضافة مع دقائق عشر لدة الثانية المجموعة من عليه حصلنا الذى الرائح بغليان

 إلى الهيدروجين كبريتيد يؤكسد الذى المركز النيتريك حمض من نقاط بضع
 من راسب تكون فإذا ، حديديك الحديدوزإلى أملاح يؤكسد وكذلك كبريت

. الراسب ويهمل الترشيح يتم الكبريت معلق
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 وجود إن. الأمونيوم موليدات محلول بإضافة المحلول فى الفوسفات وجود -اختير٢
 والرابعة الثالثة المجموعات عناصر فوسفات ترسيب فى يسبب الفوسفات أيون

 الأمونيوم كلوريد محلولى إضافة عند الماغنسيوم فوسفات وكذلك والخامة
 المحلول معالجة فيتم موجودة الفوسفات كانت فإذا. الأمونيوم وهيدروكسيد

 من مل٢ م وحوالى الأمونيوم وهيدروكسيد الأمونيوم كلوريد محلولى بإضافة
 عدم حالة فى الخليك حمض من قليل وجزء الأمونيوم خلات من مركز محلول

 الآتية: الخطوات تتبع الفوسفات أيون وجود

 هيدروكسيد محلول وأضف أغلى ثم الأمونيوم كلوريد محلول من زيادة أضف
 الراب ورشح دقائق ثلاث لدة المخلوط أغلى. قلويًا الحلول يمبح حتى الأمونيوم
 المتكون.

 الراشح إ الراسب

. التالية المجموعات عن للكشف به يحتفظ] مدروكسيدات علي الراسب يحتوى قد
. والحديد والكروم الألومنيوم

 ثم الغليان حتى والتسخين الصوديوم هيدروكسيد بمحلول الراسب معالجة يتم
. الترشيح

 الراشح] الراسب

. الصوديوم الومنات يحتوى قد الكروم هيدروكسيد على يحتوى
 ثم الراشح من جزء فى الزرقاء الشمس عباد ورقة ضع إلى الراسب أنقل. الحديد وهيدروكسيد

 اهتول يصبح حنى انهدروكلوريك االممن أنا،" تتبرمن برستخدام منبر كني
 يصبح حتى الأمونيوم هيدروكسيد أضف. حامضها

 جيلاتينى أبيض راسب يتكون سخن ثم قلويا المحلول
A]+3.  الأمنيوم وجود على يدل

. الهيدروجين أكسيد وفوق الصوديوم هيدروكسيد محلولى من قليل وأضف
· الهيدروجين أكسيد وفوق الصوديوم
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 الراشح

 على ذلك فيدل أصفر لونه الراشح كان إذا
(. صوديوم كرومات مينة على ر الكروم وجود

 خلات ومحلول النليك حمض -أضف١
 فيتكون الراشح من جزء إلى الرصاص

 الكروم. وجود على ذل ويدل أصفر راسب
 ثم الخليك بحمض الراشح من جزء -حمض٢

 راسب فيتكون الفضة نترات محلول أضف
 وجود علي ذلك ويدل محمر بنى

Cr3 .  الكروم

 الراسب

 يذاب. الحديد هيدروكسيد على يحتوى قد
 الهيدروكلوريك حمض من قليل فى الراسب

. المحلول فى الحديد وجود واختبر المخفف
 إلى البوتاسيوم ثيوسيانات محلول -أضف١

. دموى أحمر لون فيتكون 'غلول من جزء
 الرتاسيوم سيانيد حديدو محلول أضف-٢

 أزرق راسب فيكون المحلول من جزء إلى
 وجود على يدل وهذا بررا( )أزرق

FeT3 .  الحديد

 و الرابعة المجموعة
 الراشح إلى الأمونيوم هيدروكسيد محلول ثم الأمونيوم كلوريد محلول أضف

 نقطة نقطة الأمونيوم كبريتيد محلول أضف ثم الثالثة المجموعة من عليه حصلت الذى
 واغسل رشح. تام ترسب يحدث حتى المحلول فى الهيدروجين كبريتيد غاز أمرر أو

 كبريتيد من قليل على يحتوى الذى المخفف الأمونيوم كلوريد بمحلول الراسب
. الغسيل اهمل. اللون العديم الأمونيوم

 الراسب الراشح

. التالية المجموعات عن للكشف به احتفظ] )أبيض( الزنك كبريتيد على يحتو قد
 النيكل كبريتيد ، )طمى( المنجنيز كبريتيد
 رأسوه(. الكوبلت وكبريتيد )أمود(

 قلب راع( المخفف الهيدروكلوريك حمض إليه وأضف كأس إلى الراسب انقل
 كبريتيدات تذوب قد ر دقائق ثلاث لمدة الغرفة حرارة درجة عند واتركه المخلوط

. رشح( طويلة زمنية لفترة المخلوط ترك إذا والنيكل الكوبلت

 الراشح

 والمنجنيز الزنك كلوريدات على يحتوى قد
 ثم الهيدروجين كبريتيد لطرد الراشح أعلى
 الصوديوم هيدروكسيد محلول من زيادة أضف
. رشح ثم وأغلى

 الراسب

 والكوبلت النيكل كبريتيدات على يحتوى قد
 يبخر ثم الملكى الماء فى الراسب يذاب رأسوه(

 إلى المحلول وقسم بالماء خفف- الجفاف إلى
. والنيكل الكوبلت عن للكشف جزئين
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 الحلول من الثانى الجزء المحلول من الأول الجزء

 الراشح الراسب
١· الكشف لنيكل١· الكشف بكو بلت  عس· عس

 زئكات على يعتوى قد على و4 قدو- اول ه -أتف·١ بلورات بضع -أضف١
 أمررغاز الصوديوم المنجنيز. هيدروكسيد4 ي٠ م رو؟ هي الصوديوم تيتريت

 الهيدروجين كبريتيد الراسب من جزء يذاب إلى يومt١. حمض من وقليل
 فإذا الراشح من جزء فى النيتريك حمض فى حتىيعب المحلول سغن ثم النيتريك

 دل أبيض راسب تكون ثانى أضف المركزم اضف قلوياثم واسب فيتكون بهدوء
 الزنك. وجود على ذلك أوفوق الرصاص اكسيد سيانيد مملول ذلك أصفرويدل

• الهيدروجين أكسيد ليذيب البوتاسيوم• الكوبلت وجود على
 لدة المخلوط اغلى وأضف الراسب من بلورات بضع -أضف٢

 اتركه ثم ي٦ ةية١ خليط من إن٦t٦٦ ات٠ ا ليو
 تكون فإذا ليستقر جائبا هيدروكسيد محلولى أو البوتاسيوم

 دلذتك جى• لون9.: وماء الصوديوم ات٠١ ليو-·
 المنجنيز. وجود على راسب فيتكون البروم فيتكون الأمونيوم

 على ذلك ويدل أسود ذلك ويدل أزرق راسب
 التيكل. وجود• الكوبلت وجود على

 ملول أسف--٢
' لا-. هيفرو»

 الأمونيوم.

 الراشح الراسب

 ا-لخليك حمض فى الراسب يذاب الفسيل- وأهمل الساخن بالماء
 محلول أضف الكربون- أكسيد ثانى لطرد يغلى ثم الساخن
 تكون فإذا وسخن الحلول من عفير جزء إلى الكالسيوم كبريتات

 كان إذا- الأمترنشوم وجود على ذلك يدل أبيض راسب
 كبريتات محلول من زيادة فضاف موجودا الامترنثيوم

 لمدة جانبا يترك ثم ويغلى المحلول من الباقى الجزء إلى الأمونيوم
. يرشح ثم دقائق خمس

 الهيدروكلوريك حمض فى
 اعمل الجفاف إلى وبخر

 فتشاهد اللهب اختار
 يدل وهذا تفاحى أخضر

B4.  الباريوم وجود على

 الراسب

 هيدروكسيد محلول أضف. الكاليوم على يحتوى قد
 محلول أضف ثم قلويا المحلول يصبح حتى الأمونيوم

 على ذلك فيدل أبيض رامب تكون فإذا الأمونيوم أكالات
 حمض فى الراسب يذاب. الكالسيوم وجود

 اعمل الجفاف إلى الحلول يبخر ثم المركز الهيدروكلوريك
 على ذلك دل طوبى أحمر لون تكون فإذا اللهب اختار

Ca+2.  الكالسيوم وجود

 الراشح
 ص

 كبريتات من أبيض راسب
 فى الراسب يذاب. الأسترنشميوم

 ثم المركز الهيدروكلوريك حمض
 واعمل الجفاف إلى المحلول يبخر
 أحمر لون فتشاهد اللهب اختبار

 وجود على ذلك ويدل قرمزى
.+2Sr1 .  الاسترنشيوم
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 ، السادسة المجموعة

 الماغنسيوم على يحتوى قد الخامسة المجموعة من عليه الحصول تم الذى الرائح إن
 قبل الأصلى المخلوط فى عليه الكشف يجب الذى والأمونيوم والصوديوم والبوتاسيوم

. الأولى المجموعة عن الكشف

 تكون فإذا ليبرد ويترك الخامسة المجموعة من عليه الحصول تم الذى الراشح يركز
: جزئين إلى الراشح قسم- الراسب اهمل ثم فرشح راسب أى

 الأصفر الجزء

 كلوريد محلول يضاف
 ريدروكيد الأمونيوم
 زيادة يضاف ثم الأمونيوم

 فوسفات محلول من
 حث ثم برد. الصوديوم

 باق الاختبار أنبوب جدار
 راسب تكون فإذا زجاجية

 وجود على يدل فهذا أبيض
Mg"4.  الماغنسيوم

 الأكبر الجزء

 البيضاء الأمونيوم أملاح أبخرة تصاعد يتوقف حتى الراشح بخر
 الصوديوم وجود عدم على يدل فهذا راسب أى يتكون لم فإذا

 رشح ثم الماء من صغيرة كمية أضف راسب تكون فإذا والوتايوم
: جزئين إلى الراشح وقم

 من الأول الجزء إلى الصوديوم نتريت كوبلتى محلول -أضف١
 راسب فيتكون ا-لخليك حمض من قطرات وبضع الراشح

 بعمل التأكد ويمكن البوتاسيوم وجود على ذلك ويدل أعفر
(K').  بنفسجي لون يعطى الذى اختباراللهب

 الصوديوم عن فيكشف موجود غير البوتاسيوم كان -إذا٢
. اللهب اختبار بواسطة

Na  الصوديوم وجود على ذلك فيدل أصفر لون تكون فإذا


