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 السابع الباب
 الماكلة والدهون الزيوت٠7

Edible Oils and Fats
: مقدمة.1.7

 الكبيرة الأسمية ذات الغذائية العناصر من الحيوانية والدهون النباتية الزيوت تعتبر
 إستعمالات ولهل الغذائية للمواد الرئيسية الثلاثة المكونات أحد تمثل فهى الإنسان حياة فى

 صناعة فى لإستخدامها بالإضافة والطبخ والقلى السلاطة زيوت مثل الغذاء فى كثيرة
 حيث ، للطاقة غنيا مصدرا بانها والدهون الزيوت وتتميز. الصناعى والمسلى المارجرين

 تقريبا يساوى كالورى/جم(9) الطاقة من بمقدار الإنسان جسم يمد منها الواحد الجرام أن
 فى تدخل كما ،. البروتين أو الكربوهيدرات من واحد جرام من الناتجة الطاقة ضعف

 كما ، والأحبار والدهانات الصابون صناعة مثل المهمة الغذائية عير الصناعات من كثير
 البروتين ومركزات الحيوانية الأعلاف مثل ثانوية منتجات مصانعها عن تتخلف

. وغيرها... والجليسيرول

، (E) ، ه (K) ، ك (A)  ا والدهون الزيوت فى الفيتامينات بعض تذوب كما
 والتى الأساسية الدهنية الأحماض من العديد على إحتواءها إلى بالإضافة ،(D) د

 بعض من الجسم وحماية والتكاثر للنمو مهمة فهى وعليه ، تكوينها الجسم لايستطيع
. الأطفال تغذية وفى والرضاعة الحمل فترة فى أسميتها وتزداد الأمراض

 حيث ، لليبيدات ومحدد ثابت تعريف لايوجد أنه السابقة المراجع فى الملاحظ ومن
 وتشمل الإنتشار واسعة طيعة منتجات" بانها الليبيدات1982 سنةChrise عرف

 واحماض والكاروتينات ، ولترببنات ، والإستيويدت ومشتقاتها الدهنية الأحماض
 البترولى الإيثير مثل العضوية المذيبات فى بذوبانها بطبيعتها تتميز والتى' الصفراء

peolem aher، الهكسان herane، والبنزين bcnzi، والكلوروفورم 
chloroform.من مجموعة: عن عبارة فهى والدهون للزيوت الشائع التعريف أما 

 من أساسية بصفة وتنعون العضوية المنيا، في وتذو، الماء في الذالية عير المواد
 الدهنية(. لعماش الظيسرول بسترات صورة )في ثلاثية جمبمريدات
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 حرارة درجة على سائلة أنها فى الحيوانية الدهون عن تختلف الزيوت فإن وعموما
 الدهون حين فى المشبعة( عير الدهنية الأحماض من عالية نسبة على )لإحتواءها الغرفة

. مشبعة( دهنية أحماض على )لإحتواءها الغرفة حرارة درجة على صلبة تكون الحيوانية
: Lipid Calsses  الليبيدات أقسام.2.7

: Faty Acids  الدهنية الأحماض.1.2.7

 عن عبارة الطبيعة فى والموجودة الغذائية والدهون الزيوت أن إلى الإشارة سبق
 صفات وتتوقف ، الجليسيرول مع الدهنية الأحماض تفاعل من ناتجة ثلاثية جليسريدات

 عدم ودرجة السلسلة طول حيث من دهنية أحماض من يحتويه ما على الدمن أو الزيت
 من بها الكربون ذرات عدد يتراوح دهنية أحماض على الطبيعية الدهون وتحتوى. التشبع

 مشبعة غير أوsaturated مشبعة الدهنية الأحماض تكون وقد. ذرة4-24
unsaruratedالتشبع عدم )أحادية monounsaturatedالتشبع عدم عديدة أو 

polyunsaturatedبإيجاز نتناول وسوف. أكر( أو زوجيتين رابطتين على تحتوى 
: الدهنية الأحماض تلك بعض

: Saturated Faty Acids  المشبعة الدهنية الأحماض.1.1.2.7

 ذرات جميع علي بإحتواءها تتميز مستقيمة هيدروكربونية سلاسل عن عبارة وهى
 الأحماض صفات وتتوقف. بها تحتفظ أن الكربونية للسلسلة يمكن التى الهيدروجين

 الكربونية للسلسلة طول زاد كلما أنه حيث الكربونية السلسلة طول على المشبعة الدهنية
 هذه أفراد وأول. الماء فى ذوبانها درجة وإنخفضت إنصهارها نقطة زادت كلما

 على المحتوى الدهنى الحامض هو الغرفة حرارة درجة على صلبا يكون والذى المجموعة

 بعض(1.7) رقم الجدول ويبين.Capric الكابريك حامض وهو كربون ذرات10
. الغذائية والدهون الزيوت معظم فى والشائعة المشبعة الدهنية الأحماض
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 الفذالية والدهون الزيوت معظم فى الشائعة المشبعة الدهنية الأحماض بعض(1.7) جدول
 طد

 المسئر نرت ر الكيميائى الرمز الشائع الإسم الكيميائي الإسم
 الكربي

n-Butanoie Bupie بيوتانوي  نيل ريت اللبن- دهنCHCCHA)COOH4 بيوتيريك

٨-Haaoi Cwproi ع كسانويك  الهند جوز اللبن-CH3(CHAYCOOH6 ع كابرويك

Ocanoic Caprylir أوكتانويك  هند جوز لفيل- البن-CH3(CHnlCOOH8 يليك كابر

Decanoic Capric ديكانويك  الوت زيت جوز- الثين-CH3@CHA)eCOOH10 كابريك

Dodecnod Lauric ع دوديكانويك  بهين الهند- جرل المس-CHCCH>)oCOOH12 لوريك

raوdمcaNokc iعp اديكاتويف تثر  الزيوت معظمCHA)2COOH14@CH٩ ع ميرستيك
,(CH5@CHA مPaliic بالمنيك زexseeeaهe هساياتوي، «COOH16الزيوت معظم 

Ocadecanoi Stearie ع أوتاديكاتوي  الزيوت معظمCH3(CH)1eCOOH18 إستبارك

Eتcosaoic Arae يكوسانويك  عيوالية بوقاني-دييCHCCH»)gCOOH20 عف أرايد

cosaNoie Behewuic نوكوسانويك  شلجم سودلى-CHCCHAhoCOOH22 بيهينرك

Taacoaaoi  شلجم موداني-CH3@CH)51COOH24 عيم«ما أيصويريه ع انويل تثراكوز

: Monounsatrated Faty Aclds  التشبع عدم أحادية الدهنية .الأحماض2.1.2.7
 نرتى كل من هيدروجين )نرة هيدروجين ذرتى فقدت التى الأحماض تلك وهى

double الزوجية الرابطة لتكون متجاورتين( كربون bond.هذه أفراد أهم ومن 
Oleic الأوليك حامض إنتشارا وأوسعها المجموعة acidنرة18 على يحتوى والذى 

 كما الكربوكسيل مجموعة من10-9 الكربون فرتى بين واحدة زوجية ورابطة كربون
: يلى فيما موضح هو

٦ 2 9 10

COOH- CH;-(CH2)6-CH2- CH;- (CH2) - CH-CH3
 مشبع سنباريه حامض

2
2H  ايد إ

9 10

COOH- CH,- (CHA)-CH= CH-(CHl -CH,-CHو 
 أوليه حامض
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: Polyunsaturaed Fatty Acids  التشبع عدم عديدة الدهنية الأحماض ،3.1.2.7
 التغذوية الناحية من خاصة أهمية ذات الدهنية الأحماض من المجموعة هذه تعتبر

 يكونها أن الجسم لايستطيع التى الأساسية الدهنية الأحماض بعض على تحتوى أنها حيث

C18:5 اللينولييك حامض الأحماض هذه أهم ومن o-6) linoleic)، اللينولينيك حامض 

. (C18:3 o-3) linolenic

181098761

CH -(CH3)s -CH=CH-CH;-CH=CH- (CH)¢-COOH
Linoleic Acid (C18:3 o-6)

3 و1810 4 5 6 7 82

CH;- CH- CH=CH-CH>-CH=CH -CH;-CH= CH-(CH5)-COOH

Linolenie aeid (C18:5 o-3)

R1ر 
c
١١«

R2

H
١

 وجودها وينتشر زوجية روابط ثلاث من أكثر على تحتوى دهنية أحماضا وهناك
 صناعة في التشبع عدم عديدة الجليسريدات وتستخدم ، الأسماك زيوت في اساسية بصفة

. $hortening  الصناعى المسلى وإنتاج المهدرجة الزيوت
 وهى فراغية مشابهات صورة على المشبعة غير الدهنية الأحماض توجد وعادة

 تراتس الصورة أما(Cis )سيس مضاهى وضع صورة على الطبيعة فى عادة توجد
Tansالهدرجة، أو الأكسدة مثل الكيميائية التفاعلات خلال تتكون فهى المخالف( )الوضع 
: التالى النموذج فى تلك توضيح ويمكن

R1H
٠/

١١c٣ي< ر/
H

 مخالف وضع فى مشابه
Trans isomer

 مضاهى وضع فى مشابه
Cis isomer
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 معظم فى الشائعة المشبعة غير الدهنية الأحماض بعض(2.7) رقم الجدول ويبين
. الغذائية والدهون الزيوت

 والدهون الزيوت مظم لى الشائعة المشبعة غير الدهنية الأحماض بعض(:2.7) جدول
 عد الرمز

 المسئر نراث الكيميائى الشائع الإسم الكيميائى الإسم
 الكريون

9Capoleiهecenoic ديسينويك-9  الحوت زيت اللين- دهنCaH1s010:1 ع كابرولييك

9-ddeceoic L roleicم دوديسينويك-9  فحوت زيت البن- دهنCuaHanO12:1 لورولييك

Mprisolei وeioe radecت ونرالايسيتوي  لحوت اللبن-زيت دنC14aeO14:1 ع ميريستولييك

9Phitolecؤعمdمcمع 9هاديينوي  حيواقية دون اللبن- دهن16:1 مC1&Hy0 بلميتولييك

Olei موcadereok ع وكانيسيتوي،9  والدهون الزيوت مظم18:1 مC1٤H0 أولييك

Lioleic إينويك -أوكتاديكاداى9-12  ولدهون الزيوت معظمCneH3aO18:2 لينولييك

9-12-0cadecadenoie
Lioleni أذويك -ركتاديكتراى9-12-15 - الكتان- الصوياCieHoO18:3 ع لينولينيك

9-12-160cعioneirdcعda الأسماك زيوت 
elcا9Cadoمهcoseoic سينوي ايكو9  الأسماك زيوتCaaHgO20:1 جادولييه

13Erucic عiمصcمه جوكوسينوي،13  لخردل الشلجم- زيتHA a022:1مCa بروسيك

Arachin جيكوساتتراينويك5-8-11-14  الميوانات زيوتCaaH3O20:4 ع أراكيدونيك
l4ecodueoic]-1$البحرية -ه 

: أخرى دهنية أحماض.4.1.2.7
 شائعة عير أخرى دهنية أحماض هناك فإن السابقة الدهنية الأحماض إلى بالإضافة

 مايلى: الحصر لا المثال سبيل فعلى الغذائية الدهون أو الزيوت فى

 أتجوكيا. الو نبات زيت فى ويوجد(Jsamic ايساميك )حمض أسيتيلينية "أحماض
 الخروع( زيت فى ويوجدRicinoleic ريسينوليك )حمض فيدروكسيلية °أحماض

 بنات زيت فى ويوجد(chalmoogric الشالموجريك )حمض حلقية أحماض"
. الشلموجرا

 مالونيك ،$uccenic سكسنيك ،0alic )أكساليك الكربوكسيل ثنائية أحماض•
Malonic)اليبيدات تمثيل نواتج من هى .
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: Glyceries  الجليسريدات.2.2.7
 برابطة ويرتبطا الدهنية الأحماض مع الجليسيرول تفاعل من الجليسريدات تنتج

 على الدهنية الأحماض وعدد نوع حسب مختلقة جليسريدات ذلك عن فينتج إستيرية
: قيمايلى موضح هو كما الجليسيرول

H
H-6- OH

١H- C- OH
H- oH

H

CH2-OCR
+R٤ CH- OH

cH2-OH

CH2- OH
 ر

gH-OCR
CH2-OH

CH2-OH
CH-oH
CH2-CCR

 جليسيرول
Glcerol

 هنى حامض
Faty Acid

 ألفامونوجليسيريد
a- MG.

 بيتاموتوجليسيريد
6 M.G.

 مونوجليسيريد ألفا

a- M.G.

H
١

H- C- OH R1
١

H- C- OH +  م
١

H- C- OH R2
{

H
 جليسيرول دهنية احماض

Fatty AcidsGlycerol

CH2-0OCR1
gH-OH
CH2-0OCR2

a-6داىجلييريد 
a.D.G.

CH2-oH
CH-OCCR1
CH2-0OCR2

[aداىجليسيريد­ 
a-p .D.G.

H
H-( OH R1
H- C- OH + R2

oH R3-6ر- 
k

٥
CH2- OOCR1
&H- OOCR2
cH- OOCR3

 جليسيرون
Glycerol

 دهنية أحماض
Fatty acids
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: Nonglyceride Substances  الجليسريدية غير المواد.3.2.7
 غير المواد عليها يطلق مركبات من منخفضة نسب على والدهون الزيوت تحتوى

 وقد المختلفة والتكرير الإستخلاص عمليات بعد المواد هذه نسبة وتتخفض الجليسريدية
: يلى ما المواد تلك أهم ومن. نهائيا بعضها يختفى

: Phospholipids  الفوسفوليبيدات.1.3.2.7
 مع إستيرية برابطة متحدة الجليسيرو مثل عديدة كحولات عن عبارة وهى

 وتثرسب. نيتروجينية قاعدة مع بدوره يتحد والذى الفوسفوريك وحمض دهنية أحماض
 ويمكن لترسب الزمن من فترة وتترك الماء مع الزيت بخلط أو بالأسيتون المواد تلك

: يلى ما الفوسفوليييدات أنواع أهم ومن. المركزى بالطرد ذلك بعد فصلها
: Lecithin • الليثين

 فوسفوريك بحمض منه دهنى حامض إستبدل ثلاثى جليسيريد عن عبارة وهو
choline الكولين )قاعدة نيتروجينية بقاعد مرتبط base)، كمادة الليسيئين ويعمل 

 كمساعد يعمل أنه إلى بالإضافة ، الزيت لزوجة من كذلك ويخفض عالية بكفاءة مستحلبة

. S nergistز  الأكسدة لمضادات

CH»OOCR1
١
CHOOCR2

 ا ؟
CHO-P-OCH,- CH٥NCCHو)و 

 -ا
O

Leciihin  الليسيثين

: Cephaline • السيالين
 النيتروجينية القاعدة أن عدا فيما الليسيثين تركيب الكيميائى تركيبه فى يشبه وهو

. (Ethanolamine) cholamine  الكولامين هى
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CHOOCR1
١
CHOOCR2

gا 
١١

CH50 -P-OCH- CH5NH3
bH

Cephaline  السيفالين

: Sphingomyelin " الإسفنجومايلين
 هى النيتروجينية القاعدة أن عدا فيما لليسيثن الكيميائى التركيب يشابه المركب هذا

. Sphingosine  الإسفنجوزين قاعدة

0
١١

CH3- (CH5)3ر -CH=CH- CH-CH- CHO- P- OCH,-CHN(CHو )
 ا١١-

OH NH O
 مخ

«HA
CH;

9phigomyelin  سفنجومايلين
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 تختلف الجليسيريد على الفوسفوليبيدات فى الموجودة الدهنية الأحماض فإن وعموما
 الخام المادة نوع حسب الفوسفوليبيدات نسبة تتباين وكذلك النباتى مصدرها بإختلاف
. الإستخلاص عند البذور نضج ودرجة

:(Esterols ) Esteroids (  الإستيرولات) الإستيرويدات.2.3.2.7
 والرمز ، للتصبن قابلة وغير ومتعادلة للتبلور قابلة كحولات عن عبارة وهى

 يلى: ما للإستيرولات البنائى
R

2 C!1و 
 ىم

16

15

6

: يلى ما الإستيرولات أنواع أهم ومن

 ورمزه الحيوانية الدهون فى أساسية بصفة ويوجد:Cholesterol الكوليسترول"

 للإستيرولات السابق البنائى التركيب فىR ال مجموعة تستبدل :حيث يلى كما البنائى
: التالى الكيميائى بالتركيب

R=-CH (CH5) (CH٥)3 CH (CH5و( 
 فى وجوده وشائع النباتية الإستيرولات من وهو:-}siosterol بيتاسيتوستيرول"
: يلى بما الأساسى التركيب فيR ال مجموعة وتستبدل القطن بذرة زيت

R=-CH (CH5) CH; CH CH CH (CH)

CaHs
 يمل وهو النباتية الإستيرولات من وهو:Stgmasterol ستيجماستيرول"

 الرمز منR ال تستبدل حيث ، الصويا فول زيت فى للفوسفوليبيدات الرئيسية الصورة
: التالية بالمجموعة للإستيرولات البنائى

R=-CH (CH3) CH-CH-H-CH(CH3)z

CaHو 
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 قول من الفوسقوليبيدات من النوع هذا عزل تم:Champesterol كامبستيرول"
 بمايلى:R ال تستبدل حيث: يلى كما البنائى ورمزه الشلجم وزيت القمح وجنين الصويا

R=-CH (CH3)CH= CH-CH (CH)
 ر

CHو 
 من كلا فى الإستيرولات من النوع هذا يوجد:2rgosterol أرجوستيرول"

 والذى"D' فيتامين إلى للشمس تعرضه عند يتحول ، الحيوانية والدهون النباتية الزيوت
 فى زوجيتين رابطتين على يحتو البنائى ورمزه. الكساح من الرضع الأطفال يقى

 ،8،7 الكربون ذرتى بين والأخرى6 ،5 الكربون ذرتى بين واحدة الحلقى الجزء
: بمايلىR ال مجموعة وتستبدل

R=-CH(CH3)CH= CH-CH-CH (CH3)

CH;

 تخليق فى أهمية من لها لما والطبيه التغذوية الناحية من مهمة الإستيرولات وتعتبر
 بصورة يوجد حيث الإستيرولات هذه أهم من الكوليستيرول ويعتبر. الجنسية الهرمونات

 كما ، الكوليستيرول لتخليق الرئيسى المصنع هو الكبد ويعتبر ، الإنسان جسم فى طبيعية
 أو تخليقه يمكنها خلية فكل ، الكوليستيرول لمركبات مستهلك أكبر الوقت نفس فى أنه

 مستوى زيادة وتؤدى. المخ فى كبيرة بنسبة الكوليستيرول ويوجد ، تصنيعه
. للشرايين تصلب حدوث إلى المناسب الحد عن الكوليستيرون

200 من أقل الإنسان دم فى الكوليستيرول نسبة كانت فإذا وعموما
 تتراوح الدم فى نسبته كانت إذا حين فى ، منخفضا يعتبر مستواع فإن ملليجرام/ديسيلتر

 نسبته زادت إذا أما ، متوسطا يعتبر مستواه فإن ديسيلتر ملليجرام240 إلى200 بين

 الشرايين تصلب لمرض تؤدى حتمية بمخاطر نذير فذلك ملليجرام/ديسيلتر240 عن
. atheroclerosis

 عليها يطلق خاصة ناقلات طريق عن المختلفة الخلايا داخل الكوليستيرول وينتقل

 عملية فى دور منها صورة لكل صور أربع منه ويوجد ،lipoproteins بالليبوبروتينات
٧ery lo» density  جدا الكثافة منخفض الليبوبروتين: وهى الغذائى التمثيل
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low density ، الكثافة منخفض الليبوبروتين (vLDL-C) lipoprorein
intermidiate density ، الكثافة متوسط الليبوبروتين (LDL-C) lipoprotein
high densit tipoprotein ، الكثافة مرتفع الليبوبروتين (IDL-C) lipoprotein

(HDL-C).الكثافة مرتفع الكوليستيرول وتعتبر (HDL-C)يسبب ولا الجيد النوع هو 
. للإنسان صحية مخاطر أى

 لمستوى المحددة العناصر من والدهون الزيوت تعتبر أخرى ناحية ومن
 هى الدهون فى المشبعة الدهنية الأحماض أن يعتقد حيث البلازما فى الكوليستيرول

 غير الدهنية الأحماض أما. البلازما فى الكوليستيرول مستوى زيادة عن المسئولة

 مستوى خفض على تعمل أنها فيعتقد(6 ت- ،o-3 )خاصة التشبع عدم وعديدة المشبعة
 على تعمل المشبعة عير الدهنية الأحماض أن الأبحاث أثبتت حيث ، الدم فى الكوليسترول

 بعض لخروج يؤدى مما ، الكبد إلى البلازما من الفوسفوليبيدات تفريغ معدل زيادة
. البلازما فى الكوليستيرول مستوى ينخفض وبالتالى الصفراء إلى الكوليستيرول

: Tocopherols  التوكوفيرولات.33.2.7
 النباتية الزيوت فىantoxidants للأكسدة مضادة كمواد التوكوفيرولات تعمل

 ولها(E) ه بفيتامين تعرف كما ، الإستخلاص أثناء المختلفة التكنولوجية بالعمليات وتتأثر
 محتواه فى الزيوت أغنى من القمح جنين زيت ويعتبر. التناسلى الجهاز بتنشيط علاقة

: مايلى المجموعة هذه مركبات أهم ومن. التوكوفيرولات من

CHو H,

Hو 

CH;

H,

CHر و 
CHACCHA)CH-CHA),CH-CH5),-CH

- ١١
CH, tH, cH, cر ,

 توكوفيرول القا
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٢H
HO،

H,C
CH

CH
H0-

H,C

CH,
HOs

H,C
CH

H»

H

H,
١

Hو 
cHر 

CH-«CH),CH-(CHA),-CH(CHACCHا٠ 
CH, tH tH, cu,

 توكوفيرول بيتا

CH,
CHACH)ACH-CH٥)CH-CHA),-CH

٦١١
CH, CH CH, CH,

 توكوفيرول جاما

H5

CH,ر 
CHATCH٥)CH-(CH),CH-(CHA),-CH

 ا١ ا\
CH; CH; CH; CH;

 توكوفيرول دلتا
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: Hydrocarbons  الهيدروكربونات.4.3.2.7
, هيدروكسيلية مجموعات على تحتوى ولا للتصبن قابلة عير مواد عن عبارة وهى

: يلى ما المجموعة هذه مركبات أهم ومن

: Sgualine  -سكوالين1
 فى وجوده لوحظ كما ، القرش كبد زيت وخاصة الأسماك زيوت فى بكثرة يوجد

. للتصين قابل الغير الجزء فى الزيتون زيت من أصناف بعض

CHر CHو CH, CHو CHو CH
cE=cHcH,غر =cHcH,غر =cHcHAزcH= cCH,ير n = cCHAزcH=ccH,

Sgualine  سكوالين
:Carotenes  الكاروتينات-2

 تعطى والتى النباتية الزيوت فى توجد ملونة هيدروكربونية مواد عن عبارة وهى
 إستخلاص أثناء المختلقة التنقية بعمليات المركبات هذه وتتأثر لها، المميز اللون الزيوت
 من أنواع عدة وهناك ، الهدرجة أثناء وكتلك المختلفة مصادرها من النباتية الزيوت

: كاروتين جاما ، بيتا ، ألفا أهمها من الكاروتينات

 أيمتي: وجن
..:±±

 كاروتين بيتا
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 ج. تإ
H2H

 والدهون الزيوت تحليل.3.7

 نظرة إلقاء من بد لا والدهون الزيوت لتحليل المختلفة الطرق بشرح نبدا أن قبل
 إمكانية فى بالغة أهمية من لها لما التحليل عملية قبل العينات تجهيز طرق على فاحصة

. سليمة نتائج على الحصول

: Sample prepardion  العينة تجهيز.13.7
 يعتمد الحيوانية أو النباتية الأنسجة من والدهون الزيوت إستخلاص عملية تعتمد

: يلى كما رئيسية خطوات أو عامة أسس عدة على

: Pereaents before eracrion  الإستخلاص قبل ما معاملات.1.13.7
 التى العضوية المذيبات لاتستطيع الأحيان من كثير فى:Drying التجفيف•

 وبالتالى ، بسهولة العالية الرطوبة ذات الأنسجة تتخل أن والدهون الزيوت بها تستخلص
 الإيثيل الإيثرثنائى يعتبر المثال سبيل فعلى ، الإستخلاص عملية كفاءة تنخفض

hyleherهiتنخفض وبالتالى بالماء بسهولة ويتشبع الهيجروسكوبية المذيبات من ع 
 كفاءة زيادة فى التجفيف عملية لأهمية بالإضافة فإنه وكذلك. الإستخلاص على قدرته

 سطح مساحة زيادة وبالتالى العينات طحن لسهولة كذك تؤدى فإنها الإستخلاص
 مرتفعة حرارة درجة على العينات تجفيف أن إلا. المائى المستحلب وكسر الإستخلاص

 يؤدى مما والكربوهيدرات البروتين مع الدهن لإرتباط يؤدى حيث عكسية لنتائج يؤدى قد
. بالمذيبات الإستخلاص عملية وصعوبة تعقيد إلى
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Particle الجزيئات حجم" size:العينات من الإستخلاص عملية كفاءة تعتمد 
 سطح مساحة زادت كلما صغير الجزيئات حجم كان فكلما الجزيئات حجم على الجافة

 أو واحد مذيب مع الجزيئات هذه خلط يمكن الأحيان بعض وفى وكفاءته. الإستخلاص
. مختلطة مذيبات نظام

Acid الحامضي التحليل hydrolysis:لتكسير الحامضى التحليل يجرى 
 حمض بواسطة الحامضى الهضم ويتم والكربوهيدرات والبروتينات الليبيدات بين الروابط

 سهلة صورة إلى الروابط هذه لتحويل ذلك فيؤدى تفريغ تحت ع3 الهيدروكلوريك
. الإستخلاص

electon المذيب إختيار.2.1.3.7 ofsolwent؟ :
 المكونات من إستخلاصها لسهولة الماء فى والدهون الزيوت ذوبان عدم يؤدى

 من واسع مدى والدهون وللزيوت. والكربوهيدرات كالبروتينات الأنسجة فى الأخرى
degree القطبية عدم درجة فى التباين of non polariyعلى أساسا تعتمد والتى 

 المذيبات من واحد نوع من أكثر إستخدام يلزم فقد لذلك. الجزيئى )الكيميائى( تركيبها
landerwaals  فالس فاندر روابط أن من وبالرغم الأنسجة. من الليبيدات لإستخلاص
hydrogen ، الهيدروجينية والروابط electostatc bons  الإلكتروستاتيكية والروابط
cowalent bonds bonds التساهمية الروابط أن إلا بالمذيبات الإستخلاص أثناء تنكسر

 يسهل وبالتالى قطبية غير بروابط تتميز المتعادلة فالليبيدات تتأثر. ولا هى كما تظل
non القطبية غير المنيبات بواسطة الأنسجة من إستخلاصها polar.الليبيدات أما 

. والهيدروجينية الإلكتروستاتيكية الروابط لكسرpolar قطبية لمذييات فتحتاج القطبية
 التساهمية الروابط ذات الليبيدات شقوق إستخلاص لايمكن ، ذلك من النقيض وعلى
. الليبيدى غير الجزء فى كائنة وتظل العضوية بالمذيبات والسكريات( الليبيدات )بين
 الروابط. هذه لكسر حامضى تحليل إجراء يتحتم الإستخلاص عملية فالإتمام ولهذا

 التركيب على أساسية بصفة الليبيدات لإستخلاص المختارة المذيبات صفات وتعتمد
 تتوفر أن ويجب إستخلاصها المراد الليبيدات ونوع الغذائية للمادة الطبيعى الكيميائى
: الإستخلاص عملية فى المستخدمة المذيبات فى التالية الشروط
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 أو البروتينات تنيب ولا الدهون إذابة على ومتميزة عالية قدرة لها يكون أن•
 الكربوهيدرات.

. منخفضة عليان درجة ذات تكون أن"
. العينة فى منها آثار أية دون الإستخلاص بعد بسهولة تتبخر أن "يجب

 أمكن كلما المخاطر لتقليل سامة عير ، منخفضة إشتعال درجة لها يكون أن يجب"
. نلك

 عملية فى منها كبيرة كميات إستهلاك لإحتمال نظرا منخفض سعرها يكون أن"
 الإستخلاص.

 إستخلاص فى المستخدمة العضوية المذيبات أنواع أهم(3.7) رقم جدول ويبين
 قطبيتها. ودرجة المختلفة مصادرها من والدهون( )الزيوت الليبيدات

 الليييدات إستخلاص فى الإستقدام الشائعة للمنيات القطبية الخواص:(3.7) جحول

 بماء2ت3 [ا شيب تشصة[
Non polarمكسان Heaneلا 

 لا إlsodctane أوكتان أيسو
Carbo tetachlide  الكربون كلوريد رابع

Chlorofomm  كلوروفورم
Mehylene chloride  الميثيلين كلوريد

TeNrahydrofuran  تتراهيروفوران
Diethyl ether  الإيثيل الإيثيرنانى

Eihyl ceateه  الإيثيل خلات

Aceone  الأسيتون

Acetonirile  الأسيتونيتريل

lsopropanol  الأيزويروبانول

Methanol  الميثانول

Aceic adid  الخليك حلمض

 لا
 لا
 لا
 نعم
 لا

 ضعيفا

 نعم

 نعم

 نعم

 نعم

 نعم

Polar
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:Etraction oflipids  الليبيدات إستخلاص.3.1.3.7
 خلطها يجرى وطحنها بتجفيفها منها الليبيدات إستخلاص المراد العينات تجهيز بعد

: مايلى منها نذكر الإستخلاص لعملية طرق عدة وهناك المناسب. بالمنيب جيدا

Indirect مباشرة الغير الطرق أ- Methodsالكلية الليييدات لنسبة التقريي للتقدير :

Densiy الكثافة »طريقة mehod:طريق عن الكلية الليييدات تقدير أمكن 
 وكمية البذور كثافة بين الإرتباط معامل أن لوحظ حيث ، الزيتية البذور كثافة حساب

 المحتوى ذات البذور فى الليبيدات تقدير فى تستخدم فهى .لذا(r-0.96) مرتفع الزيت
 تبين خاصة قياسية جداول طريق عن الطريقة بهذه الليبيدات وتقدر. الزيت من المرتفع
. العادية( الكيميائية بالطرق )مقدرة فيها الزيت وكمية البذور كثافة بين العلاقة

K-ray إكس أشعة إمتصاص" absorption:درجة بين علاقة هناك أن وجد 
 الحيوانية الأنسجة أن لوحظ حيث ، العينات فى الدهون وكمية إكس اشعة إمتصاص
 هذه وتستخدم. الدهن فى المرتفعة الأنسجة من أكثر إكس أشعة تمتص الدمن منخفضة
 بين العلاقة يبين قياسى منحنى باستخدام ومنتجاتها اللحوم فى الدهون تقدير فى الطريقة
. المعتادة الإستخلاص بطرق المقدرة الدهون ومحتوى الممتصة الأشعة

 التوصيل درجة أن المعروف من:Dielectric الكهربى التوصيل درجة"
 وخلطها العينة طحن فبعد. فيه الدهن يذوب عندما تتغير العضوى للمنذيب الكهربى
 لمحتوى قياسية جداول طريق وعن ، للمخلوط الكهربى التوصيل درجة يقاس بالمنيب

 نفس فى الدهون ومحتوى الكهربى التوصيل درجة فى الإختلاقات توضح والتى الدهن
 الزيت محتوى بين الإرتباط معامل أن كما. بالعينة الدهون محتوى معرفة يمكن المذيب

. (0.98 - r) ( ويساوى خطية علافة الكهربى التوصيل ودرجة الصويا( فول فى
lnfrared الحمراء تحت بالأشعة الطيفي التحليل spectroscopy:تستخدم 

 تحت الأشعة يمتص اللبن دهن أن حيث ، ومنتجاته اللبن فى الدهن تقدير فى الطريقة هذه
 فى الدهن كمية على الإمتصاص درجة وتعتمد ر5.73 موجى طول عند الحمراء

. العينة فى الدهن كمية معرفة يمكن لياسى منحنى طريق وعن ، العينة
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: Direct mehods  الكلية الليبيدات لتقدير المباشرة الطرق ب-

Steepig النقع طريقة mehod:الليبيدات لإستخلاص الطريقة هذه تستخدم 
 فى منها معينة وزنة تنقع حيث ، الحبوب مثل جيدا طحنها بعد الجافة الغذائية المواد من

 فويل بالألومنيوم ويغطى زجاجى كأس فى إيثر( بتروليم أو )هكسان العضوى المذيب
 يرشح ثم ، ساعة24 لمدة التقليب مع الغرفة حرارة درجة على المذيب لايتطاير حتى

 وتضاف أخرى مرة الكأس إلى الترشيح ورقة على المتبقى الراسب وينقل ، المستخلص
 يرشح ثم ، إضافية ساعة24 لمدة مبق كما أخرى مرة وينقع المذيب من كمية إليه

 كبريتات مثل للرطوبة ممتصة مادة إضافة مع الأول الراشح على الناتج الراشح ويضاف
sodin اللامائية الصوديوم swlphae anhydrousيرشح ثم المستخلص لتجفيف 

Rotary  المذيبات تبخير جهاز فى ويبخر اللامائية الصوديوم كبريتات لإزالة أخرى مرة

evaporaorأو للزيت المئوية النسبة حساب فى بها يعتد لا الطريقة وهذه. تفريغ تحت 
 على الحصول فى إستخدامها يمكن ولكن دقيقة نتائج تعطى لا أنها حيث العينة فى الدهن
. المختلفة التحليلات لإجراء الزيت

axhle سوكسلت طريقة• mehod:$إستخلاص فى الطريقة هذه تستخدم 
 ، وطنها( )تجفيفها تجهيزها بعد المختلفة )الجافة( العينات من والدهون الزيوت

: يلى كما وهى أجزاء عدة من يتكون الذى سوكسلت جهاز الطريقة هذه فى ويستخدم
 هذا يتوفر لم وإذا ، فيه المطحونة العينة لوضع خاصthimble ­كستبان
 أحد من مققل إسطوانى شكل على تشكل ترشيح ورقة إستخدام يمكن الكستبان
. فيها العينة وضع قبل الطرفين
 كفاءة لتحسين بإستمرار العينة على المتبخر المذيب تكثيف لإعادة مائى ­مكثف

. الإستخلاص

sie جانبى بذراع مزودة إستخثس ­وحدة arnتكثيفه بعد المنيب فيها يجمع 
 أخرى مرة يعاد الجانبى الذراع من أعلى لمستوى حجمه وصول وبعد العينة على
 على ويتكثف المذيب يتبخر بتسخينها والتى والمذيب الزيت تجميع قابلة إلى

 يظل الأحوال كل وفى ، الزيت من مزيد لإستخلاص أخرى مرة العينة
. القابلة فى المستخلص
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 عملية بعد والمنيب الزيت لتجميع مل(500 سعة دائرى قاع ذو )دورق ­قابلة
 الإستخلاص.

. الحرارة درجة لضبط بثرموستات مزود مائى حمام

. المختلفة سوكسلت جهاز لأجزاء تخطيطى رسم(1.7) رقم الشكل ويوضح

B
٥د

 ا
 ستبانات

 سوكسلت جهال

 سوكسلت جهاز(:1.7) شكل

: يلى فيما سوكسلت بطريقة الزيت إستخلاص خطوات تلخيص ويمكن
 الكستبان فى وضعها المجهزة الجافة العينة من بدقة معلومة وزنة ­زن

 تسرب لعدم القطن من بقطعة الكستبان تغطية مع ترشيح( بورقة بتغليفها )أو
 الإستخلاص. أثناء منه العينة
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 ويضاف الجانبى الذراع ذات الإستخلاص وحدة فى العينة وبه الكستبان ­يوضع
 ملاحظة مع الإستخلاص وحدة حجم ونصف مرة يعادل المنيب من حجم عليه

· الإستخلاص وحدة تحت القابلة وجود
 حمام فى الجهاز يوضع ثم ، الإستخلاص وحدة على المائى المكثف يركب ­ثم

 قليلا أعلى أو مساوية حرارة درجة على ويسخن ، خاصة بمواسك ويثبت مائى
 بفعل القابلة من المذيب يتبخر التسخين عملية فأثناء. المذيب تبخر درجة من

 فيتكثف المكثف إلى ثم الإستخلاص لوحدة الجانبى الذراع خلال ويمر الحرارة
 تفريغ يحدث ثم الجانبى الذراع مستوى إلى حجمه يصل حتى العينة على المذيب

(Siphon)ومع ، أخرى مرة القابلة إلى إستخلصه الذى والزيت للمذيب 
 وهى المحددة الفترة نهاية حتى الإستخلاص عملية تستمر التسخين إستمرار

 ظروف حسب الإستخلاص وقت تجزئة ويمكن. استخلاص ساعةl6 حوالى
. ساعة16 الإستخلاص زمن مجموع يكون بحيث بالعملية القائم

Rotary - المذيبات تبخير جهاز فى الزيت من المذيب يبخر نك بد
ewuporaorمعلوم كأس فى المذيب من جزء مع الزيت ينقل ثم تفريغ تحت 

 %م60-50 حرارة درجة على فرن فى العينة من المذيب تبخير ويكمل الوزن
. المستخلص الزيت وزن يحسب ثم ، الوزن ثبات حتى

: الأتية المعادلة من العينة فى للزيت المئوية النسبة ­تحسب
 الزيت وزن

100X - % العينة فى للزيت
 العينة وزن

 الطريقة بهذه إستخلاصها قبل العينات تجفيف ضرورة إلى الصدد هذا فى الإشارة وتجدر
. الإستخلاص كفاءة لتحسين

Blight وداير بلاى ·طريقة & Dyer mehod:حالة فى الطريقة هذه تستخدم 

 اللحوم مثل%(70) الرطوبة من المرتفعة النسبة ذات العينات من الدهون إستخلاص
 قطبى غير الأول المذيبات من نوعين الطريقة هذه فى ويستخدم. والدواجن والأسماك

 دقائق5 من أقل الإستخلاص زمن ويستغرق )ميثانول( قطبى والآخر )كلوروفورم( نسبيا
: التالية النقاط فى الطريقة هذه إيجاز ويمكن
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Warring - كهربائى خلاط إلى وإنقلها المتجانسة العينة من جرام100 بدقة زن
blenderحتى الكاوتشوك من جوانات أو أجزاء أى على لايحتوى توع من 

. بالمذيبات لانتاكل

 من حجم+ ميثانول مل200+ الكلوروفورم من مل100 ذلك بعد عليها ­إضف
 تكون عندما مقطر ماء مل5) العينة لرطوبة%-80 بين الفرق عن عبارة الماء

. ق2 لمدة وإخلط%(75 العينة رطوبة

 ثم ، ثانية30 لمدة أخرى مرة وإخلط الكلوروفورم من أخرى مل100 ­أضف
. أخرى ثانية30 لمدة الخلط فى وإستمر المقطر الماء من مل100 إضف

 واتمان ترشيح ورق بإستخدامBuchner بوخنر قمع فى ذلك بعد المخلوط ­رشح
. الترشيح لسهولة تفريغ تحت1 رقم

 عليها وأضف أخرى مرة الخلاط إلى راسب من عليها وما الترشيح ورقة ­إنقل

. العينة فى المتبقى الدهن لإستخلاص كلوروفورم مل100
 وإتركه فصل قمع فى الأول الراشح إلى الراشح هذا أضف ثم ، سبق كما ­رشح
. القصل تمام حتى الزمن من فترة

 الزيت على لإحتواءها أصفر لونها السفلية( )الطبقة الكلوروفورم طبقة أن ­ويلاحظ
. حدما إلى رائقة والماء( )الميثانول العليا الطبقة حين فى المستخلص الدهن او

 كبريتات على يحتوى دورق فى الفصل قمع من الكلوروفورم طبقة ذلك بعد ­تفصل
. المستخلص لتجفيف لامائية صوديوم
 جهاز فى يبخر ثم ، اللامائية الصوديوم كبريتات لإزالة ذلك بعد المستخلص ­يرشح
 )لأن مباشرة الرطبة العينة فى للدهن% عن الدهن وزن ويعبر المذيبات تبخير
(. تماما جم100 العينة وزن

: Analysis offas ndه oils  والدهون الزيوت تحليل طرق.23.7

0ualitative الوصفية الإختبارات.1.23.7 tests:بأنها الإختبارات هذه معظم تتميز 
 تتفاعل التى المتصبنة عير للمواد خاص لون تكوين على أساسا تخمد ، لونية إختبارات

 ولا دقيقة عير الإختبارات وهذه ، للإختبار مميزا لون وتعطى معينة كشافة جواهر مع
. والكيميائية الطبيعية الأخرى بالطرق الإستعانة دون كليا عليها الإعتماد يصح
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Acrolein الأكرولين إختبار test:الزيوت لجميع عام الإختبار هذا يعتبر 
 الأكرالدهيد أو الأكرولين مركب فينتج بشدة الدهن أو الزيت تسخين يتم حيث والدهون

acrolein or acraldehyde2 الجليسيرول فقد من ينتج والذى ، النفاذة الرائحة ذو
: الأتية المعادلة فى موضح هو كما ماء جزى

CHOH CH5
٧١ ا

CHOH 2H0 CH ح
١١

CHؤ OH CHO

Gbcerol Acraldehyde

Halphen's فالفن إختبار" test:غش عن الكشف في الإختبار هذا يستخدم 

A0AC)  لطريقة طبقا الإختبار هذا ويجرى القطن بذرة بزيت والزبدة والدهون الزيوت
: يلى كما(897.02 رقم

 كبيرة إختبار أنبوية فى الزيت من مل10-8 حوالى -ضع

+ الكربون( كبريتيد ثانى فى كبريت%1) هالفن محلول من مل10 عليها -أضف
. ساعة لمدة يغلى مائى حمام فى سخن ثم ، إمايل كحول مل10
 ويرجع القطن بذرة زيت على تحتوى العينة أن على ذلك دل أحمر لون تكون ­إذا

cyclopropenoid  حلقية دهنية أحماض على القطن بذرة زيت إحتواء إلى ذلك
 مع الأحمر اللون يعطى والذىmalalic المالفالياك كحامض ممثلة%0.5 بنسبة

 هالفن. محلول
Yllavecchia ففيشيا إختبار" test:السمسم زيت عن الكشف فى يستخدم 

sesame oil، السمسم زيت فى الموجودة الإستيرولات مع فورال الفور يتفاعل حيث 
:(893.01 رقمA0AC )طريقة يلى كما الإختبار إجراء ويمكن ، أحمر لون ويعطى

%2) فلافينا محلول مل0.1+ إختبار أنبوبة لى الزيت من مل10 ­أضف

. مرر هيدروكلوريك حامض مل10%(+95 إيثايل كحول فى فورفورال

. الفصل تمام حتى الأنبوبة أترك ثم ، ثانية30 لمدة جيدا الأنبوبة -قلب
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 السمسم. زيت وجود عدم على نمك ل الحامض طبقة فى أحمر لون يتكون لم -إذا

 تترك ثم ، والرج الماء من مل10 يضاف الحامض طبقة فى أحمر لون تكون -إذا
 على ذلك دل الحامض طبقة فى أحمر لون أعطت فإذا ، الزمن من فترة الأنبوبة

. السمسم زيت وجود

: Physical tests  الطبيعية الإختبارات.2.2.3.7

Specific النوعى الوز° gravity:من معين حجم وزن عن عبارة وهى 
 .وعادة معينة حرارة درجة عند الماء من الحجم نفس وزن إلى منسوبا الدهن أو الزيت

 أنواع بعض هناك ولكن ، "م25 حرارة درجة على الدهون أو للزيوت النوعى الوزن يقدر
 تقدير يفضل فإنه وعليه الحرارة من الدرجة هذه عند قياسها لايمكن والدهون الزيوت من

 بإستخدام النوعى الوزن قيمة تصحح ثم نسبيا مرتفعة حرارة درجات على النوعى وزنها
: التالى التصحيح معامل

 م(25- )د0.00064+ "م(25) النوعى الوزن "م(-25) النوعى الوزن
 الدهن أو الزيت عندها المقاس الحرارة درجة- د أن حيث

 التشبع عدم ودرجة الدهنية للأحماض الجزيئى الوزن من بكل تتأثر الكثافة لأن ونظرا
 الاتية: المعادلة من اليودى والرقم التصبن رقم من كل قياس طريق عن تقديرها يمكن فإنه

Density (Sp.G)- 0.8475 + 0.0003 (S) + 0.00014 (DV)

Saponification أن حيث value :S- التصبن رقم
lodine vale IV= اليودى الرقم

 فان لذا كبيرة ليست المختلفة الزيوت بين الكثافة في الإختلافات فإن وعموما
 وزن حساب فى فقط تستخدم ولكنها ، الأغنية محللى لدى كبيرة أهمية له ليس تقديرها
 تتغير حيث الهدرجة عمليات وأثناء الحجم طريق عن المصانع فى الزيت تنكات محتوى

 الكثافة قنينة بإستخدام التقليدية بالطريقة الكثافة وتقدر. التشبع عدم درجة مع
.(A0AC Mehod 920.213) Pyknomeer

Refracive الإنكسار معامل• Inder:الثوابت من الإنكسار معامل يعتبر 

(Abhe refractomeer)  الرفراكتوميتر باستخدام ويقاس والدهون للزيوت الطبيعية

 ،(921.08 رقمA0AC لطريقة )طبقا القياس حرارة درجة لضبط مائى بحمام المزود
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 درجة على فتقاس الدهون أما م020 حرارة درجة على الزيوت إنكسار معامل يقاس حيث

 يصحح المطلوبة الدرجة عن الإختبار حرارة درجة إختلاف حالة وفى. %م40 حرارة
: يلى كما الإنكسار معامل

 الإختبار حرارة درجة فى إنخفاض أو إرتفاع ا"م كل عن0.00035 يطرح أو يضاف
. الزيوت حالة فى٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠... المطلوبة الدرجة عن

 الإختبار حرارة درجة فى إنخفاض أو إرتفاع "م1 كل ن0.00036 أويطرح يضاف
- الدهون حالة فى٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠... المطلوبة الدرجة عن

 وينخفض ، المختبر الدمن أو الزيت نقاوة مدى على الإنكسار معامل تقدير يدل كما
 يزداد أخرى ناحية ومن. المشبعة عير الدهنية الأحماض نسبة بزيادة الإنكسار معامل
 بلمرة لحدوث نتيجة القلى( زيوت )خاصة الزيوت تسخين مدة بزيادة الإنكسار معامل
 عن الزيوت إنكسار معامل يعبر أن ويمكن ، القلى عمليات أثناء للزيت حرارى وتحلل
. القلى زيوت من معين نوع جودة

 المقاومة عن عبارة بأنها الزيت لزوجة تعرف:Wscosiy اللزوجة"

internal الزيت لجزيئات الداخلية resistanceتباينات وجود لعدم ونظرا. إنسيابه عند 
 الأغنية محللى لدى كبيرة أهمية له ليس تقديرها فإن ، المختلفة الزيوت لزوجة بين كبيرة

 ، القلى زيوت وخاصة المسخنة الزيوت جودة درجة تقدير فى تستخدم سوف كانت إذا إلا
polymers  البوليمرات لتكوين نتيجة )القلى( الحرارية المعاملة أثناء اللزوجة تزداد حيث

 المصانع من العديد فى والمواسير المضخات حجم تقدير فى أيضا تستخدم أنها كما
Uebhelohde-type منها عديدة طرق بإستخدام تقديرها ويمكن capillary

. Hoebbler Ostald هوبلر جهاز أو wisconelers أوستوالد طريقة أو
Melting الإنصهار نقطة point:للزيوت الإنصهار درجة تعتبر 

 لأنها نظرا محددة حرارة درجة عند لاتنصهر الدهون أن حيث ، عاما مصطلحا والدهون
 حرارة درجة عند كاملا إنصهارا تنصهر ما عادة النقية المركبات )لأن نقية عير مواد

 ذات الثلاثية الجليسريدات إسترات من مكونة مخاليط عن عبارة أنها حيث ، معينة(
 تنصهر عندما تماما منصهرا الدهن ويعتبر. التشبع عدم درجة من متباينة درجات

 الإنصهار: نقطة لتقدير طرق عدة وهناك. سيولة الأكثر المكونات فى الأصلب المكونات
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: Closed capillary melting point - المقلة الشعرية الأنبوبة إنصهار نقطة

capillary twbe  شعرية أنبوبة فى السائلة الدهن عينة بوضع الإختبار هذا ويجرى
 تتجمد تى %م10-5 حرارة درجة على الثلاجة فى توضع ثم ، مقفلة نهاية ذو زجاجية

 وترقع الحرارة درجة لقياس بترمومتر مزود مائى حمام فى ذلك بعد توضع ثم ، تماما
 التى الحرارة درجة هى الإنصهار نقطة وتكون ، ببطي المائى الحمام حرارة درجة

.( A0AC mehod 920.157 )  تماما )رائقا( صافيا الأنبوبة فى الدهن عندها يصبح
.pen capillary melting poinr - الطرفين مفتوحة الشعرية الأنبوبة إنصهار نقطة

 السائل الدهن عينة فى الطرفين مفتوحة الشعرية الأنبوبة توضع الطريقة هذه وفى
 وبها الأنبوبة توضع ثم ، الأنبوبة فى الشعرية بالخاصية فيها الدهن فيصد )المنصهر(

 تربط ذلك بعد. تتجمد حتى الليل( طوال )ويفضل لعدة-ساعات الفريزر داخل العينة
 ويسخن بارد ماء به كأس فى ويوضع الكاوتشوك من بقطعة ترمومتر مع الشعرية الأنبوبة

 الأنبوبة داخل الدهن عمود يصعد وعندما الإنصهار فى الدهن يبدا حتى التقليب مع ببطه
 نقطة تمثل التى الحرارة درجة تسجل النقطة هذه وعند السفلى الماء ضغط بفل الشعرية
 وخاصة الصناعة فى الهامة الإختيارات من الإنصهار نقطة تقدير ويعتبر. الدهن إنصهار

. للدهون القياسية المواصفات فى كثيرا تنكر كما الهدرجة عمليات خطوات تتبع أثناء
Cold التبريد إختبار" test:للتبللور الزيت مقاومة لقياس الإختبار هذا يستخدم ، 
 ساعة5.5 لمدة تخزينه عن مقبولا ناجحا الزيت يكون حيث ، النقية الزيوت على ويجرى

 يمكن وبالتالى يتبللور. حدوث أو راسب تكوين دون المئوى الصفر حرارة درجة فى
. الثلاجة داخل التخزين تحمل على خاصة بصفة السلطة زيوت قدرة تحديد

 أقرها التى الجودة عوامل أهم من الزيت لون يعتبر:Color اللون•
 به يتميز لون الزيوت أنواع من نوع لكل أن المعروف من أنه حيث ، الباحثين من العديد

 صبغات توجد وقد. الآخر البعض من أكبر بدرجة داكنا طبيعيا يبدو الزيوت فبعض ،
 التكنولوجية بالمعاملات الزيت لون ويتاثر. الزيتون( )كزيت مميزة زيوت فى ملونة

. المعاملات تلك أثناء إزالتها تتم التى الصبغات وكم والتنقية الإستخلاص أثناء المختلفة

 فذا ، منها الزيت إستخلاص تم التى الخام المادة على الزيت لون درجة وتعتمد
 تخزينه عند الزيت لون يتغير وقد. مقبول عير داكنا لونا الزيت على أضفت رديئة كانت
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 التوكوفيرولات تأكسد إلى ذلك ويرجع مرتفعة حرارة درجات على طويلة لفترة
. colored tocoguinones tocopherols ملونة توكوكوينونات إلى اللون عديمة

Lowibond للألوان لوفيبوند بمقياس عادة الزيت لون ويقاس tintomeer، حيث 
 الأصفر: هى ألوان ثلاث فى مدرجة قياسية زجاجية شرائح عدة بلون الزيت لون يقارن

 كيميائية محاليل الملونة الزجاجية الشرائح من بدلا يستخدم وقد. والأزرق ، والأحمر ،
 فيما الطريقة هذه توضيح ويمكن. الألوان لمقارنة مقفلة أنابيب فى توضع قياسية ملونة

: (AOCS Mehod Cc 13h45  )طريقة يلى
 أى لإزالة ترشيح ورقة خلال سائلة( عير كانت إذا )تصهر المجهزة العينة ­رشح
. شوائب أو عكارة
 بجهاز الخاصة الحمراء( أو )الصفراء الملونة القياسية الزجاجية الشرائح ­جهز

 ، مم25.4 ، مع12.70 ، مم6.35) المقاسات مختلفةcells خلايا فى لوفيبوند

lass الزجاجية الخلية نظف ثم. مم(133.35 cellالمطلوب المقاس ذات ع 
 لونها. قياس المراد الزيت عينة وضع قبل وجففها الكربون كلوريد رابع بمحلول

 الجهاز فى لها المخصص المكان فى ضعها ثم المرشحة بالعينة النظيفة الخلية إملا-
 العينة. لون لمضاهاة اللازمة الملونة القياسية الشرائح الآخر الجانب فى ويوضع

: يلى كما أحمر أو أصفر اللوفيبوند بوحدات الزيت لون عن -يعبر
- مم(133.35 او25.4 أو12.70 أو6.35 مق) بخلية مقاسا اللون

 الأحمر اللون شرائح أرقام مجموع+ الأصفر اللون شرائح أرقام مجموع

(chlorophyl  )كلوروفيل الخضراء الصبغة بها يوجد الزيوت من أنواع وهناك
Absorption  الإمتصاص بطيف تقديرها ويمكن ، الأخضر باللون الزيت تميز والتى

spectaأطوال فن الحالة هذه وفى. محددة ضوئية أطوال عند الممتصة( الضوء )كمية 

 بجزء النتائج عن ويعبر ، نانوميتر710 ،670 ،630 عند تكون المستخدمة الموجات

 لوفيبوند مقياس فى الأزرق اللون رقم يستخدم كما. الكلوروفيل من(ppm) المليون فى
 من متباينة درجات لإعطاء متفاوتة بنسب الأزرق مع الأصر اللون إندماج يؤدى حيث
. الأخضر اللون
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Feflactance الضوئى الإنعكاس قياس أجهزة إستخدام ويمكن هذا meterوالتى 
 السمن لون تقدير فى الطول فى المختلفة الموجات ذو الضوء إنعكاس قياس على تعتمد

 عليها المتحصل القيم وتفسر. والمايونيز والمارجرين السودانى الفول وزبدة الصناعى
. مختارة قياسية بقيم المقارنة طريق عن

: Smoke, Flash andfire points " والإشتعال الوميض ، التدخين نقط
smoke التدخين نقطة تعرف pointأو الدهن عندها يبدأ التى الحرارة درجة بأنها 

 قياس فى الهامة الإختبارات من وتعتبر. الدخان من مستمرة خيوط إطلاق فى الزيت

flash الوميض نقطة أما. القلى زيوت وخاصة الزيوت تدهور درجة pointفهى 
 أثناء الزيت سطح من جزء أى على وميض يظهر عندها التى الحرارة درجة عن عبارة

Fire الإشتعال نقطة أن حين فى. ثانية ا حوالى يستمر والذى تسخينه point:هى 
 فى الأخذ ويجب. ثوانى5 حوالى وتستمر الزيت عندها يشتعل التى الحرارة درجة

 يؤثر حيث الإختبارات هذه تقدير قبل الدهن أو الزيت عينات تجفيف ضرورة الإعتبار
 الصفات. هذه على الزيت فى الرطوبة من آثار وجود

 الأخرى القطبية والمركبات الحرة الدهنية الأحماض تكون يؤدى عامة وبصورة
 الزيت نوع لنفس التدخين نقطة وبمقارنة ، التدخين نقطة خفض إلى القلى عمليات أثناء

. القلى عملية بتكرار جودته تدهور لمدى النسبى التقدير يمكن القلى فى المستخدم

 والدهون: الزيوت لتحليل الكيميائية الطرق.3.2.3.7
Chemical Analysis of Oils & Fats:

: Methods relared to hydrolysis ° بالتحلل الخاصة الإختبارات
Aci الحموضة أ-رقم walue:حدوث على كدلالة عادة الحموضة رقم يستخدم 

 يؤدى مما الرطوبة من أثار وجود فى والأكسجين الحرارة بفعل وذلك للزيت تحل
 وفساد تحل حدوث إلى النهاية فى مؤدية المنفردة الحرة الدهنية الأحماض زيادة إلى

 الدهنية الأحماض من عالية نسبة على النباتية الزيوت تحتوى وقد. الدهن أو للزيت
 عادة ويلاحظ. مناسبة غير بطريقة مخزنة بذور من إستخلصت قد كانت ما إذا الحرة

 التزنخ رائحة وتطور ظهور يصحبها الحرة الدهنية الأحماض نسبة فى الزيادة أن
 الكاوية البوتاسا ملليجرامات عدد' عن عبارة بأنه الحامض رقم ويعرف التحليلى
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' دهن أو زيت جرام ا فى الحرة الدهنية الأحماض لمعادلة اللازمة الكحولية
: التفاعل طريقة التالية المعادلة وتوضح

CH,OOCR1
١
CHOOCR2 +3H0ح 

١
CH5OOCR3

CHOH HOOC-RL

CHOH + HOOC-R2

CH5OH HOOC-R3
Freefaty acidsGlycerolTriglceride

:(940.28 رقمA0A0) لطريقة طبقا يلى كما الإختبار هذا ويجرى

 من مل25 أضف ثم ، مخروطى دورق فى الدهن أو الزيت من جرام10 ­زن
 مع مائي حمام فى ق5 لمدة الدورق محتويات وسخن المتعادل الإيثايل كحول
. العينة لإذابة التقليب
(95% إيثايل كحول مل100 فى جم1)phth الفينولفثالين دليل من مل1 -أضف

 اللون يظهر أن إلى عKOH0.1 محلول بواسطة المستمر الرج مع -عادل
 الدهنية الأحماض إتصال على ليساعد الشديد التقليب مع ق ا لمدة القرنفلى
 العيارى. القلوى بالمحلول
: يلى كما الحموضة رقم -إحسب

56.1 x x ع  ح
- الحموضة رقم

 أن: حيث
 بالملليلتر التعادل فى المستخدمKOH القلوى حجم- ح

. التعادل فى المستخدمROH القلوى عيارية ع-

 نوع حسب على أو أولييك كحامض مقدرة للحموضة المئوية النسبة حساب ­ويمكن
: يلى كما المستخدم الزيت فى وجوده الشائع الحامض

100 x 282 x 56.1 x  ع ح)مل(
- أولييك كحمض مقدرة للحموضة%
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Saponification التصين رقم ب- value:عدد• بأنه التصين رقم يعرف 
 ويستدل' دمن او زيت جرام1 لتصن الرمة الكحولية الكاوية البوتاسا مللييجرامات

 أو للزيت المكونة الدهنية للأحماض الجزيئى والوزن الكربونية السلسلة طول على منه
 التصبن رقم زاد كلما السلسلة قصيرة الدهنية الأحماض عدد زاد كلما أنه حيث. الدهن

 الدهنية الأحماض كانت إذا أما. الهند جوز وزيت ومنتجاته اللبن دهن حالة فى كما
 فى )كما التصبن رقم ينخفض الكربونية سلسلتها بطول تتميز الدمن أو الزيت فى السائدة
 ميكانيكية التالية المعادلة وتوضح. والصويا( الشمس عباد ، الكتان وبذرة الأسماك زيوت

: التفاعل هذا

CH,OOCR1
١
CHOOCR2 +3KOH  ح
CH5OOCR3

Triglcerie

CHAOH
CHOH

HAOHث 

KOOC-R1
+ KOOC-R2

KOOC-R3

Pocssium Glycerol لمع
ofFreefay acids

:(920.160 رقمA0AC يلى) فيما الإختبار هذا إجراء طريقة إيجاز ويمكن
25 عليها أضف ثم ، مخروطى دورق فى أوالدهن الزيت عينة من جرام5 ­زن
. الدورق على عاكس هوائى مكثف ضع ثم ، ع0.5 كحولية كاوية بوتاسا مل

 دقيقة60 إلى30 بين تتراوح لمدة يغلى مائى حمام فى ذلك بعد الدورق ­ضع
. الدفن أو الزيت تصبن لإتمام
 حامض بواسطة وعايرphth ليل من مل ا أضف التصبن تمام ­بعد

. الأحمر اللون إختفاء نقطة حتى ع0.5 هيدروكلوريك
 الدمن. أو الزيت إضافة دون السابقة الظروف نفس تحت بلانك تجربة عمل ­إجرى

: يلى كما التصبن رقم إحسب

56.1 x x ع ( ح-ح)

 العينة وزن
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. بالملليلتر البلانك فى إستهلك الذى الحامض -حجم ح

. بالملليلتر التجربة فى إستهلك الذى الحامض -حجم١ ح
 الهيدروكلوريك حمض -عيارية ع

Ester: الإستر رقم ج valueلبوتاسا ملليجرامات عدد عن الرقم هذا ويعبر 

 رقم عن عبارة هو أخرى وبعبارة ،" متعادل دمن أو زيت جرام لتصن الزمة الكاوية
: يلى كما تقديره ويمكن. الحرة الدهنية الأحماض من الخالى الدمن أو الزيت تصبن

. سبق كما العينة حموضة رقم -قدر
. سبق كما العينة فى التصبن رقم -قدر

: الأتية المعادلة من الإستر رقم -إحسب
 الحموضة رقم- التصبن رقم- الإستر رقم

: Deerminaton ofvolatilefaty acids • الطيارة الدهنية الأحماض تقدير
Reichert-Meissl مسيل- رايخرت -رقم1 value:المحلول ملليلترات عدد وهو 

 فى للذوبان القابلة الطيارة الدهنية الأحماض لمعادلة اللازمة ع0.1 القلوى المائى
-C6) الماء C4)الدمن أو الزيت عينة من جم5 تقطير من الناتجة .

Poleske بولتسكى رقم-2 vale:ع0.1 قلوى مائى محلول ملليلترات عدد وهو 
(C12- C8)  الماه فى للذوبان القابلة عير الطيارة الدهنية الأحماض لمعادلة اللازمة

. الدهن أو الزيت عينة من جم5 تقطير من الناتجة
KirschMer كرشنر رقم-4 ale:ع0.1 قلوى مائى محلول ملليلترات عدد وهو 

 أملاح تكون والتى الماء فى للذوبان القابلة الطيارة الدهنية الأحماض لمعادلة اللازمة

- رايخرت إختبار فى المتعادل المحلول إلى فضة كبريتات جم0.5 )بإضافة القضة
 وجود فى أخرى مرة تقطيره ويعاد يرشح ثم ، الظلام فى ساعة لمدة ويترك بولونسكى

 والناتجة الماء فى للذوبان القابلة الباريوم( محلول بواسطة ويعاير مخفف حامضى وسط
. الدهن أو الزيت عينة من جم5 تقطير من

 أجهزة إلى تحتاج أنها حيث فقط السابقة الأربع الطرق هذه تريف تم فإنه وعموما
 التحليل أجهزة إستخدام أمكن هذا وقتنا فى ولكن ، خاصة بمواصفات مصممة زجاجية

. بعد فيما بالتفصيل نوضحه سوف والذى الأحماض هذه تقدير في الكروماتوجرافى
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: Deermination ofunsaration " التشبع عدم درجة تقدير طرق

Spectrophotometric الإسبكتروأوتومترية الطرق ا- mehods:هده تستخدم 
 المعاملات أو الأكسدة أثناء الزوجية الروابط فى تحدث التى التغيرات تقدير فى الطريقة

 التى الدهنية الأحماض فى الزوجية للروابط إنتقال يحدث حيث ، القلى( )عمليات الحرارية
 فوق الأشعة تمتص ميدروبيروكسيدات تتكون كما ، زوجية رابطة من أكثر على تحتوى

wltra البنفسجية violeكما. نانوميتر245-230 بين يتراوح موجى طول نطاق في 
 المنطقة فى إمتصاص لها الأكسدة لعملية ثانوية كنواتج وكيتونات ألدهيدات أيضا تتكون

 عند البنفسجية فوق الأشعة إمتصاص قياس فإن أخر وبمنى. نانوميتر285-262 بين

 الروابط فى التغير مدى عن فكرة يعطى نانوميتر268 ، نانوميتر232 موجى طول
wgated المتبادلة الزوجية dieneز wgared triene ، conز con، أنه .أى التوالى على 

 لإحدى إنتقال يحدث الهيدروبيروكسيدات لتكوينC18.2 اللينولييك حامض يتأكسد عندما
 إمتصاص أثره على فيزداد متجاورتين زوجيتين برابطتين لينولييك فينتج الزوجية الروابط

 إيجاز ويمكن. نانوميتر232 الموجى الطول ذات البنفسجية فوق للأشعة الحامض هذا
: يلى كما الطريقة هذه

 من مل75 عليها أضف ثم بدقة الدهن أو الزيت عينة من جرام0.1 ­زن

. الذوبان حتى وقلبisooctane أوكتان الأيزو
. العلامة حتى الحجم وأكمل مل100 سعة معيارى دورق إلى العينة محلول -أنقل

 درجة وسجل الإسبكتروفوتوميتر( )جهاز الجهاز خلية فى ذلك بعد المينة -ضع
 ضبط بعد نانوميتر268 ،232 موجى طول على البنفسجية فوق للأشعة الأمتصاص

 للأشعة الإمتصاصية درجة وتحسب. الإذابة عملية فى المستخدم المذيب بإستخدام الجهاز
 الأتية: المعادلة من البنفسجية فوق

1%

"1eم = A/(CXd)
 نانوميتر268 أو232 موجى طول عند الإمتصاص=A حيث

eمل100/ بالجرام الزيت -تركيز 
dبالسم القياس أنبوبة -طول .
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: Chemical mehods  الكيميائية الطرق-2

lodine اليودى الرقم أ- walue:اللازمة اليود جرامات 'ععد عن عبارة هو 

 فى التقدير هذا ويستخدم." دمن أو زيت جرام1 في الزوجية الروابط لتشيع
 أو الزيت فى المشبعة عير الدهنية الأحماض ونسبة التشبع عدم درجة معرفة
 عن الكشف وفى ، الهدرجة لعملية المختلفة المراحل تتبع فى يستخدم كما الدمن
: التفاعل طريقة التالية المعادلة وتوضح. والدهون الزيوت غش

1 I

- CH-CH=CH- CH,-R+1ح .CH3-C-C-CH;-R

H H
: إلى اليودى الرقم أساس على الزيوت قسمت وقد

Non للجفاف قابلة غير -زيوت drying oil:100 من أقل يودى رقم ذات.
emi جافة نصف -زيوت drying oil$:130-100 من يودى رقم ذات.

Dying للجفاف قابلة -زيوت oils:130 من اعلى يودى رقم ذات.
 الروابط عدد متوسط مع عادة تتوافق اليودى الرقم قيمة فإن أخرى ناحية ومن

double الزوجية bondsهذه توزيع عن فكرة لاتطى ولكنها ، المختبرة العينة فى 
 إجراء طرق إحدى تلخيص ويمكن. بالعينة الموجودة الدهنية الأحماض بين الروابط

: يلى فيما(920.158 رقمA0AC) اليودى للرقم تقديرا
 سعة مصنفر بغطاء مخروطى دورق فى العينة من جرام0.5 إلى0.1 من ­زن

 مل25 أضف ثم ، الكربون كلوريد رابع أو كلوروفورم مل10 عليها وأضف ، مل500
. برفق الدورق محتويات وإخلط هاس محلول أو ويج محلول من

 %على15 البوتاسوم يوديد من قليلة كمية وضع مع المصنفر بالغطاء الدورق ­إتفل

. ق30 لمدة الظلام فى الدورق ضع ثم ، اليود تسرب لعدم الغطاء
 ثم ، غليانه سبق مقطر ماء مل50+%15 بوتاسيوم يوديد مل15 نلك بعد ­أضف

 مع بسرعة ع0.1 الصوديوم ثيوكبريتات محلول بواسطة المنفرد اليود وعاير إخلط
 أضف ثم ، التعادل( نقطة )قرب الأحمر اللون يختفى حتى دائرية حركة الدورق تحريك

. أزرق لون فيتكون%(1) النشا دليل من مل1 ذلك بعد
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. الأزرق اللون يختفى أن إلى المعايرة -أكمل
. الظروف نفس تحت العينة بدون بلانك كتجربة السابقة الخطوات نفس -إجرى
: الأتية المعادلة من اليودى الرقم -إحسب

100 x 126.9 x x ع ( ح-ح)
- اليودى الرقم

: أن حيث
x  العينة وزن1000

. البلانك فى إستهلكت التى بالملليلتر الثيوكبريتات -حجم ح
 التجربة. فى إستهلكت التى بالملليلتر الثيوكبريتات حجم-١ ح

 الثيوكبريتات عيارية ع-

: Chromatographic anahysis  الدهنية للأحماض الكروماتوجرافى التحليل ب-

Gas الكروماتوجرافى التحليل أجهزة تستخدم chromatographyتقدير فى 
 إجراء بعد المشبعة غير أو المشبعة سواء الدهنية الأحماض من والدهون الزيوت تركيب

 التحليل طرق عن نتكلم وسوف ، الدهن أو الزيت لعينةmethylation ميثلة
. بعد فيما الكروماتوجرافى

 الأكسيدى: التزنخ عمليات وبداية الأولية الأكسدة لتقدير الكيميائية °الطرق
Cheical methodsfo prmary axaon & the begiing ofaxiddive racidtyprcess:

Peraride البيروكسيد رقم value:ملليمكاطات "عدد عن عبارة وهو 

 التزنخ درجة تقدير فى ويستخدم'. دمن أو زيت كجم ا أفى الموجودة البروكسيد
 يعطى الأولى المراحل فى الهيدروبيروكسيدات تكوين أن حيث والدهون للزيوت الأكسيدى

 الطعم عديمة والهيدروبيروكسيدات. الأدمى للإستهلاك الزيوت صلاحية درجة عن فكرة
 وترتبط. وكريهة قوية ونكهة رائحة ذات ألدهيدات لتمطى بسرعة تتحل ولكنها واللون

. الأخرى الأكسدة وناتجات الألدهيدات من المنبثة بالنكهة ما حد إلى البيروكسيد قيمة
 له يحدث حيث والدهون الزيوت تزنخ درجة على الحكم فى قاطعة بصورة عليه ولايعتمد

 للزيوت الحسية بالصفات البيروكسيد قيم ربط عند دقيقة غير نتائج يعطى مما تكسير

 فيما(965.33 رقمA0AC الإختبار هذا إجراء طريقة إيجاز ويمكن. التزنخ ودرجات
: يلى

. مصنفر بغطاء دورق فى العينة من جرام5-2 -زن
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2:1 بنسبة كلوروفورم: ثلجى خليك )حامض المذيبات مخلوط من مل20 ­أضف

 ق.1 لمدة ورج الدورق غطى ثم ، مشبع بوتاسيوم يوديد مل0.5+ ح/ح(
. اليود وإفراد التفاعل لإيقاف مقطر ماء مل50 -أضف

 النشا دليل وجود فى ع0.01 الصوديوم ثيوكبريتات بواسطة المنفرد اليود -عاير
. اليود( أثار مع النشا تفاعل لناتج الأزرق اللون )إختفاء التعادل تمام حتى

: الآتية المعادلة من البيروكسيد رقم -إحسب
1000 x x ع  ح

 دهن(= أو زيت )ملليمكافئ/كجم البيروكسيد رقم
 العينة وزن

 بالملليلتر الصوديوم ثيوكبريتات =حجم ح: أن حيث
 الصوديوم ثيوكبريتات -عيارية ع

. المستخدمة المذيبات نقاوة من للتأكد بلانك تجربة إجراء يجب: ملحوظة

: النهائية الأكسدة لتقدير الكيميائية الطرق•
Chemical mehodsfor secondary oxidation:

ireis كرايس -اختار1 test:عنه ينتج والدهون الزيوت ترنخ أن المعروف من 
 مع تفاعلها نتيجة معقدة مركبات عنها ينتج والتى وهيدروبيروكسيدات بيروكسيدات تكوين
 وبعض وكيتونات ألدهيدات عنها وينتج القلى( )أثناء الغذاء فى الموجودة القطبية المواد

 على أساسا يعتمد لونى إختبار هو كرايس وإختبار. السلسلة قصيرة الدهنية الأحماض
volatile phloroglucinol المتطايرة الكربونيلية المواد مع  الفلوروجلوسينول تفاعل

carhonylsألدهيد الإبيهيدرين وخاصة epilydrine alehyde.تحضير أمكن وقد 
 موضح هو كما الهيدروجين أكسيد فوق مع الأكرولين تفاعل من معمليا الإبيهيدرين مادة
: التالية المعادلة فى
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Acrolein Hydragen perعia 

٩/
CH- CH- CHO

 ألدهيد إيبيهيدرين
Epihydrine aldehyde

CH =CH-CHO +H0+
 أكرولين الهيدروجين أكسيد فوق

 من ناتج أحمر لون يتولد الهيدروكلوريك حامض وجود فى الفلوروجلوسينول وبإضافة
 كوينويد مركب ويتكون الألدهيد فى الموجود بالأكسجين الفلوروجلوسينول أكسدة

quinoid conpound.مع الكوينويدية المركبات وتجميع تكثيف من غالبا اللون وينتج 
. الفلوروجلوسينول مع أو بعضها

: يلى كما الإختبار هذا إجراء طريقة إيجاز ويمكن
 محلول من مل10+ إختيار أنبوبة فى الزيت عينة من مل10 ­ضع

(1.19 )ث- هيدروكلوريك حامض مل5+ الإيثر( فى%0.1) الفلوروجلوسينول
. اللون يتكون حتى ق10 لمدة الأنبوبة أترك ثم ، ثانية20 لمدة جيدا الأنبوبة -رج
 غير العينة أن على ذلك دل الحامض طبقة فى وردى أحمر لون يتكون لم -فإذا

 الزيت عينة تخفيف يجرى الحامض طبقة فى أحمر لون ظهر إذا أما ، متزنخة

 كما أخرى مرة الإختبار إجراء ويعاد إثر البتروليم قى1:1،10:20 بنسبة
 العينة أن على تلك دل إليها المشار التخفيفات فى أحمر لون يظهر لم فإذا: سبق
 أو بالطعم تمييزه يمكن لا بسيطة بنسبة تزنخ ووجود الأكسدة مرحلة بداية فى

 فى العينة أن على نلك دل1:10 التخفيف فى أحمر لون ظهر إذا أما. الرائحة
 فى أحمر لون ظهر لو حين فى. والرائحة بالطعم تمييزه ويمكن متقدم تزنخ مرحلة

. (Hoffmann, 1986)  العينة تزنخ شدة على نلك دل1:20 التخفيف
: Thiobarbitric acd (TBA)  الثيوباريتيوريك حامض إختبار-2

 ويعتمد. والدهون للزيوت النهائية الأكسدة حدوث على كدلالة الإختبار هذا يستخدم
 الغير الرائحة منتجا الهيدروبيروكسيدات تكسير من الناتجة الألدهيدية المركبات قياس على

. عينة كجم ا/ المالونالدهيد ملليجرامات بعدد عنه ويعبر. للمستهلك مقبولة
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epiydrine للمركب مشابه عن عبارة هو الناتج والمالونالدهيد aldehyde، ويجرى 
 والدهون السائلة الزيوت ، إلخ(... والأسماك )اللحوم الدهنية الأنسجة على الإختبار هذا

Tarladgis) الطريقة تلك توضيح ويمكن e aR)يلى كما :
. ق2 لمدة مقطر ماء مل50 مع وجنسها العينة من جرام10 -زن

. مقطر ماء مل47.5 بواسطة التقطير دورق إلى ذلك بعد العينة -إنقل
 أضف ثم ،1.5 علىpH ال لضبط ع4 هيدروكلوريك حامض مل2.5 -أضف

 كريات بعض ،(antifoaming للفوران مضادة )كمادة السيليكون من نقط بعض
lass الزجاج من صغيرة beadsالغليان عملية لتنظيم ع .
 ، التقطير دورق من )مكون الخاص التقطير جهاز فى الدورق محتويات ­قطر
 حوالى فى المتقطر من مل50 وجمع( التقطير نواتج إستقبال وحدة ، مائى مكثف

. الغليان وقت بداية من ق10
 محلول من مل5 أضف ثم بغطاء نظيفة إختبار أنبوبة فى المتقطر من مل5 ­إنقل

 وقلب الأنبوبة عطى. ثلجى( خليك حامض مل100/ جرام0.2883)TBA ال
. جيدا المحتويات لخلط

 نفس تحت بلانك تجربة عمل مع ق35 لمدة مائى حمام فى ذلك بعد الأنبوبة -ضع
. ق10 لمدة الجارى بالماء الأنبوبة برد ثم. الظروف
. البلائك العينة على الضوئى الإمتصاص صفر -إضبط

. نانوميتر538 موجى طول على المتكون للون الضوئى الإمتصاص -إقرأ
standard قياسى منحتى عمل -يتم curveإيثوكسى -رباعى1،1،3،3 مادة من 

etra بروبان ehory propane-1,1,3,3، يعبر وهو المنحنى ميل ويحسب 
TBA ال إحسب ثم ، التحويل معامل عن valueالأتية المعادلة من :
x- عينة( مالونالدهيدكم )مجمTZA ال قيمة 0.D(7.8- عادة )وهو التحويل معامل
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P-Ansidine الأنسيدين -قيمة3 wale:الألدهيدات كمية عن الأنسيدين رقم يعبر 
 فى تتمثل والتى القلى( عمليات )أثناء والتحلل الأكسدة أثناء الزيت فى تكونت التى

alkadienals ، 2-alkenals-2,4مركب مع المركبات تلك تتفاعل حيث 

 يتناسب اللون وردى معقد وتكون الحامضية الظروف تحتPansidine ال
 موجى طول على لونيا التفاعل نواتج وتقاس ، الألدهيدات كمية مع طرديا تركيزه

. نانوميتر530

: (UPAC, 1979)  لطريقة طبقا يلى فيما الإختبار هذا إجراء ويمكن
 دورق فى حم(0.001 )حتى بدقة الدمن أو الزيت عينة من جم4-0.5 ­زن

. مل25 سعة معيارى

. بالمنيب مل25 إلى الحجم وأكملiso-octane أوكتان الأيزو فى العينة -إنب

 الإمتصاص وسجل سم ا سعة(Cwvette) القياس أنبوبة فى المحلول -ضع

.(E)  نانوميتر350 موجى طول عند الضوئى

 الأيزو )فى الزيت محلول من مل5 الأولى الأنبوبة فى وضع إختبار أنبوبتى ­جهز
 أضف ثم أوكتان(. )أيزو المذيب من مل5 الثانية الأنبوبة فى ضع ثم ، أوكتان(

 ثم الثلجى( الخليك حامض فى0.25%)p-ansidine من مل5 أنبوبة كل على
. الأنابيب غطى

350 موجى طول عند سبق كما الإمتصاص إقرأ ثم ق10 لمدة الأنابيب ­أترك
 مل5) الثانية الأنبوية على الإمتصاص قراءة صفر ضبط مع ، نانوميتر

: الأتية المعادلة من الأنسيدين قيمة إحسب ثم(pansidie مل5+ أوكتان أيزو
I(E- E,) 1.2125

٣ ا)تسيلين قيمة
P

: أن حيث

Ea=الأنسيدين+ الدمن لمحلول الضوئى إلإمتصاص 

Eb=الدهن لمحلول الضوئى الإمتصاص 

P=بالجرام العينة وزن 
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: Total Oxidation Value (Totor walue)  الكلية الأسدة قيمة-4
 أكسدة أثناء الهيدروبيروكسيدات تركيز يقيس البيروكسيد رقم أن المعروف من
 مقدار عن تعبر فهى الأنسيدين قيمة أما ، ذلك( بعد يقل ثم يزداد )حيث والدهون الزيوت

 فإن وعليه ، للهيدروبيروكسيدات المستمر التكمير نتيجة باستمرار تزداد والتى الألدهيدات
Totar) الكلية الأكسدة رقم walue)أو للزيوت الكلية الأكسدة قيمة عن يعبر فهو 

 بإنه ويعرف. المختلفة الأكسدة مراحل خلال مستمرة بصورة يزداد أنه حيث الدهون
. الأتسيدين قيمة إليه مضافا البيروكسيد رقم ضف عن عبارة

Totor Wale =2peraxide value +pansidine

: Polar compounds  القطبية المركبات-5
 المقبولة الطرق أكثر من القلى زيوت فى القطبية للمركبات المئوية النسبة تقدير يعتبر

 القلى زيوت تدهور من الناتجة المركبات تلك وتشمل. القلى زيوت جودة لتقدير عالميا
، digا yceries ، ثنائية جليسريدات monoglcerides  أحادية جليسريدات على

Free حرة دهنية أحماض faty acidsقلى عمليات خلال متكونة أخرى ومركبات 
 بإستخدام قطبية الغير المركبات عن القطبية المركبات تلك فصل ويمكن. الغذائية المواد

: يلى كما(982.27 برقمA0AC) لطريقة طبقا الكروماتوجرافى العمود
 جيل السليكا من جم25 به وضع ، بعد فيما سيأتى كما الكروماتوجرافى العمود ­جهز

 حرارة درجة على ومنشطة مش(23070) مع0.000.063 جزيئات جحم ذات60
%.5 على رطوبتها درجة أضبط ثم ، ساعات4 لمدة م0160

 ثنائى الإيثير+ ايثر )بتروليي المذيبات من مخلوط بإستخدام جيل بالسليكا العمود ­إملا
 السليكا سطح على أضف. العمود سطح جفاف عدم مراعاة مع ،(13:87 بنسبة الإيثيل

 سطح على العينة لتوزيع بالحامض( )المغسول النظيف الرمل من جم4 حوالى جيل
. بإنتظام جيل السليكا

 ثم ، المذيبات مخلوط من مل20 في بدقة العينة من جم0.001± جم2.5 ­أنب

. العلامة إلى الحجم وأكمل مل50 سعة معيارى دورق إلى إنقلها

. مدرجة ماصة بإستخدام برفق العمود إلى )الزيت( العينة محلول من مل20 -إنقل
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 فوهة على الفصل قمع ضع ثم ، المذيبات مخلوط من مل150 فصل قمع فى ­ضع
 غير المركبات لفصل القصل قمع صنبور وكذلك للعمود السفلى الصنبور وإفتح العمود
nonpolar القطبية compoundsفى ويجمع ق70-60 خلال القصل يتم بحيث 
 مل.250 سعة دورق

 وسجل المذيبات تبخير جهاز بإستخدام العمود من المفصولة العينة من المذيب ­بخر
. بالجرام القطبية غير المركبات وزن

: يلى كما القطبية للمركبات المئوية النسبة -إحسب
100x  الطبية-'ل±ا للمركبات٩ أ-ب

. جم(1) مل20 ال فى العينة وزن أ= حيث
. بالجرام القطبية غير المركبات =وزن ب

: للتصبن قابلة الغير المواد تقدير.4.2.3.7

Determination ofunsaponifiable matter:
 أو الزيت نوع حسب مختلقة بنسب والدهون الزيوت فى توجد مواد عن عبارة وهى

 الكحولات ،hydrocarbons والهيدروكربونات ،sterols الإستيرولات مثل الدهن
aliphatic الأليفاتية alcoholsوالكاروتينات carotens...فصل ويمكن. إلخ.٠ 

:(933.08 رقمA0AC )طريقة يلى كما المواد تلك وتقدير
 مل.250 سعة مخروطى دورق فى الدهن أو الزيت عينة من جرام ذ -زن

 الهوائى المكثف ركب ثم ، عKOH0.5 كحولية كاوية بوتاسا مل25 -أضف
 التصبن تمام حتى أو ساعة لمدة يغلى مائى حمام فى التصبن عملية وإجرى العاكس

 ب الدورق غسيل مع فصل قمع إلى الدورق محتويات وإنقل ذلك بعد الدورق ­برد
. الفصل قمع فى والإيثر الغسيل ماء من كل ويوضع الإيثيل ثنائى الإيثير مل50

 إلى الفصل يتم حتى الزمن من فترة القمع أترك ثم بشدة ورج الفصل قمع ­غطى
 طبقتين

 إغسل ثم ، أخر فصل قمع فى الإيثر طبقة وتنقل الكحولية المائية الطبقة ­تفصل

 الغسيل ناتج أضف ثم ، مرة كل فى مل50 بالإيثر مرتين الكحولية المائية الطبقة
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20 أضف ثم ، الأولى الإيثير طبقة على المحتوى الثانى الفصل قمع إلى الإيثيرى
. الفصل قمع محتويات على المقطر الماء من مل

. الماء طبقة إفصل ثم ، القصل تمام حتى وإتركه جيدا القمع محتويات -رج

 مل25 مستخدما مرتين ع(KOH0.1) مخفف قلوى بمحلول الإيثر طبقة إغسل
 حتى المتكون والصابون القلوى لإزالة بالماء الإيثر طبقة إغسل ثم ، مرة كل فى

. الفينولفثالين دليل مع وردى أو أحمر لون الغسيل ماء لايعطى

 م0105-100 على المحلول بخر ثم ، الوزن معلوم دورق فى الإيثر طبقة ­إفصل
· الوزن ثبات حتى

: يلى كما للتصبن قابلة الغير للمواد المئوية النسبة -إحسب

: أن حيث ،100, متصبنة الغير للمواد%

 بالجرام العينة وزن "ر=
2 و

 بالجرام الراسب وزن-"

: Determination ofphospholipids  الفوسفوليييدات تقدير.5.23.7
 إستيرية برابطة متحدة عديدة كحولات عن عبارة الفوسفوليبيدات أن المعروف من

 وتستخدم. نيتروجينية قاعدة مع بدوره يتحد والذى فوسفوريك وحمض دهنية أحماض مع
 مركبات أمثلتها ومن ، الغذائية خاصة الصناعات من كثير فى مستحلبة مواد المواد تلك

 طبقا الكلية الفوسقوليبيدات تقدير ويمكن. وعيرها والإسفنجومايلين ، السيفالين ، اللسيثين
Hanahan ,له1960) لطريقة e)يلى كما :

 على تحتوى صينى جفنة فى وضعها دهن( أو )زيت العينة من دقيقة وزنة ­زن
 مع جيدا العينة وتدهك بور صورة فيsilicic السيليسيك حامض من معينة كمية

. الإستخلاص سطح مساحة وزيادة التجانس تمام حتى السيليسيك حامض
. قطبى عير الشق لقصل ترشح ثم بالكلوروفورم مرات عدة ذلك بعد -تغسل
 الميثانول كحول بواسطة مدمصة مواد من عليه وما السيليسيك حامض -إغسل

. الفوسفوليبيدات على المحتوى وهو القطبى الشق لفصل

-100 حرارة درجة على فرن فى الوزن معلوم دورق فى الميثانول كحول ­بخر
. الوزن ثبات تمام حتى م0150
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: يلى كما للفوسفوليبيدات المئوية النسبة -إحسب
1 و

4100إ للفوسفوليبيدات%
 د

 بالجرام العينة وزن ج-
2 د

: أن حيث ، الراسب وزن ر-

 النباتية الزيوت لبعض والكيميائية الطبيعية الخواس بعض يبين جدول يلى وفيما

(.4.7 )جدول الإستخدام الشائعة
 الشائعة الذالية الزيوت لبعض والكيمايائية الطبيبة الخواص بعض(4.7) جول

 عير المراد لرضة ممال الوزن ز
 القبلة رقم لتصبن رئم الرام مقترة الرطوبة الإمكسار النوعى

 للتصين لسروشيد· اليود كني )؟(,%20 %م20,/0
 أولييك

 لاتزيد عن لاينيد190 من10 من عن تزيد لا تزيد لا1.471 من0.9196 من ينرة ليت
%0.2 عن1.427 إلى09300 هى، القطن 0.2I13 [% ء'19820 لإ إ
 تزيد لا عن لايزيد188 من١١0 من عن تريد لا تزيد لا1.4720 من0.9180 من زيت
0.26 عن1.475٥ لى0.959 الى الذرة 2.8 عن19520 إلى130 لى0.1

 تزيد لا عن لاينيد188 من129 من عن تزيد لا تزيد لا1.4740 من0.921 من عهاد زيت
%0.2 عن1.4760 إلى0.9250 هى ء الشمس 1% ء'19425 إلى136 إلى02

 من تزيد لا عن لايزيد189 من125 من من تزيد لا لازيد1.4730 من عن يقل لا لول نيت
%0.2 عن1.4770 ي،0.920 لسديا 199256 إلى،140 إلى،0.2 1.5
 عن لاتزيد عن لايزيد190 من79 من1.4 من ريد لا1.730 من0.9100 من زييت

%19910 لى0$ بى3$ لى0.3 عن٩70.1 إلى0.9150 لى الزيتون 1.5

 من تزيد لا عن لايزيد188 من103 من عن زيد لا تزيد لا1.4730 من09190 من زيت

 ؟199201.5 هى115 بى و0.30.2 عن1.47٩0 لي0.960 بى المعمم

 عن تزيد لا عن لايزيد187 من170 من من لا3يد تزيد لا1.4800 من0.9290 من زيه

 ؟199351.3 فى200 لى2.8$0.3 عن1 ه.30 إلى0.9350 لى التتان

 من لات)يد عن لايزيد1٤8 من83 من من زيد لا 3يد لا1.4700 من09130 من زيك

١91051 ى99 لى ؟0.202 من470.١ لى0.9190 لى الفول

 العودقي
. لمؤلف بواسطة مختلفة مصادر من تجميه تم: "المصدر
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 والدهون للزيوت الكروماتوجرافى التحليل.6.23.7
Chromaographic Analysis ofFats and 0ils

 فإن وبالتالى ، التركيب معقد مخلوط عن عبارة الليبيدات مستخلص أن المعروف من
 العمليات من تعتبر الكمية أو الوصفية بالطرق سواء المكونات لهذه الكامل التحليل عملية

 وتعتبر ، نقية صورة فى مكوناتها لفصل أخرى طرق إلى تحتاج فإنها وبالتالى الصعبة
 المختلفة الشقوق فصل طريقها عن يمكن التى الطرق أهم من الكروماتوجرافية الطرق

 نقية. صورة فى لليبيدات
 إلى فصلها هو كروماتوجرافيا الليبيدات فصل فى خطوة أول تكون أن دائما ويفضل

 الطرق عن التفصيل من بشئ نتكلم وسوف. قطييتها درجة حسب المختلفة شقوقها
: يلى فيما المختلفة الليبيدات شقوق فصل فى المختلفة للكروماتوجرافية

 الرقيقة: الطبقة كروماتوجرافيا بإستخدام لليييدات الرئيسية الشقوق -أصل1
Separaon ofcalss lipids by thin layer chromaography:

 المختلفة الليبيدية المشتقاتadsorption إنمصاص درجة علي الطريقة هذه تعتمد

stationary الثابت الوسط يمثل وهو الصلب الوسط على phaseعن الإنمصاص ويتم 
 كذلك وتعتمد ، الأيونية الروابط أو درفالس فان روابط أو الهيدروجينية الروابط طريق

 عملية فى المستخدمة العضوية المذيبات مخاليط في الليبيدات مشتقات ذوبان درجة على

 الطريقة هذه تجرى وقد.Chromoplate ال طريقة الطريقة هذه على ويطلق. الفصل
x مقاس زجاجية ألواح بإستخدام  جيل السليكا من رقيقة طبقة عليها تفرد سم2020
 ألواح على الحصول يمكن الحاضر الوقت وفى ، الزجاجية الألواح على بالفصل الخاصة

precoated الفرد جاهزة جيل السليكا من platesأو الزجاج من تكون قد الألواح وهذه 
 التالية: الخطوات فى الطريقة بهذه الفصل خطوات إيجاز ويمكن. الألومنيوم رقائق من

20 x 20 " مقاس زجاجية ألواح الطريقة هذه فى يستخدم الزجاجية: الألواح تجهيز
 أولا يجب الزجاجية الألواح علي جيل( )السليكا الإدمصاص مادة نضع أن وقبل ، سم

 وبعد مرأت عدة المقطر بالماء تشطف ثم ، والصابون الماء بواسطة جيدا الألواح تنظيف
 لوضع جاهزة وتكون تجفف ثم ، بها عالقة دهون أى لإزالة العضوية بالمذيبات تغسل ذلك
. عليها الإدمصاص مادة فرد( )أو
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 ساعة لمدة م0105 حرارة درجة على ونشطها جيل السليكا من جرام10-5 "زن

 مقطر ماء مل25-12.5 من عليها وأضف دائرى قاع ذو دورق فى ضعها ثم
 ، جيل( السليكا وزن قدر ونصف مرتين تساوى جيل السليكا على الماء من كمية )تضاف

 طبقة صورة فى اللوح على برفق وإفرده الزجاجى اللوح على وضعه جيدا المعلق قلب ثم
applicaror  الفرد بجهاز فردها عادة ويفضل تقريبا مم0.25 حوالى سمكها رقيقة

. الرقيقة الطبقة سمك تساوى لضمان

. ساعة لمدة م0105 حرارة درجة على فرن فى ذلك بعد اللوح نشط
 كاس فى المذيب من صغير كمية فى الدهن أو الزيت عينة من نقط عدة "ضع

 بماصة أو دقيقة شعرية أنبوبة بواسطة العينة نقط ثم ، جيدا وأنبها صغير
 خط صورة فى أو نقطة نقطة العينة توضع )حيثmicropipete ميكرومترية

start  البداية خط على المذيب( لتجفيف هوائى مجفف وجود فى بأول أولا وتجفف
ineبعد اللوح ضع ثم الزجاجى. اللوح قاعدة من سم2-1 حوالى يبعد والذى ا 

lass زجاجى وعاء فى ذلك jarإستخدامها المراد المذيبات نظام يوضع )حيث ج 
 المذيبات مخلوط تركيب يتغير لا حتى جيدا ويغطىjar ال فى الفصل عملية فى

 الجوانب حول زar ال داخل كبيرة ترشيح ورقة توضع قد أو فيه اللوح وضع قبل
 الموجود المذيب فى العينة الاتغمر يجب. بالمنيب(jar ال جو لتشبع الداخلية

 تحت المذيب سطح أعلى يكون أن يلزم اى فيه العينة لاتذوب حتى زar بالى
 سم.1 إلى0.5 بحوالى العينة مستوى

 أن وقبل ، المفصولة الشقوق معه حاملا اللوح فى المذيب صعود لاحظ نلك "بعد

 زar ال من اللوح إخرج ، سم2 بسساقة اللوح نهاية إلى المذيب مستوى يصل
. منه المذيب يتبخر تى الهواء فى وإتركه

 الآتية: الطرق بإحدى المفصولة للمركبات إظهار عملية ذلك بعد إجرى"
 تظهر حتى الفرن فى ضعه ثم المركز الكبريتيك حامض بواسطة اللوح ­رش

. المفصولة الشقوق

jar - الى فى الصلب اليود من كمية يوضع حيث ، الصلب اليود إستخدام يمكن أو
. المختلفة الشقوق وتظهير اللوح على اليود فيتسامى نله بعد اللوح ويوضع
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2,7-diehlorofloroscin - كلوروفلوريسين داى-7 ،2 إستخدام يمكن أو
. البنفسجية فوق الأشعة تحت الإظهار عملية إجرى ثم اللوح على برشه

 ال طريق عن المنفصلة المختلفة الشقوق على التعرف يمكن الإظهار عملية °بعد

Rتحركها التى للمسافة منسوبة المركب تحركها التى المسافة عن والترتعبر٤ 
 التعرف ويمكن. المختلفة الشقوق على التعرف يمكن خاصة جداول ومن ، المذيب

 على العينة بجانب توضع معروفة قياسية مركبات طريق عن المنفصلة الشقوق على
. المختلفة المكونات وفصل العينة تجهيز طريقة التالى الشكل ويوضح. اللوح

، ص ، د» ، ، د

٥
،،
،،،
 ، ه
 ن م.

 ن ، ج ه د د ، ، م د ، د د

 قياسية عينة المجهولة العينة

 النهاية خط
 إسر كوليسايرول

T.G  الثلاثية جليسريدات

FFA  حرة دهنية أحماض

 كوليسترول
D.G  هانية جليسريدات

MG  لجليسريد أحادى بيتا
 لوسفوليييدات

 البداية خط

TLC ، الرقيقة الطبقة افيا كرومانوجر بإستخدام للييدات الرئيسية الشقوق فصل:(2.7) شكل
(.80:20.2 بنسبة لورميك +علض الإيثيل ثثانى إلير+ مكسان من مكون منييات مخلوط )ببتخدام

 المراد المادة نوع حسب الإدمصاس مادة إختيار سهولة ، الطريقة هذه مميزات ومن
. والمتطايرة القطبية المواد فصل وسهولة فصلها
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: الليبيدات فصل فى الكروماتوجرافى العمود إستخدام-2
Separation oflipids by column chromatography :

 إبمصاص أوdistribution توزيع على الكروماتوجرافى بالعمود الفصل يعتمد
mobile stationary السائل والوسط phase  الصلب الوسط بين المفصولة المركبات
mobile . المتحرك الوسط وقوة القطبية درجة أساس على هنا القصل ويتم phase

phase.جيل السليكا هو عادة الثابت والوسط silica gelالألومينا أو luminaأو ه 
 على أيضا الفصل عملية تعتمد كما إلخ.... المغنيسيوم( )سليكاتFolrisil الفلوريسيل

 القصل. عمود وطولconditioning تهيئتها وطريقة الإمصاص مادة حبيبات قطر
 النحو على بسهولة المختلفة الشقوق فصل القطبية متدرجة مذيبات باستخدام ويمكن

 طويلة ألدهيدات- إستر إستيريل- الشموع إسترات- مشبعة هيدروكربونات: التالى
 كوينونات حرة دهنية أحماض- السلسلة طويلة -كحولات جليسريد تراى- السلسلة

- cerbroside - -سيريروزيد جليسريد مونو- جليسريد -داى إستيرولات
 المستخدمة المذيبات ونظام. الفوسفوليبيدات- والسلفوليييدات- جليسريد داى جليكوزيل

 ثم ، المتعادلة الليبيدات لفصل -ميثانول أسيتون- الكلوروفورم: هو القصل فى
. التوالى على الفوسفوليبيدات وتليها ، الجليكوليبيدات
 وتباعadsorbant إدمصاص كمادة إستخداما المواد أكثر جيل السليكا وتعتبر

: فى الأخرى عن صورة كل وتختلف صور بعدة عادة
 السطح مساحة كانت ، صغير الجزيئات حجم كان كلما أنه حيث: الجزيئات ا-حجم
 السريان معدل فإن جدا صغيرة الحبيبات حجم كان إذا أما أحسن والفصل أكبر

 جيل السليكا لحبيبات حجم وأنسب أطول. الفصل مدة تكون وبالتالى بطيئا يكون
. 200- mesh  هو

: degree ofhydraton  التميؤ أو الماء إمتصاص -درجة2
 مع أكبر بقوة ترتبط الليبيدات فإن جيل السليكا فى قليلة الماء نسبة كانت ­إذا

 يرتبط اىtailing )وتحدث الفصل أثناء بسهولة إزاحتها يمكن ولا بقوة السليكا
 واحدة(. نفعة تخرج ولا بالعمود منها جزء
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 تدمص لا الليبيدات فإن الرطوبة من مرتفعة نسبة على السليكا إحتوت ما إذا ­أما
 البعض بعضها مع الشقوق وتتداخل صعبة الفصل عملية وتصبح السليكا على

. الفصل كفاءة لضعف
 فى علىرطوبة السليكا تحتوى أن يجب فإنه الليبيدات لشقوق جيد فصل ­ولتحقيق

 تصبح بحيث جيل السليكا سطح على القطبية درجة لضبط وذلك%5 حدود
. الفصل لعملية مناسبة

. الكروماتوجرافى العمود(3.7) رقم الشكل ويوضح

 كرومقوجرافى عمود

 الكروماتوجرافى بالعمود الفصل:(3.7) شكل
: Peparaion ofcolumn ° العود تجهيز طريقة

 جرام30 حوالى يوزن عادة )و السليكا من جرام لكل دهن أو زيت مجم30 ­زن
 السليكا( من

. ساعة لمدة م0105 حرارة درجة على فرن فى جيل السليكا -نشط
: التالية الطرق بإحدى جيل بالسليكا العمود -إملاء

 وضع فى العمود هز مع العمود فى جيل السليكا توضع حيث ، الجافة الطريقة•
 عليها أضف ثم ، رقيقة طبقات صورة فى الجزيئات ترتيب يتم حتى رأسى

. المذيب
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 معلق صورة فى والمذيب السليكا. من خليط يحضر حيث ، الرطبة الطريقة•

(slurry)تتكون لا حتى بالأصابع عليه الطرق مع العمود إلى الخليط إنقل ثم 
. تشققات
 تشققات لتكوين يؤدى الجفاف لأن يجف السليكا عمود ترك عدم ضرورة ­ويلاحظ

. الفصل كفاءة ضعف إلى بدورها تؤدى جيل السليكا عمود فى
 يتم بحيث برفق العمود سطح على ضعها ثم المناسب المذيب فى العينة -أنب

. الدائرى السطح على بالتساوى توزيعها
. العمود فوهة فوق فصل قمع فى المذيب من مل150 حوالى -ضع

 /ق مل3-1 بمعدل والعمود الفصل قمع من المذيب نزول معدل -أضبط
 يجمعelution المطلوب( بالشق المحمل المذيب خروج )أى التنقيط عملية -بعد

. المئوية نسبته وحساب وزنه ويتم ويبر المتقطر
 يحمى بأنه الرقيقة بالطبقة الفصل طريقة عن بالعمود الفصل طريقة وتتميز

. الليبيدات من كبيرة كميات فصل به يمكن كما ، الأكسدة ضد الليبيدات
 الكروماتوجرافى: العمود باستخدام المختلفة شقوقه إلى الليييدات مخلوط "فصل

Separation of lipids by column chronatography:
 ، سبق كما تجهيزه بعد جيل السليكا من عمود بإستخدام الليبيدات شقوق فصل يتم

 نظام الفصل عملية فى ويستخدم جيل السليكا من العينة/جم من مجم30 يوزن حيث
: التالية المذيبات

. البسيطة الليبيدات لقصل: الإيثيل ثنائى الإيثير أو -الكلوروفورم
. الثلاثية الجليسريدات لفصل: -البنزين

 والمركبات والثنائية الأحادية والجليسريدات المعقدة الليبيدات لفصل: ­الميثانول
 العالية. القطبية ذات

. الجليكوليبيدات لفصل: -الأسيتون

: الغاز كرومائوجرافيا بإستخدام الدهنية الأحماض تقدير-3

Deermindtion offanty acids by Gas Chromatography (C):
 الكرومائوجرافية الطرق أنواع أحد هو الغازى ماتوجرافى الكرو التحليل يعتبر

mobile  الطريقة هذه فى المتحرك الوسط ويكون ، الكيميائى التحليل فى المستخدمة
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phaseالثابت الوسط أما غاز صورة على stationary phaseفيسمى سائلا يكون فقد( 

gas solid gas) النظام )فيسمى صلبا يكون أو liuid chromatography  النظام
chromaography).شقوق إختلاف على يعتمد الأولى الحالة فى الفصل أن ويلاحظ 

distributon توزيعها ومعامل الليبيدات coefficientوالوسط المتحرك الوسط بين 

 شقوقadsorption إدمصاص على يعتمد الفصل فإن الثانية الحالة فى بينما ، الثابت
 الأقل الشق أولا يخرج بحيث المتحرك بالوسط تحريكها ثم الصلب الوسط على الليبيدات
 وهكذا.... فالأكثر إرتباطا

 فى الدهنية( )الأحماض فصلها المراد المادة تكون وأن لابد أنه بالذكر جدير هو ومما
 أن ويلاحظ.(methylarion بعملية إسر ميثيل إلى تحويلها يتم )لذلك متطايرة صورة
: عوامل عدة على يعتمد المتحرك والوسط الثابت الوسط بين المواد سلوك

Destributon coefficient - التوزيع معامل
.Concentation and structre - لها البنائى والتركيب المادة تركيز

. Time ofseparation - القصل زمن
 الثابت والوسط المتحرك الوسط مادة -نوع

: التقدير ·طريقة
 المراد الدهن أو الزيت عينة فى الدهنية للأحماض )ميلة( أسترة عملية ­إجرى

 سبيل على منها ننكر ، طرق بعدة الأسترة عملية وتجرى. الدهنية أحماضها معرفة
: مايلى الحصر لا المثال

. sodium mdhorie  ميثوكسيد الصوديوم بواسطة الأسترة ا-طريقة
. borone tiflouride  فلوريد تراى البورون -إستخدام2

. diazomehane  الدايازوميثان إستخدام-3
 البورون طريقة وهى ألا الإجراء فى والسهلة الطرق هذه أحد بشرح نقوم وسوف

: يلى كما فلوريد تراى

 كبيرة إختبار أنبوبة فى المسال الدهن أو الزيت من نقط10-7 من حوالى ضع أ-

 من بسيطة كمية ضع ثم ، كحولية عKOH0.5 من مل5 عليها أضف ثم ،
 من كرة به مخروطى بقمع الأنبوبة غطى ثم ، الغليان لتنظيم الخفاف الحجر
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 البورون محلول من مل5 نلك بعد أضف ق5 لمدة تصين عملية إجرى ، الزجاج

. ق2 لمدة التسخين وأكمل الميثانول فى%15 فلوريد تراى
 )لاحظ مقطر ماء مل10 حوالى أضف ثم الغرفة حرارة درجة على الأنبوبة برد ب
 الهكسان من مل5ذ حوالى أضف ثم ، اللبن( مثل أبيضا لونه أصبح المخلوط أن

 الطبقة عن الهكسان طبقة تنفصل حتى الزمن من فترة وإتركها جيدا الأنبوبة ورج
 الغسيل كررعملية ، نظيفة أنبوبة فى وضعها اليكسان طبقة إفصل ، المائية

 الإستر. من كمية أكبر لإستخلاص بالهكسان
 وبذلك تفريغ، تحت المذيبات تبخير جهاز فى )الإستر( الهكسان مستخلص ج-ركز

. الجهاز فى للحقن قابلة العينة تكون

 الكروماتوجرافى التحليل لجهاز المختلفة الأجزاء(4.7) رقم الشكل ويوضح
Cas chromalography  الغازى

 مانوميتر الحقن ميناه

 القصل عمود

 لحامل الغاق

 أون

 كشاف

GLC  الغازى الكروماتوجرافى الفصل لجهاز تخطيطى رسم(:4.7) شكل
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: يلى فيما للجهاز المختلفة الأجزاء أهمية توضيح ويمكن

Carrier الحامل الغز- gas:منظمات عليها مركب إسطوانات فى معبا ويكون 
 )الإستر( فصلها المراد العينة حمل على الحامل الغاز ويعمل الغاز ضغط لضبط خاصة

 الحقن مكان فى العينة حقن بعد الثابت( )الوسط الإدمصاص بمادة المعبا العمود إلى
. ijection port

 من يكون وقد ، الإدمصاص بمادة الفصل عمود يعبا:Column الفصل ­عمود

sainless للصدأ القابل غير :الصلب المعدن steelبعض فى طوله ويصل الزجاج أو 
 شعرية أنبوبة هيئة على أو لولبى أو دائرى شكل فى يكون وقد ، أمتار عدة إلى الأحيان

capillaryالمكونات فصل يتم حيث الجهاز فرن داخل العمود هذا ويوضع ، طويلة 
 الدهنية الأحماض فصل ويتم. الحرارة درجة من المناسبة الظروف تحت تحليلها المراد
 الدهنية الأحماض بين تنافس يحدث حيث ، الجزيئى وزنها أساس على العمود داخل

 ثم السلسلة طول فى الأقصر الدهنية الأحماض فتخرج العمود من الخروج على المميلة
 ويعنى وهكذا ، المشبعة غير مثيلتها ثم السلسلة طول فى فالأطول ، المشبعة غير مثيلتها

 عدم درجة ثم السلسلة طول هو الدهنية الأحماض لخروج الأول المحدد العامل أن ذلك
. تشبعها

 إلى تتنقل العمود من المفصولة الدهنية الأحماض خروج بعد:Deector ­الكشاف
 ال مثل الكشافات من عديدة أنواع وهناك ، الحامل الغاز بواسطdeector الكشاف

argon P ، Electron captre detector ، refractve inder deector
etectorه ، aatectorUيكون ما عادة الزيوت مجال فى إستخداما أكثرها أن إلا ،٦ 

flame نوع من الكشاف ionizaton deector، حرق على عمله نظرية تعتمد والذى 
 عليها الدالة الإشارة تكبير يتم والتى أيونات إلى ويحولها العمود من الخارجة المواد

 يتم كهربائية ذبذبات إلى وتحويلها ترجمتها على يعمل الذىamplifire المكبر بواسطة

 قمة وكل ،peaks )لمم( منحنيات صورة فىrecorder المسجل على وتسجيلها رسمها
 تركيز بزيادة المثلث إرتفاع يزداد حيث ، مثلث شكل تأخذ معين مركب تمثل القمم من

 أخرى. مرة القاعدة إلى يعود حتى يقل بعدها مداه إلى يصل حتى المفصول االمركب

234



 لأحد الدهنية الأحماض تحليل من ناتج لكروماتوجرام شكل(5.7) التالى الشكل ويوضح
. العينات

C,1-٨ م اللوريك حامض
C,2-مي المريستيك حامض 
C,3.مي البالمتيك حامض 

C,  رج البالمرتوليك حامض د
C,5.و م الإستياريك حامض 
C,6-رو الأوليك حامض 
C7-وو اللينولييك حامض 
C8-وجر الينولينيك حامض 

1.
١5 20 25 30· 35 40 455 100

 بالداانق الزمن

 يإستخدام نباتى زيت لعينة الدهنية الأحماض تحليل من ناتج كرومانوجرام:(5.7) شكل

GLC  ال جهاز

reention الخروج زمن تقدير طريق عن النتائج ­وتحسب tmeدهنية لأحماض 
 خروج زمن ومقارنة العينات لها تخضع التى التحليل ظروف نس تحت حقنها بعد قياسية

 بكمبيوتر الحديثة الأجهزة زودت وقد ، القياسى الحامض من يضاهيه بما حامض كن
 القديمة الحساب طريقة من بدلا مباشرة المفصولة الدهنية للأحماض المئوية النسبة لحساب

 حامض كل مسلحة بحساب الدهنية للأحماض المئوية النسبة صاب على تعتمد كانت التى
 حامض كل مساحة تقم ثم ، المساحات وتجمع تركيزه على كدلالة حدى على مثلث( )كل

 لكل المئوية النسبة على فنحصل100 فى الناتج الرقم يضرب ثم لكلية المساحة على
 وهكذا. حامض

 الغرى: الكروماتوجرافى بالتحليل القصل عملية على تؤثر التى العوامل•
 المفصولة المادة -نوع3 الغاز سريان -سرعة2 الغاز -نوع1

 العمود طول-5 الإنمصاص مادة-4 المسجل نوع-6
 الحرارة درجات برنامج-7
 موضع للعينات الكاملة التنقية عدم حالة فى المركبات بعض تداخل إحتمالات-8

 برنامج تعديل على وقدرته بالتحليل القائم كقامة-10 الكشاف نوع-9. التحليل
. الضرورة عند الفصل
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: الغاز كروماتوجرافيا °إستخدامات

. الغذائية المواد عينات فى ونسبتها الدهنية الأحماض أنواع -تحديد1

. البروتين فى الأمينية الأحماض أنواع -تحديد2
. السكريات أنواع تحديد-3
. التجميل مستحضرات مجال فى حاليا يستخدم-4

 الطيارة والمواد العطرية والزيوت الميكروبيولوجى التصنيف مجال فى يستخدم-5

. الكيميائى للتحليل كمية وصفية طريقة يعتبر-6

 الأغذية في الخنزير دهن عن الكشف.4.7

Detection oflard in oods
 الخنزير لحم من الأغذية خلو ضرورة على الغراء الإسلامية الشريعة تعاليم تنص
 ضعف إلى تصل حيث جدا مرتفع الخنزير لحم فى الدهن نسبة لأن ونظرا. ومنتجاته

 المسلى صناعة فى الخنزير دهن يستخدم كان لذلك ، البقرى اللحم فى الدهن نسبة
 تطورت وقد. المنتجات هذه مثل فى جيدة صفات من له لماshortening الصناعى

 دهن من بدلا الصناعى المسلى صناعة فى المهدرجة الزيوت ودخلت للزيوت صناعة
 من الدول بعض فى المصنعة الصناعى السمن أنواع بعض خلو لايعنى وهذا. الخنزير

 نباتية زيوت%60 عن عبارة الصناعى للسمن العام التركيب أن حيث ، الخنزير دهن
 فقد وعليه ، بقرى( )شحم حيوانى شحم%20 ، سائلة نباتية زيوت%20 ، مهدرجة
. الخنزير بدهن البقرى الشحم يستبدل

 الأمر وجب لذا الإسلامية الدول فى ومنتجاتها الخنزير لحوم إستهلاك لتحريم ونظرا
 فى الخنزير ودهون لحوم عن للكشف طرق عدة أو طريقة إيجاد على الدول تلك فى

. مختلفة منتجات صورة فى الخارج من المستوردة الأغنية
 أثار عن حتى الكشف أمكن وقد الموضوع هذا على الأبحاث من العديد أجريت وقد

 تطورت الوقت نفس وفىELISA بإختبار اللحوم منتجات فى الخنزير بلحم التلوث

Enzye Like lmmunosortent Assay : ELlSA  والتى للمناعى التحليل طرق إحدى وهى9
. العضوية المركبات من عديد عن الكشف فى تستخدم
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 والطرق الطبيعية الطرق فمنها الأغذية فى الخنزير دهن عن للكشف المختلفة الطرق
 كما المختلفة الطرق تلك عن بإيجاز نتكلم وسوف ، الكروماتوجرافية والطرق الكيميائية

 يلى:

: بالميكروسكوب الخنزير لدفن البللورى الشكل نحص.1.4.7
Microscopic eamination of crystal structur of lard:

 لمدة الفريزر فى ووضعها إيثر إثيل الداى فى الدهن من عينة إذابة عند أنه لوحظ

 لكل أن لوحظ البللورات هذه وبفحص ، الأنبوبة فى راسبة بللورات يتكون ساعة12
 الشكل فى الإختلاف إتخذ لنلك. به يتميز خاص شكل الحيوانية الدهون أنواع من نوع

 ، البقرى( الشحم )مثل الأخرى الدهون فى الخنزير دهن عن الكشف فى للدهن البللورى
chisel-shaped like  أزميلى شكل على. بللورات يعطى الخنزير دهن أن حيث

fan-like structre ، مروحى شكل على بلورات يعطى البقرى والدهن sTructure
 أشكال تعطى المهدرجة الزيوت أن الباحثين من العديد أجراها التى الدراسات أثبتت وقد

 ، الهدرجة من مختلفة مراحل فى البقرى الدهن أو الخنزير دهن بللورات تشابه بللورية
 دهن وجود تأكيد على للبلورات الميكروسكوبى الكشف إختبار على لايعتمد وبالتالى
 الكشف فى وصفى كإختبار يستخدم أن يمكن ولكنه ، المختبرة العينات فى الخنزير
. قاطع عير الإختبار هذا أن ثانية ونؤكد الخنزير دهن عن السريع المبدئى

 المختلفة للدهون البللورية الأشكال بعض(6.7) شكل وتوضح

 )ب}

 الأخرى المريدات بلورات

 أخرى( )دهون

 ر:(
 ستاربن الفا،منوناثي بلورات

 تنزير( )دمن

 اسنية الدمون ابس البلور الكل ،67 نف



Bomer's بومر إختبار.2.4.7 test:غش عن الكشف فى الإختبار هذا يستخدم 

beef البقرى الدهن tallowالخنزير بدمن lard، إنصهار نقطة قياس على ويعتمد 
melting pointرقم ويحسب. المفصولة الدهنية والأحماض الثلاثية الجليسريدات 

: الأتية المعادلة من بومر

(tg- t)2 +4g -Bomer No  بومر رقم
: أن حيث

. الثلاثية الجليسريدات إنصهار نقطة=4

. المفصولة الدهنية الأحماض إنصهار نقطةt و

 غش عند الرقم هذا وينخفض ،71 يساوى البقرى للدهن بومر رقم أن لوحظ وقد
. الخنزير بدهن الغش نسبة على الإنخفاض نسبة وتتوقف الخنزير بدهن البقرى الدهن

Wulst's فوليست إختبار.3.4.7 test:الخنزير دهن عينة بصهر الإختبار هذا ويجرى 
 دهن يميز وهذا المنتصف فى تقب بها مستديرة حلقية كتلة فتتكون بسرعة تبريدها ثم

. الأخرى الدهون عن الخنزير
•Palmeic acid enrichmentfactor  البالمتيك بحامض الإثراء عامل تقدير.4.4.7

 تتميز الخنزير لدهن الثلاثية الجليسريدات أن على الإختبار هذا إجراء يعتمد
 موضع فى مرتفعة بنسب البالمتيك( حامض )خاصة مشبعة دهنية أحماض على بإحتواءها

 تكون المشبعة غير الدهنية الأحماض بينما ، الجليسرول فى بيتا الوضع وهو ألا معين
d بالموقعين مرتبطة ، aأو الزيوت فى الخاصية هذه لاتتوافر حين فى. الجليسيرول من 
 فى الخنزير دهن عن للكشف محدد عامل إيجاد فى البحث بدأ هنا ومن ، الأخرى الدهون
 أنها حيث التفصيل من بشئ الطريقة هذه عن نتكلم وسوف. المختلقة الدهنية الأغذية

 جامعة الزراعة وكلية القاهرة" بجامعة الصيدلة كليتى فى مستفيضة دراسة موضع كانت
: يلى كما° شمس عين

1980 سنة عرب ابو أنور عاطف- ماجيستير رسالة1970 سنة الفتاح عبد السيد ليلى- دكتوراه "رسالة
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: الكروماتوجرافى بالسعود الثلاثية الجليسريدات نصل.1.4.4.7
$eparaton oftrigbcerides by column chromatography:

. ساعة لمدة م0105 درجة على ونشطها جيل السليكا من جرام30 -زن
 بواسطة )مجفف الجاف البنزين من كمية نظيفة جفنة فى جيل السليكا على -ضع

 ثم ، منها الهواء فقاقيع لخروج الجيد التقليب مع اللامائية( الصوديوم كبريتات
 سبق التى الإحتياطات كافة إتخاذ مع الكروماتوجرافى الفصل عمود فى ضعها

 الكروماتوجرافى. العمود تجهيز فى إليها الإشارة
 ضعها ثم ، البنزين من بسيطة كمية فى وإنبها العينة من جرام1-0.5 من ­زن
 المناسبة. بالطريقة العمود فى

 معدل وأضبط ، العمود فوق وضعه البنزين من مل250 به فصل قمع ­جهز
 والعمود. الفصل قمع من كلا من المذيب سريان
 يمكننا وبذلك تفريغ تحت بخره ثم ، كأس فى العمود من النازل البنزين ­إجمع

 أسترة عملية تجرى. نقية صورة فى الثلاثية الجليسريدات على الحصول

 الدهنية الأحماض أنواع على للتعرفGC الى فى حقنها ثم الثلاثية للجليسريدات
 بها. المختلفة

:Separaton of#monoglycerides  جطيسيريد مونى البيتا فصل.2.4.4.7
pencreatic lipase  البنكرياس ليبيز إنزيم بواسطة مونوجليسيريد البيتا فصل يتم

: التالية الخطوات فى نله توضيح ويمكن
 ، جم(2.2) الكالسيوم كلوريد ، جم(8) الأمونيوم كلوريد من مخلوط "يحضر
. المكونات لخلط جيدا الرج مع مقطر ماء مل100 فى جم(10) العربى الصمغ

 ، ع(4) أمونيوم هيدروكسيد باستخدام9-8.2 على المخلوطpH يضبط"

 ع(.0.1) الهيدروكلوريك حمض
 من مل60-50 حوالى عليها ويضاف كاس فى العينة من جم ا يوزن"

 ، ق5-3 لمدة المخلوط جنس ثم ، تحضيره السابق المخلوط

 المقطر الماء من كمية فى دهن( جم ملجم/ا200) البنكرياسى الليبيز إنزيم "يذاب
-20 لمدة "م1± م040 حرارة درجة على السابق المخلوط على يضاف ثم ،
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 الجليسريدات وفصل الثلاثية الجليسريدات بتحليل الإنزيم يقوم حيث ، ق30
: الأتية المعادلة فى موضح هو كما بيتا الوضع فى الأحادية

CHAOOCR1 CHOH HOOC-R1
١ ١
CHOOCR2 +Enzyme-٤ CHOOCR2

١ ١
CH5OOCR3 CHAOH HOOC-R3

Triglceride [-Monoglyceride Fatty acids

 محتويات على الإنزيم( نشاط )لوقف إيثر إثيل الداى من مل100-80 "أضف
. مل250 سعة فصل قمع فى المحتويات إنقل ثم ، جيدا وقلب الكأس
 التحليل ونواتج الإيثر وبخر المونوجليسيريد على تحتوى التى الإيثر طبقة "إنصل

· الأنزيمى
: الرقيقة الطبقة على الموتوجليسيريد فصل.3.4.4.7

Separation ofmonoglceries on thin layer chromography:
x مقاس زجاجى لوح على جيل السليكا فرد يتم حيث  فى مم0.5 بسمك سم2020

6 الى ذلك بعد تذاب توضيحه(. سبق )كما اللوح وينشط ، ع0.4 البوريك حامض
 الزجاجى اللوح على وتوضع الكلوروفورم من قليلة كمية فى المفصولة مونوجليسيريد

 جليسيريد المونو على للتعرف الخط بجوار القياسية الشقوق مع خط صورة فى المجهز

 المحتوى الزجاجى زar الى فى جيل السليكا لوح يوضع. منهما لكلR٤ الى مقارنة من

 خط من المذيبrunning سريان تمام وبعد ح/ح.96.4 بنسبة ويتزين كلوروفورم على

end النهاية )خطfront الزجاجى اللوح قمة حتىbotom البداية line)اللوح يجفف 

 الإظهار يتم ثم ، الإيثانول( فى%0.2) كلوروفلوريسين الداى بواسطة ويرش الهواء فى
 لك بعذ. المونوجليسيريد موضع تحديد يمكن وبالتالى البنفسجية فوق الأشعة بواسطة

 نسبة لتقديرGC الف فى وتحقن بالكلوروفورم وتستخلص المونوجليسيريد طبق تكشط
 التالى الشكل ويوضح السابقة. الطرق بإحدى ميلتها بعد بها الموجودة الدهنية الأحماض

· الزجاجى اللوح على المختلفة الشقوق خروج ترتيب(7.7) شكل
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 النهاية خط

TG  الثلاثية جليمريدات

D.G  ثانية جليسريدات

FFA  حرة دهنية أحماض

a-MG  الجليسريد احادى الفا
P- MG  الجليسريد احادى نبتا

 البداية خط

،

 ه

 و

4

٥
 و
٥

 ب اه ب سب د

 المجهولة العينة قياسية عينة

T٦C  الرقيقة الطبقة ماتوجرافيا بكرو مونوجليسيريد البيتا فصل(:7.7) شكل
(.96.4 بنسبة اسيتون+ كلوروفورم: من مكون منبات مخلوط )باستخدام

: البالمتيك بحامض الإثراء عامل حساب.4.4.4.7

Calculaton ofpalmeic acid enrichmentfactor:
: الأتية المعادلة من البالمتيك بحامض الإثراء عامل يحسب

- البالمتيك بحامض الإثراء عامل
 البيتامونوجليسيريد فى البالمتيك لحامض%

 جليسيريد التراى فى البالمتيك لحامض%

 العينة فى الخنزير دمن وجود على دلالة يعتبر0.7 عن العامل هذا وزيادة

 الزيوت فى الخنزير دمن وجود على يدل فإنه أوأكثر0.5 كان إذا أما ، اللحوم( )منتجات

 فى المناسبة الطرق من الطريقة هذه وتعتبر. أكثر أو%5 بنسبة المهدرجة والدهون
. المختبرة العينات فى عدمه من الخنزير دمن وجود على الحكم
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 عامة أسئلة.5,7

 بلاى طريقة ، سوكسلت طريقة ، النقع طريقة: الأتية الإستخلاص طرق بين -قارن1
 على للحصول طريقة كل في مراعاتها الواجب الإحتياطات موضحا. ودأير

. جيد إستخالاص

 الكروماتوجرافى التحليل جهاز من خروجها لزمن طبقا التالية الدهنية الأحماض -رتب2
C14:0, C12:0, C18:1, C18:3, C16:0, C16:1, C18:2 :GLC  الغازى

. C18:0,C20:1 , C12:0,C14:1,

 التالية: الكيميائية خواصها حيث من والدهون الزيوت من العديد بين تقارن أن -أردت3
. التشبع عدم -درجة
. التأكسدى -التزنخ
. الدهنية للأحماض الجزيئ الوزن -متوسط
. التحليلى -التزنخ

 الخواص. هذه من خاصية كل أمام الإختبار إسم أنكر
: ياتى لما علل-4

 أثناء جيل السليكا عمود سطح على المذيب من مل10-5 حوالى ترك يفضل أ-
. الكروماتوجرافى بالعمود القصل عملية
 فى الخنزير دهن وجود تأكيد على للبلورات الميكروسكوبي الكشف على يتمد ب-لا

. المختبرة العينات
 من الليبيدات لإستخلاص المذيبات من واحد مذيب من أكثر إستخدام ج-يفضل

. المختلفة الأنسجة

 فى الزيت عينة إلى الفلوروجلوسينول إضافة عند أحمر( )لون مميز لون د-ظهور
. الهيدروكلوريك حامض وجود

. القلى زيوت جودة درجة على للحكم فقط البيروكسيد رقم على الإعتماد لايمكن ه-

 ، الهكسان ، الكربون كلوريد رابع: قطبيتها درجة حسب التالية النييات رتب-5
 أوكتان الأيزو ، الميثانول ، الأسيتون ، الإيثيل تنائى الإيثير ، الكلوروفورم
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: التالية النتائج على وحصلت الزيت من عينة بتحليل قمت-6

. التصبن رقم فى -إرتفاع
. TBA - ال قيمة فى إرتفاع

. الحرة الدهنية الأحماض نسبة فى -إرتفاع
. عليها المتحصل النتائج على بناءا العينة هذه عن تقريرا أكتب

 التى الإختبارات من تعتبرTIA ، الكلية الأكسدة رقم ، الأنسيدين ، البيروكسيد-7
 موضحا الإختبارات هذه تدل فبماذا ، والدهون الزيوت جودة درجة تحديد فى تساعد
 ، إختبار كل دلالة

: مسائل

 زيت لعينة الكروماتوجرافى بالعمود المفصولة المختلفة للشقوق المئوية النسبة إحسب ا-

 ، كلوروفورم: التالية المذيبات من كل من مل150 باستخدام جم1.8 وزنها غذائى
 كما المذيبات تبخير بعد عليها المتحصل الأوزان بأن علما. أسيتون ، بنزين ، ميثانول

: يلى

. جم0.5= بالكلوروفورم إستخلاصه تم الذى الشق وزن

 جم0.3= بالبنزين فصله تم الذى الشق وزن
 بالميثانول فصله تم الذى الشق وزن جم0.8=

 جم0.2= بالأسيتون فصله تم الذى الشق وزن
. مذيب بكل فصلها تم التى الشقوق إسم أيضا أذكر

(11.1 ،44.4 ،16.7 ،27.8: )الحل
 حامض حجم بين القرق بأن علما جم ذ وزنها غذائى زيت لعينة التصبن رقم إحسب-2

 يساوى التجربة فى المستهلك والحجم البلانك معايرة فى المستهلك ع0.5 الهيدروكلوريك

٠(144.7: )الحل. مل25.8

 لزم التفاعل تمام ويعد ويج محلول مل25 إليها أضيف جم0.15 وزنها زيت -عينة3

 بأن علما. ع0.1 الصوديوم ثيوكبريتات محلول من مل20 المنفرد اليود لمعايرة
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 من المنفرد اليود لمعايرة مل35 قدره الثيوكبريتات من حجم إستهلكت قد البلائك التجربة

.(126.9: )لحل. العينة لهذه اليودى الرقم إحسب. ويج محلول من مل25

 الوضع فى الدهنية والأحماض ، الثلاثية الجليسريدات فى الدهنية الأحماض تحليل تم-4
 عليها المتحصل النتائج وكانت إصطناعى سمن لعينة-]position جليسيريد مونو بيتا
: يلى كما

• ستا جليسير د -- .د موق م٠ الدهنى الحامض الثلاثية الجليسريدات

% 7.9 % 3.6 C14:0

% 50.5 % 35.4 C16:0
% 3.8 % 4.1 C16:1
% 4.3 % 13.9 C18:0

% 24.4 % 32.4 C18:1
%9.1 % 10.6 C18.2

 ؟ لا أم خنزير بدهن مغشوشة العينة هذه هل

 ثيوكبريتات حجم بأن علما جم5 وزنها غذائى زيت لعينة البيروكسيد رقم إحسب-5
(.12: )الحل.0.6 يساوى التفاعل فى المستهلكة ع0.1 الصوديوم

 الإيثيل كحول من مل30 قدره بحجم عوملت جم ا5 وزنها نخيل زيت عينة-6

 الصودا من مل5 قدره حجم فلزم بها الحرة الدهنية الأحماض عودلت ثم المتعادل.
· عيار0.09 الكاوية

. العينة لهذه الحموض رقم إحسب
. أولييك كحامض مقدرة للحموضة% -إحسب
. بالمتيك كحامض مقدرة لحموضة% -إحسب

.%(42 %،47 ،1.68: )الحل
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