0 W
S e N\o
/BQUUIJ.:UI «ngllg vialell Wuinill .J.u@@\

dgos ®

o) e s o SN 0T S5 @

ol Ciadly STLAN G I 85l @
Ll bl e Loy Lo, e I OT 80 5 La) @
15651 Sl o o o) o) 53IS) Wslne @

S OT A wlpls] b dladl 3, ¢






s

o

TP VX

-

plamY 0,80 Qb 2 (o Y1 ol Ol s
o2V O] b aam 5 Ity Sl i - 80315 lslend! des OLSY
Al oo yme Ciloead 1rgte ool 8 0,8 LIS Bltay o )
1o s go A Vens llionell @l glie SR 1toney cdaptl
Do sV 5aes clgle Ui ool mll salial Bmmene s 6 35
o b s 55 000 Sy Lo dm T gl e gl (5,91 el
shs Sy LY s dge OB La pes’ tMB ) aam, BLST
el Ll s (2 Y o mes dnio s gne slandd siS 5]
all Sl jzns poer etes 038 o 08 B st
Saes gy el slenYl Sl e gy AL
gl DB gl (550 By b phoes s dillaoll L)1 UL
O 5llae 5 ey
5550 e 5o A5 e B b B Jeomy I OIS L
55 o s pmn 3 el 3] bl e ymed Slola L oo Lo ey
o S Ul Gl e L s 3 AV ARIL L Lesbes

=Yy o kN A Gl ol aalie Bl aslie ©



[odadl wloadt BUT] qy
o Lo 55 gau dazadl &l usle Y s ST LS .0 4ST) bl
S 15 by o SAIY mslie Lo s Lekels 15) ol 355 150l
VS [NSIR VTSN U e e | ROVR PR PREHIN QP SRR W
oo 3ty Jedt L e Ty 01 e GV U S s
N S o SRRl Bl g ey 5015581 e S U3
JNSIESRE RS RN FUHERIES RCTRS- AT + S JOE OIS
sda b dos Jr lelsVs (o lay Sl gt Al Lo dl gy B 3 Y5
LS el oS b 3l a5 Y100 L Sy L ol
o e 54 T q,e;‘iu S5 S e e p JB
el i ead 315 . U5 e Dlaaladl Loa &l OF 201 0L
& Aede Bl e Glegs DT Lo IV e adlae Dl @y
Oem alie pa L B o) e ST 3 s Gy 01 Le
S Ll o 805 JSo el agts 1 (a5 eda Sl sSe n 5 el
Elazoll ZaJl alall pay Gl platd o s By SIS L3l
Lolbatis [0 ded 6Ll adl el Sl S S5 ol gy
o S I el e e 13651 Jlald sdens o3 BT e
s b abais e 5l @l Jomna Lo clib sk (5,31 ele

<= E>



s

sl (yida S 03 I 51 i1 43

Ul LS ) SO OT 0 6 L8] b dade 3ol 3 IO
e S ST s dS el ) 51 il
O babs 3 Jors 15 vt bills (o3 ey olsas
bl Lo~ sl - o <oyl e Lay <P o2
Slslendl Gt 5,0l 4 0,53 Gl Cin sadl b LSl J gt
oda o Bl Slgledl (e e 2 Y1 w8 e o5 5,V
sl e B adl oo W g pgie JI ks OF 3 Al

Tt 3kt (B Jleall Jotue -

dom = Grkeall pr 1 e et AL g bl S sl
LSl s ol @l 55 ,me b 2555 - oS e "Aan 1 OT -
O Ml 3l Jo al) " s 3 JB gkl sV O
Il L 2150 sl 3Ty a5t saadl OV calS suadl e Gandl
PRSP S PR TSR SR (PRI RV P IE N PR
A0 51 U 58l e IV gl e 131 ¢ B s Al
sdall ool pa (2 ol I dsT 1315 dns OIS ¢ W1 5301 e IV
A Al L 055 el sde LSl ke a A Bl s



[odadl wloadt BUT] q¢
s B 5 Y Lol edag pledll G g 4 s JLSUN OY ¢ ulS e
O s 053 5a8 lIb L s g O shady S5 i
s SIS ey b ey dmnds dslels dmw (Bl et clagyl (MW
GCIITHES EFEAN T CCR TR NUUH S e
oS et Verniiesind 1S Gehals Bl 4045 SRl Lt
A ey Geball oy el sl LS gaball (Yl

Cifglawd! adle (o 21 adge -V

ad LG 13) (JLaSIl o s i sdald ael gl L) s
Slsbendl sae JIeostal A BT a1 Sl Bylaseal IS e
a4 @S5 G sl Cleodl Goe B LalS 6w dnid 5,V
Al e b bl Gl S35 2,915 Slslendl Gl Ul
1 e e 0 SO 535

Ao 5l Gl SAIGS et ] 55 b -

OV a3l 331 — (._Qy VAl 35k v

Ovielanf B ol il SALABE -7

Bl oizan Ll Gl i o

ol olian Lo i Gl s 1 e -

OrLah 1SS Rl (S855 Uil

w2 SIOTAN 35 oo it )l i (3 2 Y1 Gl S5 L

AV o Gpdaall ;ﬁa&l dond dys bl @



a0 [l e S o SO OT 3 s3]
S e saall e Bslane "GO 5550 b Bdls By (5w
S g5 o3V b 1 S W S s ) Sl shend)
AV SIS e bt b pall B Ll b 355 o Y1 S5

eI Slslendl Gl 58l 4 oS5 (SN sl WL 1305 Sl
Al e sV Gl S5 4k 5,5 Gl e gal B Ll s s g2
G GAN ol s $ o ads oY s OF U s il 0
Gl N s st 36l bt Gl 5 el 4 o S5
JS g3 Lmesr 135 blze 15T 8% 3 o AV il o Jilos
‘G\,ﬂ\ ool 32 I il sandl e Jeolodl Lad o e )
B 2N by pa R saall 5 JS B Ekeal Likaed
Los il yadl Wit o w3l pall o acdaies (1 Lad o3 31 oy
ooV B 35 Sl slandl e 3Ll LS o6 Bonial Say (g I
SEVERVIRCATN N g

it il N1 a9 -¥

0555 Lo N1 0T ded 2,0 db Ul ALSCadll 12T U e 13]
WSow dab IS5 - o o any SIS R S Slak o
Ol aaslias @ e o, (65,801 Gollastt s L Lol LS 5
Lebld 8,8l 8 A5l s Sluld IV e L sl gl e B
DU 5 5o N1 bl B s B el b e dlul b e 3
Shlds) S5 3 2 Y olihll Cilie e LemlSail day s

Al el AS Al Al s 33155 Ob yres ol ) 6 s L



[aodall ol adt GUT] q1

e o 8BS oY OF s UV e o da ST BslesUl
(0 S Il G A b b ) el e ST 5 i

FRER S
&~ _ Moho
— .
GO e e Y Blad)
5400 § )
5700
Gutenberg
52900
Lehman

55170

56370

A3 ) el e ol G2,V kel et to )

Sl GUA o gslall GBlall 05555 s VI 5 il -
WS A Iy el cou B3 S en e oIS A-0) L
(L Cos el ! e oy

$A3 «(Lithosphere) ;5 N (Sl IR (e St SUadt -
gl bt AVl e sdous 2 V) Cindll G G 3y s
(Moho) ¢ g5 sammadl 451z Ol g0l

so~ed| (Asthénosphere) L;*"’)%y‘ slaall (e gkl Bl -y
oo bl oY Gl Gl ol g el g skall ALI I



v P L VPICY T CH
S Ges L des o) el Sleally Ale 4y )

a3 iao 22 080 5 (Jaw s Y1 L ) ellaidl o o 5T Gl - 8
.%j\p\}\ob-ﬂ\&%\oliwbikﬁwvﬁv"&Q&Lﬁj!

Syl ey (il 2L el e i) GUadl o
b D medl G5l Yl ol gall plaiil b Jole 5 5 sl
ris Yars Ges Je CS\}.H (Gutenberg) ”’Cx;:ﬁ-”

Gor (8 geaiadl Dolaadl Led (6 20 A1 810l ALY dzdall 1
‘,.LS oAV

Lol e S AV Ga N LS s el Aall Al -y
J&J\@mb d s

OLs 3 33l 55w o 1Y YN g el A1 5,LENG ades
oo ol Slaall eda 0,55 W5 (oY1 e el Sl slendl ML
S Bl el o S ] s G el ey Y
=l ) ao = ) oy SN A J ey g
o b oYY e s et 4 B gl «(YY YY) eenall
et e N Bl g 4y st e

o Slstendl b (o Y1 b s e LBy Les 1T L3 Ly
Llall 3 dau 5 ot AISE s saald ool ol N IS
G Ldondl 18 50 4 gy Lo,V kel SU o NS 2 A
38 o Al b Jas 558 ) g B ] SN sl (gl g S 5
RO PO (NSO R SPWRIPR | RPUICY NI YW
A LS B A ,al sy 10 e Jual



[aodall ladt GUT] qA

ol o sV all b aeds Sy 5,5 gl

1o ol Bl V" 8 0 gy L JB 15 e 50,0 o g
ekl s MRl s T e A 85 Y] i ks 55 e
S e Olemdl e (e BilR) AL Y
Joey Wi Gallas Lol Bsll 2,91 J g 2,31 Gl 25,55
o o S AN el dbs 25,918 SO IS B 5 Yl s
Lallail AV &g e Lal sbas blinad (Say b pas - ledl
sy LS Ay (b 5ds Y1 05 1l 5 3 L
oele L 58 JW A5 e s ,all 0T —dil e = b 3
Madel Al slendl s Wbl s A il (e 5Y)
515 523V 6T Jas st @i c s W IS e 1iSa s

el liday 5 N1 13 O e W sy (e pnd Pl Sl
oS o Balene By JS5 b Ly daall (g slendl <Ll o sgde
B Wl JB LS o Y1 e o5 O Laga 3ty Y i Y
B0 285 N5 OF SaiNIs St dlatd 1 O« Ju 5l o Soms
L] B 0 bl sk Uls O ) el e 45T (e Ligsadl O
Blow (3 IS5 Y (g cpmamell drpas L S3555 0Ly il slendl OF )
O e G e WS oY1 ALK dass sasls A (g &Y
e AV cpamell By s WY 55 ) B sl s
O oyl ey e s WIS S oy oWl (g5 SO e
Lo A1l b sl ccr el B LALER 5 B 55315 oiplasd)
o & Al J (1 G Bolo callall A a1 6 el



a9 [l e S o SO OT 3 s3]
S 2 Y 0L o b 251 e Blazall &5 pSU1 el
Jm A el Slslondl lidey olos ¢ 5501 ol U3 L5 3
Al a A e 2l e,V L fear OF L e Y
L B I aasl A ey 0L L 5 LS (g 2 ol
Tl 85555 0 6 a13g 150,58 sy B sSilas Guiszp
Ver RV 5 A 8 s daay B sl A Qevialhdligd V.i.l.o
YA sVl a5 e 8l stnedl 5 (TAT 2 NG ¢ gama o
O o Bl N g 35 Lo 25V oy B LSl ol 5 e
slond) dil Gl e OIS B 5 ISl s e 2036 a
g b0 oSy Mg il I b dza gy OLSYI OIS e 2515
o335 Sl Gl el A5k I W b syl LY
s mdas Hat oS sl e 4852 065 ol
G 50 A5 il 5 b 3 bl e S 2S5
S5 bl 0185 vty ie a2V U i3l s
wwu\ﬁﬁgmpou@oﬁ\mémw\w\
o ar OGN 03T g e el 5E Laus B aLY!
el il g A& AN asi s dgmban e bl o 5
Mingnd cSlanles AalSe Slal (5 g S5 o bV M5 JS cla gl
SH YN B a] IS sl JLSINAE (3 sliealt DL 5 e
Jraddl 1 ) goes olibaz A 3 Leoze gIV1 sl el alsl
IS, BT 36 A 0l 58 o058 U8 e i 3T 1 palady < s o n

.(\Y:é)\lﬂl)%&l{« PJJ



S

Al Guaillg il Dagl o 8l

ol dos O 8ol NP of L3l oy b lee Nl alhe
Sl dr ) Slanasdl Lt n eladad 8280 3y ny s
AT b SIOT 0 ay sl o0 23 Gllay 5 el i
g5 AR W e B 5N s 22 W a5l e D13 < L
s o 0 LS e anddl Lh2 Ge b WGk 35 AU &
Y Loy U AV & 3T G o A s O o Y e B BB
(i ¢ s gl Cpatll B e sl dozaall 4k sa Ul 5l
sbodls 35leall Gl 8 mimadl LB el g U1 oY e
J e o sl ol ) el ok 5 Alazedl g5 a0 ] <3l
s Sasl g s 851 ot T Iakall pLo ) Jaks dags 5 oo
LS iy g 5 gieall o 3 Alazadl lags 21850l o5 5 L)
= ea s VL& adl e & ploadl il J1 081 5 Jady LeSams 285 )
65 55 5l el s g I & ol 2oy o Lo )
Bl pldY ole 35 ol GHN Ml 6l 5l Led
Dt a el el Y T3 Cicass OF 3 ogd dho ¥ slade an
e =G5 s Jomia Lo U5 S0L G e 053 30 L3 5l
et b aSouadl Slo Sl (ol o Ui g8y IS e oleb)



Yoy [_f,uiqs;.aﬂugjﬁ\w;\wa)w\]

VY ezl I sl Lo 185 lomadd LWV SLo ) 5has
) wioy b OT U el dasllas Lhooss 1 & 5lme )
35lomoel! Pl Bluo ™ ¢ g5 -
Sym ad] U eall e Cinall s dx i dabll ) peall o
Il S8 3 (o W ax s Jo puall n seb Lo 5T sl Lol
o2V bl Bsles o s A oY) e e el B3
@ s Al Sl e Ble SO LSS sl e REERE
By el dg Lale 3 plaodl Ly il OF JI 0,801 sLas
ool 8 Vi Lgad g iy OF Jad 46,8 ol il Lo b i
Sl G sl o 1556 lgodan ane Clal w J) Lol 58
Jeadl b g Sl st cpe gl BDE (2 ,Y1 o 5,25 035 O
ooV bl e e Bl AL Bl nss - arlls 3,0 2l
Sledas Lgd o ehad dcbUl odlelal] dnsls 5 0@l odn b
le o0 odds abr:.éﬂ.ocj.éxqﬂ\ Slgall J g g & e
o Al day e SIS BLa omo Wil good g A1 olalaill
el s Aol 3 sl St A1y s b o231 bbb
i A E s o3V 35h 1 I W B s S5 a0
Obss S5 b ad 5 ges 5lgall el s igane b 5 N1 bL L
5oty s sl des LS oY phy s Jots (5 20
o 55 o1 6 Gk O eclasd s a aialle s 0 3
b Sledaar e Wi 5 lgaall oda oo 1315 Ot ) 533



[aodall ol adt GUT] Yoy

o o 8 T3S e 0 D3l o it ) s <5 Y
Mls b ozt 51 () 55 gy delidl b ol 2 ST ol ke
S B T N T A P SURURI LY k|
oo Ll —llis— Lgla s e Al dgadany 20V bL s
Waimang® OIS 3 OLES eVl ol e gle e Ut 33us 8,1 ol
ool e b A Sl Ve i b g1 TIN5
0 sk s el dalie LS 5T Oy OF 13 2 8710 le
IV gl lia Cino s 33 O A1 OIS 130 WiSGa s (Y 5 0l "I 1
ol o g i) U g S0 636 LY s inally 5l
OF o cpall Lelels Lo Iy Lesl ol Gdst e 5 )
e G35 5,01 51 el e s gme dsll 5 etk il
Lo S35 obadl e Jab e HLEYI OT LS ¢ o N1 bl 3 faamy
Oy dey A asd Jab s 4 W ool ey (5
;vuﬁ)\-@abwwcj&wﬂebw‘rwuuﬁﬂ-ea“-evﬁ

o 8kl s 6 et _aa J=s e i ALy °J3
ol ade Lo OF 3 5l el e Ll s o 2 ¢ 5 N1 (B

Geysers et sources chaudes d'eaux minérales

1. Bellair R. et Pomerol C. (1977): Eléments de géologie. Ed. Armand Colin, p. 527.



Yoy [ st qs;ﬁaﬂ\j;_jjﬁ\ o w8l

Jsos 5o Bl gl e cinall Vin a8 pozall ) pinnall
= Lelas o U SO ) e 5 13] A1 3t N1 8,280 ) e
oF Wl st leladl J) sl sl (5,91 bl 55les 3 pm
o g or S o3 CARED b IS il el el il
g7 Sdedl 635 L WL Caalllia by 2T 0 JI LY
(Schistosite) a5 gghay clguailiast B a5 &g 8kl e slall
o2rs Osb geam AS) 2o bl 3 & el Olziall ad ol 3
ke 155 15 G el e 3 Dhte alis JSCAI Mas (Y 85 gl
S Osbaadl Jam b eliS s ol e I i 85 olex]
A el ey sladl e 31 Gl Sl laros Lo o5 1)
LI Dslaodl s LS

K,0-3A1L,0,-68i0,-2H,0 + 2Si0,  65i0,-ALO,-K,0 + 2(Si0,-AL0,) + 2H,0

o S g0 O 5l colede el

oS5 e Bl il e cinall s Aal ti gen ) gienall @
Lol 5 o A1 Gag ] gienall ) o Ji55 & 505 o & lomeadl sl 5 )
2oV o Gl penly ab g5 g BB sl ) 5



[odadl wloadt BUT] Vet

sl GBS ks Loy o5 Ole i as e oy ik L35S
sl > a5 Iy b md 5 A U el Jars oS (Compaction)
SN LIS peall lagd Ll ol LadS Seall plas s 5L
madl o M35 52,V Dy Joeo d g2 4o i Y

; 3‘@‘@&:&”

o)

Ho

3 (515 e delazall 5,91 oo

N

1 e

il el L ity A byl R gl S L
Sy Lgh 55 DS A1 pLs1 ks ol I ST e 5,56 any
(o) 2oV e o all o im0l e Lgolws
B gp Ay g I LS W15 dns <00) Aslonss (Ho) 4SS 0550
el eb g Cow (12 S JI il J o @) Ges < by
o (T) o)) 850 & b gl 4l 058 ) ) anslis 28525
A slaodl G55 O sl O3l s yked Fual

1. Marrrakchi C. (1993): Dynamique et paléoenvironnement du bassin d’Essaouira-



\vo [ (ool Cipnadliy ST AN Cao g 8 lmemndl]

> (1 - ¢o) Ho = (1- ¢z) Hz
»>T=Ho/H=(1- ¢z)/ (1 - o)

S 5 b poe SIS pslier lag el OF e Juy s

N Gasll S5l BB 65 pd i Lo B pas caipolonny S3domall
A ptall sl (o gl 5 A s anailias o Sl 5 lins
BT Ll e Lol it iy o 01 sieall Aol ol aal e

LeblaY 15k HUY1 5 Ll sy LoLS e hn 8 pms Lol LIS
b gl 1 A 250N A VY S5 Ol Sy <050 S e
o sl S el 5l enaly 055 «5slesT) el Vg
GO Jlmadl 5 ol 5 ‘u,eﬂ\c_luduui (C,) Amde L5 i
O S @l Hladily sSS o O51 Ades Juamd o6 el
e e el 05 S e B3dome L e ol SIS OF Lo
G e o Bes B g m Wb Sl LB 5 OB 0l 5
bl o il Gasladl 3 el s Ta L aiedl 0 SUI

a3l atadl 05 S p 830l (5 e O danainte bl g o3
angy s B oV IV LY gl Caal ) oS L
Gb Hlay 10K ey dw VY0 s 4 s B VVE e
B e At Loolis e dozad Ut 5V sdoll s oo K03 (55
O s lS b s panmbpdls posslally psslisdlS OlesYl

Agadir au passage Jurassique-Crétacé. These Doct. Univ. Ecole Nationale Supéri-
eure des Mines de Paris, p. 163.



[odadl wloadt BUT] Ve
g dndadl ol Lasls Tue Je Ll 55, ooldl e puis
dshy b 3 S alle jomel b Oloerd Led slonll L 5 Uy
Cpdhis DS Gies tie 3V JalS G Gl B g
el 1S5 o b b o515 Loge 1T oy Y Bl e 2,30 3T (.1
sl ® GUs eV Jors B e JB 3] SlsS Lly
V) 2 G oSN kil LelS o scrnovoresi Bl
Al o Y o Ol e dangd LS 3 amao 5 L] e
Ailma W SWY AL -
G peall O a8 lmadl Sl ol s I3 e
PV - REP R E g RO DIV WA (RER CS
O o G 2, Y1 ) el ol sl St e e
Ty 3B B OIS B IS Al el e 1S A AL 5
o amy e o S we e i Al Lol EE o g
N ALY el Ly (3 B podl JEYI OV e Gs jaalls
ol OIS edorl 5 Ol ¢ S S8 LY e Seny OIS el O
s i ) ool gl gl s S gyl e ol ondl 3
ARV ISPRIUNTA = [ N ESPURY S U G CR I ERCR
ol I3l e (a1 bl o @Bzl LU el 2,5
Do o L2, o sl 5yleall Voo s £00 o
S ooV Em A S e s (Al ) ol
RCIFAS | PSS JNUCPRC PO i JUIL NV P



Y [ (ool Cipnadliy ST AN Cao g 8 lmemndl]

o o L B e sileall cdb s ndll sda cos
ool e Sl SV o e 8 mie Wla by 8l Sl o
:Ms@a\;\,dpowv:.umjsprﬁwasg\a:ﬂ;ul
035 828l o pda b coats SV e B gp) ST E s
Byle Y,V sl ¥ ) Leslesd 15k 5 Y eda ol | e
s Il i3Sy el a8 cdiel v G A U BLS s
slge b it atla Wlad 15k sl adia . o, V1 6b Je )6
N S S VRIS SN S Fv 1 IR PIVINCHCIE IS AT [ PRI
Lo ondl o Dl Solte ey Bl 3 e 0355 L enlS
p@bd&;ﬁ&:ﬁé)gh@rj@)w\w\y%\ogl\~Oﬁ.g
A e B I3 o5 802,50 W el LT B3
oo kel San 3 L IS € o VT e B e bE el us
o5 A 0T el ¢ iall b Bl BN @ aess Lo OY ey o3l
L 2o jo 8 ite o L] £SCalis e Bl abaie Jorl po e
o2V 8,58 seal iloY) L O LS eV daadl gkl
Jolad s Il 8,580 e it e B e JS Y ALY
QWIS Y bl B eVl eelane o ST Ul o sVl
%;@uw!.u,eﬂ\cmgﬁts,\u&sg&%;‘u_;ﬂ\aiﬁu
GO et ol Ol b EaSl s s Lo 8 ) J gy il
ooV e e
& aledl sl T U oWl el Ll LT LSS

1. Sciences et Vie H.S. n° 237, dec. 2006, Paris, pp. 78-85.




[aodall ladt GUT] VeA

CISKERA IR [ P ST W< RESIC 0 TS U I (RS
M e dagh L5 13) L5 LaS— (gl gl 5 ' 5 Y1 Lt
25 Las) OF ) ralls Joomy oudomind eyl £ ) gl olanel
e ) b 3] i gaiadl oY1 B e i ST I T 058
oy o Rl Lo o B p s obadl [ sekedl oY) e
LN et iUl s
Gl adadll Ol A Er el Ll OF s 6 5T g 0
151t 2SI o S Vs (S 2SNl s 2 Lo sV
= B gea) fram (I Al Ciimal) 1385 Lo o) gl AUl e
ool e S B RSLaa e S5 A L) 1L Ol
My ags LS BN LWl e Lal V) 2 -l LaS- G
il SN s JUlls . oY) b e Y s iy
O ealety o,V mhaw B8 dns gl pn G sl sl AWl e
(o ipmaty LT Ut 1 58 Tt s i U i s o
s i cavic s lal Uss Was G155 350 1Ual W ya s
s (r:@ﬂl)%éﬁf%\ A1 1385 s W B i el sl
o S el B el e das b oLaNT e e huay
G ) il (gl Cunondl S5 el G as o pdt Ll O
Gasa ' il B U 158 3psa) el ol e R s
S Bl s Bl B el O feslens] 1 Ly Jo e

A1 er/ny SN e e &l ©
5 8 33 5 LIS Y e S 0 b ) s S5 e



Veq [_";«u\q:;.aﬂ\j;_j,ﬁ\w;\wa)w\]

o) o SKaw ¥ 3] ¢l o Lo 35 - Gadal oyl sty oo
Ly o A1 L Bl B 2l B g e ey O
Topell S asl I ol pdlly Gaasdl e V) L] Sl Ll
.cla_..J\ S eledl Sl el s

Sl il ands b o sl oo a1 0T 5 3 O A dons T LaS
P s e O3l I 5 S s Y eb e
o N N gy @riot e il A (5345 6505 K, (o]
e o30S 1A 0T e Bl uS ) ey
fo y= b A s sl 4B Al e Gl 6 V)
S s il B e I i Ble OF A1 edd -4
p3l OF o3 pal Gl 3 1 OS5 & 15d sy 0T (2,1 (b ooy el
" ) ) esly il o3 oy LY WS e Oy Lo e
ot opragedd uds T Beay BV B 5 LAY1 el S
o LAl (S e B B e 28 B35 e e AV
ool s garedl 2,V o Jo o Rl (2] dndy 518 OIS
ol e A8V OGN las] late 0,5

R P VA N[ RPN - e S S JON | RS P R VY
Gty el ¢ i g dSCE A1 EasTl OF i (SIS o 530
S Loy 3] G e,V o i ) Loy Lidls SLS e s
wg%;&sjsbmﬂu@w@w\w\&\fqm
IS 5555 Sy asSUl b S e By oW IS L

.(rv:mﬁlﬂbe@j&i}l ék}; .:X:f C};



[aodall ladt GUT] 3K

£ B SAE Gl ol e ol L o dmdl dasY) Lt
Ao S B e 3B M gk s LS
S ole  Aaalndl Ll 58 ada I3 e 108
(Al s SsThy L";jjb (i 9 gl ol lena N Jaadly (@)
o by i Jol 0,5 OY Gl o A5 LS O ) Lalss
S 5 ass Lab Bl o,V ey e gas OF 15 55l
o 5 gl plall 5 glaie m oA T 13] iy ) ool By ey ST
Glate CUSE 0555 W5 LaSTl 0T e & 58 VY Sy adows Wi
Glo] Cilisens s giy c bl s 4w A (5 pall BN
s aes colrlzza¥loda OF V] 2,1 b e 5ol
wlazes L OY cgoladl ol G5l oy o d 35 O sy Y edodall
J g pmadl G yimadl Jo LT A LA g el A SILY
=25 W ST Cio bt OF (S b 20 Gasl oNVY
e el Jos o 2ab s &olie el el ST 5 5md)) o L]l
B I3 28 ) s 3 ol LS e sl e OLog) Jas 5 8 el
e @y 15 52N o G 2l etz fe O3 DGh < e
Bedl oyl sl OT A lbuw Jar LSS il am, JB Com
oo slendl e Lede J5T L Lo dm oY1 oo SIS la iSS
Jadll e g 5550 LY g by 1 5ol p 5T e els
Jelis (03] g 55l o1 s Lo a5 13] Legh o SLLI eLoll @,ﬁ
axa 3155 Y1 Legh 315 LadS 1 eldl e sl gl oSy Lo s
Caanedly aBliS wand) dases Je peall Sl 13) Lol L J gmetld Lgzduls



Y1 [_f,uiqs;.aﬂugjﬁ\w;\wa)w\]

sld dal Hles L3 ae Codal s dslons il e el

o I s B Ol s Lnte ST Cho el S
o oo e L] ol s OY 6 loesd) Ao plae Ll s
e il 35l a A el ol e e e s5lad b LN
el S5l ga ULl e 5l I 5ail LS Uilad dlge pist
Lo by el o ool gl S Gy Jlans s e
Ledls 0,555 Lad 83l el ity Lo 3 5Ll W ade oSasl
Lkl 0,5 Ll o ldll (B DLl Jady SIS g5 5 8 Do
s Jr iy Adle Sl s

— e



S

1 ol 30 ILadig (@Y aa M ol slf & i

o oS o B WUBT e o N Olas 6 LYl el
d,uu\,frjj\%» W by AN e g mﬁw\f.&\
RIPY djsqeiiq\f\ s LsY1 55 gon g ‘%L@%\y\wwdpm
sl S oy bl e eadE e G 8 035 Sle
L JolSs B8k By IV e OLSYT Gy ST 80 il s
52 Ol S pazall s elSS il Sl w3151 uolis
Sl Sl 00 w8l dedl saliadl dle e
Sl oS Sl e 080 Sl b NS e sy sl
il e 3
lendlan 3 b1 s 5 s 18 g 3 S ol Lo 2l
saledl e 1M 0 SN Wl g e 8 Blne Cllasdl e 61 5T DG 3
e e USE oL el gl o poeadl dalzadl 3100 525
Slaadl Conll ey < Jandl 55 Soadl Coredl sas omidl i)
L s w8, 5B o Il L] e el onadl ga s
ST 50 S dig e i) O sl St 2 il i
Gl Bl o b 0LV b i gl 3 Y
513U G, plal 8,50k 55l i o3 BN 0,8 Jise ) e



VY [Lest bl e Llaiiy Lo N1 de JI OF 30 5 ,Lsl]
Sl B s 3 3 aaladt 0,50 pr sl ISV L e
saliall jalp b 8o (1 ae HELES 5 dae i oI5 te)
55 b ety gl W I ) @5 day i 3 dl S
< Y c%;fud\ dexdl B0 ey 6 aladl 4300 saalin e
@\;;Lgﬂza};;;yﬂ\i;éﬁ\ﬁ;%~_;wadjzuémc_ug\
R Jﬂ‘ww‘fﬁjw&}u\ﬂ‘;}swﬁ 5l
e SURG Sl clﬂ-e uﬁﬂ“ 5@ 035355 (’ﬂj UW iR
L@.MJ...&.L»)J:—\)PLMWQ‘M;&)O‘MJ&U)C)J}QL&\
W .(z—r:w)l)%d}l{ui “.4.} s;*LN d.ﬁ.a < u; L/}S\H RS d\.c
sl ok 3] e s el Wil L 91 e ol
iU s o Vi 0L el S o e ctlls ] L
& S A e s Caas LS il Jaal asenl g1 ol
& J s %o;ﬁu ffd ub‘&! U5 & o\%o redaiedl Janes
LRI (U TR gt %o,dmmﬂuw qbqw\%» to 2
) Jle pn sl ,_qz\) SIE I ] 55 el o bzl s
S A B LAl ey dalie UYL ale 55 o Gl
S0 sae gl 1 G 0 i cid it G
i Dt &0 5@&;&;35&1\&1@% e L3S Sl
M T b Jles a5 0dS g () bl SlI3 coras 1040 0L g
j.%; 315% W gt,;;i!\u‘z..?;;ju; L,.,\Jsg}wurxum\% FAPN
amnie IR 5o a5 Rl e @ ke de o
L5 S b Jradll s o Laldar A1 4V dgte OIS 130



[odadl wloadt BUT] VA ¢

5 i oo 4 el Al Dlas) OF Wl me i a0l
Olaks Of iny SlIib (4035 Il {135 251 1 25 01 s o
1,5W1 451,y Elae g DY Com o ot Ll BT 0 2,V
A OF ol dadl Sldane UM 0 03] Sy iSS ol
Cagtall 1

L Jds el e pa Sl OF gualll 5LV 3 ol
04l OB bl s aslesT 3 OIS L pa Sl G by Jlse Nl s 55l
Olaidl 5T ezl pa Lal fad sdeaes . o Iy O N5 Ol 2
s o giadl e conldl Lol ady 3] (35T Vs o olaadl 0T V)
sda o OY Ladl B alasial ar Lo G55 1S5 1S Slak
SRR DR SN W cRUAVSUR TSP (P S F PPCA W]
EETNEIR SRVINENERR I3k sl ol & S ele
S Olaidl i Lad gl Mg L)t ¥ JSCa) (555 LS55
b o paladl i b ol 815 e gl gl bl e (g s
o sl JeNVE g paadl GBI 3 555 G el slotedl Lgomdan
5 LS Al bl a2 V) e e Sland S dnla )
by S5 Olaill &l ol e Lede 3T V] ol e Leelis )
2V Goe b o ser madl pas (g paiedl Ol il gl S
188 peall (o LS 0L Lpday B 2l peaiall



Vo [Lest bl e Loy Lo N1 de JI OF 30 5 ,Lsl]

Ocean trench y
(converfence) e \'. ; .
. :-.‘.-,' -
Ocean A - ! ~"\ \
W ‘_‘;’ﬁ 9 N 9 J .
A ) e T 3 -

* Shallow earthquakes

O Deep earthquakes
(mainly thrust faulting)

£ 5 gl

somadl 8N (g pall BN e Witze Sle g o Ll
G A B LYl ey milie e 0Kl ! phu
By A psliall adns s Iyl slaih s ufsj%z\ S3b
leall e silas o1 e iile S Ve s 1 b ) S
S B ey U i gzl sl 2 Y Cannall Gl 25U
> 9 6L lgail ety Glall s S Vi Gas ) 2)Y
Loe (015l s S gall e wkais ¥ 55lgall Jood (ol Jom LS
o b e (5 el SO b Sl o et Dl W g e ke
ah 55lguall 0L amety Lo 15k L) b1 8 ol il iy L
o il 1 Il W e SIS it LS 3 L3S s L
iyl vl 545 pp 135 531 A Candy O elasht s
bl gl o)l 5 Ol el sadl 15 ol



[aodall ladt GUT] AT

P b e e Gl bLaS 5V e sy S
ool b e m ) ses Bileall S pall Ges
Gy pball b e el LS Lo slars s 5,28 LS
G Jass sosV 1 el 5858 1 Il 5 3 e S5 G 5503
ooV s e 8 lgeall i Ty o V) ded L (rias Il 3
b Ui 0 bV oy s ot e el LS szl
S 3 Dl ol g2V ot (5 g e (g g5 (Lt 315 S ol
s <o gl S0 aY A5l Bl L Y LA Bl o L
i A planll bl aie ASteadl dgadl b lais ol 5,
Pl B ooslealls 6 AV e Gkl sa| O bl il )
Tl b adl 5505 Bl Gl Sla gLl s <00V
gl Y A Gl e salie pa LS Leladl ek
o o pilall bt Ik Jo a1 Jlar Al 555 e
Gl S ay Lo a5 (algdl a5 sl 1S o]
BB de o ¥1 5,85 pe Lol oo Ui Wl lay Lns
ool il (o AT Bl ki s 335 5)lgeall o ezl
ooV Gas B okl ga] O b ol gl JI ak eoladl S
PGB S il Ly )l 3 0Ll i ganedl
V) Cane 1 Lol 5l LS Al JuuShs 03555 cads b szl
b bendl pen3 s Olaidl 5 gl A slondl & padl Jal s Lrde 5T
055 e i il s oY 8,08 b Ll Lol o o Gl
oS s saelaall bl die pais adab o Bl Bty (5,31 pedans



VY [Lest bl e Llaiiy Lo N1 de JI OF 30 5 ,Lsl]
AVl sl Sl s e s L cdablazedl gl bl e
Q‘ﬁ@u)%jfﬁoﬁcu‘buﬁf@)ﬁw”%&ﬁ
B Ogde Yoo

oo ssS sslanal o Y g @b punes gl el s
pod pal B s L Jgm 251 B0 e QUaYI S
OF Sy 2 W oS58 (3 8,lna¥l i ys B pmady oS 03555
et s A abl ) Bslaadl e Golais iy e abaly (5,91 4
D Berthois” g 0| el 5 1 (e

L Gk oo Bl B Ol e oKl clslaall oda
oms () Akl Al 3 e Lol 20 1 Jool ol Ll Bl
o () Wbl e bl Jo b sheedl ane dalaiedl abolidl
VSN s LS (b dabaild Jsb ST e (O) Bl ods das

- T

/ v sl
L B\ o= Lol s

~lops 1l OIS il Sl gy dais L2 N1 Lol 130
JGJ;H 2\>-Lwaww OJw‘&NuMﬁudﬁddw
Jeors (b ancall 5,91 J 5b ez Jasl 1 siezsd ade 5 ()

OF Loy 1y v sl Bl s (e My adsbae

1. Berthois L. (1975): Etude sédimentologique des roches meubles. Doin éd. p. 278.



[aodall ladt GUT] VA

ooy b e Gan Y gl e Il Bl 13T sy ) Sl
Bl 3 el S Slis e o SUOTAN B oY)
S 3%5 S e J~U‘ 3)54% S s Bl Ll
o2V s Je Cladly Golaedl 5l b ‘(°:f;5‘>°%gii“ e
L s q\v:yjsb%ggggi‘;h Y UJJMJ\ Zop M g ol
Jpadll 3l (oY1 o Jo puns I salendl e s )
3l Balsas Y shs o N1 e e s ol p s il e s
a5 Ol e pils b Ol shazel s Olo 1 Jsllas e sl Ll
G P13 M 555 et Bl gy (2NN BT oy

G all Cho I as o Y1 &S Toe e Lialail 15) L]
iols OB ST LYY ad] cod s dradall G iSUl wde conen
i 6l Ol G e labs Yl e o W o (55 S0 JiLadl
56 g daSlaodl Gl e Plazs Lot 5,31 o alids,
(\by oV Jsb ol aon (D) Bl sl dgtedl i o3
EURTSURCASPRW-DSIRERU JEEP (PR I U S PRC R E
A SN e LS g, Bl b JLsSTl g

&

o \

b A Jsadt
YA =B\ Ol = Bl i s




V14 [Lest bl e Llaiiy Lo N1 de JI OF 30 5 ,Lsl]

L ol oI Lo oY1 Sl el jemy OF 03] (Say S
02N ey IOl ) e g Gl L pame g J g I DY
i e odm e 5,31 e b (ol ol 1305 8530 smadl £ Uf LS
Olardl gy sl T AN oyl el gall ade 5T ¢ ool
Ll e el IV e dgtiall o i ¢ nadl s 45T
ol e 98 0,83 Gow LS GIbT LS J s o VI ES >
s IV e el LS Jlad) w8 5 ST JleanaI s
2 16 Y0 3N ST s sl pab s 8 b A
o ol BLaly dgl BT s Al aam, JB e (10l S
e Jomm b (ool O3] gl 31506 CnS o s 83l e
oV e o a1 B pslenadt GBI Lajlaely el e
s et ddams dgiiadl a5 OF Sy 5 alall odia szl
b Sl sl e By LI P IS 55 & o Badad 4
Bz ) eed s Ldl b1 e ST O Y
Gl (g i 53 gl peal ey clabal) G T JST 13 85 md
55l ol ot Cins dand 5o b e (Degré démousse) Ld) bl e
Lt ST sb o () sl ool b bl B3I b1 obome LedsLes
:‘\J&:J\@Beﬂhois&ioéwa(k)&hﬁ\dlﬁqé)bw&@ﬁw



[odadl wloadt BUT] VY

ey

Bl bl sles LS 45 S 28T a dadadll IS5 0T gy Vs
sl 55 Jlall e el ga s pladdl Cinas 31 (gl o3 50 g
Wﬁus%;wcouwv\w@d,b@w\,u
oF we SbT Saels LS Sl e sty Ly VI IS
Sy ISt dsb e e yUasl Caloss &5 e ldos cISS 5 055 50
$355 0l o &bl gl 55 OY ¢ o, Y1 K8 b Jams O S Y s
e lede SU o lgend (155 (oY1 r e DLBT S
(SN ISE S| e o Y 2 ps W Olaidly elol
)Vl bl e Gl Bl gy Ul Go,Y1 mland
o8 Bds 1l e (B o ikl bl ke s bnkilis,
s sgmen Iy 52N Oga sl e &) Lo mn ll Olaid! dai>
B 555 ) &3l VI b ln b 0 x5 il (B 2,
Shlall sda B 1Hene Lrladl L) Godoes doree centrifuge) 455 5



Y [Lest bl e Loy Lo N1 de JI OF 30 5 ,Lsl]

Sle gl 5505 2 &S el 3l 858 J3las e 5 0
sl LS lad! Slaiall el GhLoll eda (b w21 4,
Ao Vs S ey e

o (gl 5 s V) ddesy Beall oda OF L cade s
135 OF o 1gs gl V) dze Sibme Jo (558 Y Ll o
oets Ll Gl B85S ezl o N Sl s g 36 Sl Lo
e el Jond L adl Jalge a1 bl b Lglslas
Olardl g,V d e sl lae (2 Y1 adss

o2V Olaid st o o) gl dgtidl B AS 5y Lo S35
G2V e b o Sonadl (SIS pUadl a5 gl b e
palazll 5 si oo Olaidly sy g (o andad oy deldl 55 s
ooV Sl B et GBIV (g a1 Lsbaadl gl
hss b ooV 05l Y el o 3 g8 (5 AV s s
VLA ) I aga el e W o e Olond L Loy osled s
Jis 3l Gl a5 JUss (LS > 05155 Lellr T
Sl G e el W e 56T s Jas 5158 o5V
e 545 Y AT i G T s

— e



S

aligh Ll swad > glguall OIS diviso

sUd) b dmsly dwdin o o Y e e Jlondl ol 4SS
Il @y p o5 (sl (gl Lol dens b SN b Al s
0315 bl b bl Lolgu] e Jo5 WS o, Y1 oo Llas
o S el sda A3 L 13 o, e e 20 Y1 5 24l
oo OsSedl gl GUs s Warmy 2,1 8,230 Gos (B s
ol 38 GBI (o il gatal) (5 N1 (bL J] S e 10
135 4l B o dsbrall (oY1 i L )l I Lol
B Gap DS s i @ A s W ) Gkl ST
R RIR - IS N4 q,zjiu _jp ® M S ng,:J\ _jp
ke 5 el oo L o S Lo Wbk oo Lo e AN
ISy el ade coal gl pladl s L ol 1SN
S o lands 4 plss JSE5 Jladls bl sda Jasd 5as
sda ol 5 SLl 3 o paddly oy @) 031500 s 15
Slee V1 ae 32 5 shall Lghaoma 35 5lote cBsualidl & puall J:SU
555 5 3 o M e o2l e by DTy oy (e Fael
o Lekasl sl sy ool eda b)) e fond Ala
Azl oY) e AL ae oSoms U515



Ay (15651 Jlad) dres o ) o) 531K 1 slna]

B olas Jaty elandl adad Jlaedl 4y o 5 ) 0515200
Jrolodl BN 3 ey clgmbans 201 bl o LeeSos I
bt e W] s oAb s 5leal) jerandl s prall (o
2 e 35S el BV OIS Gl s seesSUl Laslaaal o5
ol A e A8 ] B L SIS s s Ll oLl
S SU 5 A el 5,58 e S 5T collamall 56
ol A I S o 0315 1 3] el Ml e O e
LS Al oy el 2l (Sima) & ke (St LS ke v Lgsles
sl g s TV LS sles ¥ I Sial) RIS W
PV dime L dty SLB o oW el elaadl 505
OS5 e EA+ Lo dubme jdy llass s o o 535 0¥ s
il sl ) Sl Galasils SN el e G, s
T o BUST 3 O, e G sad gp ((BA T O alS
o S Y1 S lladl 165 B Y1 ol 2L
Gl glaiten sy o N wla o o Jeoloedl 0315l s ulad
o el sl oy BT A ctsostasy) o, Y1 5USC) Uslas
ls eSS 35V Il o SUOT 80 o 5155
clw S gwms b (,.ls Y Lda ol el Jums OIS 13
Il Gas Jime OIS 13 03 <Y,V La sies BES Jims OS5 ¢ el
Y eedle fm B)le W (gdow o)V e OB WS A )l
S O A Bslae las IW e YL LEYYs Szl Sy
ooV e G5 & e AiS (S0 (6 U el el )



[aodall ladt GUT] VY ¢
A S ot lame Ll A T,V 0,1 s dasls 358
(V% £,A) e,y daels 648 ck—.«ﬁ\b;l.ou.b-jjwlm y Lgals 45k
Sew Joor J2I Oz OF ol o i LB s 13) jimy a8, (]
OF e ¥ 015l O g adke s (AN S E,A) ol il L 15S
Viale b 5T jole plad] odi Y0 (JSall g iy
Lo bt b aSS uobiall oy Ly V] llomall oy 551N slas (o5
oy el e e S LWE Sl coss Sl cos
LT (g) elte G m Y Goe ) &3l 5,315,586 w5 0T L)
Ko )l AT BES old CI5UI 5,28 Je Jpems 548 )l
LS (£,A = ) ba s 1 el S s 3 3l el 8,03 Sl
o b Y sl 0315 ey i ades ) ¢ SN e

PRGN PONRESE HTC
FXCLA =)+ O HA) = (VY X o)+ (Y,V X ) &

el s I s

s Jome o i N8 230 0315 e (Sl



VYo (156 5T Lot s gl IS sl

o= SN 65 e 05 p0 ol OF G Lo dmens oy Mn g
15) oy 45 e gp Lew 305 Bl ol prhav (6 3tms o
Ckwéwd,}do\)w\ 8 s Geo 3K dslae e Lialsenl
w\af\ng,@u@crbvz,i S3lm sdzmnd (p) !
o O S Y 0515 OF e A5 5ay 45 Lge sakay (gl
@z s 13 Y| el Ol Com ol wlai ol o I
o 0o B W WS (5 pm Seall o G A Al s
(§ el Jlmall

Yoo oS bl iy e e sl ¢ mell s Lagh 30
A W el damall 3 ol Gos Ls 315 ol o 358 e
L SIS SIS Dslas 0 ySad p £AT

YX(EHA =) + (VX HA) = (Y, X g) + (Y,V X Y)

Jolay Lo (gl IS 00 (g5le (p) ol o 8,280 G 0505
LTy Kol o S el (5 5 G gb ol L1 Slka 5,0 YO
w5 5 2 G O pSmd e 00 ga e ) L1 OIS 13)
wg\;jvl&?a\tus,\m,wmsai@mj S VY (gl

o2V B 15



[odadl wloadt BUT] \Y

ol pall ot Ko 5T 23, N1 88 ) SN
(N 315 ge S e o ol o 801 e 5L

Sy O G2V mla e cad e Y S Y 1S

Slalall anss @l el s N 53 B Grandl aml i) Y )
(o JS o sbs s V182 e OF oy A1 AL 55 gl
S s el (g o ol a1 W) AR G Ay
@il e o pily Lo pa Jordl e allll O 2l Gles Yl
L5 e WS Sy U35 Loty Wogian iy ,SY1 ol 0l
o2 b e dladl s O m Was . 2,1 Gos b ol
B s o 01 3BV L B G el cany it
SN Jaid ol s 0 3 gl s 1 iy pr Dl
Em n Gt 51 el 3 vl 13651 Jlsndl @ 15
Ol Jadod iloles e Al L ke o e ST Ldadl Y'Y



VYV (15651 Jlad) dres o ) o) 531K 1 slna]

oI e ke a 2o V18286 o) El Oleds o Y o
bars -2V Gos (B )se3 B 5 B ) B5lee o pilas Sl slns
Wbl g pmasd 1k 03 dajpme o oo Loy a5 2,31 O
DU slong) oty 25 0B Ll 055 55t G el a3l
Sl b or Al o s s Y o Y el e
RAEPIR S R NP [ JRE1 U N V- SR 2 R P
A 025 B pd (Sows ol B oW B ol Jos
s Vls el e Jlodl @ silas gl ol o 5l Glasl
RUNUIOR I 3 S V1 PP SO [ AP 1| JCR /51 JPRT RN RV
slosl (b dldl @ 258 ) Joall Cilsr (e g Bl gy ay
el odad 3 o g (Sl ) ool Lles Jady 5 Y1 0515
LS Lede Loy o Y1 conledy 291 o il alad Y Al
SOCH IR IS IERUPESS S T RO S

or :;L:;smo%(;.@
e oy 31331 LS mlandl 358 fdl i)l LodS 10K
Lol 35 Lgelis,f sls3l LS edddl s Olas (VY el oY)
My elodly ) o BLSI 3 GOUU 13l b ST clan LS
i) 15 43 BT Gble Aol Sl el e e il
gL WS w8 Ay g Lot I 4 2l s B
L gl (I G g o o2l Y1 e Je Ll ol
(oA o 0 e ST ad gl s O 60l o k!
S Y adls B s Bl Sl OF VATe B el e



[aodall ol adt GUT] VYA

lpbasl e Bl SO il 2STolpe 0 i)l o yils Lo
Sl g I 8sleall A5 B ey o 535 Bes 5 o L LY OIS
2 i e L il Lo 20 Guis

74;7]/_2‘ BN

Jladl

1;\1

5

mmm -t

N
&

Jat ) 5de Y,V @Ls'
1
!;L:_?j\ d

o2t 3 ST ey sl e LadS Jladdl coni ol LdS 1y IS0l

okl oy e Caasl ) Juos b OF I s e ) 1303
S Ll ) LT OF (o SOV OT A Gow Jaadl o3 520 5
b1 AudS gas YT L) Gl g1 3ol & jlne )
OB cpsedll S adoy iy pslall S asde Gow o Oloerd
ooladl Sl V1 3 o genld Jow Jladl nai 24 e ol
WU b pdsleall 4 Lblies U3 J2e aal 3 5 4 5 gl
o Aeate o BYL 5 5STly odall puidl ) sl (g1
o8 Sde Sl e egadde we citS Ly gl $V3a g
cdgadl S5 dne ogd L go OIS [leinaV1 IS 0185 13651 Ll



\Yq (15657 JLad) dores o o ool 551K slna]

A e Bl Uz OIS gl o5 J ) ezl OY
Lo elr 1 B Ol glanal o 85 pS) o hadl e g 0
Balgds dll LS Slne] e Lode DU <Ol g ol pal
S el Jate Jar Lo oAl YV ae Sl Gas e 48 5
ERCHIPUTES I P PApe r@‘ﬁ S V) pdaleadl 5Y 50 o]
O s Vi or: My%ym 5 v_@J S v*é**‘“‘ Y dw\
NP PINTINRIT (b JEEJPHE QL VRS SR P Fs
e o b e s o niomd o 385 46 S50
Lol (oo sl (o B IS 0T iy Lan - 53 S5 ol il e
;uoﬁwﬁuws%kaﬁﬁjawmgm@wwwg
Aok pn dadall giloul s o500 528 gl o gl Lyl B b
B By B gy By H D OLS Gus e DI ol
oo A B b bt W Bl 48 (i 0B Lo e

— e



S

A SIS | 0 el 4S50

Sl sy 5N aes OF el ST 3 &y )l el (e
SE3p 1 I S S e Wl B LS e wslse b L
2l (b5 NGO 5 5 ) el LS Jld
Jlgandls 1344 52031 Jaid 1l s o535 L3 e s s 1
B S o 0 Lol 3 et S8 o O LS RO R (K
S ,a Y ity o skl 0L We a1 sl ol bl
S ol Lod el 515 el il W il o il 0 LT L
? oY) e e Ll sy 0Lty S LEY s 4
el Jladl e IS wilioo! go oo e el a8 5 ID e
oy A adde s elondl 3 Cloendl Ll (2,91 3 Jladl O o
A= el ey 3 maial OF (¥ I3 e 4l 1) Joliadl
o oY) e Sl (65 S s L0 = 5 YT e 2l
sl o 3, Aolaadl edgd 4asll Lulaadl OT V) a5l 1da s elodt 5
15 . bl loandl o 3 el ol 81 Sty s a2l (6 A
P Dyems 2 0 (GBI OMAN o dl s S 58 Ol OIS
By Baall B S, e sl ol ) s S o pkad JSK3



T [ SO OT 30 ol L) b Jlandl S ]

SUA e 5 Ll on bl 0B &5 LY s olse
S S o A ol jliadl ankss e d pemes <5, (g peall
bbb g o By anall GLb e dasldl 5ol adl el
el O LSS 43S ol e L 2l e da oy pa3 (1 2,Y)
s A ooV e ol Ses e Gl D3 e B om0 Ty
J5Las iy 1 8 o o5 o U0 o1 VT ) s 5l g s IS
SIS dIrkee g atdll dys ) Lesb) Jeas OF ) Lesls
G o b se e il D ses 35 > e Llas Tus Il
SAib o1 L S5 e wmicd ool adad) 3S ol 35l sy
eV s Ll bl brall w3y cos ds Y 6l
el e s N Bolenall 35 Lels oyl dladl a2l
JS D5 o3 SN bl pas dadi o le 53 K235 a5 Ay
S eVl e of el 1 sliall o Gl Jlal ods e

{0 5 gally lgmban e & a5 5N b

v
g T

i AT
o mprER < -I

Pl o &S Jdladl o 38

dLoJ\ZSftagbuJ\ZSPZSJLL:OBJ}‘AJ\



[aodall ladt GUT] VY

Jladls Clomedl o JS o 3 Bl V) oliall OB e
S o dgeie ey S AV el iy aad dalhs 055 5SS
5 ) e 2 el OV e deadll 0L Clbedl e JLal
MoVl ol LS Lgd By Y g5 2 go ol sl b sl
il G = el g > ol OIS . nds Sl (6T 50 1g5aUI
wlgs i o loedl W Ly 13 ol s JJ Uyl gl )
S dade Je iy Seedb Jls lalos s dalie gal 13 L
175 2283 Frake Sl V] Lpnols ¥ 1 222l 38 o) S5 e L)
Uobal 3 sdows ol lgsS > e darg Lo jleel U sb s Jlanlt Ol Zadie]
Dol o el g skalr Lgrnod LS > de ey Ujlasl jad g

S AISE Sty @ Bl o1 Jasd BT s 45 L
Ol diglesdl Y sladl Ll M\é@@«d@\ O gd Ak
Ll il Vg s s o W e e a0 L S Y dLandl
o OF ¢ ool S35 UM 10 s 515 - 22 YV 8,280 Goonnd!
(5 W A G ey o S o by Y1 il
o AL O s Ol Yl ol phay mhadl s o fondl 4
Wos e i oS el OB 5,23 s o iy Lo 52 ol
Gt b ahord A ladl Aadad 5 5 2 e A5 S U3Se el
Lyl s p s oY) b e Jladl e OF oy as 5!
arl.?'d\éL’?jJ@puz)%ﬁ\%géxgﬂ\;ujxﬂwﬁswcckd\cbﬂ
b o phdl el a8 3 el JEY) 5 LS

S AL Bl Je L3555 UM e &) 50 oSS pmedl a



Y [ SO OT 30 ol L) b Jlandl S ]

g 4 o Al S B0 e 0L Al Ol Ly Cbls
copoa ¥l skl Cil Ll bde a8 Ld cailoans U S5 el 68
CE\}AJ\J%MJ%&AUJiyc&,iJ\gL?J\‘_;)}“Jdéd&?-j
Cro BB e h B B IB I sl gl adss b il e
3B J155] 6B b 5y B s cevipmd iVl skl e
IB o3 g 5aiVl kil Cols 1SBAR15 25308 G 1S
et pmatly N gk ) U 3] il ol S35 Lgh Ll
eVl sl bl ) OLaT 05 38 ) ols O 2l cade
iS5k @i s eV sl LbLs e o U Y Jls J
B t;.d\ oo sl ol e O c(rnu@aﬁl)e@}éﬂ\ Sy
S a1 a sioy 31 E g sl sVl ale o por ol
skl ol dll Ol Chlny OF Wl gl widy el i
il e el WS G al Y & e WS (6T <o s sl Y
UV I VA BRSPS JUIC) | S ESTS PN [ OUN | P PN P
Gres gk e W la e, i
dedl L ) gl Sllaaddl e sl il Sy (el s
y NS ojgn u_b;‘}“ ch..u QT e L;J\ (Plate tectonics) 3\._1):..3\ dols
G2V bl Biles Gl penaly S milis 85 o sloe
s Y 3] Lty 30 19085 Lgnads Y el s 35 > OF V] L3 300
SR | I | I PR O | 3Q\MCA{QYBJ\ sl
LLMM.J céM\aMwSJ}-‘A\WU&J gﬂjb‘)iu}ws‘fjb
o s o el bl § paall el e Lin (5 o



[odadl wloadt BUT] Ve

Gy 5,5 o8 ileall i e 2 3)lgall silss bl
Badove Slabl G dvdiall a3 LSy eS| 5 035 s
NP I 8 5l 5L s LS Bhaall 35
dny Boiaall o oo B (e 3y s Wl BRI
poladl G Sl Cilndl B Gl ded ) edl e
e 5 b b (s il ¢ Job oo 2l ) BT LS (5 5 i o
L B e e o)lgall adls s (Subduction) § Y] eda o
BT 855 36T 1 I 5 e e oo e a2 N
B Jord A Jlad 03] el EULET e GadS 53N
Y ody ool Gy Lhoosd Al domiiall 8 ety 8 oo eblaall ol
Il e et JWLs oLV L) sy (U1 ¢ 201 4 dnr
foehaall 35 oy 0 sSone dorly ot (B a3 Ll 0555 s
OF s Lol i Ol o Olay S5 e L5 LS Lo I
Bloy of collmadly Sl b ebdl g oSUT 5 Loy Ol
5 ) ot S V5o 35 g O ] cligms ol 3 2
CTTE) i it 535 5 5 £ Jess 1 5855 Mo 3
Of sy 1 ovis el o pH oo Al L VB G
2L s damlin o eV ole BLS LS Bl ool
G 135 35T 1 Il o pa) Blias dlgploms 3 s O ) s
i ST Gl o L v 01 (o331 ) Al G g2
(b Bl Dol 055 ol S oy g o Ul 38 > O
Ghiedl 0B cmaadl ) el e SVl obs Glus LS a5 ol




Ao [ SO OT 30 ol L) b Jlandl S ]

Bl clgd] o sl s g s alLll ol e S0 055 OF Lo 4
Agelal s 1 Gl 3l J) il LS s I Alad) dak e
oY) el e a e Il b s La sy o3 Ll 518 Lol
S el 055 Lmgrs OB LlE A dnkadll b sl g saelly
225 el il ) sl o o L sas el il sgaes
o LS5 (6 by gen A2 (g3l LS Ll il Je e
s o3 e e T 05 28w ge Ui OIS 131 - lens (men
3l Sl Gk e amy 05K 56 el (B el e sas
duad il Loy Lo ol )83 g el s o sl 0 G801 )
o B LS gl 1 8 sl aS) Sk Joll st b U
onciaall G b yomadl 55b oo o 6120 050 543 ol 23S
gl o i il S e e ga LS s A1 &3 Y
T s L Joo Wl pall ol I b e gl i 5)Y)
I Biall 3 o OF Ly Ll g 8 s A iy ol 5 50
Sl 0 ol o s chpode S5 3 015 b Jor B
G5 055 (2t YY) Laadll 5y b ade o pandl fndd 3
B el ANl e e ga LS Gl skl il
gl o S el sk o A el



[aodall ol adt GUT] Y

ool skl il pseie OF - el Bipm W man Sl

Gy - ) e Nl s SULOT 1 B e o gt
S g J) L) eds W e &l Gl W e
Ol S B aadl pdB s agdll 55k e by eels JLl
Loel 3 0T V] caisdl ol Je Go5550 (Y1 ol IMs e das
oo 3o W cddedl dadal Oldandl I e LSl Ll g
Il 8 o3 e L gade sy (g1 (g gomall Goddl 1n Ll
Sl ez oI A 2l a5 el ) pelanl e olalsl G
A 3 e (Plate tectonics) 2 sl 1 IV & o GLast s V) L)
o Aoy Lgdlliae st Al VA1) ¢ L Alfred Wegner" %_;LJ\!\
Sl GleeY LLaSalVl oM I ol LS wiSe S VAT
My cnd b el wdad & 84S Js eoalidl 5 e

1. Pichon (Le) X. Francheteau J. & Bonnin J. (1976): Plate tectonics. Elsevier Sc. Publ.
p. 311.



AaY% [ SO OT 30 ol L) b Jlandl S ]
S s A olabu¥i ede & oy <o V) mland 2 5l dlay 341
c(ladérivedescontinents)C)bw\b};—jy%ﬂﬂ\ Cead SO L] U&h}

:\.C«Mug} Eb‘jwmju.&)y\clﬂ.wut&}idﬁ@p
S ilaeadl adaill sda OF V) Ly LS Lan lpdny (ol pab
CMM:J (Plaques tectoniques) ”:\:.SJLKIJ\ c?u..,aj\” ;T ”C\jf)“”_g L:>j.3j:>v_3\
Y oolabesl B 3L 5 el Cluldll e WS s f el
il e el L s Les ddgede 8 Sle s L
395 OB S peiall adadll odn G b & gams 2 Il OF Lecd cade
fuy\\.;‘f\'jﬁﬂ:bqwcL@m@yﬁ»McM\éﬁ&UM\
s ety Jodl ey 5 @IS Glate Jamy lia s il e
b U 5 135 alio 1 o) 38 el by 4 oy (301 pladl ooV
OSN35 0555 Jgb ¢ b oot (08 a5 il ) S
055 Jladl 0Lty ke SBLEST o L J sl el cho s Lo e
SLdS s OF o1 (DT a 8 p gl IS5 S5 UV g L ol ool
gl B AT S e Ln Aoedall gl eda e 0T A

— e



