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 السابع القصل المحفزة التفاعلات خصائص

 المتجانس غير للحفز العامة المميزات
 الصفات من بمجموعة حفاز عامل وجود فى تسرى التى التفاعلات تتميز

 التفاعل. وسط فى الحفاز العامل وجود إلى أساسا- تعود التى والخواص
 نفسه، الحفاز للعامل مميزة الأحيان- من كثير فى خواصا- الخواص هذه وتعد

 وسلوكه. شخصيته من وجزء

 وهى: التفصيل، من بشى الخواص لهذه نعرض وسوف
 التفاعل فى لايشترك الحفاز العامل-1

 الحفاز. والعامل المحفز التفاعل من لكل ومميزة جدا، مهمة الخاصية هذه وتعد

 دون المهمة بهذه القيام فى دورها تؤدى لتحفزه، التفاعل وسط إلى تضاف التى فالمادة
 المتفاعلة. المواد بين يتم الذى الكيميائى التفاعل حدوث فى تشارك أو تشترك أن

 التركيب أن الكيميائى، التفاعل فى الحفاز العامل اشتراك عدم يؤكد ومما
 الكيميائية خواصه أن كما تغير، دون ثابتا يبقى حفاز كعامل المستخدمة للمادة الكيميائى

 ثابتة. تبقى
- وجد فقد الشكل. أو اللون مثل: الفيزيائية، الخواص بعض فى تغير يحدث قد

 البوتاسيوم كلورات إلى المضافة (،MnO), المنجنيز أكسيد ثانى بللورات أن مثلا-

 نهاية فى ناعم مسحوق إلى تحولت وقد الأكسجين، تصاعد عملية لإسراع المسخنه،
 التالية: بالمعادلة تمثيله يمكن الذى التفاعل

KCIO +MnO
 )بلورات(

KCI+0, +MnO4ر
 )مسحوق(

 تغير. دون هى كما تبقى حفاز كعامل المستخدمة المادة كمية أن يلاحظ كنلك،

 لم ثابتة الكتلة أن فيلاحظ وبعده، التفاعل إجراء قبل الحفاز العامل بوزن ذلك ويتأكد

• نعيل

 التفاعل سرعة من يغير فقط ولكنه التفاعل، فى لايشترك الحفاز فالعامل

 الكيميائى.
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 السابع الفصل المحفزة علات التفا خصائص

 الحفاز العامل من اللازمة الكمية صر-2

 حتى الحفاز العامل من جدا صغيرة كمية إلى يحتاج المحفز، الكيميائى التفاعل

 لإسراع الحفاز لعامل من جدا صغيرة كمية فتكفى التفاعل. مدل تغيير فى دورة يؤدى

 منها: ومتعددة، كثيرة ذلك على والأملة المتفاعلة. المواد من جدا كبيرة كميات

 فوق من لتر(10) تحلل لإكمال حفاز( كعامل )المستخدم البلاتين من اجم أ-يكفى

 التالية: للمعادلة طبقا يتفكك والذى ،H,0 ر الهيدروجين أكسيد

H5O, +Ptج HO+O+Pt

 (لتر2.5) بين اتحاد ليحفز دقيقا تجزينا المجزأ البلاتين من واحد ملليجرام يكفى ب-

 طبقا الماء، تكوين عند والهيدروجين الأكسجين غازى من يتكون خليط من
 التالية: للمعادلة

2H»رو + O»ر +Pt,-+2HAO)+Pt,

 وذلك الحفاز، العامل من جدا صغيرة كمية إلى يحتاج المحفز التفاعل إن أى

 التفاعل. فى لايستهلك لأنه

 الحفز عامل يكون حيث المتجانسة، الحفز لعوامل بالنسبة القاعدة هذه ولاتسرى
 الحفاز. العامل من كبيرة كميات يلزم وبالتالى المتفاعلة. المواد مع وسطا مركبا حينئذ

-Friedel) كرافتس' "قريدل تفاعل ففى Crafs reaction،) وجود يلزم 
 العامل إضافة يجب حيث )ستيكومترية(، جزيئية بنسبة الألومنيوم كلوريد الحفاز العامل

 )غير وسيطا مركبا يتكون حيث الجزيئية، أوزانها بنسب المتفاعلة والمواد الحفان

 للمعادلة: طبقا ثابتا(،

CH,COCI + AICl,»CaH,COCI.AIC]
 ثابت( غير وسيط )مركب حفاز عامل البنزويك كلوريد

 تلك من نسبيا أقل طاقة تكوينه يتطلب الوسيط المركب هذا أن ملاحظة )مع

 حفاز(. عامل وجود عدم حالة فى اللازمة
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 السابع الفصل المحفزة التفاعلات خصائص

 التفاعل منتج تكوين مع الحفاز، العامل لإستعادة الوسيط، المركب يتحلل ثم

 النهائى.
 المركب فصل أمكن عندما الوسيط المركب تكوين نظرية تأيدت وقد

;(HgCOCl.AIClع C،) طبقا البنزوفينون، لتكوين البنزين مع ذلك بعد مفاعلته ثم 
 التالية: للمعادلة

CH,COCl.AIClو + CAH¢(CH5),CO + HC1 + AIClو 
 البنزين البنزفينون الألومنيوم كلوريد

 الاتزان موضع على لايؤثر الحفاز العامل-3

 الأمامى التفاعل على يؤثر الحفاز العامل أن نجد المتزن، التفاعل حالة ففى

 له فليس وبذلك، المدى. نفس والى المقدار بنفس )العكسى( الخلفى والتفاعل )الطردى(

 قيمته. من ولايغير الاتزان ثابت على تاثير.

 الأمامى التفاعل سرعتى من ويعجل يزيد الحفاز العامل فإن الحقيقة، وفى

 الأمونيا تحضير فعند الاتزان. حالة إلى الوصول يسرع وهو المقدار، بنفس والخلفى

 غاز فيها يتحد والذى "هابر، طريقة تستخدم فإنه الصناعة، فى النوشادر( )غاز

 للمعادلة: طبقا الأمونيا، لتكوين النيتروجين غاز مع الهيدروجين
H»2 رج+N»3 رج,NH ر ح=

 والنيتروجين الهيدروجين غازى من كل تركيزات تكون البداية، ففى

 التفاعل سرعة إن أى كبيرة، تفاعلهما سرعة وتكون مايمكن، أكبر )المتفاعلات(

 المتفاعلة، المواد تركيز تقل التفاعل حدوث استمرار ومع كبيرة. تكون الطردى
 المتفاعلة المواد من جزء يبدأ الوقت نفس وفى الأمامى. التفاعل سرعة يقل وبالتالى

 وتزداد يتفكك، الذى الجزء يزداد الوقت ومع التفكك، فى التفاعل( ظروف نفس )وعند
 سرعة وتزداد )الأمامى( الطردى التفاعل سرعة تقل وهكذا الخلفى. التفاعل سرعة

 والخلفى، الأمامى التفاعل سرعتى عندها يساوى لحظة إلى نصل حتى الخلفى، التفاعل

 الاتزان. ويحدث
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 السابع الفصل المحفزة التفاعلات خصائص

 إذا ولكن ساعات. عدة تستغرق الإتزان حالة إلى الوصول حتى العملية وهذه
 حالة إلى الوصول أن نجد التفاعل، هذا وسط إلى )حفاز( مساعد عامل إضافة ماتم

 معدودة. دقائق ويستغرق سريعا يكون الإتزان
 الأمامى التفاعل سرعتى على الحفاز العامل تأثير(1-7) الشكل ويوضح

 المتزن. الإنعكاسى التفاعل فى والخلفى

 و
4ق
9

 حفاز عامل بون

" و "ء
 المتزن. الانعكاسى التفاعل فى والخلفى الأمامى التفاعل عتى مر على الحفاز العامل تأثير(:1-7) الشكل

 الحفان للعامل المتفاعلات )قابلية( ميل-4

 أو لواحد كيميائية قابلية له الحفاز العامل أن تقول التى القاعدة بالتجربة ثبت لقد
 المتفاعلة. المواد من أكثر

 الهدرجة، عمليات فى المستخدمة الحفازة العوامل أن نجد المثال، سبيل فعلى

 سطحية مركبات بسهولة تكون (،Cu) والنحاس (،Ni) والنيكل (،Pt) البلاتينيوم مثل:

 الهيدروجين. مع(Cu-H) و(Ni-H و)(Pt-H) النوع من الكيميائى الامتصاص نتيجة
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 السابع القصل المحفزة التفاعلات خصائص

 وتكون الهيدروجين، إذابة على قادر(Palladium) البلاديوم أن نجد كذلك،

(H  )و الهيدروجين بين تفاعل حدوث نتيجة للمعدن البللورية الشبكة تحطيم النتيجة

 الوسط. إلى السطح من يمر والذى(Palladium) والبلاديوم
 الألومنيوم أكسيد مثل: والهيدرة، الإماهة فى المستخدمة الحفازة والعوامل

,(Al3O،) و), الألومنيوم وكبريتات Al5(SOمن مركبات تكوين على قادرة تكون 
 تماما مشابه الكحولات من الماء انتزاع فى المواد هذه وفعل الماء. مع المهيدر النوع

 الكبريتيك. لحمض بالنسبة لذلك
 والبلاديوم(Pt) البلاتينوم أن فنجد المؤكسدة، العوامل عن الكلام نفس ويقال

(Palladium)التالى: النوع من الأكسجين مع ممتز سطح ذات مركبات يكون 

OO

١\٣4
O

،(Cu) (CuO) النحاس معدن إلى بسهولة يختزل  النحاس أكسيد أن نجد كذلك،

.(CuO)  ليكون أخرى مرة بسهولة يتأكد أنه كما

 الوسيط، المتراكب تكون يؤكد للمتفاعلات الحفان العامل قابلية فإن وهكذا،

 العامل إخراج يعاد حيث النواتج، ليعطى يتفكك والذى الثابتة، غير بطبيعته يتميز والذى

 أخرى. مرة التفاعل وسط إلى )حرا( الحفاز

 الحفازة العوامل خليط-5

 مثل الأكاسيد، من أكثر أو أثنين بخلط عادة- يتكون الحفازة العوامل خليط
.(A11O, +NiO + CrO,) MoO+ وBi,0) و (NiO+ وAl50) )و و + وAl50) و CrAOو )

 الأكاسيد، وجود نسب وتعديل الحفازة، العوامل هذه تركيب تغيير ويمكن
 حفازة. كعوامل الأكاسيد هذه نشاطية من يغير مما

 الحفازة العوامل خليط )فاعلية( نشاطية أن (،2-7) الشكل ويوضح

(Ni + MgO)محتوى على يعتمد (Ni)اختزال أو البنزين هدرجة لعملية بالنسبة 

 الاسيتون:
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 المحفزة التفاعلات خصائص السابع الفصل

CH, +3H, CHور 

CH,COCH, +H,ج- CH,CHCHو 

OH

 تم قد البنزين هدرجة عملية فى الحفاز للعامل العظمى الفاعلية أن وجد فقد

 النيكل محتوى كان حين فى (،22)%(Ni) النيكل محتوى كان عندما إليها الوصول

 الأسيتون. اختزال عملية فى (،11)%
 على الحفاز العامل خليط فى الأكسيد وجود نسبة تأثير توضح النتائج وهذه

 نشطة مراكز تكوين طريق عن الحفز عمليات تتم حيث الناتجة، والمواد التفاعل اتجاه
 حالة. كل فى مختلفة

 الحفاز العامل خصوصية-6

 المادة إن أى تأثيرها، فى متخصصة تكون حفاز كعامل تستخدم التى المادة

 فقط. معين تفاعل على حفزى تأثير لها يكون الحفازة

 ي
/

١٦

١ -٦ ٨٢
4

٦٩  ر- ر\
 ه ن ع<\

١
١

10080604020
 م ح النيكل ى

 النيكل. محتوى على التحول نسبة اعتماد(:2-7) شكل

 البنزين هدرجة(2) الأسيتون. اختزال(1)
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 السابع الفصل المحفزة التفاعلات خصائص

 لتفاعل حفاز كعامل لانصلح قد معين لتفاعل حفاز كعامل تصلح التى فالمادة

 الحفازة، المادة نوع على يتوقف النواتج( )أو الناتجة المادة نوع أن نجد كذلك، آخر.

 نفسها. هى المتفاعلة المادة كانت لو حتى

 تفاعل تحفز فهى التفاعلات، جميع تحفز أن بالضرورة ليس الحفازة فالمادة

 آخر. تفاعل على تأثير أى لها ولايكون
 ذلك: أملة ومن

 القورميك حمض تحلل أ-

 فى عنها مختلفة بطريقة حفاز كعامل النحاس وجود فى الفورميك حمض يتحلل

 إلى النحاس وجود فى يتحلل الفورميك فحمض حفاز. كعامل الألومينا استخدام حالة

 للمعادلة: طبقا الكربون، أكسيد وثانى الهيدروجين

H.cOoH ,H,+CO ءلل
 ماء إلى(Al و0), الألومنيا وجود فى يتحلل الفورميك حمض أن حين فى

 التالية: للمعادلة طبقا الكربون، أكسيد وأول

H.coo43»ا, H,Oc

 الهيروجي مع الكربون أكسيد أول تفاعل ب-
 كما المستخدم، الحفاز العامل باختلاف تختلف التفاعل هذا )نواتج( ناتج أن نجد

 الآتية: المعادلات من يتضح

CO +H

CO +H,

Ni

260%C

Ni CH,OHح=,م ressure
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 المحفزة التفاعلات خصائص الساع القصل

 الأيثيلى الكحول تفكك ج-
 ليعطى(AlAO) الألومنيوم أكسيد وجود فى يتفكك الأيثيلى الكحول أن نجد

 أنه جين فى (،C%250) درجة عند الإير يعطى بينما (،C%350 درجة.) عند الإيثيلين
 التالية: المعادلات من يتضح كما الأستيالدهيد، ليعطى(Cu) النحاس وجود فى يتفكك

CAH,+H,OAطو.
350%C

CH,OH

CAH0و. .CAHو Ahيمو,
250%C

2CH,OH

CH,CHO +HCAH,OH
Cu/8جب 

200%C

 التفاعل حالة فى أما الإيثلين، وتكون للماء إخراج حدث الأول التفاعل ففى
 إخراج حدث فقد الثالث التفاعل فى أما الأثير، وتكون للماء إخراج حدث فقد الثانى

 مع المستخدم الحفاز العامل باختلاف النواتج واختلاف الأستيالدهيد. وتكون للهيدروجين
 الحفاز. العامل خصوصية يؤكد واحدة الأولية المتفاعلة المادة كون

 التى الامتزاز"، "نظرية بواسطة الحفز لعامل التخصصى التأثير تفسير ويمكن

 عليه، امتزازها نتيجة الحفاز العامل سطح على تتركز المتفاعلة "المواد أن على تنص

 المواد امتزاز اختلاف ويؤدى الكتلة". فعل لقانون طبقا التفاعل عملية يسرع مما
 عنه ينتج مما التنشيط، عملية اختلاف إلى الحفز عامل مادة نوع باختلاف المتفاعلة

 التفاعل. نواتج فى اختلاف
 التفاعل لايبدأ الحفاز العامل-7

 ولكنه الكيميائى، التفاعل سرعة من يغير الحفان العامل فإن قبل، من ذكرنا كما

 الحدوث. مستحيل كيميائى تفاعل يبدأ أن لايستطيع -أبدا-
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 السابع الفصل المحفزة التفاعلات خصائص

 مواد من استخدامنا فمهما حدوثة، لايمكن معين تفاعل بإن العلم أخبرنا فإذا

 وحدوثه. التفاعل هذا إثارة لايمكن فإنه حفازة كعوامل

 جدا، جدا بطى لكونه العادية الظروف عند حدوثه لايمكن التفاعل كان إذا ولكن

 ودرجة الضغط من ظروف أو معينة حفازة عوامل وجود فى حدوثه يمكن قد فإنه

 الحرارة.
 -فى والأكسجين الهيدروجين من الغازى الخليط أن نجد ذلك، أملة ومن

 فى ولكن الغازين. هذين بين تفاعل حدوث لايمكن فإنه- الحرارة من العادية الظروف

 للمعادلات طبقا الماء، ليكونا يتفاعلان الغازين هذين فإن البلاتين من قطعة وجود

 الآتية:

 العادية الحرارة درجة

reactionH O ر+0 ري« م+

2H.,+0, tbkck) H,o ء2

 المجزا الحفاز العامل8

 خلال من الكيميائى، التفاعل وتسريع تعجيل فى دوره الحفان العامل يؤدى

 العلمل سطح على بينها الكيميائى التفاعل يتم حيث سطحه على المتفاعلة المواد امتزاز
 الحفاز.

 يكون عندما التفاعل، معدل على وأكبر أفضل الحفاز العامل تأثير يكون ولذلك،

 العامل سطح مساحة من يزيد التجزئ هذا لأن دقيقا، تجزينا مجزأ الحفاز العامل

 المتفاعلة المواد صدمات زيادة إلى تؤدى السطح مساحة زيادة أن الثابت ومن الحفان.
 المجزأ. الحفاز العامل حالة فى الكبيرة الفعلية للمساحة بتعرضها

 مثلا- النيكل إضافة عند أنه المحفزة، التفاعلات من كثير فى نلاحظ ولذلك،

 الحديد. وكذلك المجزأ، النيكل نستخدم فإننا حفاز، كعامل

155



 السابع الفصل المحفزة التفاعلات خصائص

 الحفاز العامل منشط9

 وسط إلى أخرى مادة إضافة نتيجة الحفاز العامل نشاطية تزداد أن يمكن

 أخذت لو بمعنى حفازة، طبيعتها فى ليست المضافة المادة هذه إن حيث ، التفاعل
 التفاعل. على تحفيزى أثر أى لها يكون فلا التفاعل وسط إلى وأضيفت بمفردها

 مثل: الانصهار، صعبة المواد بعض من بسيطة مقادير إضافة عند وجد فقد

 الحفز عامل إلى النادرة الأرضية العناصر أو الكروم أكسيد أو الألومنيوم أكسيد

 زيادة تزداد حفاز( )كعامل الحديد فعالية أن النوشادر، صناعة فى المستخدم )الحديد(

 بمفرده. الحديد وجود حالة فى عنه كبيرة

N, + 3Hو 
Fe

2NH  النوشادر( من أقل )كمية

N,+3H, FeNe ,NH ء2  النوشادر( من أكبر )كمية

 كعامل )المستخدم النيكل إلى البوتاسيوم أكسيد مادة إضافة أن وجد كذلك،

 الزيوت. هدرجة تفاعل حفز على النيكل قدرة من يزيد حفاز(،

 ولكنها حفازة، كعوامل )بمفردها( ذاتها فى لاتصلح التى الغريبة المواد وتعرف
 المواد هذه تعرف جدا، بسيطة بكميات إليه إضافتها عند الحفاز العامل نشاط من تزيد

Promotors) "المنشطات' ب or activators.)أنه على اعتباره يمكن والمنشط 
 الحفاز. للعامل حفاز عامل أنه أو الحفاز للعامل محفز

 أو"activation": أى "التنشيط، ب نفسها الظاهرة وتعرف
."Promotion"

 يمكن ولكن بوضوح، مفهومة ليست المنشط العامل ميكانيكية فإن الحقيقة، وفى
 وهما: محتملين، افتراضيين خلال من المنشط للعامل الحفزى الفعل تفسير
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 المانع لفصل المحفزة التفاعلات خصائص

 بين الفراغ زيادة إلى يؤدى مما الحفاز، للعامل الشبكية الفراغات تتغير حيث

 على الهيدروجين لجزيئات الرباط مثلا، امتزاز فإن وبالتالى الحفاز، العامل حبيبات

 فى كما أسرع، بطريقة يسير التفاعل يجعل وهذا وتتملص. تضعف الحفاز العامل سطح

 التفاعل. سرعة من تزيد نشطة ذرات إلى الهيدروجين جزى يحول مما (،3-7) الشكل

 الحفاز. العامل سطح على الهيدروجين جزيئات امتزاز(:3-7) شكل

 التحطيم و القمم ب-زيادة

 الحفاز، العامل سطح على والتحطيم القمم زيادة إلى "المنشط وجود يؤدى
 التفاعل. معدل زيادة وكذلك المتفاعلة، المواد تركيز زيادة على يساعد مما

 الحفاز العامل تسمم-10

 فهى الغريبة، بالمواد وتأثرا حساسية أكثر تكون المتجانسة غير الحفز عوامل

 الحفاز العامل مايتأثر فغالبا الحفز. بعملية القيام على قادرة غير وتجعلها عليها تؤثر

 فى الشوائب من صغيرة كمية بوجود حفاز كعامل ومفعوله تأثيره يتوقف أو ويقل
 المتفاعلة. المواد
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 الساع القصل المحفزة التفاعلات خصائص

 تسمم له حدث أى تسمم، قد الحفاز العامل أن الحالة هذه فى ويقال

"Poisoning."بدوره القيام من الحفاز العامل تمنع التى )الشوائب( المادة وتسمى 

."Poisoner" '  "المسمم ب الحفزى

 بتكافؤات تتمتع المسممة المواد جزيئات أن إلى الإشارة بالذكر، الجدير ومن

 سطح على الجزيئات لهذه المفضل الامتزاز فى مهما دورا تلعب والتى إضافية، حرة
،(Poisoner)  المسممة المادة لجزيئات الحرة التكافؤات هذه عن وينشاً الحفاز. العامل

 تشبع عنه ينتج الذى الإتحاد من نوع الحفاز العامل سطح على المشبعة غير والتكافؤات

 مادة إلى وتتحول الحفزى، بدورها القيام على وقدرتها قابليتها تفقد وبالتالى منهما، كل
 عادية.

 الجزيئات أحادية طبقة لتكوين المسممة المادة من جدا بسيطة كميات وتكفى

 بدوره القيام من الحفاز العامل يمنع كحاجز تعمل حيث الحفاز، العامل سطح على

 الحفان(. العامل سطح على المتفاعلة المواد امتزاز تمنع الطبقة )هذه الحفزى

 الحفاز: العامل لتسمم أمثلة

 منها: الحفاز، للعامل تسمم فيها يحدث لتفاعلات عديدة أملة هناك

 الأمونيا أ-تحضر

 يتسمم الحديد، وهو النوشادر غاز تحضير فى المستخدم الحفاز العامل أن وجد
 فقد الحديد أن يلاحظ الوقت ومع رH(.S) الهيدروجين كبريتيد من شوائب وجود نتيجة
 التفاعل: هذا على الحفزى تأثيره

N»3+م H»ج FeH,S, 2N»
 )تسمم(

 يوضح(4-7) والشكل الماء. وجود نتيجة يحدث قد الحديد تسمم أن وجد كذلك،

 غاز تحضير عند الماء بخار بواسطة )الحديد( الحفاز للعامل العكسى التسمم حركية

 انخفضت الحفاز العامل فاعلية أن وجد الرطبة، الغازات إمرار تم فعندما النوشادر.
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 المائع الفصل

 من جافة غازات استخدمت عندما أنه حين فى الابتدائية، قيمتها(1/6) بمقدار

 ساعة خلال الابتدائية قيمتها إلى الحفان العامل فاعلية عادت والنيتروجين، الهيدروجين

 الزمن. من

» الماء إزالة

 ب عر

1601208040

 )دقيقة( الزمن

 غاز تحضير عند الماء( )بخار بواسطة الحديد الحقاز للعامل الإثعكاسى التسمم:(4-7) شكل
 النوشادر.

 الماء ب-تحضير

 بواسطة يتسمم البلاتين وهو الماء تحضير فى المستخدم الحفاز العامل أن وجد

 التفاعل. على الحفزى تأثيره البلاتين يفقد حيث الكربون، أكسيد أول

2H,OPuO9,
+«2H فمع O»رو 

 ي
 يتسمم البلاتين وهو الكبريت أكسيد ثانى أكسدة فى المستخدم الحفاز فالعامل

.(AS0  )و الزرنيخ أكسيد وجود نتيجة

2S0,9وAsAuP ,
٥«SO لسمع + O»رو 
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 السابع الفصل المحفزة التفاعلات خصائص

(Types of poisoning) :  التسمم أنواع

 مؤقت تسمم وهما: نوعين، إلى الحفاز للعامل يحدث الذى التسمم تقسيم يمكن

٢a٠٣٠»٠«»٠i ٠٠ ء« رمعف
 حث الحفاز، العامل سطح على )المسممة( السامة المادة تمتز الحالة، هذه ففى

 قد أنها كما الحفاز، العامل سطح إلى المتفاعلة المواد وصول تمنع رقيقة طبقة تكون
 المتفاعلة. المواد تصله أن يمكن الذى الحفاز العامل سطح مساحة من تقلل

 ولكن حفاز، كعامل البلاتين يستخدم الماء تحضير فعند ذلك، توضيح ويمكن

 الحفاز، العامل سطح على يترسب حيث الحفاز للعامل كمسمم يعمل"CO" أن وجد

(.7-5) بالشكل موضح هو كما

0g

، €€G  او

0

+،
P٤-P

 )البلاتين(. الحفاز العامل سطح على رقيقة طبقة يكون الكربون أكسيد أول(:5-7) شكل

 المادة فصل يتم حيث سهلة، بطريقة المؤقت التسمم من التخلص ويمكن
 طريقة أى أو الجرد أو "الكشط طريق عن الحفاز العامل سطح على من )المسممة(

 قوى بواسطة الحفاز العامل سطح على ممتزة تكون )المسممة( المادة أن حيث فيزيائية،
 فيزيائية.

(Permmenant Poisoning)  الدائم ب-التسمم:

 العامل مع تفاعلت قد تكون )المسممة( المادة فإن التسمم، من النوع هذا فى

 فعاليته. الحفاز العامل يفقد وهكذا خاملا، جديدا سطحا )مادة( مكونة الحفاز
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 السايع الفصل المحفزة التفاعلات خصائص

 )الأمونيا( النوشادر غاز تحضير عند حفاز كعامل المستخدم الحديد أن فنجد

 معه تتفاعل حيث (،H رS) الهيدروجين كبريتيد وجود نتيجة يتسمم "هابر" بطريقة

 وهو الأصلى الحفاز العامل ويختفى حفازه، غير(FeS) جديدة مادة مكونة كيميائيا
 التالية: للمعادلة طبقا الحديد،

Fe +H,S »FeS +H,T
 تكونت حيث كيميائيا الحفاز العامل مع تفاعلت المسممة المادة أن نجد وهكذا،

 قوية. كيميائية روابط ذات جديدة مادة

 معاملة المسمم الحفاز العامل بمعاملة وذلك الدائم التسمم من التخلص ويمكن

 قد يكون حيث الأولى وطبيعته حالته إلى الحفاز العامل إرجاع خلالها من يتم كيميائية،
 معه. تفاعلت التى المسممة المادة تلك من تماما تخلص

(Auto catalysis)  الذاتى الحفز-11

 الحفاز. العامل بدور التفاعل أثثاء المتكونة المواد إحدى تقوم الذاتى، الحفز فى

 أتاء المتكونة المواد لأحد فيها يمكن التى التفاعلات بعض هناك أن وجد فقد

 بواسطة الاوكساليك حمض معايرة عند فمثلا التفاعل. ذلك تحفز أن التفاعل سير

 من الأولى الصغيرة الكمية إضافة بعد لوحظ (،KMnO), البوتاسيوم برمنجنات

 ويلزم بطيئا، يكون التفاعل أن الساخن، الأوكساليك حمض محلول إلى البرمنجنات

 والكميات الثانية الكمية إضافة عن ينتج ولكن البرمنجنات، لون يزول لكى الوقت بعض
 أيونات وجود بتأثير ذلك تفسير وبمكن بسرعة. يزول اللون أن البرمنجنات من التالية

manganous) المنجنوز ions)التفاعل. أثناء تتكون التى 

 يكون النحاس، على المركز(HNO), النيتريك حمض تأثير عند فإنه كذلك،

 التفاعل. أثناء(NO) تكون بمجرد سريعا يصبح ولكنه البداية، فى بطيئا التفاعل

 كناتج الخليك حمض تكوين عند بالماء الإيثيل خلات تحلل تفاعل يسرع كذلك

 التالية: للمعادلة طبقا التفاعل، نواتج من
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 ة المحفز التفاعلات خصائص السابع الفصل

CH,COOCAH, +H,o +h CH,COOHء CAH,OH
 الوسط وجود إلى بالإضافة حفاز كعامل أيضا يعمل الخليك حمض أن فنجد

. الحمضى

 حيث الذاتى، الحفز لتفاعلات مثالا يعتبر الزرنيخ هيدريد تكسير أن وجد كما

 لتكسير حفازا عاملا يكون أن يمكن الزرنيخ هيدريد تكسير من الناتج الحر الزرنيخ أن

 للمعادلة: طبقا الزرنيخ، هيدريد
2AsH» 2As + 2H,

 حفاز( )عامل

162



 المحفزة التفاعلات خصائص

 عامة ومسائل أسئلة

 الساع القصل

 المحفزة. للتفاعلات )الخواص( العامة الملامح أذكر-1

 الاتزان. موضع على لايؤثر المتزن للتفاعل الحفاز العامل إضافة أن كيف وضح-2
 بالأمظة. إجابتك موضحا الحفاز، العامل خصوصية عن تكلم-3

•. التفاعل لايبدأ الحفاز "العامل التالية: العبارة صحة وضح-4

 التنشيط. -ظاهرة المنشط: عرف-5

 الحفاز. للعامل المنشط دوره حدوث فى المنشط العامل ميكانيكية اشرح-6

 إعطاء مع "المسمم"، تعريف موضحا الحفان، العامل تسمم عن مختصرة نبذه اكتب-7

 المسمم دور توضح الأملة بعض

 كل من التخلص يمكن كيف موضحا الدائم، والتسمم المؤقت التسمم عن تكلم-8
 منهما.

 أملة. اعطاء مع الذاتى، بالحفز المقصود ما اشرح-9

 التفاعل. معدل على التأثير فى أقوى المجزأ الحفاز العامل يكون لماذا وضح-10
 الحفان. للعامل المتفاعلات )قابلية( ميل ناقش-11

 الحفازة. العوامل خليط عن مختصرة نبذة أكتب-12
 الأكاسيد أحد محتوى على تعتمد الحفاز العامل لخليط الفاعلية أن كيف وضح-13

 له. المكونة
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