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 المجموعات

 تعريف:
 والمحددة المعروفة العناصر أو الأشياء من تجمع هى المجموعة

 تاما. تحديدا

 فهي: مجموعة تمثل التى للتجمعات أمثلة

 حاليا. بالمعهد يدرسون الذين التدريس هيئة أعضاء-1

 بالمعهد. تدرس التى الدراسية المواد-2

 الأسبوع. أيام-3

 الميلادية السنة شهور-4

 وغيرها.

 فهي: مجموعة تمثل التىلا التجمعات أما

 القادم. العام فى بالمعهد التدريس هيئة أعضاء-1

 الحميدة. الأخلاق تحدد التى الصفات-2

 وغيرها.

 المجموعات: كتابة طرق

 الطريقتين: بإحدى وذلك {}، الشكل بهذا قوسين بين المجموعة كتابة يتم

 )ألقائمة(. الحصر أو السرد طريقة-1

 الرمزي(. )الأسلوب المميزة الصفة طريقة-2

 المجموعات. عن للتعبير الكبيرة الأحرف إستخدام على أصطلح وقد
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.1 مشال

 الرمزى(: )الأسلوب المميزة والصفة )ألقائمة( السرد بطريقة أكتب

 الأسبوع. أيام-1

 معهد. لكلمة الأبجدية الحروف-2

 الحل:
 )القائمة(: السرد طريقة

 الجمعة} ،.٠٠٠٠٠.. و والاثنين والأحد =)السبت ا-س

 د}٠ ،هد دع =[م-2
 الرمزى(: )الأسلوب المميزة الصفة طريقة

 الأسبوع} أيام من يوم س: )س ا-س=

 معهد} لكلمة الأبجدية الحروف من حرف ص: {ص ص=-2

 الأسبوع. أيام مجموعة عن تعبر حيث

 معهد. لكلمة الأبجدية الحروف ن تعبر ص ،

 أن. حيث بمعنى/ أو:

 هامة: ملاحظات

 يتكرر. لا المجموعة عنصر1

 المجموعة. عناصر ترتيب تغيير يمكن-2

:2 مثال

7.5.2,4.3,3.2 للعدد المكونة الأرقا. عن )القائمة( السرد بطريقة عبر

 الحل:
[7,5, 2, 4,3]=
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.3 مثال

 المجموعة: عن الرمزى( )الأسلوب المميزة الصنة بطريقة عبر

{19,..٠٠٠٠٠٠, 3, 2, 1]-

 الحل
]20 من أقل موجب صحيح عدد :س =[س

 المجموعات: أنواع
 المحددة: المجموعة-1

 إلخ..... الأسبوع أيام مثل محدد عناصرها عدد التى المجموعة هى

 محددة: الغير المجموعة-2

 مثل: منتهية غير عناصرها عدد التى المجموعة هى

 الزرجية. الأعداد مجموعة )أ(

 الفردية. الأعداد مجموعة )ب(

 الجزئية: المجموعة-3

 عناصر جميع تكون عندما] المجوعة من جزءA المجموعة أن يقال

.Y A المجموعة عناصر ضمن من  المجموع

 الشاملة: المجموعة-4

 من ما عدد على تحتوى لا التى المجموعة وهى إ بالرمز عادة لها ويرمز

 الجزئية. المجموعات
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 الخالية: المجموعة5

 عناصر أية على تحتوى لا التى المجموعة وهى4 بالرمز عادة لها ويرمز

 مثل:
 عام. مائة عن أعمارهم تزيد التى الطلاب مجموعة )أ(

 ,ا.2 بين المحصورة الصحيحة الأعداد مجموعة )ب(

 أمتار. سبعة عن أطوالهم تزيد التى الطلاب مجموعة )ج(

 وغيرها.

 المتساوية: المجموعات

 العناصر ننض لهما متساو عناصرهما عدد كان إذا مجموعتان تتسارى

 كالآى،

X=(2,4,6,8}

Y=(8.6,2,4)

X=Y
.4 مثال

: حيثY كانت= إذاm قيمة أوجد

X={1,3,5,7)

Y-{1,3,7, m}
 الحل:
: ان نستتج المجموعتين عناصر بمقارنة

m =5
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 المتكافئة: المجموعات

 مثل: متسار عناصرهما عدد كان إذا المجموعتان تتكافأ

X={ m, n, s}

Y=(2,5,3)

.:.X= Y

: المجموعة تمثيل

 المنطقة تمثل حيث ثن أشكال تسمى هندسية بأشكال غالبا المجموعة تمثل

B A المجموعة تحتوى  المجموعة حيث(1) شكل المجموعة بعناصر الشكل داخل

 وكذلكB, إلى ينتمى! العنصر أن بمعنى1,2,3 العناصر تشملB المجموعة

3.2

A

(١1 شكل

 ومجموعة: عنصر بين العلاقة

 لها إنتماء عدم أو للمجموعة إنتماء إما ومجموعة عنصر بين العلاقة تكون
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 الآتى: المثال ويوضحها٤ بالرمز الانتماء وعدمe بالرمز للانتماء ويرمز

.5 مشال

 كان إذا

X={١,2,3,4

Y=(2,3,5)
 هكذا: وتكتبH للمجموعة ينتمى4 العنصر أن فيقال

4eX
 هكذا: وتكتبX للمجموعة ينتمى لا5 العنصر أن ويقال

5eX

 وآخرى: مجموعة بين العلاقة

 جز· ليست أو منها جزء تكون أن إما وأخرى مجموعة أى بين العلاقة تكون

 الآتى. المثال ويوضحهاG بالرمز من جزء وليبتG بالرمز من للجزء ويرمز منها،

:6 مشال

٠ كان إذا
X={2.3.ا١, 
Y={2.3.5
2=11,2١

 هكذا: وتكتبX المجموعة من جزءZ المجموعة أن يقال

ZcX

 هكذا: وتكتبA المجوعة من جزء ليست{ المجموعة أن ويقال

YcX
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 لاX المجموعة وأنZ المجموعة تحتوىX المجموعة أن أيضا ويقال

 اليمنى. الجهة من الرموز قراءة حالة فى وذلك! المجمرعة تحتو

 المجموعات: بين تتم التى العمليات

 مجموعتين: اتحاد ا-

 المجموعتين عناصر مجموع هى عناصرها الاتحاد من جديدة مجموعة ينتج

]. بالرمز الاتحاد بعملية ويرمز المتكررة. للعناصر تكرار بدون

.٦ مثال

: كان إذا

X=(1,3.5}

Y=(5,7.9)
XUY  أوجد

: الحل

XUY={ 13.5, 7.9١
: بالاتحاد خاصة قواعد

(XC (YUYا- 

2-YC (XUY)

3- XUX=X

4- XU4 = X
5- XCY

.:. XUY=Y

 أن أي "؟ من جز.X كاذ إذا
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6- XUY= YUX

7- XU YUZ)= (XUY U2
.2 يشكل كما وتمثل الاتحاد منطقة تظلل ملحوظة:

(2) شكل

XUY

II-مجموعتين: تقاطع 

 فى المشتركة العناصر هى عناصرها التقاطع، من جديدة مجموعة ينتج

 حيث3 بشكل كما تشيلها ويمكن0 بالرمز التقاطع لعملية ويرمز المجموعتين.

 التقاطع. منطقة تظلل

(3) شكل

X٨Y



X={1,2,3,4}

Y={2,3,5, 10 }

XnY={2,3}

1- ٦٨Y CX

2- X٨٧CY
3-

4-
XnY =X

X={2,6}
Y=[2,4,6}

X٨Y={2,6)=X
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•8 مثال

: كان إذا

XnY :  أوجد

 الحل:

 بالتقاطع: خاصة قواعد

: =فإنY كانت إذا

XnY= X Y دأو

: فإنXCY كانت إذا

•9 مثال

 كان إذا

XnY :  أوجد

 الحل:
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XnY=٥

6- XnY= YAX

X=(1,2,3,4}

Y={2,3,5,10)

XnY={2,3)

YX={2,3)

.• XAY = YAX

7- X٨Y CXUY
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: كان إذا

Y H المجموعة عن منفصلة  المجموعة فإن

:10 مثال

: كان إذا

YX, XY  أوجد

: الحل

 أن: السابق المثال فى نجد حيث

XUY ={1,2, 3, 4,5, 10)

.٠. X٨Y CXUY

8- Xn (YUZ)= (XnY) U (XZ)

 الاتحاد على التقاطع عملية توزع القاعدة هذه فى
9- XU (YAZ)= (XUY) n (XUZ)

 التقاطع. على الاتحاد عملية توزع القاعدة هذه فى
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Z, Y,X  مجموعات يمثل حيث القواعد هذه إثبات للطالب يترك ملحوظة:

 المطلوب. لإثبات عناصر عدة لها ويفرض

: المكملة المجموعة

 فإن ،W من جزئية مجموعةX وكانت ر هى الشاملة المجمرعة كانت إذا

 كالآتى: تعرف2 بالرمز لها ويرمزX د المكملة المجموعة

X={:xeX,xe}
.11 معال

: كان إذا

 س}=1,3,5,7,9{
X={1,5,9)

.X X أر  ر المكملة المجموعة أوجد

٦ -الحل

x%-(1,5,9)
: المكملة للمجموعة خاصة قواعد

 فإننا منها. جزئية مجموعةH وكانت الشاملة المجموعة هى ر كانت إذا

 الأتية. القراعد نلاحظ

1- (%y x ء

2-XX=
3- "ر و=

4 XUX =  ر
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 ملحوظة:

 يوضع وأحيانا المكملة عن المجموعة( رمز فوق )المتواجدc الرمز يعبر

(4) بشكل كما وتمثل ،X ل المجملة للمجموعة رمزاً{ لتصبح شرطه بدله

 مإ

(4) شكل

: الشكل يبين

X  المجموعة

x - X  الكمه المجموعة
 عر الشاملة المجموعة

 مجموعتين: بين قرق

,B مجموعتين بين فرق يعرف Aالآتى: النحو على حالتين فى 
1- A-B={a:aeA,a4B}

 وغيرA المجموعة فى الموجودة العناصر جميع يكون الحالة هذه فى الفرق

.B  المجموعة فى موجودة
2-B-A={b:beB,beA}

B  المجمرعة فى الموجودة العناصر جميع فيكون الحالة هذه فى الفرق أما
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.A  المجموعة فى موجودة وغير

•12 مثال

: كان إذا

A={1,3,5,9)

B=(2,5,7,9)
: أوجد

1- A-B
2-B-A

: الحل

A-B=(1,3}

B-A={2,7)
: مجموعتين بين بالغرق خاصة قواعد

1-A-B B-A ج
2-A-B٨B-A=4

B A المجموعة من جزه -3 المجموعة كانت إذا
.:. A-B=٥

:13 مثال

,B الشاملة، المجموعة هى ز كانت إذا Aبحيث منها جزئية مجموعات 

 أن:-

 ن}=3,2,1,٠

A=(1,3,4,5,8}

B=(2,4, 6,8,9}

......, 9, 10}
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: أوجد

AB ,AUB,B%, A%

(AnB} . (AUBY%, A%٨B , AUE%
 الحل،

A%= {2, 6, 7,9, 10}

B11,3, 5,7, 10)

AUB= [1,2, 3,4, 5, 6, 8,9}

AB = {4,8}

(AUB)- ={7, 10)

A%UB%={2, 6, 7,9, 10, 1,3,5)

A%3 {7, 10}

(AnB)-={1,2,3,5, 7,9, 10)
 الآتى: نلاحظ المثال هذا من

1- (AUB) = A%aB%

2- (AB) = AUB%
 مورجان. بقانونى يعرف ما وهو

 مجموعتين: .ضرب

: كانت إذا أولا:
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X={a, b, c}
Y(1, m}
.:. X xY={(a,1, (a, m), (b, 1, (b, m), (c, 1), (c, m),}
, Yx= ((l,a)0,b), (1,c), (m, a), (m, b), (m, c)}

.5 بشكل بالاسهم تمشيله ويمكن الكارتيزى بالضرب السابق الضرب يعرف

Y

(5) شكل

X

: كانت إذا ثانيا:
X={a,b,c} ٠
.: XxX= ((a, a), (a, b), (a, c), (b, a), (b, b), (b, c), (c, a),
(c,b), (c, c)}

6 بشكل كما بالاسهم الكارتيزى الضرب حاصل تمثيل ويمكن

X

(6) شكل

X



- 23-

 بيانيا: الكارتيزى الضرب تمثيل

 تمثل المجموعة عناصر حيث بيانيا الكارتيزى الضرب تمثيل يكن

7 بالشكل كماy المحور على تمثلY المجموعة وعناصر ؟ المحور على

m

a b c
x

(m) (bm) (e.m)ة. 

(a.1) (b.1) (cJ)

X= {a, b,c }

Y={1, m}

X ٢Y  الضرب حاصل يبين7 شكل

 ي
2 حية

: فامه ملحوظة

: حيث المرتبة الازدواج من مجموعة يعتبر الضرب حاصل
XwY + YxX
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.14 مثال

: كان إذا

A={1,3}

B={x,y2}

: أوجد

a- AxB b- BxA
: الحل

A ٢B= {(l,8), 0,y), (, z), (3, x), 03, y), (3, z)}

B xA=((x٠ 1), (x, 3), (y, 1). (y, 3), (2, 1), (2, 3)}
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(1) تمارين

 يأتى: مما لكل الشاملة المجموعة هى -ما١

a- A={3,7, 11, 19)
b- B= [ ( ايطاليا انجلترا، ، ألمانيا ، فرنا

c- C=[ ( طرابلس ، غازى بنى سرت،

d- D= [ { القاهرة الاسكندرية، ، والقليوبية السويس

 المكملة المجموعة هى فما الطبيعية الأعداد مجموعة هى ز كانت إذا-2

: حيثA لمجموعة

)A={1,3, 5, ..٠.٠..
 حيث:A الطبيعية الأعداد مجموعة اكتب-3

A-{x:5 {x على القمة تقبل التى الأعداد مجموعة

 القائمة. بطريقة

 خطاًء منها وأى صحيحة الآنية العلاقات من أي بين-4

a- D A

c-{١)C A

e-5eA

A=(1,3,5,7)
B =(3, 5)
C=(2)
D= {5, 7,9)

b-١CA

d-{ eA{ ا

F-2eA
 حيث:
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: كانت إذا-5

A={1,2, 3, 4}

B=(2,3, 4,5, 6)

C- (2,3,4,5)

D= {3,4}

a) 3...A
c) C..D
e) 4...A

, C, ٤, e  )المناب الرمز ضع
b) 2...D
d) C...B
f) AnB...C

: حيث الشاملة المجموعة مإهى كانت 6-إذا

 يأتى: مما كل فى£٠

={x:٥<x<10)

P,K, FC  ر

P={x:1<x<4}

K={1٠3,5}

F=(2.4,6}
 الآتى: أوجد

a) PUK

e) P%

e) K-P
g) (PUK) Fم

 ر=-}10.-9,-8,....

b) PAk

d) P-K
f) PA (KUF)
h) (PUF) (KUF) م

: حيث الشاملة المجموعة هى ر كانت إذا-7
..,9, 10}
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,Cs8 وكان B>-8, A  فأوجبد: ز من جزئية مجموعات4-<

A؟ , (AUB) 'AnB, A Cح

 حيث: الشاملة المجموعة تمثل ر كانت -إذا8

x:-2<xs8},A, B,C, C{ر= 

A={1,3,5,7)

B= {2, 3, 4,5, 6}

C={o}

a) AUB

c) A-C

X={2,4,6, 8, 10 }

Y={4,8, 12, 16}

2={ 12, 18, 14}

a)X ٢Y

c)2 x2

e)(XnY)٢2

X={1,2, 3,4)

 إ الشاملة المجموعة عناصر حدد أ-

: من كل أوجد ب
b) A٨B

d) (AC)'
: كانت إذا-9

 الآتى: ضرب حاصل أوجد

b)X x2

d)(X-Y)x2

: كانت -إذا10
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X) البيانية الشبكة ارسم x X)الآتى: عليها وأوجد 

(L (a:6 من أقل عنصريها مجموع مرتبة أزواج مجموعة.

(M (b:الثانى. العنصر من أكبر الأول والعنصر مرتبة أزواج مجموعة 

،Lص M (c)



 الحقنة الإعداد
 ب ،

:- وتشملR بالرمز لها ويرمز الرياضيات فى الهامة المجموعات من

 الصحيحة: الأعداد مجموعة ا-

: وتشمل7 بالرمز لها ويرمز

 المحايد: العنصر أ-

 والواحد. الصفر وهما

• N  الطبيعية الأعداد- ب

 واحد. للعدد المتكرر، الاضافة من الناتجة الأعداد مجموعة وهى

N={ 1,2, 3, ..٠٠٠٠٠٠٠٠٠ }
• -N  السالبة الصحيحة الأعداد ج-

 السالبة. الصحيحة الأعداد مجموعة وتصمي

 الصورة:- على كتابتها يمكن2 الصحيحة الأعداد أن أو

2= ١-N) U {N) U {O)

= 0,±1,±2, ± 3, ±......
.0 النهية الأعداد مجموعة-2

: بالمجموعة عنها التعبير ويمكن

O=(x:x=#,a,be2,b0ع )
b

4
٠٠٠٠٠٩ 4 ٥

7
.3, .ا لذللا منال

25
 المجموعات: بين الآتية العلاقة وضع يمكن وبالتالى

R N د0 د2 د
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:1 نسبيه الغير الأعداد مجموعة-3

3 +W5.T,٧3 ,٧5.  لذلك ومنال
 كالآتي: ا بالمجموعة عنها التعبير ويمكن

cI={y:y=,cord€ Z,d¥0}
d

 يكون ا نبيه الغير الأعداد مع( النسبية الأعداد مجموعة واتحاد

: أن أى الحقيقية الأعداد مجموعة
R=0UI , 0٨I=4

 الأعداد( )خط متقيم خط على تمييزها يمكن إنه الحقيقية الأعداد وميزة

 عليه. )الفترات( المجالات وإيضاح

 الحقيقية: الأعداد خواص بعض

 الآتى: منها نذكر الحقيقية الأعداد خراص معرفة الأهمية من

,y أن بفرض x,2فإن: حقيقية أعداد 

[- ٦+2=y+2  دK=y جد

2- x.2 =y.2, Zo »x=y ج

3- x.y =o o= ح y أو =o
 د

4 a.0 =o

5-(-1) a=-a

6- -(-a)=a

7- -(a+b) = (-a) + (-b)

 للجمع( الخذف )خاصية

 للضرب( الحذف )خاصية

 الصفر( عوامل )قاعدة

b كان إذا € R, ae Rفإن -:
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8- (-a) b=a(-b) =-ab

9- (-a) (-b) =ab

10 -٥
b

11. -aد 
-b

aد، د 

-b

a
، د

b

a
،  د« ،

b

, b o ج

,b o ج

: فإن صفرا تساوى لا الكسور هذه مقامات جميع أن وبفرض

b ر2 ه-ابهم(ة

1 1 113- . =
a b ab

1]4- =a
1
a

a c15- =ad ن bc
b  لا<

ad a16- ،

bd b

1 7 a c ac
» ، ن،

b d bd
a C ad + bc18- +  د

b d bd

1 و٩ ع, ، ad+ bc
b d bd

a c a20- += d ad
 د ، د

b d b c bc
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: )الفترات( المجال

 أوx حيز تى معينة أعداد مجمرعة من قيمة يأخذ أنX للمتغير يمكن

 تمسين: إلى ينقسم المجال وهذاx مجال

 محدود غير مجال-2 محدود مجال ا-

 المحدود: المجال-1

 كالآتى: أقسام أربعة إلى بدوره ينقسم

 _مفتوح: مجال أ-

 حيثb,a ثابتين عددين بين الحقيقية الأعداد جميع المتغير يأخذ وفية

 كالآتى: مجموعة بصورة عنه يعبر

X={x:a<x<b}
: هو المجال لهذا المختصر والرمز

(a, b)
•1 مثال

 الأعياد: خط على الآتية المجموعة ضع

X={x:2<x<5}
 الحل:

 كما الأعداد خط على العدد على وأخرى5 العدد على مفتوحة دائرة نضع

.8 بشكل
to  ن

2
8 شكل

5

 كلا يشمل ولا2,5 العددين بين القيم جميع يأخذx المتغير أن أى
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(5,2): بالرمز ذلك عن ويعبر العددين

 مفتوح: نسف مجال ب-

a ] من ابتداء الأعداد جميع المجال يحتوى حيث a,b )  بالرمز له يرمز

 كالآتى: أعداد مجموعة يشكل وتكتبb من الأصغر وحتى

X={x:asx<b}
.9 بشكل واضع هو كما الأعداد خط على تمثيلها ويمكن

a
 و شكل

b

 حيث:

 المجال. ضمن العدد أن تعنى المغلقة الدائرة

 المجال. ضمن ليس العدد أن تعنى المفتوحة الدائرة

:2 مثال

 أعداد. مجموعة صورة وفى الأعداد خمط على]2,5) المجال عن عبر

.10 يشكل كنا الأعداد خط على المجال الحل:
. ي  ه مي

2

X={x:2sx<5}

5
1٥ شكل

:- مجموعة صورة على المجال

 مفتوح، نصف مجال- ي

a [a bب) من الأكبر الأعاد جميع على المجال يحتوى حيث  بالرمز له ويرمز
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 كالآتى: مجموعة بشكل عنه ويعبرb العدد وحتى

X={x:a<x<b
.11 بشكل كما الأعداد خط وعلى

- ب  ب

a b
11 شكل

 مفلق: مجال د-

,a[ بالرمز له يرمز b[الحقيقية الأعداد جميع على المجال يحتوى حيث 

 كالآتى: مجموعة بشكل عنه ويعبرb إلىa من

X={x:a<xsb}
.3 مشال

 الأعداد. خط على]2,5[ المجال عن عبر

.12 بشكل واضح هو كما الحل:
- ب  ه صب

 ن5

12 شكل ٩

 ملحرظة:

,a) المفتوح المجال بين التفريق يتم b)إحدائيها التى النقطة وإحداثيى 

 نقطة. أر مفتوح مجال كان إذا التعبير فى المقصود خلال منb والثانىa الأول

 محدود: غير مجال-2

 للاتى: وفقا المتغير حيز قيكون معلومة نقطةa كانت إذا
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:(a,  أ-)ه

 كالآتى: مجموعة بصورة عنه ويعبر

X={x: x>a}
.13 بشكل كما الأعياد خط وعلى

- ج  ه ب

a
13 شكل

:[a,  ب-)ه

 كلاتى: مجمرعة بصورة عنه ويعبر

X={٢: x>a}
.14 بشكل كما الأعياد خط على ذلك عن ويعبر

• مي  ب

14 شكل
a

: ه-( وa ي-[

 كالآتى: مجموعة بصورة عنه ويعبر

X={: xsa}
15 بشكل كما الأعداد خط على ذلك عن ويعبر

 م، ه ي
15 فكل

a

. ,ه(a د-)
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 كالآتى: مجموعة بصورة ذلك عن ويعبر

X={٢: x<a}
16: بشكل كما الأعداد خط على ذلك عن ويعبر

- ح
 صب

16 شكل

: مبسطة بصورة الأنى الجدول فى سبق ما تلخيص يمكن

a

 الهتدسى لتمثيل مجموعة بصورة الفترة عن نعبر الفترة

(a,b) {x:a<x<b}  رر(
a b

[, b) {:a<<b} -١ ٢٥
(a, b] {x:a<xsb} ٥a C-إ b

[a, b] (x: asx<b} ٥  م
a b

(a, ( ه {x: x>a} { o-إ

a
[a, ( ه (x: x2a} ٥ }

a

[(a)-ه, {x: x<a}  ربس
a

]}a)-ه, {x:x<a} ٤  م
a

>X>٥-:x} ,ه-( ])ه { ه ، ر »
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(2) تمارين

 الآته: الفترات أو المجموعات من كلا بيانيا مثل ا-

(a) {x:3sx<6}

(b) [-3,2]

(c) (4,7)

(d) {x:x<2}

(e) {x:-4<x<6}

: مجموعة تكوين صورة فى الآتية النترات أكتب-2

(a)

(c)

a=[-3, 5]

b=[-1,2]

[-3,5)

(-7, -3)

(b)

(d)

(3, 9)

(-1,4)

: كانت إذا-3

aUb , a bح

,b بيانيا مثل aالآتى: أوجد ثم. الأعداد خط على 

, a-b
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• التحليل

: الأعداد نعتبر

2.3,5,7,11, 13, 17, 19, 23, .• ......
 ضرب حاصل عوامل إلى الأعداد لهذه تحليل بوجد لا حيث أولية أعدادا

: فشلا ا والعدد الأعياد هذه نفس سوى

2= 2x1

3=3x1

5=5x1
٠٠٠..... وهكذا

 عوامل إلى تحليلها بمكن حيث مركبة أعدادا فتسمى الأخرى الأعداد أما

 فمثلا: ذكرها السابق الأولية للأعداد قوى أو أولية أعداد ضرب حاص

12=2x2x3

=24٤3
15=3x5
20=2x2x5

2=2 x5
٠٠..... وهكذا

 الأولية. للأعداد قوى أو أولية أعداد إلى المركبة الأعياد تحليل يم أن

 الى صحيحة أعداد معاملاته الحدود كثيرات تحلل تتناول الطريقة وينفس

 فمشلا: صحيحة أعداد أيضا معاملاته حدود كثيرات
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١-٤2-2=٨-٧)(x-7ر 

2- -حر4-(=2)+(2)
 صحيحة، أعداد إلى تحليله يمكن لا2 العدد أن نجد الأول المثال فقى

 أولية عوامل أو مقادير إلى تعليله يمكن لا٢-2 المقدار أن نقول وبالتالى

 تحليل فيمكن الثانى المشال أما أولى. حدود كشير المقدار هذا يعتبر وبالتالى
(x-2) عاملين إلى المقدار x(x +  ثانية. تحليلهما يمكن لا حيث أوليين(2

(x +2)، (x-2) -x إلى تحليله أمكن 4  الحدود كشير أن يقال وبالتالى

 مركب. حدود كثيرx-4 المقدار يسمى ولذلك أولية، حدود كثيرات

: التحليلات من كثير فى بكثرة المستخدمة الهامة الصيغ

1-

2-

3-

4-

5-

 حدود كثيرة

2 2x' +2xy+y

x و2 -2xy +y

2 2
X -y

3 3X +y

3 3X -y

 أولية عوامل إلى التحليل

2(x +y)

2(x -y)

(x-y (+ y)

2 2(x+y)(X' -xy+y")

2(x-y)(x'+xy+y")



 ر تمرين
: الحدود كثيرات حلل ا-

2a3 82 +2s8-٥44ه( 
B) a +6 ٥3 +  و

: الحدود كثيرات حلل-2

a) 8 a27+ث b2

8) a3  ب683

6 6c)a -b
 أمكن: ولو الحدود كثير كل حلل-3

 )ة بي

b)

c)

d)

2 xy+ 4x

{xy) +2(x +yز 

• ة y+ذ٤(- yشم 

3 ٠ -3٤ i25y

e) x+2 -غر3

٨ ة4+8-2٢

£)

h)

3x-10+شر 

 "ر ا+١+24



1)

m)

(٤+ )ر1-3

4٢ + ]

.4 -إ

: الآنى حلل-4

26 -xy-2y

5,2 +7٢+6٢

,4 .6r+8
x (x +2y) + 3y (x+2y)

 يأتى:- مما كل فى الأوسط الحد أكتب-5

(a) (a+2b) (a + 5b) (b) ( + 3) (x-4)

(c) (a-7)(a+5) (d) (x-4) (x-6)

(e) (2 a+3 b)(a+4 b) (8 (3x + 4 y) (2-y)

(٤) (5x -2)(3x+1) (h) (7a -3b) ( a-2 b)

 الآتية: المقادير ناتج أوجد-6

(a) (a +7) (a +3) (b) (x +5) (x-3)

(c) (L-8) (L+1) (d) (a -6) (a-5)

(e) 2 2 2 2 (٨ (ab - 2cd) (3ab - 4cd)(x -2y )(3x -4y)

(s) (4Lm -h) (2Lm - 3h) (h) (2x -5y) (3y-2x)
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 الآتية: للمقادير الناقص الحد أكتب-7

(a) (2x+5)(3 x-...)= ٠٠٠٠+٠٠٠٠-10

(b) (3a-2b) (...-4b)= 15a4 ...+ ...
5

(c) (4x+..)(٠..- 5) = 8x - .٠٠-٠٠٠

(d) (٠٠- 7) (5a +..) = 10a - 19a- ...

 مختصرة: صورة فى الآتى -ضع8

(a) 2(3-5)(2+1)-3 (4x+ 1)(x-7)
7y

(b) 2a-(a+4) (3a-7)+2(a-)(a-1)-36
7 • ، .

(c) 10a"-2[3a4- (2a-1(a+5١+2 (a+2) (2a-1)-1]



 العا.ت
: تعريف

 وقد متغيرات( عدة )أو لمتغير التسازى علاقة عن تعبر صيغة هى المعادلة

 المجهول. قيمة إيجاد معناه المعادلة وحل مجهولا المتغير يسمى

 الخطية: المعادلات: أوة

 فيها )المجهول( للمتغير توى أكبر أى الأولى الدرجة من معادلات هى

 تكرن:- أن إما فهى صحيح واحد يساوى

K  واحد مجهول فى ألأولى الدرجة من ا-معادلة

iمجهولين#, في الأولى لرجة من ذ-معادلتين yمعادلتين( 

 'نيتين(.

.7, y , I{!- مجاهيل ثلاث فى الأولى الدرجة من معادلات ثلاث

:٤ واحد مجهول فى الأونى الذرجة معادلات-1

 الآتية: المعادلات نعتبر

٥xر5ق 
2

(2) x+7=4
(3) 2x+5=0
(4)2 x=8
(s12ر ، ،

XX

 لأنها الأولى الدرجة ومنX واحد مجهود على تحتوى معادلات وكلها

 كالآتى: مجموعات هيئة على يكتب المعادلات هذه وحل واحد للأس مرفوعة



5 x(])=o
2

2 ه-%/  اد ،

5 2
x= 0

x={0}

(2).x+7=4

x-7+7=4-7
x=-3

={-3}

(3) 2x+5=0

-5+2x+5 =-5
2x=-5

(2n=(5أ) 
2 2

 ه٩
 -ا{

2
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.٠-2 X  المعادلة طرفى بضرب
5

 هى: المعادلة لهذه الحل مجموعة

 للطرفين:-7 بجمع

:- هى المعادلة لهذه الحل مجموعة :،

 للطرفين-5 بجمع

٠1
٨ الطرفين ضرب ٠-2

 هى: المعادلة لهذه الحل مجموعة:.
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٤ $ا- 2

(4) 2x=8
- ا•٠ K 2-٠ الطرفين بضرب

1 ١- (2x) = (8)
2 2

X =4
:- هى المعادلة لهذه الحل مجموعة:.

x={4)
 لا بعدد والضرب الجمع خاصيتى باستخدام تم المعادلات هذه حل أن نلاحظ

 مكافئة: معادلة إلى الخطية المعادلة تحولت حيث صفرا. يساوى

2 1
(5) د =

x X

 خرX المعادلة طرفى بضرب

X إ±/»-ا±/» x

2 x=x
2 x-x=o
x=0

X  قيمة عن الأصلية المعادلة عن وبالتعويض

2 1
 ة6

 نك معريةاارلاادء عر ايم.ه;ابات اعي معد
-00--
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 مرفوض حل يعتبر8=0 فإن وبالتالى معرفة الغير الكميات تتسارى أن المستحيل

 للمعادلة.

 المعادلتين: فإن ذلك وعلى

2 1
X

, x=0

 هذه فى ويقال الأصلية. للمعادلة حل يوجد لا وبالتالى متكافئتين غير

: وتكتب4 الخالية المجموعة هى الحل مجموعة أن الحالة

K= ٥
: هو متكافئتين الغير للمعادلتين آخر ومثال

(6;
٥و

 مي4
٦٢ ب ي  ي د

x=-2
 شي: الأولى للمعادلة الحل مجموعة لأن متكافئتين غير معادلتين تعتبرا

-٩ -}=يو2,2{ ٠

 هى: الثانية للمعادلة الحل مجموعة ،
={-2)

 القاعدة:- هذه إلى نصل أن نستطيع وبالتالى متساويتان غير وهما

 والتى متكافئة معادلات تسمى الحلول مجموعة نفس لها التى المعادلات

 متكافئة. غير معادلات تسمى الحلول مجموعة فيها تختلف

 متنوعة أمثلة

•7 مثال

 ء الأتية المعادلة حل
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2x 5 Kن ، ،

3 2
: الحل

6 هر البسيط المشترك المضاعف

6 X  المعادلة طرفى بضرب

٠6/2/-6/s 5 3 ا 2
4 x= 30 - 3x

 للطرفين+38 بجمع

3 x+4x=30-3x+3x
7x= 30

.1 X  المعادله طرفى بضرب
٠٠7

±»)=±(30)
7 7

_ 30
 ة

7
: هي الحل مجموعة:.

7 ا-»3\
8 مثال

 الآتية: المعادلة فىX قيمة أوجد

 ا١
 د

3x
13

 د ن
 ا د ،،

24x

 العل:

12 x  هو للمقامات البسيط المشترك المضاعف
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12 x K  المعادله طرفى بضرب.٠

١2٤٠±/ -ا±+١2 /ء3 ا!ء 24x3x

12 +4x =

-4+12+4x=-4٢+9+ 6x

12= 9+2x

-9+12=-9+9+2x

3=2 x

1 1(3)=- (2x)
2 2

3
X د

2

2 يجإء،

9 +6x

.1 X ٠ المعادله طرفى بضرب •2

: هى الحل مجموعة.٠

•9 مثال

 الأتية. المعادلة حل أوجد

1 5 8
٢-٦4+4 --ع16

 الحل:
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(x- 16) X  المعادلة طرفى يضرب

2 1 5 2 -"(16 -جش-) (=اج٤-16)8
٤-٢4+4 -"ر16

٢+4-5(x-4)=8

٢+4-5+20 =8

-4٢+ 24=8

-4=-16
-16 ،،،.٠X==4
-4

x قيمة عن وبالتعويض  الأصلية المعادلة فى4=

851  اد ي د د م ،

4-4 4+4 16-16

١ 5_8
، ، ،

0 8 0

X وبالتالى معرفة غير صفر على القسمه أن ويما  مرفوض حل4=

 للمعادلة.

 هى: للمعادلة الحل مجموعة:.

x= ٥



23)

2 x=8
7

 تمارين.ه

 متكافئة: الآتية المعادلات من زوج أى-1
2) y=-2

 شر=4

4) 3x-2=5

1) 2x-3=5

K X

2x= 7x

1- 4x+3=1]

3- 2y-5=7-3y

7x+2=17
3

 الآتية: المعادلات حلول مجموعة أوجد ا-
2- 3x-2=7

42 و5  ، د د

xX
5- 2(3x-4)=5(1-3)+8

16- - -2x=-x+2
3 3
2-3x 1-3x 1 x-2

_[ ب ب ب {ع ب

+ 6 12 3
2 3

، د »

x-1 X+١
x  )ك-=2

x-2 3
1 ٦]( + =()

3-x 2x+3
II-الآنيتين: المعادلتين 

 أن فى معهما التعامل ويتم مجهولين فى الأولى الدرجة من معادلتين هما

8-
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 حده. على مجهول كل تيمة لإيجاد واحد

 الحل: فكر

 {الجمع المعادلات خواص وباستخدام الأول المجهول معاملات توحيد يتم

 صحيح. والعكس الثانى المجهول تيمة إيجاد يمكن والطرح(

:1 مثال

- الآتيتين: المعادلتين حل
4x+5y=3

X+y =1
(1)
(2)

: ألحل

: هى )ا(كما المعادله وتبقى25)x) المعادلة ضرب يتمK قيمة لايجاد

4x+5y=3

5x+5y=5

.٠ x+0=2
: هى (كما1) المعادلة وتبقى

4٦+5y =3
4x +4y =4

٥ ،..y=-  ا
٥ ،..=2

y =-1

(1)

(3)
(3) من )ة} المعادلتين بطرح

{4}

4 x(2)  المعادلة ضرب ينم تيمة يجاد لا
 )ة}
{5)

.(I)  سن !؟} المعادلتين بطرح

a, x+b,y =c  ر
a Xو +b,y=٤,

 السابقة:- المعادلات بها تكتب التى العامة والطريقة
(1)
 د )د



- 52-
b, x(2)  المعادله بضرب

b, x(1)  المعادلة ،

.٠ a b, x +b,b,=e b,
a bxر + b,b, y =eر b,

 المعادلتين( فى واحدةy معاملات أن )نلاحظ المعادلتين بطرح

.: x (a, b, - a bي =( ر c - رb ر c-b,

c,b, -c-b,
 ح{ر ب

(a,b, - a (,b ي
(6)

a, X (2)  المعادلة بضرب

a A(1)ر  والمعادلة

a ,a +bي ay =C a ر (7)

(8)aي a , x+a, b,y=€,a

 المعادلتين( فى واحدةx معاملات أن )نلاحظ المعادلتين بطرح

.:٠ y (abو - ab =( م a6ر - a Cي

a, C ,a٠c- ر
 =أي.

a,b, - a, b,

#,a,b رb, أن بشرط a٢ قيمتى فتكرنا,y9,6 المعادلتين هما

(9)

bإ-ه a,

:- مصفوفة صورة فى(2,) )ا( المعادلتين وضعنا فإذا

,b ر·



a
٥ إ='
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- 53-
: يسارىA٥ المصفوفة محدد ان نجد

b,;}=a, b,-٥ b
C, ، لهما بدلا نكتب (a, ,  )مد معاملى بإلغاء تقوم ته قيمة فلايجاد

 وeكالآنى:

bc  إا-ه -«ء-/إن٥ ء
e, ,b) لها بدلا ونكب ,b.)y y معاملى بإلغاء نقوم4  تيمة ولإيجاد

c,:كلاتى 
a

,a كy "ا=
c  ر

/=a, 6 C١- و a  و€ و

٥x c,b,-b, cو 
 ع{ري ح

a, b,-b, a,٥
a, C,-C, a,٥x
٧= أ=

a, b,-b, a,y

 أن: نجد المحددات بواسطة السابق المشال ولحل

1 ذه٩ ي 1
'3

1

=4(1)-5(I)=-1

٥ ءا,50-03=)2 x=

 هy= +=ام0-)30=1
-2 ٨٥x.  يR نة ا< ، د ،

-1٥
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y - ، ا ، ٦= ع={-=،

• ٥ -1
I: 2,y, ٢ مجاهيل ثلاث فى الخطية المعادلات

 مجاهيل ثلاث فى الخطية المعادلات حل يمكن السابقة الطريقة بنفس

 مستقلة معادلات ثلاث بمعلومية

a, x+ a,,y+a,2ر =c,

a , ر X+ a +y و a,  ر2 ر€=

+x ر2٨=٥, A,y+ a٩ ر٠

 هو: ،لمحدد مدكوك أن وجد وقد

 أ ،
{ ببة

٥ إ= ريه
١1 امة2 و لا -:

 ووة
a1,٠

 ن رة

3 'ور,
8 رو

a,» ٠
 ت.]

a35
= a /, ر

 وة3
 ووة٩a١5 ورa و,
-a8, +ا--  -إ-ا.ه٠ "أ«٠ ر

3 ور
a23

-a a. در-a,,a٩,٠)/ ري . ريa,,/(a=[١ رد a, ( و - (a [(, ر.• د

+a0ر /(a. ( و.ه - (a, [(,,a. و

 كريمر: قاعدة

 منn رتبة حنى المعادلات من النوع هذا حل فى كريمر قاعدة تستخدم

 كالآتى: ونصها المجاهيل منn فى المعادلات
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 منn بي المعادلات من المكون الخطى النظام لمعاملات ا المحدد كان إذا

 عن فيه التعبير يمكن فقط واحد حل الخطى فاللنظام الصفر، عن يختلف المتغيرات

 ل المحدد من عليه نحصل محدد وبطه4 المحدد هو مقامه لكسر مجهول كل قيمة

 بالأعداد: المجهول ذلكك معاملات من المكون العمود باستبدال

C١٠C,63 ,C,

Z,y,X  مجاهيل ثلثا هنا دراستنا في نستخدم وسوف

a,3a5ر C١

a3C  ر ة5 و

Axمتع{٥ صب وت33 و ة5 اد 
a, a2 a,أو٥ 

a43315,3 و
 ررة3 ر8٦ رو

a ٨ ا e a0  أد
8 رC5 جa ر3

٥yره/ وى أدوه 
 د ع ب

/٩٩٨١ د إدة د
 لإ/٩٩٥/

 ررةa و;a و3,

,A١5 c٩ ,ر
,C3 ر2 دية

Dzو Cو a53 روZ=أبو =
Aa, a أو  ر١ ره

 ة3 وa و
9 وو ووة
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٥ll a بالرمز له ويرمز محيدد يسمى  رر الثنائي والمحدد

2l  بالرمز له ويرمز محيدد يسمى إة الثنائي والمحدد

 ا& بالرمز له ويرمز محيدد يسمى رة د الثنائى والمحدد

 تكون: وإشارته زنة للعنصر مرافق زنه المحدد فإن العامه الحالة وفى

 فرديا عدداiً ز+ كان إذا ساليه

 موجبا عدداiً ز+ كان إذا موجبه

 حاصل تكون العليا الاسهم حيث التاليه بالطريقة السابق المحدد نك ويمكن

 الاشارة بنفس الضريب حاصل السفلى والاسهم إشارتها عكس مع عناصر الثلاث ضرب

 الثانى. والعمود الأول العمود تكرار بعد

 وهوكما الثالثه المرتبه معدد لفك سارس بطريقة الطريقة هذه وتسمى

 هى:4 المحدد قيمة يكون(17) بشكل

(a3ر - a3 A(< ر وة. =(a,٠٩١53 .a, ( ر + (a, +(,, .ر ورة ة.

(a,\. 3 ( ر3 ووة. - (a, . و a5 -( رو3. (a,5 -(,,٠٠٩٥١ ة

 د ،

٥٥٠٥. -رإو-
 "إ:٦ إو{إ:حح":<خ{"إ:
٠ م ث:-,مكز,ه<خرة  يم

++ -إ
17 شكل

•1 مثال

 الآنية: المعادلات لحل كرير قاعدة استخدم
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4x+5y+2=6
٤ +y+22=7
2 ٢-y+32=14

4 5 1 1 2 5 1 5 1
، ب-) ٥ ا1١2=4١ او١3١2

2-1 3

= 4[(103) - (1(2)]-1 [(5G3)-41]

+2[(502)- () 0»]
= 20 -16+18 = 22

١6 5 ١/ 1 د») ب 2 5 1 5 1A-/7 1 ٠ 1-14-6 ور-١7 +و2١ 3 - -

= 6(-5) -7(-16)+2 (-9)
= 44

4 6 1 '4 6١ +ا2 =١4 أ٩ بك ا٥y=271 ا16  د
2 14 3 14 3 7 2

=4(7)-١ (-4)+2 (-5)
=-22

،،/4 5 6/

[2!- إ! ا!!'١ ابه -إذ٩ إا ا/ا:5 -ا$٦ و ا؟

 الحل:
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= 4(-21)-1(-76) +2 (-29)

= 66

4x . ي44 و
، <K  ا ب

22٥

22٥y- ر  لأ ي< د ن

22٥

٥2_66 و
 ر] د< بد

٥ 22

.2 مثال

 الثالثة: الرتبة محدد لفك سارس بطريقة السابق المثال حل أوجد

: الحل

4 5
٥ اا=1

2 -١

١/ 45
١2 I  /و١2

=-2+8-15+12 +20-1=22

6 5 1 6 5
iءه١5] تاغ- 

1+ -١ 3 14 -١
= -١4+12 - 105 + 18+ 140-1=44
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4 6 1 4 6
٥y=/١ 7 2 1 7

2 14 3 2 14
=-14-112-18+84+24+ 14= -22

4 5 6 4 5
٥ z=/1 1 7 1 1

2 -1 14 2 -1

=-12 +28 -70 +56 +70-6= 66

44٥x 1== ح
22٥

4y -22 ، ر1.  د ، اد ،«

٥ 22

6642 و
 أل ه< ت<

22٥



 سمرين.ه

 كريمر: قاعدة باستخدام الأتية المعادلات منظومة حل أوجد

1- ٢+y+2=3
X-y+=1
x+y -2=0

2- 3x-y+ z=0
-x+2y-2=0
2x +42=-2

3- ٤-y+2z=-5
-2x+y+2=4
3x-4z+2=0

4-٤ -رX3+٤ =ر2
K, -x,=4
x,+2x, =1

5- 3x, -x5-2x, =5
2r, - 3r,-4x, =I

-K/+٤, -X, =4

6- x+3y+2z=l
x+2 =-2
x-3y =3
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: المحددات خواص

 الأولى: الخاصية

 والأعمدة: الصفوف بين الوضع تبادل إذا المحدد قيمة تتغير لا

Ex:
,a رa3 ورة  ر
a5 =A25A و a  رر

 روة8 و32 وو

a ة3 ر روة  رر

=3a12A ر2 a3ر 
 رة3و3 ور ووة

 محددها. تيمة وإيجاد الأول العمود إلى بالنسبة المصفوفة وبفك
Al ر,4 ر,+a ,و4 رو(1) =a,4,, - aا 

A  المصنرفة محدد قيمة وبإيجاد
,,a5,4 ,و4 ,و(2) +a-ر, A1=a,,4ا 

:- أن ينتج(2,)(1) من
A=A

 الثانية: الخاصية

 فإن أصفار كلها عناصر من مؤلفا الصفوف أحد أو الأعمدة أحد كان إذا

 المحدد يكون بالتالى الصفر، على عناصرها ضرب حاصل فى منها كل الستة المقادير

 للصفر. فساويا
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,8a٨٥a ور  ر

a03ر,31 ر a=/ا Aا 
3 رو روة8 وو

+a = ور4 ور a  رر4 ر١-٩ ر,4 ر,

a ( ر - (a, ,,a)=( و رة ور a55و8 )و,-8,,8 و 

3
٥ -ا=١

2

(a, a5 و -(, ر ر (a, +( و رو و,ة (a, +( ر رود و
 مقدار كل مقادير لستة الجبرى المجموع يشكون أن نجد للمفكوك وبالنظر

 المحدد. من عناصر ثلاثة ضرب حاصل عن عبارة هر منها

 والأعمدة الثلاثة الصفوف من مأخوذه عناصر من يتكون مقار كل أن نجد

 الصفوف أحد أر الأعمدة أحد كان إذا وبالتالى العدد. منها يتكون التى الثلاثة

 ضرب حاصل فى منها كل تحتوى الستة المقادير فإن أمفار كلها عناصر من مؤلفا

 للصفر. مساويا المحدد يكون ولذلك الصفر. على عناصرها
4 0'
5 0
7 0

Er(1)

4 0
 ه2 ذ أن

=0

7 /ة-٤-/%٥٢١/٩ 0 7 0
= 3 (0) +1(0) +2(0)

8 4 5
E٢(2) 4=/٢+y -37+15 y+5 ]=0

2 0 -1

y ٠٤ قيمة فأوجد
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IAl=0

X +y=0  )ا(

y +5=0 (2)

, -3+15=0 (3)

y=-5 : (2)  من

x= 5 : (3)  من

- )ا(: المعادلة يحقق وهذا

X+y=0

5 + (-5)=0
 الثالثة: الخاصية

 تبادل إذا المحدد إشارة وتتغير صفان. الوضع تبادل إذا المحدد إشارة تتغير

 عمودان. الوضع

: كان فإذا

M, M, M,
A,= N, N, N,

[B, R, R,

M, M, 3,1
A,= N, N, 3,

R, R, R,
،..A, = -A,
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 المحددين فك طريق عن الخاصية هذه إثبات الطالب على

: الرابعة الخاصية

 مصفوفة من نقط واحد عمود عناصر أو فقط واحد صف عناصر ضربت إذا

 العدد. هذا فى السابق محددها ضرب يجب فإنه بعدد مريعة

: كان فإذا

M,M,M,
N,N,A,= N,
R,R,R,

KM,M,M,
KN,N,A,= N,
KR,R,R,

.:. اA ا,=K اA ا,

٣٠ الاثات:

a ٩ ر3١ ر2 ور
a2<3 ووaا,٠= Aا 

 رو·33 و ة3 و

 الأخير للعمود بالنبة
.: ١A,1 = a + ه4 ور- ورة4ر و a3  و وود

4 ٥

k}  عمود أى او صف أى ويضرب

ka, 3a ر5 و ٨ ر

k  اA ا, ة=٥ رa22 ورة
 روة3 ور اa ور



- 65-
k ر,4 ور-ka ,ر4 ور+ka ر,4 وو a=,ا Aا 
=k ,A ا - ا a, k=( و4 +رو وره4 رو (a,  و4 ور

 الخامسة: الخاصية

 عمودان أو متساويان صفان فيه وجد إذا للصفر ماوية المحدد قيمة تكون
 متساويان.

3 أو 8 رو 8 وو

a 35 ور
3 ورa0 و

٩ ر١= ررة

 الثانى الصف عناصر= الأول الصف عناصر أن ويفرض
، ,3 ر3=١3,8٥٥=8 و

 المطلوب. ينتج المحدد ويفك

 السادسة: الخاصية

 أي أو صفين أي فى المتناظرة العناصر بين النسبة المحدد فى كانت إذا

 صفر.= المحدد هذا قيمة فإن ثابتا مقدارا عمودين

a,١
 اA[ أ=a ,ر

 وة

8 ر5
aa2

8 و2

8 ور
 ة5 و

 و,ة

:- أن ويفرض



a3 8 ر3 ر

8 ر3

423
= k
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a١58,١

a,,=k  رمة

ka, ,,8ka ر و
 اAl ا=A12,,a ورة
8 رو3 رو وزة

3a3 ر35 ور  ر

,k/a= رa5 ووة  ر
8 رو ررa ووة

=k (0)
= 0

 صفر= المحدد هذا فإن

: الاثبات

aو =ka,و a, = ر ka  ور ه
: أن نجد وبالتعويض

: السابعة الخاصية

8 ر١
IAl = a  رو

 رو·

8 و,
 رية
 روة

a3ر 
a53

8 وو

 كان: فإذا

٩١١=٤+٢,+K,

8١3 د =y١+y ٨ ولا+

3 ر3=٥ =ر2 +ر7٨ ن ،
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, رلا ,ة33 لا٥ رة
.•3aa2 ور+ رو&3812 ور Al =  إ روة
.383١ وو ووة روة8 و2 ة3 و

K  و

+\aر ,
 روة

 ولا
aدر 

8 و2

 وة
a3
a3و 

 الثامنة: الخاصية

: كان إذا

a,,
[A إر = aا 
8 رو

3 ر5
3a2

8 وو

3 ر3
3 و
83 و

 التحويله: واستخدمت

iر = ki, +iر 

a , ر
.:.IAl ,,ka إ= + a,١

aرو 

 وز=kل,+1 و

3 ر2
ka, a,5+ ر
 ا؟ روة

: وبالمثل

 الف=i حيث العمود[=
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: متنوعة أملة

• ا مثال

K

A  أ2=
-3

x
4
9

٢ د
8

.27
 ز.=

-٤ كان إذا

X  قيمة أوجد

: الحل

0= المحدد"."

(0= لأول العد عناصر )جميعi ر=0 الأول الاحتمال.•

• x=0 3x ر4 ء0 =0

 أن:- هو الثانى الاحتمال

 الثاني، الصف عناصر= الأول الصف عناصر

• x=2ان «

.• x=-3

, x=4 ٠ x=8 x=2 ب
 أن: هو الثالث الاحتمال

 الثالث الصف عناصر= الأول الصف عناصر

3 x=-3, ٢"=9 . x=-27
: هى0 ه المحدد تجعل التىK قيم

1={0.2,-3)
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: مثال

: المصفرقة محدد قيمة أوجد

2.:
3

1 ا:
3

 الد ل

1+1 2+1 3+1 1 2 3 1 1 1
AL=/ 1 ا1 1 111 + 1 1 1

1 2 3 1 23 1 23
0 + 0
0
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(6) تمارين

 الآتية: المعدات قيم أوجد-1

4 6 7
5 10 40
-6 9 13

-8 -12 0 -2
6 -2 0 1
-4 -6 0 -1
5 7 1 2

b-

d-

-4 3 5
a- ١-7 4 8

2 3 5

-4 2 3
c- ١-7 -8 6

15 HI 9

: أن إثيت-2

a a'
b B-/=(a-b) (b-٥) (c-a)

e:1 c
 ن

: ان إثبت-3

a+b+2c a b
C b+c+1a b [=2(a+b+c)'
c a c+a+2b

 ع

«٠  و ن ا· اشت-4 ن

b+c a a
b C+a b a =ا4 bc
c c a+b

0 (x ,y3).  بالنقطتين المار المستقيم الخط معادلة أن إثبت-5

,(P(x, ,y:هى 
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1y٤

3, ,لا1=\0

 سمر مرر سر سادت و« اسة اساة منسم.»

a)p (3,4),0 (-2, 7)

b) p(1,-5),003, -8

: من كل فى0= المحدد تجعل التى# قيمة أوجد-7

a)

b)

2x٢٢4-1
683
201

2'١0
1-3-1
3,4x

 نقاط: الثلاث فى توافرها الواجب الشروط أوجد-8

P (x, , ,( لا Q(5, y), R(x, , ( ولا
 مستقيم. خط على تقع حتى

: أن لإثبات(8) المسأله نتيجة إستخدم-9

P (3, 5), Q 0, 1), R(-2,-5)
 واحدة إستقامة على تقع
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 واحد: مجهول في الثانية الدرجة معادلات ثانيا:
 يلي:- فيما نوجزها الترتيب على طرق ثلاث يوجد

 أقواس(: إلى )التحليل عوامل إلى التحليل فريقة ا-

:1 مثال

• الأتية المعادلة حل أوجد
9

x-+3x+2 =0
: الحل

3x+2  غر+0=
(x+1) (x+2)=0

0= قوسين ضرب حاصل.•

.٠(٢+1) = 0
X =-]
, (x+2) = 0
.•. ٢ = -2

•2 مثال

 الأتية. المعادلة حل أوجد
2x -7٦+10=0

 الحل:

37x+10  ر0=
(x-2) (x-5)=0
.٠٢-2 =0
،

٩ ، X =2
, x-5 =0

=5
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Iالمربع· إكمال ضريقة 

 إلى المعادلة تحويل يتم السابقة بالطريقة الحل إمكانية عدم حالة فى

x) الصورة على مكافئة معادلة +a) = B

,b حيث aثوابت 

:3 مثال

 المعادلة: حل أوجد

6x+1=0ر"+ 
: الحل

: الصورة على المعادلة نضع

6x  ر1+4-=
 الطرف فى وأيضا الأيسر الطرف فى الأخير الحد إضافة يتم المربع لإكمال

 هى. كما المعادلة لتبقى الأيمن

,H  معامل ج
)'( معامل= نصف مربع الأخير= الحد

 د اي/د«

2

 الصورة: بهذه الطرفين لكلا9 العدد يضاف.٠

6x+9=-1  كر+9+
(x+38=كر 
.٠x+3 =±٧٥
.٤٠=-3 +٧٤

٣٠=-3-٧8
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: ملحوظة

 حلين. لها واحد مجهول فى الثانية الدرجة معادلات جميع

I-العام القانون طريقة :

 لحل العام القانون استخدام يتم السابقتين بالطريقتين الحل تعذر إذا

 الأنية: الصورة على المعادلة توضع حيث واحد. مجهول فى الثانية الدرجة معادلات

a" +B x+c=0
a#0 ، c،b ثوابت ،a

(:-٣ )قيمتىK جنرى لإيجاد. الآتى القانون ويستخدم

« د يو،.ردء.،

<-٠2.= ..= b الجنر تحت بالمقدر ويرمز -4acوتتوقف المعادلة مميز هو4 بالرمز 

: كان فإذا المميز هنا إشارة على المعادلة جذور نوعية
1) A>0

 ومختلفان حقيقيان الجذران يكونا
2) ٥=0

 ومتساويان حقيقيان الجذران يكون
3) ٥<0

 تخيلان الجذران يكون

,I هما المعادله جذور أن ويفرض mفإن( قيمتى# )أى :

1+ m= -
a

clm =-
a



b c٢"-+٨+- =0a a
r -(1+ m) x+ lm =0

2٢ +5x+1=0

a=2, b=5, c1

]- ±ا3-»دع
2a

_ -5±٧٦
،

2(2)

 مقياءى
 ا ا/٠٤٥ [عدن

44
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: الصورة على المعادلة كتابة يمكن

.4 مثال

 الآتية: المعادلة حل أوجد

 الخل:

: هى الحل مجمرعة.٠



1-

76،

(7 تمارين)

 الآتية: المعادت حل أوجد

٢-٢١+1  د ي د
x-1٢+١

2-

3-

4-

5-

6-

7-

8-

9-

10-

3 و ٢-٢--12 x
٦٢-+1

23٤-5x+

1 2]X
9

4٢-+12x+9

2x-1  أ
X

6x+4ج-+ 
7

3٢- 2x+5

 و
٢ ا- م١

K

= 0

= 8x

= 0

= 0

= 0

x +l
x-2

= 0

= 2x+3

1
x+2
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11- x(٢+6)+11=-2 (2x+5)

12-٦ +ف5+6=0

13-

14-

15-

٤ 1 <. {ج
x-2 x+2

 م1-3=0

2x4 +3x+6 =0

1+1 ج-1 1 -ز( ج ب
l-٢31+x1-x

 الحل )مجموعة الآتيه المعادلات من لكل الحل مجموعة أوجد

 -ت_ةة(.-١ ا

1- 3 2x -3x-6r-8=0

2- 3 22x +5x -2x-5=0

3- 3 =1X

4-  قم
،=1

5- 3 = 8X

6- 3 = 64x
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: الأسس
 الصحيحة: الأسس:2 أو
n ، حقيقى عددx كانت إذا , mالتعريف إستخدام يمكن فإنه صحيح عدد 

 الأنى:
n

XX =X.X٠ X٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠

 الأسس. تسمىn القوة، أساسx وتسمى المرات. منn لعدد مكررة حيث

 فمشلا

52 =2x2x22x2
 التعريف من إستنتاجها يمكن والتى الأتية الأسس قوانين وضع يمكن كما

 السابق.

1-٣."m 4+مري"

2- (٤.y)" =«".  مز

n.m."3-(٨ "ر- =X

٨-mر 
m

m> n
m .و1 = n

"1٢ د m < nmمر- 

5- لا«رلا(٨ ، ،

٢"x
, ة0
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: عددية أمثلة

1- 33. 33 3 د

2- @w33(=3=@ر@.3 ر3 @=%ر 

3- (2(.)7 رر3 (=2 ر3.0 ذر

5 -2y?4) ق4 ج2 ك  د ان ، د

m وضع اتم فإذ =  رقم)ا( القانون أن نجد السابقة القوانين فى0

: يصبع فيه بعدالتعويض

٥ 0 nX .X =x

%xا==, ع0 ه 
x"

m أن بفرض فيكون السالب. الأس إستخدام حالة فى أما = -nالقانون فى 

: يصبع الذى(1 رقم)

r".1عر=ة ="ر 
1-n  ، ن

 ،ء

x"
 صفرا أو موجبا الأس ليكون السابقة القوانين تعميم الآن يمكننا ذلك وعلى

 أن:- عرفنا إذا الخمسة( الأسية القوانين )فى سالبا أو

1- ٢"=1
-n ]

»1- X =
x"

 معرفة. غير كمية(0) أن الاعتبار فى الوضع مع



1

I

III

1-
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 الأنبه: القواعد استنتاج أبضا ويمكن

b .c ,a+b+c.فير 
=X.X .X

cba
c-l.-m-nXبb+ م .X.R  [ع

x'.4".٣
/٥٤٥٤٤\٥٠."٤,٤٩  د ر ب

x".L".y"x٠ ما٢y
: أمثلة

.3 I
}

x2

•3 ذ1  ، د ،

3 ذ
5 -2 7 •3.3.3'6+2٠79-33+٥ ذ27  ن

، ،39.36.3
 الكسرية: الأسس: ثانيا

L = (x)" ٠
 موجبا: حقيقيا عدداX كانت إذا

: فإن1 صحيح< عددn ا-وكانت

X  للعدد النونى الجذر ما وتسمى

,m -وكانت2 nفإن: صحيحة أعداد 
m

٢"

١-

٩,5

 لأو ة،-

: أمثلة

 ي4-4 ة
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2- لآرو( ذوي »ى5 در=3 د=27

3- 1 ثرء»}٥5 &ء6 ر5=2
« د

4
: ملحوظة

٦٠-٤ ا٠ة-
 العدد نفس فى« فوق المرفوع والأس الجذر دليل من كل ضرب إذا أن أى

Lفثلا العدد. قيمة من يغير الا العدد نفس في -:

}5 قو%=



 سمريو،

: صورة أبسط في الآتى ضع ا-

(a) 2 3 5 (b) ٥+٥ m-٨a .a a .a

(c) 3 -3 2 -2 (d) a" 8 3a . a
a Be?

(e) "a.ة" (n) 12 a° .3  دء
a 4a".5a2 ف دة.

2 2

(٤)(21+(4 "ر (b) 032 .د)83

(k) (329 د89 °ر(.24 در
(48)4

() (25)٩ .ذ3303
125٩4 1564 9°-1

 م

: ان -إثبت2

(a) 4 -د1 و2(0.5)3 · '٠ ٠ =36
6٩-2 {/g3.5

$ ه١

8 3 . 373 1(b)
١6654.9٩-' 4
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 المتباينات

 تعريف:
b حقيقين عددين لكل ,aأن نقول aوتكتب من أكبر (a> b)كان إذا 

a كان إذا وفقط -bأن ونقول موجبا aمن أصغر bوتكتب (a < b)ونقط كان إذا 

 سالبا.a-b كان إذا

 )أرعدة وثابت أكشر( )أو متغير بين علاقة شكل على الدارس ويراها

 علامات من بعلامة المعادلة فى الموجودة= علامة تبديل مع كالمعادلة-- ثوابت(

 المتباينة.

 المتباينة: علامات

 بسادى أو من أكبر>

 يساوى أو من أصغر<

 من >أكبر

 من أصغر<

.5 من أكير9 تقرأ9>5 فمثلا

 للمتباينات: الهامة الخواص

b الحقيقية الأعداد من زوج لكل-1 , aالآتية:- العلامات إحدى 
a>b(1)a=b(2)a<b (3)

.a>c b>c فإن ،a>b  كان -إذا2

.a+c>b +c a>b فإن  كان إذا-3
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.ac> bc ,c>0 فإن a>b  كان إذا4

. a <bcع ,c<0 فإن a>b  كان إذا-5

 الخواص. بقية إثبات يمكن الطريقة وينفس(4) رقم الخاصية نثبت وسوف

(4) رقم الخاصية برهان

,c أن نفرض b, aعقيقيه أعداد 

c>0 , a>b  وأن
a-b>0.:.

,C) موجيين عدين ضرب حاصل•. و (a-bموجبا. عدا 
(a- b) c>0.:.

.bc<عaالتوزيع قانون حسب 

 واحد: مجهود في الخطية المتباينة

 نقس نستخدم وسوف واحد مجهول فى خطيه معادله نحل كيف تعلمنا

 الآتية: الدراسة تبينها والتى الخطية المتباينة حل فى الأسلوب

9>5 أن نعرف

 الطرفين لكلا2 وليكن موجب عدد أى إضافة فعند

2+932+5
 ا1>7

.7 العدد من أكبرI1 العدد أى

 إضافة وعند صحيح الحالة هذه فى العلامة وضع هل' العلامة تعنى حيث



- 85 -
 الطرفين. لكلا-2 وليكن سالب عدد أى

-9+2 -ؤ5+2
7>3

: أن نستنج أن يمكننا ذلك وعلى صحيحة أيضا الحالة هذه في والمتباينة

 المتباينة. إتجاد يغير لا سالب أو موجب عدد أى إضانة

.1 مثال

 المتبانية: حل أوجد
x--1022

: الحل

 الطرفين. لكلا+10 بإضافة
x-10+1022+10
x> 12

 هى: الحل مجموعة
{x:x212}

2 مثال

 الآتية: المتباينة حل أوجد
X+6>-8

: الحل

 الطرفين لكلا-6 بإضافة
x+6-6>-8-6
x>-14

- هى: الحل مجموعة

{:x>-14}



8٨
1 مثال

 مجموعة صورة لي الحي كتابه ثم لتره صورة في الأنه المتبابنه حل أوجد

 الأعداد خط على الحل وتوضيح

 الحل

 الطرفين لكلا-8 بإضافة

٢+8>3

٨+8-8>3.8
x>-5

:- فترة صورة فى الحل
-(5, )ه

 هى: الحل مجموعة
(٢:٨>-5}

18 بشكل موضع هو كما الأعداد خط على الحل تمثيل

٠6 5- 4 3- 2- 2- ١٠ 0

1٤ شكل

 الأتيتين: الحالتين معرفة يجب الأولى الدرجة من المتباينات ولحل

 الأولي: لمة ا-

: موجبة كمية على أو فى المتباينة طرفى قسمنا أو ضرينا إذا

14>6 فمثلا

+ 2X  الطرفين كلا ضرينا أ-إذا

14x26٢2فى 
28>12
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 الاتجاه. نفس فى المتباينة تظل

+2+ الطرفين كلا قسمنا -إذا ب

14+2'6+2
7>3

 الاتجاه. نفس فى المتباينة تظل

 الثانية: الحالة-2

 سالبة: كمية على أو فى المتباينة طرفى قسمنا أو ضرينا إذا

-2 X  الطرفين كلا ضرين أ-إذا

14x-236x-2
-28<-12

 صحيحة. المتباينه تكون حتى المتباينة إتجاه عكس تم

-2: الطرفين كلا قسمنا إذا ب-
2-+26-+14 ؟

-7<-3
 صحيحة. المتباينة تكون حتى المتباينة اتجاه عكس تم

 الاستنتاج:

 موجبة كمية على أو فى )المتباينة طرفى قسمنا أو ضرينا إذا أن نستنتج

 على أو فى المتباينة طرفى قسمنا أو ضرينا إذا ولكن تتغير، لا المتباينة علامة فإن

 العكس. إلى تتغير المتباينة علامة فإن سالبة كمية



4w> 20

x>5

-4x220

٢<-5

7x>٠14

K>-2

-2٦2.3

88
4 مثال

 الأتيه المتباينه حل

 الحل:

+4 على المتباينة طرفى بقسم

•5 مثال

 الآتية: المتباينة حل

: الحل

-4 على المتباينة طرفى بقسم

:6 مشال

 الآنية المتباينة حل

 الحل:

7 على المتباينة طرفى بقسم

•7 مثال

 الآتية: المتباينة حل



3٢<-
2

 ج«3
5

x>-15

2r-9,  ي
3

2x-9 >15

2x>15+9
2x>24

89
 الحل

 ط على المتباينة طرفى بقسمة

.8 مثال

 الأتية: المتباينة حل

: الحل

5 x  المتباينة طرفى بضرب

•9 مثال

 الآتية:- المتباينة حل

 الحل:

3X  المتباينة طرفى بضرب

 للطرفين+9 بإضافة
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x> 12

7x-(x+5)<3x+2

7٢-(x+5) <3 x+2

7٦-x-5<x+2

6x-5-3x <3x+2-3x
3x-5 <2

3x<7
7K<- 3

2 بالقسم+

.10 مثال

 الآنية. المتباينة حل

 الحل:

 الطرفين لكلا-3x بإضافة

 الطرفين لكلا+5 بإضافة



9

• جزئين من المتكونة المتباينة
 المسائل: من النوع هذا حل طريقة ببين الآتى المثال

 مشال

 الأنية. المتباينة حل

{x:(3x-1)<2}n(٢:2 (5-x) < 16}
 الحل: موضحا

 مجموعة. صورة على )أ(

 فترة صورة على )ب(

 الأعداد. خط على )ج(

: الحل

 نوجد ولذلك متباينة تمثلها مجموعة كل مجموعتين تقاطع يتضمن المشال

 حدة. على متباينة كل حل

3x-1<2
 للطرفين+ ا بإضافة

3x<3
x<I

 الثانية: المتباينة
2 (5-x)s16
5-<8

 للطرفين:-5 بإضافة

5-٨-5<8-5

-٢<3

x2 -3
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: مجموعة صورة على الحل )أ(

{x:-3<x<1١
 فترة: صورة على الحل )ب(

[-3,1)
19 بشكل موضع هو كما الأعداد خط على الحل تمثيل )ج(

-3
1 و شكل

 متغير: قبها المقام يكون متباينات

 الآتية: المتباينة حل أوجد: مثال
3 <2

x-5
: .الحل

: الأولى الحالة
x-5>0
.• > 5 ..(1) (20 شكل لاحظ)

x) فى المتباينة طرفى بضرب -  علامات تتغير لا الحالة هذه وفى(5

 المتباينة.

3<2(x-5)

3<2x-10
13.•. x2
2

. ...(2) (20 شكل لاحظ)
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4 5 6 13 7 18 9
2

2م شكل

(1) رقم الشرط يحقق الحالة هذه فى(2) رقم الشرط أن لاحظ

1«>13
2

 الثانية: الخالة
x-5<0
•. x>5 ..(3) (21 شكل )لاحظ

x) فى المتباينة بضرب  المتباينة علامة تنعكس الحالة هن وفى(5-
.. 322x-10

· عد13  ، د د

2
.. (4) (21 شكل لاحظ)

4 5 6 13 7 8

 ء معر،

)( رقم الشرط يحقق(3) رقم الشرط أن لاحظ

II.٢٠<5



- 94-

,l الشرطين كلا هى الحل مجموعة:. lوتكتب: معا 

1(x: x2 x<5)
2

.....(22 شكل لاحظ ا

4 5 6 13 7 8
 ن

2

22 شكل

: ملحوظة

 الثانية الدرجة متباينات فى الحرجة النقاط بطريقة المثال نفس حل يمكن

 بعد. فيما ذكرها سيأتى والتى
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 أجزاء: ثلاثة من المتكونة المتباينات
: مثال

 الأنية. المتباينة حل

7>2x+1 >-3
 الحل:

: هما متباينتين إلى بتقسيمها المتباينة حل يمكن
7>2x+1, 2x+1>-3

 إضافة: الأول الاجراء فى فيتم الإجراء. نفش منهما كل على يتم إنه وحيث

: لتصبحا منهما كل ا-إلى
, 2x>-46>2x

 لتكونا:2 على القسمة الثانى جراء الا فى ويتم
x>-23>x .

 وهي: مات الاجرا بنفس واحدة مرة كلها المتباينة مع التعامل يتم لذا
7> 2x+1 >-3

•-1 بإضافة
6> 2x>-4

:2 على القسم

3>x >-2
: هى الحل مجموعة وتكون

{x:3>x >-2}



 رين»
: الأعداد على والرسم منها كل فى الفترة وكتابة الآتية المتباينات حل أوجد

1- x-1022

2- ٢+4>١
3- x-6>2-3

4- ٢+4<-2

5-٠ 2x>10

6- -2x<-3

7- 4٢+222٢+6

8- 6(x-4)>6

9- 8x-7>-15

10- 2-3x  ج
 د د

x-3

١1- 5(x+1)-٢<١-2x

12- 9x-(2x+3)<٢+8

١3- {x.22)٨}٢:302-n+5sI7)
2

14- A={:-١<x< ( ا

B={x:-3<x<-1}

 كان إذا
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 أوجد:

AuB, AB, A-B
B-A, AuB@.

: المتباينه حل أوجد-15

344x-7<9
: المتباينه حل أوجد-16

62 2-4 x2 10
 مجموعة: صورة فى الحل اكتب ثم بيانيا وارسمها الأتيه المتباينات حل

-١٨٠ ٤<2-٢١u{x:4+3<7)١7-
45

}603-n)<-18:٤{n(١8-٢ <لأ-±.٨
4

}n)<-18-03٢:6ا{ x١-3١٩-(2٣.٢-6 ء
4

{٢:2R-1s2-x} -20{x:3x+4<2x+1} ن
2x-!35.21 ج  د

3
0<3(5-x)-9<622-
2<3x-2123.  ، ، د

4
0<4(-x-3)-8<424-

: واحد مجهول في الثانية الدرجة من متباينات

 الأتيه:- الأمثلة المتباينات من النوع هذا حل يوضع
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: مثال

 الآتيه: المتباينة حل أوجد

r +3 x-10>0
: الحل

3x-10>0+ر 
 التالية: الصورة على أقواس إلى تحليلها يمكن

(x +5) (x-2)>0
: للحل إحتمالين يوجد

 من أكبر القوسين ضرب حاصل ليكون موجبة القوسين من كل إشارة ا-

 الصفر.

 من أكبر القوسين ضرب حاصل ليكون سالبة القوسين من كل إشارة ا-

 الأول. الاحتمال الصغر

: موجبة القوسين من كل إشارة ا-

 وبالتالى: الصفر من أكبر حده على قوسين كل أن معناه وهذا

x+5>0 x-2>0
..x>2.٠ x>-5

 محققا أيضا يكون لأنه الاحتمال لهذا حل هوx>2 أن اعتبار ويمكن

 موضح هو كما لأعداد خط على التمثيل بعد يتضع وهذاx>-5 الآخر للشرط

.23 بشكل

 الحل: من وللتحقق

 المتباينة فى=3 نضع

o}10(-033+03.٠ ثر
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18-١0 ؤ0

8>0

6- 5- 4- 3- 2- 1- 0 ١ 2 3

23 شكل

.:.x>2الأول. للاحتمال حلا يكون 

 سالبة: القوسين من كل إشارة

 وبالتالى:- الصفر من صفر حده على قوس كل أن معناه وهذا

x+5>0 x-2<0

..x<2x<-5
 محققا أيضا يكون لأنه الاحتمال لهذا حل هوx<-5 أن إعتبار ويمكن

x الآخر للشرط .24 بشكل موضع هو كما2>

 الحل: من وللتحقق

 المتباينة فىx=-6 نضع

٠-(6)+3 ر6)-10'0

36-28 }0

8>0
.•x<-5الثانى للاحتمال حلا يكون 
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5- 4- 3- 2- ١- 0 ١ 2 3

24 شكل

: هى الحل مجموعة تكون وبالتالى

X=(x:-5>x>2 }..٠..٠٠.٠.٠..٠ (25 ( شكل لاحظ

5- 4- 3- 2- ٤-١٥ 2

25 شكل

: مثال

 الآتية. المتباينة حل

2x-2xs24
 الحل:

2x-24s02 ر
2 على المتباينة بقسمة

2 ٢-٢-١2<0
(x +3)(x-4)<0

: للحل احتمالين يوجد

 القوسين ضرب حاصل ليكون سالب والآخر موجب القوسين أحد -اشارة1

 الصفر. من أقل أى سالبا

 والقوس سالبا يكون موجبا كان الذى القوس أى الأولى الحالة -عكس2

 الصفر. من أتل أى سالبا القوسين ضرب حاصل ليكون موجبا يكون سالبا ان الذى,



x+320
x>-3
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.26 شكل يوضحه الذى الأول. الاحتمال

٢-4<0

x<4

=-==-i--
4- 3- 2- ١- 0 ١ 2 3 4

26 شكل

•27 شكل يوضحه الذى الثانى: الاحتمال

x+3<0 ١ x-4>0

x<-3 ١ x>4

 جمد
4- 3- 2- ١- 0 ١ 2 3 4

27 شكل

 منهما. للتحقق نلجا وبالتالى الآخر للحل مخالف الحلين من كل أن نجد

 الأول الاحتمال حل من للتحقق

.x <4 x وهما الحتمال هذا شرطى تحقق لأنها المتباينه فى =0  نضع

•. @o-0o)-120غ 
-12<0

 المتباينة. يحقق الأول الاحتمال حل.:.

 الثانى. الاحتمال حل من التحقق أيضا يمكن
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 المتباينة فى=5 نضع

• G57 s-12 }0

25- ١ }0

820
 مرفوض. الثانى الاحتمال حل وبالتالى=5 عند المتباينة تتحقق لا.•

 بينت والتىx=5 بوضع المتباينة صحة من بالتحقق يكتفى ملحوظة:

 الاحتمال لهذا الثانى الشرط من للتحقق داعى ولا الحل بهذا تتحقق لا المتباينة أن

x بوضع أى x) الأول الشرط حل رفض لأن المتباينة فى4=  حل يلغى(4<

X) الثانى الشرط <-  الشرطين. تحقق بالضرورة لأنه صحيحا، كان ولو حتى(3

 الثانية: الدرجة متباينات لحل الحرجة النقاط استخدام

 كالآتى: الحرجة النقاط باستخدام1 مثال حل يمكننا

٢' +3x-10>0
(x +5) (x-2)>0

 الحرجة: النقاط لإيجاد

(٢+5) (x-2)=0

.٠(٢+5)= 0

x=-5
 ن

 او

(٢-2)=0
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x=2
،x=2 النقطتين نوقع x=-5مجموعة لقسما الأعداد خط على 

 فى قوس كل اشارة ونحدد28 بالشكل كما مناطق ثلاثة إلى الحقيقية الأعداد

.I, I1, 1  الثلاثة المناطق

II٨I
--(5+٢) ه ه٢ ه. ه+

X١ ه+ ه(x-2)--
١

(x+5) ا5 20
+ ا١

١
(٢-2)

26 شكل

.I  المنطقة فى

x) القوس إشارة أن نجد ا للمنطقة ممثلةx=-6 ضع  (سالبة5+

x) القوس واشارة  بالشكل كما سالبة أيضا(2-

.I1  المنطقة فى

 (موجبة+5) القوس إشارة أن نجدI للمنطقة ممثلةx=0 ضع

x) القوس وإشارة  سالب.(2-

III  المنطقة فى

 (موجبة+5) القوس اشارة أن تجد المنطقة لهذه ممثلةx=3 ضع
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 سالبة.(-2) القوس وإشارة

x القوسين) ضرباشارتى حاصل نوجد +5) x (7-  خط أسفل(2

: أن نجد بالشكل واضح هو كما الأعياد

 أما موجبا. القوسين اشارتى ضرب حاصلH ا والمنطقة ،1 المنطقة

 سالبا. القوسين إشارتى ضرب حاصل فيكونIl المنطقة

I  المنطقة تحققه المتباينة لتحقيق المطلوب الحل أن نجد ذلك وعلى

 العام الحل ويكرن موجا. القوسين اشارتى ضرب حاصل يكون حيثIIl والمنطقة

 التالية: الصرة على

X={x:x55} {x:x>2} ن
 الأولى. بالطريقة السابق الحل نفس وهو

•2 مثال

: الآتيه المتباينه حل أوجد
3 <2

x-5
: الحل

x يكون أن الممكن من  أولى كحالة0<5-

 سالبة( كمية )وهى ثانية كحالةx-5<0 وأيضا

(x-5)>0 :  فإن وبالتالى

x المتباينة طرفى بضرب.٠ -5) x)المتباينة. إنجاء من يغير لا 

: (٢-52s2(x-5)
x-5
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3x- 15<2x4-20x+50

0<2x4-23 x+65
0 <(2x- 13) (x-5)

--13 .'.x=, x=5 :  هي الحرجة النقاط
2

29 شكل مناطق ثلاث إلى ينقسم الأعداد خط على الحرجة النقاط بتوقيع

(x-5)
(2 x-13)

(x-5)(2x-13) ٢

 ا+++}+++++
 +ا+++

١
١
٢١3
١٤

٠ أ-ه<< و ه±،
١

2 و شكل

K

٤

X={:x<5

 هى: المتباينة تحقق التى الحل مجموعة:.
 رج+ن1
2



1-

2-
3-
4-
5-
6-
7-
8-
 -و
10-
11-

12-

13-
14-

15-

 مرمو،
٤ الآتية المتباينات حل أوجد

x <4
x-3
(x-4) (x+2)50
r-1>0

-H<0
 شر.٦7٦+10>0

«2-25<0
"-25>0
27+11x-2120
٢ -3x+250

 <و-ج0
 م4.9 ج0

١- x-3
2 ()
٢+4

3x-2<0
٢" +3x-10s0

2 ء3  م

I x-4
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: المطلقة القيمة

 على تعرف والتى.Ix ا بالرمز لها يرمز مطلقة قيمة لا حقيقى عدد لأى
 التالى: النحو

X١ ,\-اء x> 0
x<0

• فمشلا

١-51=5, ١7-9١+١-2١=2

،، -ا٠٤ ق}ائد.»-ا 2•
•1 مثال

,x=2 كانت إذا y=3أوجد :
Ix], x+yl ,اy١ ا ,١x١+١y\

• الحل

xI=121=2ا 

 اy ا=ا31=3

lx+y١=١2 +3l=5=5ا١ 

lx١+١y١=2+3=5

..١x+y ١y١+x١/= ا
•2 مثال

,x=-2 كانت إذا y=-3:أوجد 

١xl,١y , ا lx+yا,١ x١+١y١
 الحل:
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2=2٢=١-١lا 

 اy =ا١-3١=3

 ا٢+y =ا١-2-3 =ا١-5١=5

١٢١+١y5=3+2ا= 

.·.١x+yl=١x١+١y١
.3 مثال

x=-2 كانت إذا , y=3أوجد -:

١٢ ا,أy ,ا١x+y ,ا١y+lx١ ا
: العل

١٢l=١-2١=2

 اy =ا١31=3

١٢+ y  +إ١-2+3=١1١ ا=

١٢١+١y١=2+3=5

.١x+y١<١x١+١y١
•4 مثال

y=-3x=2 كانت إذا  أوجد:,

lrI,ly١,\x+yا,١ xI+١y١
 العل:

1r1=١21=2

3l=3-ا١= yا 

١٢ +y '=١2+(-3) =١-L= ١

١٢١+١yl=2+3=5
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..١+y\<lx١+١y١
: العام الاستنتاج

: أن السابقة الأمثلة من نستنتج

١x+yI<١xl+١yl
y من كل كان فإذا ,  التالية:- الخواص استنتاج يمكن فإنه حقيقيا عده8

xl20 , -١x/<x<١x١1-

lxl=0 -x=02 ب

lx. y ١y.Ixl= ا -3 ا

١x-y١=١y-x\4-

5- ،،،٤ ا/٤l. =و٥
y y ا  ا

 المتباينات: حل فى الآنية القواعد وتستخدم
Ixl<A٨-A<x<A٥٢٤(-A,A)[
٢xl<A٥-A<x<A٥xe(-A, A]II
Ixl>A x>A ب x<-AIII أو

I١٧xIAx2A x<-I أو

 والقواعد الخواص وجميع المتباينة فترة عن تعبر ، حقيقى عددA حيث

 المطلقة. للقيمة التعريف من مشتقة السابقة

•5 مثال

: الآتية المعادلة حل

١2-xl=3



2-x =±3
2-x=3
.• x=-1
,2-x=-3
.٠ x=5

{-١,5١

1 2x-l١=١1-x

(١2x -1)'=(١ -x١)2

(2x -1= (-.Y"
2 24x'-4x+1=١-2٢+٨

3x4 -2x=0

x (3x-2)=0

• x=0I
٠ (3x-22)=0

.. ٤=2 n
3

3 ا$.واده
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: الحل

: هي الحل مجموعة

•6 مشال

.- الأتية المعادلة حل

: العل

: هى الحل مجموعة.٠
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 المقياس. علامة تلغى المعادلة فى للطرفين المطلقة القيمة تربيع أن لاحظ

•7 مشال

.- الآتية المتباينة حل

2x  د ر ء53+

7
: الحل

3 م2x+5 و • د

7

-21<2x+5<21
- 26<2x</6
- 13<x<8

•8 مثال

:- الآتيه المتباينه حل
١2x-1١<x١-1ا 

: الحل

: الطرفين بتربيع

•. (1-) > (2x-1%

1-2 x+>4x-4x+I
2x-40>3 ع

0> x (3 x-2)
 هي: الحرجة النقاط



x=0 , 2
[ ا

3
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-x إشارتي وإيجاد الأعداد خط على الحرجةx قيم بوضع 2), x3)فى 

30. شكل مناطق الثلاث

X

(3 x-2)
»

x (3x-2)

III
1

٢ ه٢ ه{+ ه+

 ا +م++
١
 و

١0 2
١ 3
١

30 شكل

-2 /=»0 اخ. العدمى: ::مجوعة

x



 مارين،
 يأتي: مما كل عن ا-عبر

(a)١١7١

2(c)[-
3

23 ج»٠ ج-ا

(b) ١-26 1

(٥ 'ر1  ، د

2 3

«٥/7.2

(e) /I-4]
: فترات مجموعة أو فترة بشكل يأى مما مجموعة كل عن -عبر2

(a) {x: lx-I>2}

(b){ x: lx-I١<4}

(c) {:lx-2l>5}
: الأتيه للمتباينات الحل مجموعة أوجد-3

(a) Ix-3l<4

(b) 12x-5l<1

(c)١3٢-7١<5

5 >اكتد)ه»١

(e)Ix+23ا< 

(£) ١3 x- 1١>١5 x +2l

(g) 13 x-226ا 

«p. s2/ إ
3 2



X(a)2 0
x-١

»٥ ج)2
x-٦

(5>٤:١-١١xا,={ 

-١\4-
 الآتية: للمتباينات الحل مجموعة أوجد-4

X+1(c)<3
2-x

)( ا24
X

: كانت إذا-5

(١2x+1I>2:x={3ا 

: أوجد ثم فترات شكل واعلى,1 من كل أكتب

٨1,1, وان,ا.٠1 ا-,ر

: الأته للمعادلات الحل مجموعة أوجد-6

(a) ١6x-2l=7

(c)١9x-1l١=x

b- /6x-7١= I3 +2 xl

 د، ، هءرشجا،

Xن- 
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 الجزئية الكسور
: المتطابقة
 فمثلا:- المتغير. قيم لجيمع متساوية معادلة عن عبارة هى

3x-1=A,(x-١)+A٨(٤-2)

A, , ٨ ر الثوابت على تحتوى متطابقة عن تعبر

 الثوابت: تعيين طرق

 الأولى:- الطريقة

 )عدد الثوابت عدد فتقل أقواسا تلغى بحيث للمتغير قيم عن نعوض

 كالآتى:- بسهرله. قيمته إيجاد يمكن تعويض كل عن واحدا ثابتا ليصبح المجاهيل(

:- المتطابقة طرفى فىK ا= بوضع
(2-١,)٨(+1-١)A3(١ =ا-)٨

2=0 -A,
.• A2=-ر 

:- المتطابقة طرفى فىx=2 بوضع

3 (2)-1=A, (2-1)+A,(2- 2)

5 =A١
.• A, =5

-: الثانية الطريقة

: المختلفة» قوى لجميع الطرفين فى معاملات بماواة
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3x- ,A= ا ٢-A٨+Ax-2A,

= (A, +A) x-A,-2 A,
.:.3 =A, +A,

-١ =-A,-2 A,
(1)
(2)

(2)(,1) المعادلتين بجمع

.٠- A2ي= 
A=-2

(1) المعادلة فىA, قيمة عن بالتعويض

A, =3-A,
=3-(-2)=5

•2 مشال

 الآتية: المتطابقة فى الثوابت قيم أوجد

٦+2٢+1 =A, (x+1)+A5 (x-2)
: الحل

:- الطرفين فىx ا-= ضع

,A+١ -(,د+ز١-2) -(١ +ر2-(1+)١=1-)
0 =-3 A,

.٠ A, =0

: الطرفين فىx=2 ضع

(2)- +2 02)+1= A, (2+1)+A,(2-2)

9 =31,

• A,=3
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•3 مثال

- المتطابقة فى الثوابت قيم أوجد

5 x- ,A= ا (x-١)(x-2)+A (x-2)(x+3)+Aو (x-1)(x+
3)

: الحل

 الطرفين فىx=1 ضع
5(1)-1=A(1-1) (1-2) +A(1-2) (1+3)+A (1-1) (1+3)

A,(-1) 5 =ا-0+0+(4)
4=-4A3

.•. Aو١=- 

:- الطرفين فى٤=2 ضع
5 (2)-1= A, (2-1) (2-2) +A, (2-2) (2+3) +A,02-1) (2+3)
١0-1= 0 + 0 +A,(1) (5)
9 =5 A,

9A,=
5

:- الطرفين فىx=-3 ضع

5 (-3)-1 = A, (-3-١) (-3-2) +A, (-3-2) (-3+3) +A, (2-1) (2+3)

-15-١ =A, (-4) (-5)+0+0

-16 = A, (20)

-16 +A == م
20 5
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: الجزئية الكسور
 ويى الحدود. كثيرتي قسمة خارج إنها على الجزئية الكسور تعرف

 بالكسر ويسى المقاء، درجة من أقل البسط درجة كانت إذا الحقيقى بالكسر الكسر

 المقام. درجة ياوى أو من أكبر البسط درجة يكون عندما حقيقى الغير

 الحدود كشيرة جمع حاصل صورة على حقبتى الغير الكسر كتابة ويمكن

 ذلك: ومثال حقيقى. كسر الى بالاضافة

3٢2+3x+5 +=()])
٠-x+2x+2

 حقيقى غير كسر الحدود= كثيرة+ حقيقى كسر

 كسر على للحصول الحقيقية الكسور من أكشر أو اثنين جمع ويمكن

 كالآتى: الجمع يتم ثم المشترك المقام بإيجاد واحد. حقيقى
3_I x+2+2(+2) ر2
 د د«د-

(x+2)(3x +2)3x+2x+2
57+6
 اد د ا،

(x +2) (3 .:2)
 تجزئة أى الاجراء( هذا )عكس العملية هذه عكس هو الحالى وموضوعنا

 كالآتى: ذلك ويتم حقيقة. كسور الى الحقيقى الكسر

 الأولى: الحالة

 ومختلفة: حقيقية الأولي الدرجة من المقام عوامل جميع حالة

F (x)/6 () =  الكسر أن نفرض

 منn إلى تحليلها يمكن والتىn الدرجة من الحدود كشيرة المقام حيث

 الصورة: على الأولى الدرجة من الحقيقية الأولية العوامل
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(x - x3)م( x) =(x- x)م 

:- الصورة على الكسر كتابة يمكن حيث
F(x)

(-xم )(x-x,) (x-٤ )و..٠٠٠.

: حقيقية كسور مجموع صورة على وضعها ويمكن

A,A,A ()F ر
 ر د د د٩ ه
(x-x,)(x-٤,)(٤-٤)(٢-x,)(-٤)٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠,(٤-x,)

 الطرف فى البسط ومساواة الأيمن الطرف فى المتام توحيد يتم ذلك ويعد

 على: نعصل الأيسر. الطرف فى بالبسط الأيمن
F (x) = A, (x-x;) ( - x) ٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠. (x-xم )

(x- x٨)+ A, (x- x x)( ر - x3)
+Aو ( )( ) ( )
+A, (-x,) (x- x5). (٠٠.....(-٤ م

 المعادلات منD على نحصل الطرفين فى المختلفةX قوى وبمساواة

A,٠ A  ,و وء8٠٠٠.٠٠, الثوابت على نحصل بحلها والتى

 فى«=X١ بوضع وذلك أخرى. بطريقة القيم هذه على الحصول ويمكن

: على الحصول يتم السابقة المتطابقة

F(x)
 د ،

6o

F (x,) =Aم(٢ , -x3) (3, - x,).....

,A د =
(x, -x,) (x, -x,) ٠٠٠٠(٤,-٤,)

(x, -x)

F(v,)

-: A,- «=R تعيين يمكن  ر يوضع وبالمثل

F (x,)
-2 ،م د

,(x,-8)...(8,-٢),(-٢ )ر
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 الأني. المثال فى هدا بوصع وسوب ا )أ الثوابت تعيس يمكن وهكذا

l  مثال

: الكسر حلل

5٢+2
 اد

(x+2)(3x2)

 الجزئية كسوره إلى

: الحل

5٢+2 A, A,
 ح٢ ب {[أ

(x+2)(3x-2) (x+2) (3x-2)
_8, (3x-2)+A, (x +2)
 د ،

(x+2)3x-2)

 الأيسر الطرف بسط= الأيمن الطرف بسط.٠
.:.5x+2=A, (3x-2)+A, (x+2)

 الطرفين فيx=-2 ضع
5(-2)+2= A, (3 (-٤)-2)+0
-8=-8 A,

- 8  رام إ== ، ن
- 8

2٠·  الطرفين فى ضع==«
 وى

,A ر (4 5(4+)2,=(3(4 -ر2+)2+
3 3 - 3

6+١0 ي٥+A. م6+2, ،  ه
3 - 3

[6
 ==,ام2 ن

- 8
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 ا1) المعادلة فى بالتعويض

5x+2،س 

(x +2)(3 x-2)

2x+3
(x-1)(x+1)(-2)

١  ي2
x+2 (3x-2)

•2 مشال

 الكسر حلل

: الجزئية كسور الى

: الحل

2x+3 A, ,A رد
 ب د ب ب٢ {أ

(x-1)(x+I)(x-2) (x-I) (x+l) (x-2)

A, (x+1)(x-2)+A,(x-1)(x-2)+A, (x-I)(x+1)
 -هه،د

(٢-I)(x+ I)(x-2)

.• 2 x+3=A, (٤+1) (x-2) +A(X-1)(x-2)+A, (-1)(x+1)

 الطرفين فى-=1 ضع
2(-١١+3-A, (-١+١-()١-2) +A٨-(١-١١٢-١-2)+A٩-(١-١-()١+1)
.:.1 =0+6 A, +0

١Aو =-- 6

=1 ضع
.:2(1)+3=٨(l+1١(1-2)+0 +0

5=-2.,
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 د

A,=--
5

=2 ضع
202) +3 = A, (2+1) (2-2) + A (2-1) (2-2) + A,02-1) 02+1)

7 ب » 0 0 ه + 3A,

 )ا( المعادلة فى وبالتعويض

7I52x+3
 ه ر ب ي د

2(x-1) 6(x+I) 3(x-2)(٢-1٤)١+l)(x-2)
: آخر حل

 عدا الطرفالأيسرما فىK= ا عن نعوضA قيمة:, لايجاد

.(x-1)  المقدار

. : 2x+3 !
' قر, هإ. +@-5l,,

52(١)+3
!7٠I«-5. ا يم ت و  ة

K عن نعوض تيمة,« لايجاد  عدا الطرفالأيسرما فى1-=

- :(x+  )ا المقدار

2x+3 8 -ا=,4: أ (٤-I)(x-2)  م١
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112(-1)+3
 د لا ،د د د د

 -ا-(١-()2-1)-(2-()3)6

 الطرفالأيسرماعدا فىX=2 عن نعوض لايجادقيمة,«

-(x-2)  المقدار

2x+3٠"٦ ،أان لم ج ب
7٦__ 202)+3
9 ص، ، ،د د  إخa ةنة-/«

(1) المعادلة فى بالتعويض
7152 x+3  م د ب د

3(x-2)6(x+1)2(x-1)(x-1)(x+I)(x-2)

 السابقة. الأمثلة على الطريقة هذه تطبيق الطالب وعلى

: الثانية الحالة

-٠ متساوية ولكنها الأولى الدرجة من المقام عوامل بعض

:- الصورة على حقيقى كسر ذلك مثال

x3+x+2
(x- 1) (x-2) ف

y =x-1  المكرر العامل نضع

 كالآتى:-y فى دالة إلى نى داله من الكسر نحول



- 124-

x"+x+2 (y+ y+1+2+( ا
 د ، د

(x - 1) (-2) y(y-1)

y+2y+١+y+١+2ي ، د 

y2 (y-1)

-٩٩3ر٣ر"
y (y-1)

3y)" البسط بقسمة +y+)+على (y)-عملية فى ونتمر +ا 

 العامل درجة يساوى لأس مرفوعy على يحتوى باقى على نحصل حتى القمة

 الصورة:- هذه على الكسر ليكون3 وهو المكرر

443yجyi y[' ا!ء٠٦٦-٥ بيء (y- + )ا فر ا-

88٦-4
 د د ه د د

- yyy±y+ ا  د

: يسارى الكسر أن نجد ثانية مرة قيم وبإرجاع

8٦44+3y+y8ح 
 د3 ،» د د

(2)-(٢-١)x-1) (x-1°)-ر( y)ر 

 على جزئية كسور ثلاثة يناظره المقام فى(٢-١") المكرر العامل أن أى

:- الصورة

A,A ,A و
 ب د مي« د

x-١(x-)(x-١)
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:- الآتية القاعدة لدينا فإن عام ويوجه

-x') الصورة على المقام فى عامل كل A)الجزئية الكسور من٢ يقابله 

:- الصورة على

A, A,
 د د ي

(x-A)' (x-A)'

2 x+1
(x + 1) (x4-3x-4)

A,
(x-A) د

 الآتى المثال من هذا ويتضع

: مثال

:- الكسر حلل

 الجزنية كسوره إلى

 الحل:

2x+1
 ب ،

(x +1) (x-3x-4)
2 x+1

(x+1)(x+1) (x-4)

2x+1
،

(x+ I)(x-4)

2x+1 ,A رم A,
 ع{{ {أ]

(x +1)(-4) (+1)2 x+1 x-4
(٤+١)'(x-4) }  الطرفين ضرب

. 2x+1=A, (٤-4)+A,(٢+l)(x-4) +A,(x+ 1)'

: الطرفين فىx ا-= ضع
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2 (-1)+١=٨,-(١-4)+A,(-١+١-()١ -4)+A٨-(١ +1)
A, + 0 +  -=ا-05

A د١ =-
 د

:- الطرفين فى=4 ضع

2 (4) +١ = A, (4-4) +A, (4+١) (4-4) + A٩ (4+١)٤

9= 0 + 0 +25A,
A لا ي9 = ر

25
-: A X=0 ,و٨ ر قيم عن التعويض مع  ضع

2 (0) +1 = A, (0-4) + A, (0+1) (0-4)+A, (0+1)'
,4A, -4A, +Aا=- 

()4-=] ا9 -4A+
، 255  م

4 .د1120-9
 ج و ج ءع عب

2525-
.٠ A=- 0.1١

:-(1) المعادلة فى٨,8,,٨١ قيم عن بالتعويض

90.I١2x+١١٠
= د د د

25(x-4)(+١)5(x+١)2(x + 1) (٢-4)



 تمرين،
- جزئية: كسور إلى الأتية الكسور من كل حلل

1- 2 2- X

(x+1)(x-1) x (x+2)

3- 2 4- 2x+1
(x-1)(x-2) ٦2+10 x+21

5- X+1 6- 2x
(x-1)(x+2 x4-x-12

7- 2 x+3 8- 2 x+1
(x +I) (x+2) x4-4

9- X-4 10 - X-1
x (x-2) x+l

11- X+4 12- x+2
x (x+2) ٦}-x-6

13- 2x+2 14- x3+1
x2--12 ٩ د 6x--X+

15- 6 x 16- x-١
(x-١)(x-2)(x-3) (3 x-5)(x+2)
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١7-
6x2

18 - 3x+2x+5
(x+1)(+2) (x+ 3) ٢2-1

19- +1 20- 4٦4 +5 x+3
٢ (x-1) (x+2) (x+1)(x-2)

21- x+3 22- x3 +4x+3x
(٢- 1) (x+2) ٢2+3x+2

23- 2x+3 24- 2 ٦3-3٦4-4x+10
(x +2)4 (x+1) 2 x%+x-6
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: الثالثة الحالة

 حقيقيه. عوامل إلى تحليلها يمكن لا الثانية الدرجة من عوامل ملى المقداريحتوى

 المقدار نشلا تخيلين عاملين إلى العامل تحليل يمكن الحالة هذه فى

"x -a) + B)الصورة على تخيلين عاملين إلى تحليله يمكن 

[x -a) +ib] [(x-a) -ib] i حيث =V/-T

 الصورة: على جزئيان كسران يناظره أن يمكن أى

cx+DBA.
 ي د د س

(x-a)4+B%(x-a)-ib(x-a)+ib

 من حقيقيه عوامل الى تحليله يمكن لا الثانية الدرجة من عامل كل أن أى

 المقام. نفس ومقامه الأولى الدرجة من بسطه كسر له نفرض فإننا الأولى الدرجة

: مثال

: الآتى الكسر حلل
2

(x -1) (x +x-4)

 الجزئيه كسوره إلى

 الحل:

2 A Bx+Cد ر 
(x-1)(x+x-4) x-1 (x%+x-4)

2.• 2=A (٤'+x-4)+(B x+)(x-1)
: أن نجد الطرفين فىX قوى بمساواه
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0= A+B

0=A+C-B

2=4A-C

 يعطىx" معامل

 يعطىX معامل

 يعطىx معامل"

A=-١ ,B=١

:- على نحصل الثلاث المعادلات هذه ويحل

, C=2

· 2 (x+2) 1
،،، ،،

(-1) (x +x-4) (x°+x-4) (x-I)



1-

2-

3-

4-

5-

6-

 تمرين«د،
: الجزئيه كسوره إلى الأتيه الكسور من كل حلل

2x+2
x-12-3م 

x+3
(x-1) (x+)

2+x
1-x  ف

٦3-٢+4
 ا

(x-1)(x+1)(1 +x3)

2 x2+x2-x-3
x(x-1)(2x+3)

3 +x%
(1 -x)2(1+x°)


