
 ا ، والأجنة الأنسجة و الخلوية الوراثة علم مبادئ

 ا٠ ٨م و ا موثا

٢٤١



 والأجنة الأنسجة و الخلوية الوراثة علم _مبادئ

 )الأنقسام( التفلج
Cleavage

 من سلسلة فى تتمثل والنى الجنينى التكوين مراحل أولى تبدأً الزيجوت وتكوين الإخصاب عملية إتمام بعد

 التعقيل أوCleavage التفلج باسم تعرف عملية فىMitosis مباشر الغير النوع من الأنقسامات

Segmentation.بالفلجات الأنقسامات هذه من الناتجة الخلايا وتعرف blastomeresوهى •

Micromeres

Macromeres

 صغيرة -فلجات

 كبيرة -فلجات

 الطريقة على مباشرا تأثيرا يؤثر ذلك فان تحويها التى المح لكمية نبعا البويضات أنواع لاختلاف ونظرا

 والخلايا. تماما يستهلك حتى نموه أثناء الجنين تغذيه فى المح ويستخدم. البويضة تفلج بها يتم التى

 منقسمتين خليتين كل بين الفاصل أوالجزء والحاجز ومتشابها متخصصة غير خلايا )الفلجات( الناتجة

.Fissure of cleavage  التفلج بميزاب يسمى

 المختلفة: التفلج أنواع

 داخل توزيعه وطريقة المح كمية فان ولذلك الأنقسام سرعة على تؤثر غذائية حية غير مادة وهى المح
. التفلج نوع يحدد البويضة

: هى التفلج أنواع وأهم

 الكامل أ-التفلج
 فى تقريبا متساويين قسمين إلى البويضة تنقسم ويذلك كلها الخلية محيط ليشمل التفلج ميزاب يمتد وفيه

 أمام عائق لاتقف ضئيلة بكمية المح يوجد حيث المح ونادرة عديمة البويضات فى النوع الحجم.وهذا

(١-٠) شكل فى كما. السهيم أو الإنسان بويضة .مثل الأنقسام عملية

: نوعان التفلج وهذا

Holoblastic( المتساوى الكامل الأنقسام(١ equal cleavage

 والإنسان. السهيم بويضة فى كما المح. لقلة نظرا إعاقة ودون بسرعة يستمر فيه الأنقسام شق ويكون

Holoblasic( المتساوى غير الكامل الأنقسام(2 unequal cleavage

 المح كميه الأول الأنقسام شق يعوق حيث الضفدعة مثل المح طرفية البويضات فى النوع هذا ويحدث

 شق ينتهى أن قبل الثانى الأنقسام شق سيظهر ولذلك تقدمه ويعوق الخضرى القطب ناحية فى الموجودة

 صغيره. وفلجات كبيره فلجات تكوين إلى ويؤدى الضفدعة فى كما الأول الأنقسام
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Meroblastic الجزئى التفلج أو ب-الإنقسام cleavage

 أنواعه: وأهم أنقسام دون المح ييقي بينما فقط السيتوبلازم ينقسم وفيه

Peripheral- السطحى التفلج cleavage

 عدة النوع هذا فى النواة تتقسم المح. بمركزية تتميز والتى الحشرات فى الموجود الموجود النوع وهذا
 مكونا السيتوبلازم من صغير جزه مع فقط سطحها نحو البويضة مركز من الرحيل فى تبداً ثم أنقسامات

 أسفله. المح ينقسم لا بينما الإنقسام فى السيتوبلازم يبدأ وبذكsyncitum الخلوى بالمدمج يسمى ما

 النمو ويتقدمblastodisc الجرثومى بالقرص تعرف البويضة سطح على خلوية طبقة تتكون وبذلك
 أسفله. المح عن تماما الجرثومى القرص ينفصل

Discoid القرص التفلج cleavage
 يوجد حيث المح فوق صغيره قرصيه منطقة على الإنقسام يقتصر حيث الطيور بويضة فى كما

 المح حجم فى النقصان حساب على الجرثومى القرص حجم يزداد الإنقسام وباستمرار النواة السيتوبلازم
 والغضروفية العظيمة الأسماك جميع فى النوع هذا ويوجد

Types of cleavage  التفلج أنواع

 الكامل التفلج
Holoblastic cleavage

 الجزئى التفلج
Meroblastic cleavage

 الكامل التفلج
 لمتساوى

Holoblastic
equal cleavage

 غير الكامل التفلج

 المتساوى
Holoblastic

unequal
cleavage

 الضفدعة فى

 السطحى التفلج
peripheلar 
cleavage

 الحشرات فى

 القرصى التفلج
Discoid
cleavage

 الطيور فى
 العظيمة اسماك-

 الأسماك
 الغضروفية
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 والمفلجة التوتية تكوين
Formation of morula and blaslula

Morula : - التوتيه

 وكمية لتوزيع وتبعا الأنواع باختلاف شكلها يختلف خلوية كتلة تكوين إلى المبكره مراحله فى التفلج يؤدى
 عموما الفلجات تميل بعضها، على الفلجات ولضغط بها المحيط الإخصاب لغشاء الميكانيكى والتدخل المح

 الحجم فى الناتجة الخلايا حجم تصغر المستمر التفلج عملية وبإستمرار الكروى. الشكل أتخاذ إلى
 لمشابهتهاmonula بالتوتية وتعرف تقريبا الحجم متساوية خلاياه المصمتة، الكره شكل وتاخذ وتنضغط

 فى تظهر التى الجنينية المراحل على التسمية هذه أطلاق إلى المؤلفين من كثير يميل ولهذا التوت لثمره
 الخلايا. من صلده كنتله أى الشبه. هذا مثل

Blastula  المفلجة:
 يظهر التوتيه تسمى المتساوية الخلايا من مصمته كره تكوين بعد المستمره الإنقسام عملية تكرار بعد

 الموجودة )الفراغات( الصغيرة الشقوق ألتحام أو للالتقاء نتيجة الانواع من كثير توتيه فى مركزى تجويف
. الإثقسام تجويف أو المفلجه تجويف مكونه الصغيره الفراغات هذه تتحد أن تلبث لا والتى الفلجات بين

 النوع بإختلاف المفلجة تجويف ويختلف المفلجة بخلايا المفلجة بتجويف المحيطة الخلوية الطبقة وتعرف
 المح. وكمية التفليج نمط على اعتمادا

 مركزيا. التجويف يكون المح قليله البويضات -ففى
 مركزيا. غير التجويف يكون المح ذيليه البويضات -ففى
 اعتبارها يمكن محيطية مفلجة تكوين إلى السطحى التفلج يؤدى المح مركزية البويضات -ففى
(.٢-١٠) شكل فى كما بالمح مملوء جوفها أن غير مجوفة.

 التفليجية: الخلايا نوى
 التى للوراثية العوامل فى بعضها عن تختلف التفليجية الخلايا نوى بإن الماضى فى السائد الأعتقاد كان

 لتفسير الجرثومى البلازما بنظرية تسمى والتى نظريته١٨٨٣ عام وأيزمان أوغط وضع وقد تستلمها.
 هذه وتتوزع المخصبة، البويضة تواه فى محددات وجود النظرية هذه تتضمن الملاحظات. هذه مثل

 التى الأجزاء أو الجزء محددات ذ'جه كل تستلم بحيث أنقسام كل عن الناتجة الفلجات على المحددات

 ستكونها.
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 التبطين وعملية البطينة

Gastrula and Gastr ' ٠٠

 تحيطblastodem المفلجه بإبمه تعرف خلوية ولحدة صفيحة من مكونة مفلجة تكوين إلى التفلج يؤدى

 المتمايز الكائن بالتالى لتكون والهجره الأندغام منها تغيرات عدة الصفيحة لهذه يحدث ثم المفلجة بتجويف

 الحيوانات وجميع كالديدانTriploblastic الطبقة ثلاثى أو كالأسفنجيات الطبقات ثنائى يكون قد الذى
 إعادة يحدث المرحله هذه وفىgastnula البطينة لتكوينgastrulation التبطين بعملية ذلك ويتم الراقية
 الخلايا فيه وتتميز استطالة أكثر تركيب إلى المفلجة الخلوية الكره هذه تتحول بحيث المفلجة لخلايا تنظيم

 هذه من طبقه لكل الخلايا مصير بذلك ويعرف البطينة بإسم التركيب هذا ويعرف طبقات ثلاث إلى
Fat المصير خرائط بواسطة النمو تتبع طريق عن الثلاثه الطبقات mapsبعدة التبطين عملية وتمر 
 هى: مختلفة مراحل

Invagination( الأنغماد(١

 شق أو حز شكل على للمفلجة الخضرى والخط الوسط الخط عند الداخل نحو المفلجة خلايا تتغمد وفيه

 ثم الشق هذا إتتجاه فى تزحف التى الحيوانى الكره نصف خلايا خلاله من تتساب حيث شفه شكل على
 تجويف زاد كلما المفلجة تجويف ويقل البطينة تجويف يسمى جديد تجويف ويتكون الداخل إلى تتثتى

 بالوسط البطينة التجويف تصل التى والفتحة(archentron الأولى )المعىgastrocoel البطينة
 والضفدعة. السهيم بويضة فى كماblastropore الجرثومى بالثقب تسمى الخارجى

 ظهرية. وأخرى بطنية وواحدة جانبيتان شفتان له استطالة أكثر الجنين ويكون

Immigration ( الداخلية الهجرة ؟(
 وتصبح كمثريا شكلا متخذة ملحوظة بصوره الداخل إلى المفلجة خلايا الشق أو الجنينية الشفة من تنساب

 وجود إلى يرجع الخلوية المجموعة شكل فى التغير هذا بان سائد رأى وهناك ، متميزة استطالة ذات
 وقد استطالتها يسبب مما الخلايا هذه على بانتظام موزعة السحب قوة وان مستمرة داخلى سحب حركة
 كتلة إلى المفلجة تجويف تحويل إلى يؤدى الذى الامر المفلجة مناطق جميع من الخلايا هذه هجرة يكون

 فمعريات. الجو بويضات فى كما الخلايا من مصمتة

Epiboly  الطبقى (التراكم٣)
 لبويضات فى وخصوصا الخضرى الكره نصف خلايا من كثيرا أنشط تكون الحيوانى القطب خلايا فان

 ولذلك لها. السريع الإنقسام عمليات تعوق المح من كميات على الاخيرة أحتواء إلى ذلك ويرجع المح نيلية

 لصغيره بالفلجات وتسمى عدها فيزداد بسرعة تتقسم الملجة فى الحيوانى الكره نصف خلايا فان

micromeresالكبيرة المفلجة خلايا فوق وتحيط الخلايا هذه وتزحف macromeresالكره نصف فى 
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 تكون حيث السهيم بويضة بعكس الملجة لثقب العليا الشفة توجد حيث فقط واحد جانب من الخضرى

 البدايه. من الداخل إلى ينفد الذى الخضرى الكره نصف اتجاه فى الجوانب جميع من التراكم أو الزحف

 بينما الجرثومى القرص منطقة فى التفلج يقتصر حيث الأسماك أجنة نمو فى الطبقى التراكم عملية وتتضح

micromeres  الصغيرة القلجات إحاطة بانها الطبقى التراكم عملية يتضح وبذلك انقسام. دون المح يظل
(.٢-١٠) شكل فى كماmacromeres الكبيرة بالفلجات

 هذه حركة وتتبع فيها الجرثومية طبقات الثلاث وانتظام البطينة تكوين بعد الأعضاء تكوين عملية ويبدا
 المتعادل الاحمر صبغة أو النيلى ازرق مثل خاصة بصبغات الخلايا هذه صبغ طريق عن الطبقات

Natural redهذه من طبقة كل تعطيه ما تديد علينا يسهل وبذلك الخلايا حيوية على تؤثر لا حيث 

 هذا ويعرف أجزائها من جزء كل يعطيه سوف ما علية مبينا للبطينة شكلا ويرسم الجرثومية الطبقات
.Presumptive Fat أو map  المصير بخريطة الشكل

 وهى: الاولى الجنينية المرطة بداية فى يحدث الفقاريات لمعظم مشتركا عاما تصورا وفناك
 على والاست الانف فتحة وتكوين للبطينة والخلف الاملم فى الداخل نحو الإكتوديوم طبقة ­اختفاء

 الترتيب.
 خلايا وتهلجر الشوكى والحبل المخ من مكونة مغلق انبوبة تتكون الإكتوديوم لطبقة الظهريه المنطقة ­فى

 الطرفى. العصبى الجهاز لتكوين منه
 الغدد مثل وملحقاتها كلها الهضمية القناة تبطين عن المسئولة وهى الإتدوديوم وهى الداخلية ­لطبقة

 والامعاه. والبنكرياس والمعدة والكبد والرئيتين الدرقية
 الكلى، لدد، والعظام، الغضاريف تكوين عن المسئولة وهى الميزرديرم طبقة وهى المتوسطة الطبقة أما

!mesenchyma الميزونكيمية بالخلايا تكوينها بداية فى الخلايا هذه وتسمى القلب cells.خلايا وتوجد 
 عن وتتفصل تتميز ما سرعان للجنين الظهرية للجهة الظهرى المنصف الخط طول على مزوديرميه

 ينفصل ثم قصيرة لمده أسفله بالإتدوديرم متصلا يبقى الذى الظهرى بالحبل يسمى ما مكونا الميزوديرم
 أسفله. والمعى العصية الأثبوية بين متوسطا موضعا ويحتل عنه
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 الجنسية والهرمونات المناسل

 بعض بإفراز أيضا تقوم فإنها التناسلية الأمشاج تكوين وهى للمناسل الاساسية الوظيفة إلى بالإضافة

 وتسمى- الثانوية الجنسية الخصائص وظهور التناسليه الأعضاء نمو على تعمل التى الجنسية الهرمونات

oestrogens androgens بالأستروجينات الأنثيه والهرمونات  بالاتدروجينات الذكرية الهرمونات
Make) الذكرية الهرمونات sex homones (androgensوالمعروفه الخصيه فى البيتيه الخلايا تفرز( 

.(Leydig's cells) (  ليدج بخلايا
 الهرمونات: من أثنين

 الذكرية الهرومونات

Testosterone التستوستيرون(1)

Androsterone  الاندروستيرون(٢)
Femole sex horones (oestrogens)  الاستروجينات الأنثيه والهرمونات

(.٣-١٠) شكل فى كما لهرومونية الدورة وتتضح
 هى: جنسية هرمونات ثلاثة بإفراز المبيض يقوم

Oestradiol( الأستراديو(١

 المشيمة. تفرزه الحمل حالة وفى المبيض فى الموجودة جراف حويصله وتفرزه
 الطمث. عملية وتنظيم الثديه الغدد كبر مثل الجنسية الخصائص ظهور ووظيفته:

Progesterone ( البروجيستيرون هرمون ا(

 المبيض. فى الأصفر الجسم يفرزه
 ووظيفته:
 الحمل. دورة انتظام على -يعمل

 للاستقبال ليعده للرحم المبطن المخاطى الغشاء فى تحدث التى الدورية التغيرات تنظيم على -يساعد
 المخصبة. البويضات وزرع

 للحمل. أثتاء الثدية الغدد فى تحدث التى والتغيرات جراف حويصلات نضج -تأخير
Relaxin( الرلاكسين هرمون ا(

 عملية لتسهيل الحمل فترة نهاية عند العانى الأرتفاق إرتخاء فى يتسبب والذى أيضا الأصفر الجسم يفرزه

 الولاده.

Prostaglandins( جلاندين بررستا ؟(

 فى خاصة فاعليه ذات وهى بالهرمونات والشبيهه السلسلة الطويله الدهنية الأحماض من مجموعه وهى

 الأجهاض. أو الولادة حدوث على للحث الأنقباضات اثارة
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 للانتي التناسلي الجهاز في الهرمونية الدورة يوضح شكل

The female Reproductive Cycles
The pituitary gland

 النخامية القدة
Paraventricular nucleus[ل 

Neurosecretory pathways،:مر 
Posterior pltuitary،:أ 

Supraoptic nucleus

Portal system-­
Anterior pituitary

 النخامية للغدة الإمامى الفص

 و­
oy
-٦

١4٦

1
3

"" الاصفر الجسم مرحلة
,

 ج٣جز
 إ-

URINARY
٤5TROG

 'ا
 .ا

 اعداد مرحلة
 الرحم جدار

 للتوليد الداخلية

 از الاقر مرحلة التحلل مرحلة

(٣-١٠) رقم شكل

٢٥١



 والأجنة الأنسجة و الخلوية الوراثة علم مبادئ

References

An introduction to cell biology C BHoie .
ELBS edition tirst published 1979 by Macmilhan Education LTD. Houndmills Basingstoke
Hampshire RG2I 2xs and london.
B3iosphere (The Realm ot life )
Rohert A. Wallace. Iack L. King & Cerald P. Sanders Clenview.lllinois
Copyright c 1984 Scott, Foresman and Compuny
Cell biology . Genetic evolution and Ecology .
P.S. Verna & V. K. Agarwal.
Published by S. Chand & Company LTD, Ram Nagar، New Delhi 110055.
Ce١l Biology
SC' Rstogi
Tata .Wc Graw-HiI} Published company LTD, New Delhi 1989.
- Integrated principles of zoology Eight edition .
Copyight c 1988 y ا Times Mirror / Mosby College publishing ، 11830 Westline
mndustial drive ، st. Louis. Mo 63146.
Integrated principles of oology
(Cytology. tissues, Enbryology and Cenetic)
Hikmnan C . RoLerts & Hilan.
Publisled by El Dar El-Arabia for publicauion and Distribution.
lntroductory Zoology
Lincoln Coles Pettit
Ihe CV. Mosby Company Toppan Company . 1TD. Copyright c 1962.
Hrinciples of Geneties Seventh edition.
Eldon ]. Gardner. D. Peter Snustad , Jon Wiley & Sons
New York, Chchester. Tronto & Singapore.
P,nted in ISA. 1934.

Tew1 B3ook of zoology
El-Banhawy, Demian, Shalaby. Roshdy.Saoud & Said.
Haculty af Ain Shams Univ. Sixth edition . printing and published by Dar Al-Maarf.]1 19
Cormish El Nil, Cairo 1984.
The Cell
C'١rl P. Swanson., Peter L. Wester. Fourth edition .
Prenticc- Hall of india private limited. New Delhi-1 10001 [980.

 الوراثة- الأجنة- -والأنسجة الخلية علم أساسيات الأول الجزء الحيوان لعلم المتكاملة -الأساسيات

. «يكمان -ف. -روبرتس هيكمان. /س تأليف

- دميان شنودة أميل أد/ البنهاوى أحمد محمود/ أ.د/ نأليف الحيوان -علم

 أمين ا.د/محمد- شلبى العظيم عبد أ.د/

٢٥٢



 بالمصطلحات قائمة

 تغييرات
 بيولوجية عمليات

 الإمتصاص
 السنترومير

 المنية قمة حويصلة
"1 الجسم

 تركيزها عكس المواد مرور
 لرية غر قنية

 دهنية خلية
 المتجاورة الأثيبيبات

 ضابطة خلية
 قر جرقنوية غة

 محببة غير كريات
 زلال
 كحب

 الأليلةمورفية الصفات
! الكروموسومي التحد

 مخصب الكروموسومات رباعي
 الحوصلية الغد

 حوصنة
 الأميبية الحركة

 اليناء عملية
 هوائية غير

 التو ا«تة
 الانعزا الطور

٢ الذكرية الهرمونات" الأندروجينات
 الكقب الكروموسومي التحد

 الحيوان سلوك
 المضاد المخصب

 القة متافنة وة
 الفن

١

 فبنية لها

 د

١

 تصوير,.
 الاكوا التلقائية الفجوات

Aberrations
Abioticprocess
Absorption
Acrocentric
vesicle Acrosomal.
Acrosome
Activetransport
Adendrites cell
Adiposecell
Adiacentmicrotubule
Adiustor
Adrenalgland

tes
Albumen
A١
AIIomorphiccharacters
All
All
Alveolar glands
Alveolus
Amoeboied movement
Anabolism
Anaerobic
Analyticchemist
Anaphase
And

-Ane
Animal behavior
Antifertilizin
Apocrinegland
Appearance
Archentron
Areaopaca
Argyrophilic
Artificial
Astr
Auto
 د

Auto
Autophagic vacuoles
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 الكرومو التدد

 محورى تشابك
 ش. محورى تشابك

 ا غشاء
 تل

 م

Axial fllament
Aoaxonlc s
AxodenilriacsyIupse
Axolemma
Axon hillock

 القاعية الغلالة
 قاعد قرص

 قاعدى غشاء
 قاعية سوية كرية

 القاعية للبقت محبة خلايا
 القاعية البقة

 بكتيرى فيروس
' الج القرص
 الإ5قع

 تنانيات
 البلاستولة تجويف
 الجرثى القرص

 ا. ثقب
 الجرز الثقب

 هوائية شعب
 فرجونية حافة

Barr b
Basal b
Basal lamina
Baseplate
Basement membrane

 ا«Eيي sueolاe@ه
Basophilicstain
Bcte
Bhstodisc
Binaryfssion
Bipolar
Bivalent
Blastocoel
Blastodics
 د

Blastomere
Blastopore
Blastropre
Blastula
Blood
Blood clottin
 د

Bloodplatelets
Bone
Bone lamellae
Bone marrow
Boutons terminauX
Bowman'scapsule
Braln
Braln stem
Breaks
Bronchus
Brush border
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 المقت الغضروف
 قنية

 القدرة زيادة فترة
 الطاقية يشبه تركيب

 الكابسيد
 كيسيميرس
 محفظة

 القلبية العضلات
 البروتينية الحوامل

 غضروف
 معدى

 ا معل
 فلية

 الخلية بيولوجيا
 س توراقوة

·- حبيبة خلوي القيام
 مر؟·
١ القطعة

 نش غضروفية خلية
 غضروفية خلية

 ف٥، مي. لقرمة دة ية

 الكربون
 كرومائيد
 كروماتين
 القومقينية القبعة

 الكبيرة البلعة
 كروموسي
 مهببة

 محيطية

 تل

Calcareous shell
Calcifled- cartilage
Canalicule
Cancellous bone
Gapacitationperiod
Gap-likestructure
Capsid
Cepsomeres
Capsule
Cardiac muscle fbers
Garrierprotins
Cartilage
 8د

Castric
Catabolism
Cell
Cell biolo
GetEycle
Cell division
Centriole
Centrolecithal
Centromere
Cerebellum
Chemical embe
Chiasmata
Chiasroata
Chondroblast
Ghondrocyte
Ghondrogeniccelا 
Chorion
Chromatid
Chromatin
Chromatine net
Ghromopex
Chromosome
Ciliated
Ciniinrfrential lamellae
Circular shape
Cis-network
Cistern
Cleavage
Clonin
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 المقفل الأتصال
 تبنة
 شقبة
 القدة المشرقة

 التفافات
 كولاجينية لياف

 رابطة
 جل نيبيات

 الفروانية المادة
 نووية اترية
 الدفقة لبسمة
 الألوان
 علية
 ابيد
 مكثف

 الإتقباضية
 انقباض
 القوة اجنة
 المحور

 فتبز

 كبوق
 البتورية المواد

 مكعب
 هثن

١ رو·

 سبار

GloEeiunction
Clottin
Goboidalepithelial
Codominance
Coils
 ا«

Gollagenfbres
Collar
Collectingtubules
Colloid
Colloidal theoص 

Golloidopex
Color blindness
Columnar
Compactbone
Condenser
Gonزugation
Connective tissue
Conteractili
Contraction
Coparative embe
Core
Cortex
Cristoe
Grossing over
c
 ل

GryEtalloids
Cubic
Cuium

 زوا

ss المر
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 انتشار
- الفج

 قمر
١
 ا الحبيبة

 ا الجينات
 لشقوا. الفهرية الشفة

 شريط
 التسلية] شنبة

 المزدوج"-

Difusion
Pigestivevacuoles
Diloblastic
Diplotenestage
Diecoidcleavage
Distal centriole
Dominantegenes
DorsalIipofblastopore
Double strand
Double trisomic
 ا

Doublets
Down'ssyndrome
Duodenum
Duplication

 الإسة. عضو
..1ةيفع
 ا الغضروف

 ذ
 الو

 جنة
 جنين
 المستحلب

 الخرو و التحوصل
 ن

 انتفا
 ا نهاية

 صماء غدة
 الخلوق اقش علية
 إلدره٠٩٠٠٦ا الدافية الطبقة

 الماء دخول
١

 نغمية الطبقة
 د

" إقراز ذو
 الإدور الشبكة

• ي  إيو خلية
١ التجاويف بطحة

• لتو مبطنة خلايا

anن 

membranes
Elastic-cartilage
Elastic Fibres
Electricalgradier
Electroststic forces
Emberyolo
Embryo
Emulsion
Encystment & Excystment
End bulb
End plate
Endocrinegland
Endocytosie
Endoderm
Endosmosis
Endosomes
Endosteum
Endothelium
Enocrine
Enodoplasmic reticuh
Envelope
Eosinophile
Ependyma
Ependvmal cells
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 سعي كم لتر
 البشرة

 الم
 ا التكوين

١
٤s

 طلائية
 الإمتوانية الصفيحة

 ا% نم خلية
 أ عناصر

 كرو
 السل تصين

 حق
 الكرومو التعدد

tissueإ 
٨

te

Essential elements

١

١

 الا·

Euchromatin
Eugenie's_
Eukaryotes
Eu
Evolution
 و

Excretion
Exocrinegland
Exocytosis
Exosmosis
 بر

Experimentalembe
Experimental Zoolo
Extraction &
Osmoregulation

 الإتتة
 ا خرائط
 د·· حماض

rt

 الفضروا
 قلية-

 ة:
 لج

s
rated

ertilization
ibrine
ibro- cartilage

٤
te
as

ent
re of cleavage
1lum
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 مشيجة' خلية
 عصبية عقدة

 الإتصال فجوة
 المبطئة تجويف
 البطينة تجويف

 جاسترولا
 الجاستروية" "تكوين التبطين

١

 ا الصيغة
 الجرز الخلايا

 جر فلية­
 الجر؟ الطفرة

 الجرز العرف

 كريو غلاف
 بروتين
 خلي
 جبن
 كريلا

Gamete
Gametogenesis
Ganglion
Gap1unctions
Gasterula
Gastrocoel
Gastrula
Gastrulation
Gene interaction
Gene thera
 د

Genetics
Genital
Genomic formula
Gemm cells
Germinaf cell
Gemminal mutation
Germinalridge
Germinative laver
 ر

Gland
Gedcalyx
Glycoprotein
Goblet cell
Golgiappararus
G

 قاة ثد
 عبق

 اا

١
٥ »ن

 أ لتجلط متعة مادة" هييرين
 كيد التهاب

canal

 و
 ا

[e

function
n

metic
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 مخالف
 المتغيرة الأكولة الفجوت

 أكولة خلية غبي, زيجوتي نقل
 ا كيمياء

 هستونات
 -'-كامل

 منحلة غدة
-·"٦١١ حيوانية

 الدا الإتزان
 ا متشابه

1 زيجو نقل

Heterophagosome
Heterophagosome
Heterozygotic translocation

» ،

Histiocyte_
Histochemis
Histones
Holoblasticcleavage
Holocrinegland
Holozoic
Homeostasis
Homogametie
Homozvgotic translocation

 الزجا. الغضروف
 للمام محبة

 للماء محبة غير
 زائد تعند
 ناقص تئد

 الشقية عء
 سيال

 المشعل محدد غر الطور
 اراا،
 الوراثة

 الينة العوامل
·٦ غير مركبات

 رو
 ا بين المسافات

٩

• ب· المادة

 الداخلية الكروموسومية الإثحرافات
 عرضية بين مسافات

 لبينية سبق
 متوسطة داخلية اتصالات

• الي المرحلة
 ص

 بينية صفائح
 الية ر

 الفقرية بين الأراس
 الفمية لعبة القها

١
[ndifferent gonad
 د١٣
lnheritance
lnitiation factors
!norganiccompounds
١nte
!nter-ceIua!space
hntercellular
lntercellular substance
lnter-chromosomal
aberrations
lnter-cisternae space
[nter-digitation
Inter-media
lnternode
 ،ا

!nterphase
lnterstitial lamellae
lnterstital tissues
 ا

hnter-vertebral discs
lntestinal epithelium cells
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·5 الا

 انق.
 ا الميكروسكوب

 الأ# الإتصال
 ا

»

Intra-chromosomal
aberrations

ation
n

 الرائقة الغلاله
 الفرش

 شة قة
 البلاستولة لثقب الجائبية الشفة

 المر

 ا قديا
٤١١

 دمن
 الدهون و البروتين مركبات

 الحركة
 لمة

 جية

ar bone
densa
lucida

rush chromosome

•ofblastopore
Lense
Le
[etnaLgenes
 setycocueا
Liner form
 laugniا
 أا
Lipoprotinecomplex
Locomotion

 ا النجت
 عنبة

3dens الا نقاط
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Malpigian ملبيجى طبقة lavyer
Mammals الثدييات
Mandibular اللحى
Masculinitv الذكورة

Mast صارية خلية cell
Maturation النضج مرحلة phase

Medulla نخاع
Medulla لب

Medullary ميلينى غمد sheath
Medullated نخاعى غمد ذات الياف

Meiosis اختزالى انقسام
Melanocvte الملانين خلية

Melanophore لونية خلية
Membrane غشاء

Meroblastic السطحى التفلج cleavage
Merocrine سكة مته ±ة qland

Mesenteries مساريقًا
Mesodenn "الميزودرم" الوسطى الطبقة

Metabolism الأيض
Metacentric السنترومير مركزى

Metamorphosis التحول علية
Metaphyta البعدية النباتات

Metastasis السرطانى الانتقال
Metazoa البعدية الحيوانات
Micofilaments الصيرة الخيوط

Microflaments دقيقة خيوط
Microalia الصيرة العصب, الراء خلايا

Micromeres الصغيرة الشلجات
Microtome "ميكروتوم" الدقيق القطع آلة

Micro-transDort الدقيق النقل
Microtubules ألا٩ نييا ت دقيقة ٥٠٣

Microvilli دقيقة خملات
Microvilli البروتوبلازمية الزوائد

Miicus مخاط (Mncin)
Mitocholtdria "ميتوكوتدريا" سبحية حبيبات

Mitochondrial السباحية الأجسام غشاء sheath
Mitosis مباشر غير انقسام

Molecular الجزيئية البيولوجيا biolodv
Molecular الجزيئى المحلول solution
Monalism المغولى البله

Monila تويتة
Monohvbrid التهجين أحادى
Monomers النيكلوتيد أحادى
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 الكروموسومية المجموعة فردية
 القطب وحيد

 المذ حادر جلإج

 الشكل
 يي سدة التوتية

 مصلية مخاطية غدة
 مخا
- ص

 الأقطاب عديدة عصبية خلايا
 الأليلات تعدد

 التكاثر مرحلة
 اسكف

 عضلية الياف
 العضلية الأنسجة

 الطفرة
 القلب عضدة

 العضلية الليفات

Monoploid
Monopolar
Monosomic
Monospem
Morpholo
Morula
Mosaic theo
Movement
Mucoserous gland
Mucous
Multiopolarneurons
MuItiplealleles
Multiplicationphas
Mumps
Muscular fibers
Muscular tissue
Mutation
Myocardium
Mvofibirils

١٥

 مي
 الوا خلاب

 )لغرا التيروجليا خلايا
٥١١

 الصا
 اقبويةا
 صفيحة

 حنية- صبية خلية

 انر خلايا
 الصليد
 البلاز
 ياي النا

 ر شة
·2 عيمة ألياف

Nasal
Nasopharvnx
Neck
Nerve cell
Nerve fbers
Nere fibre
NeugrogliacelIs
Meuraglia_
Neural crest
Neural fold
Neurelplate
Neural tube
Neurilemma
Neuroblast
Neurofibrillae
Neurogila
Meurolemma
Neuroplasm
Neurotransmitter
Meutrophil
Niseا'sمranules
Node of Ranvier
Non medullated
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 نواة
 النووية ما3ابلا

 سانية التدد
 التقية

 مر
 الأنثوية" الهرمونات" "ستروجينات

 التفرعات قيلة عصبي غاء خلية
 التفرعات قليلة عصبي غراء خلايا

 البويضات تكوين
 البيض مهات

 عضوية مركبات

 ا تكوين
 القد$
 التث اسموزية

 تففة عنبة خبة
 ا هادمة عظمية خلية

Ocular lense
Oesophagus
o
 oآ
i oة
o ة
 ة
DrganuzatIon_
Organogenesis
Osmosis
9smotrophs
Osteoblast
Osteoclast
Osteocyte
Oste

 سق
{

 غدة
١

 ا
 الواد
 ا

 كز

:
 وا

Pancreas
Parathyroidgland
Paregranulosa
Parotidgland
Pars fibrosa
Parthenogensis
Partides
Penetration path
Pentagonal
Parichondrium
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•• ز العصبية الخلية جسم ryon
 ،----،«هدد،،ج-د،

i !ordialgermcel أولية جرثومية خلية
•} العصبية الحزمة غلاف د

 ،ه

 أ الخارجى السمحاق
 ،،،،-د-د،،،لا

eum البريتون جدار
 د،

·٠٠.: النفاذية خاصية

' Peroxisomes سومات اوكسى بير
 ،،-»د،د-ه،ا

، is خلوية بلعمة
 »د

5ome البلعمي سم,
،

; Phagosytosis البلعمة
: Phagotrophs التغذية البلعمية

،،،،،،،

 الظاهرى الشكل
Phospholipids فوسفوليبيد

،»

' ize ضوئى تخليق
-،»،-

 الفسبوا الأجنة علم
 ي

 الأ وظانف علم
Pia الخلوى الرشف mater

 ،»ده،،

; Pi-emeability نفاذية
8 ،«د--د-د،،

Pinecytosis التسرب خاصية
••• الأطفال شلل ---،--«د

،

Pinosomes البلازمى بالغشاء المحاطة الفجوات
 ،ا ا، ، ،،

·٠٠٠٠• أ التشابك بعد طيات
 م ،،

Plasma البلازما
 ب

! Polar قطبية
 جد--د--د،--د-،

Poliomyelitis أ التشابك بعد
Polychromatophil

ervthroblast للألوان محبة دموية خلايا
 ،بد

 معينى رأس
 ا

 المنوية الحيوانات تعدد
 د

 التشابك قبل

 المسبق التكوين نظرية
• ابتدائية بيضية خلية

 لا ،،، ،

te ثانوية منوية خلية
،،

Primitive ابتدائية جنسية احبال sex cords
، ·-د،ر

Procentricsynapsis المركزي الإتحاد .
st أولية حمراء دموية خلايا

 ية استيرويدى ·،
"· اوليات

 الة الطور
 الا

 ا النهاية من
 د

• نم عصبي غراء خلايا
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. الحيوانية الأوليات
 د،-د،ه،د--،

' Proximal المركزية الحبيبة centriole
 ،د،«د

! Pseudostratified كاذبة مصففة
 ر

: Pseudounipolar كاذبة القطب وحيدة
 ، ،، د

Pvramidal هرمية خلية cell
Rي 

Rabies أ السعار
Random synapsis '  عشواني اتحاد
 --جي

Receptormolecules أ مستقبلة جزينات
Receptgr استقبال عضو organ

Receptors مستقبلات
 ،،،--،،د،،، ر

Recessive التنحي جينات gene_
Reciporcal المواقع تبادل translocation
Reduction اختزالي انقسام{ division

 د«، ،

Reflex الإنعكاسي القوس arch
Regeneration إ الإستعاضة

- ن،-د«

Relaxin ز الحمل أثناء يفرز بروتينى هرمون
،

' Replication تضاعف
Replication fork- _ Reproduction التكاثر

Residual المتبقيةً الأجسام bodies
 -د،« د،،

_ .Resolutionpower التحليل علي قدرة
 ،د،

Respiration التنفس
 --د-

Response ز الإستجابة
 ،ا،،،،،-،،،،،

Reticular الشبكية الغلالة lamina
،،،،

Reticulocytes الشبكية أو الحمراء الدموية الخلايا
،،-،،-،

Reticuloendothelial شبكية إندويلية خلية cell
 ،،د،

Reticulo-endothelial system  الشبكي الإندوزيلي الجهاز
 ،،ن،-- ،

' Retina الشبكية
Rhopheocytosis الخلوى الاقتطاع]
/ Rough خشن

s3##;- :
 لعابية غدة
 د

' Sarcomere اللحمية القطعة
 -،،،-د-د

Sarcplasm ا الساركوبلازم
' Sa[-chromosome تابع كروموسوم

،

ilIelas sا التابع
 شفان خلية

 ،،د-،-،-

eousgland دهنية غدة
" daryoocyte ثانويةً بيضية خلية

daryspcrinatocyte ثانوية منوية خلية
! tion إفراز
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Sagmentatlon  التعقيل
Salective pemeability  الإختيارية النفذية
Semlniferous tubule  منوية أنيبيية
Sami-permeable  نفانية نصف
Semisterile  عقيمة تصف
Sansory  خسى
Septate desmosome  الدسموسوم حواجز
Sertoli cells  سرتولى خلايا
Sex determination  الجنس تحديد
Sex- linked gene  بالجنس المرتبطة الجينات
Shaft  الساق
Sheet  الغلاف
Short-wave  القصيرة الموجات
Simple diffuse  البسيط الإنتشار
Smooth , أملس
Somatic cell  جسمية خلية
Somatic mutation  الجسمية الطفرة
somaticpairing  جسمية ازواج
Spermatogenesis  المنوية الحيوانات تكوين
Spermatogonia  المنى امهات
Spermatozoa  المنوية الحيوانات
Spikes  أشواك
Spinal ganglia  عصبية عقد
Sponav bone  اسفنجى علم
Sporulation  الجرثمة
Sauamous  حرشفى
Starvation  تويع
Stellate cell  نجمية خلية
Stem cll  )جذعية( أساس خلية
Stereo-cilia  ساكنة أهداب
Steriale  عقيمة
Strand  شريط
Stratified squamous.
epithelium  مركبة حرشفية طلائية
Striated muscle fibers  الإرادية العضلية الألياف
Subunit  وحدة تحث
Suspension mixture  المعلق الخليط
Synapsis  عصبى اشتباك
Syncitium  الخلوى الدمج
Syngamy  المشيجي، الإتحاد
Synthesis  تخليق
Systematlc  التقسيم علم
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 ة بد
-5 الا الطور

 انت تفرعات
 النهائية العوارض
 الإنتهائية العوامل

 الذكرى الجنس هرمون
 الكروموسومية المجموعة رباعية

 الرباعيد التعدية
 درقية غدة
 الو الاتصال

Telocentric
Telophase
Template
Tenninat arborizations
Teminal bars
Teminal factors

 ذ.، سائل
 ضد

 الدخان فيروسات
 بروتوبلازمية خيوط- ليلية زوائد

 قليلة عناصر
 موالية قصبة

 ش تركيب
 الأغشية ثثية

 الومموسومية البومة نههة
 التدية

 التروقوبلاست

Tetrasomic
Thyroidgland
Tightiunction
Tissue
Tissue fluid
Toad
Tobacco mosaic virus
Tonofbrils
Trace elements
Trachea
Transitional
Trans-netork

 يو.
 نيبيية

TH
Trophoblast
Tubular
Tubule

 الز وحيد
 س

"٦ وحيد
 آرا لعضديةتغر الياف

" مجرى

erentiated
lular
ar
ated muscle fibers

 mو

٢٨



 ث واع
 الوعه الضام

 الخضر لقطب
 الم لثقب

as deferens
nnective tissue

Pole
ipofblastopore_
،

 المث المنطقة
 الارتبا نطاق
 الانسدا تطاق

 ازدوا مرحلة
 الزيجوتية الطفرة
 الزيموجين حبيبات

ata
la adherens
la occludens

 و

Bne
 ا

tion
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