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 )يل)تم

.. العربي عالمنا فى علم طالب كل إلى

.. الكيمياء علوم يدرس طالب كل إلى
.. الكيمياء ومدرسو الأساتذة إلى

 الكيمياء" في وحلولها "مسائل الكناب هذا إليهم "أهدى
 من العديد فى والتطبيق الفهم علي لهم عونا ليكون

 الكيمياء" موضوعات

 المؤلف





 مقدمة

 محمد سيدنا على والسلام والصلاة يعلم، مالم الإنسان علم بالقلم، علم الذى لله الحمد

 وبعد.. وسلم وصحبه اله وعلى جمعاء، البرية علم الذى الأمى النبي

 وأن العربية، المكتبة إلى الكيمياء" فى.. وحلولها "مسائل الكتاب هذا أقدم أن يسرنى فإنه

 الكبير، العربى وطننا من مكان كل فى ومدارسنا جامعاتنا فى الكيمياء دراسى أيدى بين أضعه

 مسائل خلال من وذلك الكيمياء، فى المختلفة والنظريات القوانين فهم وتسهيل تبسيط بهدف

 فى والتعويض الاستعانة خلال من المسائل، هذه حل لكيفية التفصيلى بالشرح ومزودة متنوعة

 دراستها. تمت التى والعلاقات القوانين

 تريس على للقائمين ومساعدا دليلا الكيمياء" فى وحلولها "مسائل الكتاب هذا ويعد

 على ومساعدتهم الطلاب من التقرب محاولة فى لهم ومعاونا والجامعات المدارس فى الكيمياء

 المختلفة. وتطبيقاتها القوانين تفهم

 القوانين و التعريفات باهم مزود الكتاب هذا فصول من فصل كل يكون أن راعيت وقد

 التعرض عند للطالب دليلا تكون حتى الفصل، هذا موضوع لها يتعرض التى والنظريات

 الرياضية، والتطبيقات النظرى الجزء بين عملية- -بطريقة الربط يتم وحتى وحلها، للمسألة

 وتطبيقاتها. النظرية الأجزاء لجميع السريع الفهم على يساعد مما

 بهدف فصل، كل نهاية فى المحلولة غير المسائل من بمجموعة الكتاب تزويد تم كما

 ومدى قدراته لاختبار الفرصة يجد وحتى بنفسه، نفسه تقييم على الدارس أو الطالب مساعدة

 ونظريات. قوانين من دراسته تمت ما فى استيعابه

 الفيزيائية والكميات الكيميائية "الثوابت على: تشبتمل بملاحق نهايته فى الكتاب ذيل وقد

 اللوغاريتمات". وجداول اليونانية، الأبجدية والحروف القواطع وبعض

 الكتاب فصول فى وردت التى العلمية المصطلحات لأهم كامل بملحق الكتاب زود كما

 والإنجليزية. العربية باللغتين

 ولكل علم، طالب لكل عونا الكتاب هذا يكون أن وتعالى- سبحانه- الله أدعو وأخيرا

 العلماء من جيل تخريج نحو المرجو الهدف يتحقق حتى الكيمياء، تدريس على قائم أو معلم

 إليه. نصبوا الذى العربية أمتنا ومستقبل مستقبلنا بناء فى فعال بشكل يسهم

 السبيل، سواء إلى الهادى وهو التوفيق ولى واله

 المؤلف
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 المحتويات

Fالموي 
 إفداء

 -ام--ب-----=---------ب فبه {ل

---------------------- الغازية( )الحالة الغازات الأول: الفصل
------------------- المهمة والقوانين التعريفات بعض أولا:

 ------،--------------------- القازً -تعريه

------------------------------- الغازات -أنواع
----------------------------------- للغازات -قوانين

 -----------ت بويل قإنون ز ن

-------------------------------- شارل قأنون ب٢

 ---------------------------------ه-- الثابت الحجج -قانون٢

------------------------------------ للغازات العام -القانون

-----------------.------- ألوجالرو -قانون
 ------------س------ جادلو أقو عدل د

------------------ الجزئية للضغوط دالتون -قانون
---------------- الغازات لأنتشار جراهام -قانون

--------------- للغاز الحركية النظرية -فروض

--------------------- وأسيابه الغازات -حيود
------------------------------------ المهمة العقا بعض ثاثيا:
----------------------------------------------- وحلولها مسائل ثالثا:

------ محلولة غير مسائل رابعا:
----------------------- السائلة( )الحالة السوائل الثانى: الفصل
------------- المهمة والقوانين التعريفات بعض أولا:

 ب------------هد=------ السان]م -تعربا

------- لسائل البخارى -الضغط

----- للسائل التبخير حرارة
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 الصفحة الموضوع

7-------------------- للبخر النوعية -الحرارة
47--------------------- للتبخير الجزيئية -الحرارة

47---------------------- السائل عليان -نقطة
48--------------- للانصهار النوعية -الحرارة
48--------------- للانصهار الجزيئية -الحرارة

48------------ لسائل البخارى الضغط على الحرارة -تأثير
48------------ الحرجة الحرارة -لرجة
48------------- لسائل' السطحي -التوتر

- : -49  -------=---د-<--د----- هه ي اللز

49= ا.- ---------- اللزوجة معامل

49----- المهمة الرياضية العقات بعض ثانيا:
9 .ا.- 4ا---------------- اليخين حرارة

5()--- السائل بخار ضفط

50------------ لسائل السطحي -التوتر

50 -----مس بخاره وجود فى لسائل السطحي -التوتر

50------- النقطة( وزن )بطريقة السطحي -التوتر

5[------------ السائل لزوجة -تعيين

5[---------- ستوك )أ}طريقة
5[- بواسيل طريقة )ب(

5[- السائل وحجم اللزوجة معامل بين -الملالة

52---- وحلولها مسائل ثالثا:
6- محلولة غير مسائل رايها:
67----- الصلبة( )الحالة الجوامد الثالث: الفصل

69 المهمة والقوانين التعريفات بض أولا:
: -69  --ده للملمه "لريقا

،•69 ---- الصلبة لموال أنواع-
6ن9--- بللورية موالا أ]
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 الصقحة الموضوع

69------------------- )امورفية( متبلرة غير مواد ب(

69---------- البللورية( )غير والأمورفية البللورية المواد -خواص

70----------------------- الخلية( )وحدة البللورية المكعبات -أنواع

70------.-------- السطوح بين الزوايا ثبات -قانون

""- التقاطعات أو الإحداثيات منطقية( )أو معقولية -قانون
[--------- التماثل قانون

7•.. ه-. [---------------------- فيومان -قانون

71------------------ وبيتي" "ديلونج -قانون

 ا"----- مشرليش( )قانون البلورى التشابه -قانون
[-.------ )لأشكال تعدد -ظاهرة

72---------------------- التأصل أو التشكل -أنواع
72--------------------------. إنعكاسى تشكل أ(

72-------------------- الاتجاه أحادى التشكل ب(
7)--------------- الخلية ووحدة البلورة
7--------- برا -قانون

73-------------- المهمة العقات بعض ثانيا:
-•7 { -----------------------س برأجج معادله

----------(n) 73- الخلية وحدة فى الجزيئات عدد

73------- الوحدة( )الخلية الخلية وحدة فى الذرات -عدد

74-------- وحلولها مسائل ثالثا:

81.--- محلولة غير مسائل رابعا:

83----- والقواعد الأحماض الرابع: الفصل

85------------ المهمة والقوانين التعريفات بعض أولا:
.•.85 -------------------------- للأحماض العامة الخواص
85 ء٠٠ ------------- للقواعد العامة إلخوأض

٠85 ا. ء ----------------------------- والقواعد الأحماض -قوى

86--------- القوية الأحماض-
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 الموصل]

--------------------------<---------------- الضيقة إلأجماضض-

 -------ه---------------------- القوية اعل -القي

--------------------­ الضيقة أعل إ[ن

----------------------­ والقاعدة الحمض عرفت التى -النظريات

---------------------------­ أرهينيوس نظرية أ-

 --ه-------------------­ لورى برونستدد- نظرية.2{

-=-------------------------------------------- لويس نطريه أد

------------------------------------- لويس نظرية شمولية٩

----------- لويس أحماض اعتبارها يمكن التى الكيميائية الأنواع ه
-----------------------­ المهمة العلاقات يض ثلثيا:

-------------------- الهيدروجين أيون تركيز -حساب
.------------------------------------------· التمثل لرجة -تعيين
-------- ضعيفة( وقاعدة قوى حمض إلى )يتحل الكتروليت حالة أ-فى

----- قوية( وقاعدة ضعيف حمض إلى )يتحلل وليت الكتر حالة فى ب-
--- ضعيفة( وقاعدة ضعيف حمض إلى )يتحلل وليت الكتر حالة فى ج-

-----------------------------------------------­ وحلولها مماثل ثثثا:
--------------------------------------­ محلولة غير مسماثل رابها:
------------------------------------­ الحرارية الديناميكا الخامس: الفصل
-----------------------------­ المهمة والقوانين التعريفات بض أولا:

------------------------------­ الحرارية الديناميكا علم -أهمية
--------------------------------------- المحيط والوسيط النظام
--------------------------------- المحيط والوسط النظام بين -الملائة
-------------------------------------------- النظام -لنواي
-------------------------------------------­ مفتوح نظام{[(

-----------------------------------------­ مغلق نظام}2{
-------------------------------------- معزول نظام{{]

-------------------------------- لمكوناته طبقا النظام -تصنيف
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 الصفحة الموضوع
[00------------------------------ المتجانس أ-النظام
[00------------------- المتجانس غير ب-النظام
100---------- للنظام الماكروسكوبية والخواص الميكروسكوبية -الخواص
101 ---.----------------ء. الحرارية الديناميكية -العمليات

([2----------------------- الطاقة

[02---------------------------------- للمادة الداخلية -الطاقة

103 )الإنثالبى(------------------------------ الحرارى -المحتوى

103------.--------------------- الحرارية للديناميكا الصفرى -القانون

104--------------------------- الحرارية للديناميكا الأول القانون-

([4-------------------------------- إ[حالة دالة

[04--------------------- المهمة العلاقات بعض ثانيا:

[04------------------- المبذول -الشغل

105------------------- الحرارة ثابت للتمدد الأقصى -الشغل

[05--------------------------------- الداخلية -للطاقة

[05- ثابت حجم عند التفاعل -حرارة

105--------- ثابت ضغط عند التفاعل -حرارة

.---------------------------- @]P 06[- و0[٧ بين العلاقة

106-------------------------------------- الحركية الطاقة

106----------------- اينشتاين( )قانون والكتلة الطاقة بين -العلاقة

[07------------------ وحلولها ثالثا;مسائل

[[7--------- محلولة غير رابعا;مسائل

[19--------------------------------- الحرارية الكيمياء السادس: الفصل

121-------------------- المهمة والقوانين التعريفات بعض أولا:
[2[ ----------------------ذ-------------- الطاردة -للتفاعلات
121----------------------------- للحرارة الماصة -التفاعلات

121------------------------------. )السعر( الحرارة -وحدة

------------------------------- 12l- للمادة النوعية الحرارة
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138

141

143
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 أثموي]

---------------٠----------------------------- للماع النوعية -الحرارة

--------------------------------------------- لمادة الحرارية -السعة
.----------------- لمادة النوعية الحرارة و الحرارية السعة بين العلاقة

---------------------------------------- الجزيئية الحرارية السمة-
 --------------------------------------------د،­ أزي الحر -المسي

------------------------------------------------­ التفاعل حرارة
 ------------------------------------------ه----------­ {لأنانيي

----------------------------------- التفاعل حرارات أنواع -بعض

----------------------------------------- لابس لألوازييه -قانون

------------------------------- الثابت الحرارى للحاصل هيس -قانون

-----------------------------------­٠------- المهمة العلاقات بعض تانيا:

-------------------------------------------- الحرأريه -النفة

--------------------- لمادة النوعية والحرارة الحرارة كمية بين -العلاقة

----------------------------------- ثابت حجم عند التفاعل حرارة

------------------------------------- ثأبت ضغط عند التفاعل -حرلرة

-------------------------------------- ثابت حجم عند الحرارية -السمة

------------------------------------ ثابت ضغط عند الحرارية -السمة

------------------ الكلية الحرارية والسمة(q) الحرارة كمية بين -العلاقة

------------------------------------------­ أبط أثرو {أوة

--------------------------------------­ سوقا كير -معيلة
------------------------------------------------ وحلولها مسائل ثالثا:

------------------------------------------­ محلولة غير مسائل رابعا:
-------------------------------- والاختزال الأكسدة تفاعلات السابع: الفصل

---------------------------­ المهمة والقوانين التعريفات بض أولا:
----------=----------------------- ألإ9سيل،<

---------------------------------------- ل إلإكنز-
------------------------------------ المؤكسد -لعامل
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 الصفحة الموضوع
[43------------------------------------------- المختزل -العامل

[43--------------------------------------------------- التاكسد -أعداد

144----------- الاختزال- الأكسدة معادلات لموازنة التأكسد أعداد -استخدام

{45----------------- المهمة العلاقات بعض ثانيا:

145--------------------------- الحرة والطاقة الكهربى -الشغل

145 ---------------------------- ٥S DH و ­ و الكهربية الدافعة القوة

[45----------------------------------- القياسية الظروف -عند

[46 ر-------------------------------------- نرنست -معالمة

147------------------------------------------- وحلولها مسائل ثالثا:

153---------------------------------- محلولة غير مسائل رابعا:

155-------------------------------- الكيميائى الاتزان الثامن: الفصل

157---------------------------- المهمة والقوانين التعريفات بعض أولا:

[57--------------------------------------- الانعكاسية غير -التفاعلات

[57-----------------------٠------------------- العكسية التفاعلات-

[58----------------------- الكيميائى الاتزان -حالة

158-------------------- الكيمائى الاتزان حالة -مدلولات

[59-----.-------- الكتلة فعل -قانون

[59--------------------------------------------- الإتزأن ثابت

[5------------------------------------------- لوشاتيلية -مبدا
159----- المهمة العلاقات بعض ثانيا:

159 ----------------------- "K" - التركيزات بدلالة الاتزان ثابت
160 ---------------------- K - "م الجزئية الضغوط بدلالة الاتزان ثلبت
}60 -----------٠----------------- K, K - ر بين العلاقة
160 --------------------------- K, h - م بين العلاقة طبيعة

[62----.-------------------------------------- وحلولها ثالثا:مسائل

[7]---------------------- محلولة غير رابعا:مسائل
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 للموضوع
٠--------------------- الأيونى الاتزان التاسع: الفصل
------------------------------ المهمة والقوانين التعريفات بعض أولا:
---------------------------------------------------- الألكتروليت-

--------------------------------------------- القوية -الإلكتروليتات
---------------------------------------- الضيفة -الإلكتروليتات

--------------------٠----------------- للتخفيف اوستقلد -قانون
--------------------------------------------- للماء الأيوني -الحاصل

----------------------------------------- المشترك الأيون )فل( -تأئير
---------------------------------- النوبان شحيح لملح الإذابة -حاصل
----------------------------------------- الهيدروجينى )للرقع( -الأس
------------------------------------------------ الييروكسيلى -الأس

----------------------------------------------- المنظمة -المحاليل
 أ{ر[--------------------------س----د----­

------------------------------------­ )التميؤ( للأملاح المائى -التحلل
-----------------------------------------­ لمهمة المهات بعض ثلثيا:

------------------------ تفككه وثابت لكتروليت تفكك درجة بين -العلاقة
------------------------------------ ا0م وph بنن للملاقة -طبيعة
------------------------------ منظم( لطولpk م وph بين -الملاهة
----------------------------------- توبان شهي لطم الإذابة -حاصل
------- الذوبان شحيح لملح الإذابة وحاصل الأيونى الحاصل بين -العلاقة

---------------------------------------------­ وحلولها ممئل ثلثا:

----------------------------------------­ ملولة عير مسائل رابعا:
---------------------------------­ الحركية الكيمياء العاشر: القمل

------------------------------ المهمة ولقوانين التعريفات بض أولا:
------------------------------------------- الكيميائي التفاعل -سرعة

-------------------------------------- الكيميائى التفاعل -ميكانيكية
------------------- الكيميائى التفاعل سرعة على المؤثرة -العوامل
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199
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200

200
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201
201
201
201
201
202
202
203
215

217

23١

 الموصل]

 للتفاعل السرعة -قانون

--------------------------------- رينيون -معادلة
------------------------------ للتفاعل -رئبة

------------٠-٠-------٠--------------------------- التفاعل -جزيئية
------------------------------------------ للتفاعل العمر نصف -ترة

------------------------------------------- المهمة القات يض ثنيا:
------------------------------ الرتبة أحادى للتفاعل السرعة -معادلة
--------------------------- الأولى للرتبة لتفاعلات العمر نصف -فترة

---------------- الثانية( )الرتبة الرتبة ثنائية للتفاعلات لسرعة -معادلة
----------- الابتدائي التركيز نفس لهما متفاعلين على مشتملة أ-تفاعلات

--------- مختلفة ابتدائية بتركيزات متفاعلين على مشتملة تفاعلات ب-
----------------- الثانية( )لرتبة الرتبة ثلاثية للتفاعلات السرعة -معادلة
------------------------- التفاعل سرعة ثابت على الحرارة درجة -تأثير

-------------------------------------------------­ وحلولها مسائل ثلثا:
-----------------------------------------­ محلولة عير مسائل رابعاً:
----------------------------------------------­ لممطلأهات ولمة

----------------------------------------------------- والجدل لملاحق
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