
 التاسع: الفصل

 الأيونى الاتزان

 المهمة والقوانين التعريفات بعض أولا:

 -الإلكتروليت

 القوية -الإلكتروليتات

 الضعيفة -الإلكتروليتات

 للتخفيف أوستفالد -قانون

 للماء الأيونى الحاصل-

 المشترك الأيون )فعل( -تاثير

 الذوبان شحيح لملح الإذابة -حاصل
 الهيدروجينى )الرقم( -الأس
 الهيدروكسيلى -الأس

 المنظمة -المحاليل

 -الألة

 )التميؤ( للأملاح المائى -التحلل
 المهمة العلاقات بعض ثانيا:

 تفككه وثابت إلكتروليت تفكك درجة بين -العلاقة
p0H pH و - بين العلاقة طبيعة

 منظم( )لمحلولpk م وph بين -العلاقة
 الذوبان شحيح لملح الإذابة -حاصل
 الذوبان شحيح لملح الإذابة وحاصل الأيونى الحاصل بين -العلاقة

 وحلولها مسائل ثالثا:
 محلولة غير مسائل رابعا:





٦

 المهمة والقوانين التعريفات بعض أولا:

 الإلكتروليت:
 توصيل على القدرة له محلولا تكون الماء، فى إذابتها عند التى المادة، تلك هو

 الإلكتروليتى". "المحلول ب المادة هذه محلول ويعرف الكهربى. التيار

 أيونات إلى الإلكتروليت تفكك إلى الكهربى للتوصيل المحلول هذا قدرة وترجع

 حركتها. أثناء الكهربى التيار وتحمل تتحرك

 القوية: الإلكتروليتات

 المواد هذه تكون وقد المائية. محاليلها فى كاملا تفككا تتفكك التى المواد هى

 الصوديوم، وهيدروكسيد الهيدروكلوريك، حمض مثال: ملح، أو قاعدة أو حمض

 الترتيب. على الكالسيوم، وكلوريد

 الضعيفة: الإلكتروليتات

 هذه تكون وقد تام. غير يكون تفككها إن أى جزئيا، تفككا تتفكك التى المواد هى
 الأمونيوم. هيدروكسيد مل: قواعد، تكون أو الخليك، حمض مثل: أحماض، المواد

 للتخفيف اوستفالد قانون
 وهى تركيزه". مع عكسيا تناسبا الضعيف الإلكتروليت تفكك درجة "تناسب

 تفككه. ثابت وبين الضعيف الإلكتروليت تفكك درجة بين تربط علاقة
 للماء: الأيونى الحاصل

 وهو الهيدروكسيل، أيون وتركيز الهيدروجين ايون تركيز ضرب حاصل هو
.10'٩ مقدارها ثابتة قيمة يساوى

 أيونات أحد إضافة نتيجة محلوله، فى ضعيف إلكتروليت تأين خفض على يطلق

 المشترك". الأيون "تأثير تعبير

175



 ضرب حاصل عن عبارة وهو الثابتة، الحرارة درجة عند ثابت مقدار هو
 فى والموجودة الملح، )تأين( تفكك من الناتجة عددها( لأس )مرفوعا الأيونات تركيزات

 المشبع. محلوله فى )الصلب( الذائب غير الملح مع اتزان حالة
 الهيدروجينى(: الرقم الأر)

 المحلول. فى الهيدروجين أيون لتركيز السالب اللوغاريتم هو
pH=-١og [H]

 وكسيلى: الهدر الأس
 المحلول. فى الهيدروكسيل أيون لتركيز السالب اللوغاريثم هو

pOH =-log [OH]

 المنظمة: المحاليل

 إعادة خلال من الهيدروجينى، الرقم فى التغير تقاوم التى المحاليل تلك هى
 تغير. دون ثابتا الهيدروجينى الرقم يبقى بحيث داخليا، نفسها تنظيم

 مثل: أملاحه، واحد ضعيف حمض من يتكون عامة- بصفة- المنظم والمحلول
 هيدروكسيد مثل: أملاحها، وأحد ضعيفة قاعدة من أو الصوديوم، وخلات الخليك حمض

 الأمونيوم. وكلوريد الأمونيوم

 الأذلة:
 يتغير ملونة، غير أو ملونة ضعيفة عضوية قواعد أو أحماض عن عبارة هى

 فيه. الموجودة الهيدروجينى المدى حسب لونها
 نقطة لتعيين والقواعد الأحماض بين المعايرة عمليات فى الأدلة وتستخدم

 ولذلك خلاله، الدليل لون يتغير الهيدروجينى للرقم مدى دليل ولكل )التكافؤ(. التعادل
 معايرة. عملية لكل المناسب الدليل اختيار يجب

 المعايرة عمليات فى المستخدمة الأدلة لبعض أمثلة التالى، الجدول ويوضح
 يتغير الذى الهيدروجينى الرقم ومدى القاعدى، والوسط الحمضى الوسط فى وألوانها

 الدليل لون عنده
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 المعايرة عمليات فى المستخدمة الأدلة بعض
. المستخدم المعايرة أنوع الرقم مدى

 الدليل١ وجيى

4.4-3.

6.3-4.2

 شقيه". أحد أو الملح مع الماء بانه:"تفاعل للملح المائى التحلل يعرف
 فقد لهذا قاعدى، وأخر حمضى شق من يتكون الأملاح من ملح كل إن وحيث

 لنوع تبعا- الشمس لعباد بالنسبة- قاعديا أو متعادلا أو حمضيا الناتج المحلول يكون
 المذاب. الملح

 مع حمض تعادل من يتكون )الملح تكوينها طريقة حسب الأملاح، تقسيم ويمكن
 أنواع: اربعة إلى قاعدة(،

(NaCI)  قوية قاعدة مع قوى حمض تعادل من ناتج ملح ا-
NaOH + HCI NaCl ج +Hر O

(CH;COONa)  قوية قاعدة مع ضعيف حمض تعادل من ناتج ملح-2
CH,COOH + NaOH CH,COONa ب + Hر O

(NH,CI)  ضعيفة قاعدة مع قوى حمض تعادل من ناتج ملح-3
NH,OH + HC]-ج NH,Cl + H,O

(CH,COONH,)  ضعيفة قاعدة مع ضعيف حمض تعادل من ناتج ملح-4
CH,COOH + HN OHب ,CH;COONH ج + HAO
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 المهمة العلاقات بعض- ثانيا

K,- Ce
]- c

 أو

a'
K =

" ٧(1-a)

 بالواحد مقارنة"a" إهمال يمكن فإنه الضعيفة، الإلكتروليتات حالة وفى
 إلى: المعادلة وتؤول الصحيح.

K,=Ca'
 أو

K,ه ٤ C

«- (K,٧
 الحمض )تفكك( تأين ثابتK حيث:

Cالحمض تركيز 

 الحجم٧
 الحمض )تاين( تفكك درجة0

pOH pH و  بين العلاقة
[H'] [OH]= 1

pH+ pOH= 14

« العلاق بعة

 كان: إذا )أ(
[H] =[OH]

=1٥7
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 متعادل} {مطول متعادلة صفة ذا يكون المحلول فإن

pH وتكون =  المتعادل للمحلول7

 كان: ب-إذا
[H] >[OH]

> ١٥-7

 ء10,10,10%....10'

 حمضى( )محلول حامضية صفة ذا يكون المحلول فإن

pH وتكون  الحمضى للمحلول7>

 كان: إذا )ج(
[H] <[OH]

<10
10', 10", . ١٥

 قاعدى( )محلول قاعدية صفة ذا يكون المحلول فإن
pH وتكون >  القاعدى للمحلول7

 منظم( )لمحلول ولآر و hر بين العلاقة
saltpH =pKي + iog  }إ}م

[acid]
 أو

salt١og [H]=log Kم١+ og !%')
[acid]

 الذوبان: شحيح لملح الاذابة
 أن: نجد (،AgCl) القضة كلوريد ملح مثل،

K=[Ag'] [CI
 حيث: الفضة كلوريد لملح الإذابة حاصلK رو

']Ag[و ]Cl، الاتزان. عند المحلول فى الموجودة والكلوريد الفضة أيونات تركيزات 
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 الذوبان: شحيح لملح الإذابة وحاصل الأيونى الحاصل بين العلاقة
K ( م> الأيونى الحاصل كان إذا أ(

 ذوبان(. )يحدث ترسيب ولايحدث مشبع، غير يكون المحلول فإن
K, < ( الأيونى الحاصل كان إذا ب(

 ترسيب ويحدث مشبع، فوق يكون المحلول فإن
K، = ( الأيونى الحاصل كان إذا ج(

 ذوبان. أو ترسيب ولايحدث متزن، يكون المحلول فإن
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 وحلولهاً مسائل ثالثا:
1.323 x 10? (M تساوى الخليك حمض}0.1 ( لمحلول التاين درجة أن علمت إذا(1

 الخليك نحمض(K) التاين ثابت أحسب

 الحل:
 العلاقة: بواسطة تحسب جدا ضعيف لحمض"a" التفكك درجة

K«-لأم C

 الحمض تركيز=C و الحمض )تاين( تفكك ثابت=K ج حيث
K,= C ه

a=1.323x 10,
 أن: نجد المعطيات، ومن

C=0.1 M

 المعادلة: فى وبالتعويض
K=(.323 x 103y%«0.1 = 1.75x  ذ10

 الأمونيوم هيدروكسيد من مخفف محلول فى(S) الكبريتيد أيون تركيز احسب(2)

pH =8 HS، عند منظما المحلول كان إذا  بغاز ومشبع
(.1.1 ج104) هو(H5S) لغاز الذوبانية حاصل بان علما

 الحل:

 للمعادلة طبقا(H.S) يتفكك
S رi:• «د لا،. = ٤H+S

[H"]= 1o٣
[H]= ١0

 بالعلاقة: يعطى (،H رS) لغاز الذوبانية حاصل أن وحينت
Kم =[H'}s]
1.١ x 104=(1o) ١S%]

-21.1[s]=3!١.1لا ى x١0"M10-
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 هيدروكسيد(M0.001) محلول فى]OH[ و]H[ من كل تركيز احسب(3)
 الصوديوم.

 الحل:

 للمعادلة: طبقا كاملا يتأين قوى الكتروليت الصوديوم هيدروكسيد
OHNa" +NaOH»

0.00١
103

[OH]= Io

١٥٩ =[H]10
١0

[H'٦ ،

١٥"
= 1٥[H']

0.00١
103

0.001
10 د

 ولكن:

 الهيدروكلوريك حمضM0.01 محلول فى]OH[ و]H"[ من كلا تركيز احسب(4)
 الحل:

 للمعادلة: طبقا تماما يتفكك قوى الكتروليت(HC)[ الهيدروكلوريك حمض
C+H"-»HCI

١03
[H]= 102

K«= [H] [OH]= 1o

[OH] !0"  د ، د"10

[H]- ١٥
[OH]= 10' M
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 ولكن



=pH يأن علما الخليك، حمض(M0.1) لمحلول التاين ثابت احسب(5)  ثم.88،.2
 للحمض. التأين درجة احسب

 الحل:
 التالية: للمعادلة طبقا جزئيا تفككا الخليك حمض يتفكك

CHر COOH CH,COO =ح +H
[H] = 10٣
[H] =1٥280

[H] =1.3x  د١0

 ولكن:
[H"] =[CH,COO]

[CH,COO] =1.3x103

 العلاقة بإستخدام للحمض،K التاين ثابت حساب ويمكن
٢._ [CH,COO IIH']
،

[CH,COOH]٥

p. 1.3x10'x1.3x10'
 د0.1

K,=1.69 x.10ذ 

 ولكن:
K٤ر-ه c
 ي

1.69 x10-°
 {ع= إ

0.1
a=0.041

 احسب(.4.2)% تساوى نوشادر(M0.01) لمحلول التاين درجة أن علمت إذا(6)

 للنوشادر."K" التاين ثابت
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 الحل:

: للمعادلة طبقا الماء فى النوشادر يتاين
+",NH =ح OHNH,+ H0

_[NH'IPOH]K,
،

[NH,]wNus

[N,'4.2٤10-0.٥١,4"د M
100

 ولكن:

[NH/']=[OH]
[NHL]=[OH]=4.2x 10 M

 أن: نجد المعطيات، ومن
[NH,]=1x10%

 المعطاة: المعادلة فى السابقة القيم عن بالتعويض
[NH;IIOH]K,
 د

[NH,]wN;)

4.2x10x4.2x10"K٨
[yM}].<

1٥٩3.

Kum,1.8ر= x10ذ 

 الأس لمحلول الهيدروكسيل أيون وتركيز الهيدروجين أيون تركيز احسب(7)
.(l0)  يساوى له الهيدروجينى

 الحل:
[H"]= 1o
[H]=1٥"-٥

 ولكن:
[H] [OH]=1o"
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١oHر -!%"
[H]

١ow1- "%ال
١٥"

[OH]= ١o'9

 يساوى له الهيدروجين أيون تركيز لمحلولpOH الهيدروكسيلى الأس احسب(8)
.(0.05 M)

 الحل:
[H']=0.05 M
pH =-log [H"]=log 0.05
pH=+1.3

 ولكن:
pH +pOH- 14

pOH=14-pH=14-1.3

pOH= 12.7

 الصوديوم، وخلات الخليك حمض من مكون منظم لمحلول"pH" قيمة احسب(9)
M) =K). منهما كل تركيز 1.75 x  )ذ بان علما (،100.01

 الحل:

 إن: حيث
pK=-1og K
pمK =-log 1.75x10ذ 

pK=3.76

 ولكن:
saltpH =pK, +1og [} !خ

[acid]
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0.1
pH =3.76 + log

0.1
log l =0 :  أن وحيث

pH=3.76
.25%C x عند4 mol/L د10 ( )و الرصاص أيودات إذابة كانت إذا(Pb@IO10 هى

 الملح؟ لهذا الإذابة حاصل فما
 الحل:

 التالية: للمعادلة طبقا جزئيا تفككا الرصاص أيودات يتفكك
2l0ر +Pb'Pb(IO,)  ر ح=

2 الاتزان عند الأيونات «تركيزات4x10 ذ x4xI02

[PB?]= 4 x 102M, [IO,]=2x4x102=8x102

 فإن: التالية، بالعلاقة يعطى الملح لذلك الإذابة حاصل إن وحيث
K٠=[P6"1 [0,٦

x 102x(8 x 10%yK4=م 

x 10'K2.56=م, 

 كرومات من مشبع محلول فى(CrO), و(Ag) أيون من كل تركيز (احسب11)
1.92 درجة عند الفضة x 10"2 (C% ر بأن علما (،K,25 تساوى للمحلول

 الحل:
 التالية: للمعادلة طبقا جزئيا تفككا الفضة كرومات يتفكك

Cr,%-+2Ag=Ag,CrO,

2xالاتزان عند الأيونات «تركيزات X

[Ag]=2x , [Cr,"]=x
 التالية: بالمعادلة الفضة كرومات لملح الإذابة حاصل ويمثل

K,=[AgT'ICro,]
1.92 x10'=(2n} (w)
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4x'
»'
X

[Ag]=

Ag]=
[CmO,]=

1.92 x 1012

0.48 x 10'2

7.8x10
2x=2x7.8x 10= 15.6x10-'M
1.56 x 10" M

x=7.8 x 101

 منml100 إضافة عند(PbSO), الرصاص كبريتات تترسب ل وضح(12)
 محلول منmnl400 إلى(PbNO )و رصاص نترات(M0.003) محلول

(M0.04)ب الصوديوم كبريتات( NaSO،) ء بأن علما Kالرصاص لكبريتات 
.2x 10"  هى

 الحل

[P٥] in o -أ9.903,١»100 =3» 10' M
1000

[S0,"1 iu =oo در9 ه.,400،4 1.6x 102 M
1000

 ولكن:
+٠٠٠ 3x10[Pb"] in mixture= =6٢10 M

0.5

. 1.6x10°[SO,] in mixture==3.2x10-2
0.5

 هو: المحلول، فى الرصاص لكبريتات الأيونى الحاصل فإن ولذلك،
= [Pb'] [S0]Kو rا s,)

=6x101x3.2 x10°
hب« Rكo1.92=م( x 109

 من أكبر وهو1.92x102 يساوى للملح الأيونى الحاصل أن نجد وهكذا،
(2 x10"-  الإذابة )حاصل نفسة للملح الإذابة حاصل

187



 الإذابة حاصل< الأيونى الحاصل فإن وبذلك

 ترسيب يحدث ولذلك مشيع فوق الحالة هذه فى المحلول ويكون

 المحلول. فى تترسب سوف الرصاص كبريتات فإن ماسبق، على وبناء

 هى ضعيف لحمضN/32 لمحلول المكافئة التوصيل درجة كانت إذا(13)

(mhos9.2،) هى لانهائى تخفيف عند التوصيل درجة وكانت (mlos9.83.)احسب 

 الحمض. تأين ثابت

 الحل:

 بالعلاقة اللانهائى المكافئ توصيله مع الضعيف الالكتروليت تفكك درجة ترتبط
 التالية:

a= ٨/٨
 المكافئة التوصيل =درجة/ حيث

 لانهائى. تخفيف عند المكافئة التوصيل درجة٨

cالضعيف. الالكتروليت تفكك -درجة 
".٨" و"٨" بواسطة"a" حساب يمكن ذلك وعلى

a=٨/٨
a=9.2/9.83 =0.9764

a=0.9764

V=32

 للتخفيف: أوستفالد قانون فى القيم تلك عن وبالتعويض

= يK 'ه
V(1-a)

(0.9764)%K,
،

• 3201-0.9764)
K1.8ي= x10ذ 

،(0.1 M) (BOH)، تركيزها (K) ضعيفة لقاعدة ( التأين ثابت قيمة احسب(14

.10= لمحلولها الهيدروجينى والأس
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•
H]= 1o»'
{H] = ١٥"

 الأيونى: الحاصل تعريف ومن ولكن،
[H} [OH]= 1'

{oH !0"_٤٥"، ،

٤H'] ١٥٩

[OH] = 10 M

 للمعادلة: طبقا جزئيا تتفكك(BOH) الضعيفة القاغدة فإن مغروف، هو وكما
OH-+B!BOH  عد

 الحل:

0.1 -x X k
 الاتزان عند التركيزات0.1-١٥

[B]=[OH]=10٩
[BOH] =0١-10" -0.1-

٤o!١٥+

(.0.1 مقارنه10 اهمال )يمكن
 العلاقه: من يحسب الضعيفة، للقاعدة(K )ن التأين وثابت

[B [OH ]i,
،،

[BOH]""

y, 10"x10" 10"
 د

'1o"1ه٥ 
K=1x١07

pH (M وله(0.1 (HX) تركيزه (٥) التاين ثابت قيمة احسب(K15) ضعيف لحمض
.3.3 تساوى
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 الحل:
[H]= 1٣
[H']= 103  ذ

[H]=5x 10" M

 للمعادلة: طبقا جزئيا يتفكك(HX) الضعيف الحمض فإن معروف، هو وكما
X-ح= H' +HX

0.1-X

5x10-0.1الاتزان عند التركيزات 

X

5w10
X

5x10-

[H"]=[X]=5w 10"
[HX]=01 -5x 10"-0.1

•(0.1 مقارنةx105 اهمال )يمكن
 العلافة: من يحسب الضعيف، للحمض(K) التأين وثابت

[]H'J[ز. 
[HX]٥

'5x10"x5x10ج 
 س،

 ه0.1
K,=25w10x 10
K2.5ي= x10°

 هى الماء من اللتر فى الفضة كرومات نوبان قابلية كانت إذا(16)
"x10 عند1.31 mol/L.25%C C% م احسب.K25 عند الملح لهذا

 الحل:

 الأتية: بالمعادلة الفضة كرومات ذوبان عن الناتج الاتزان تمثيل يمكن
+CrO,%AgCrO»2رو عد Ag

 هى: المشبع المحلول فى الأيونات تركيزات وتكون
[Ag]=2x1.31 x10=2.62 x 10"moLL
[Cr]-1.31 x 10
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 التالية: المعادلة فى السابقة القيم عن وبالتعويض
K4=[Ag"]'[cmo,"]
K,=(2.62x 10Y01.3١ x 10)
K,,=8.99 x 10'

 مشبع محلول من(ml200) فى توجد(Mg) من الجرامات عدد كم(17)
 هى الدرجة هذه عندK و كانت إذا ،180C عند الماغنسيوم هيدروكسيد من

(1.5x 10')
 الحل:

 هى: الملح ذوبان عند الاتزان معادلة
Mg(OH), OH "ح+Mg2= ر

a-10 الاتزان عند التركيزات 2a
 بالمعادلة: المذكور للملح الذوبانية حاصل ويعطى

K٠- [Mg"[OH}'
K,م =(a) (2a}%

1.5 x 10!=4 oف 

a=1.5x103
[Mg1.5ح]= x10moiL

 يجب فإنه لتر، جرام إلى مول/لتر من الماغنسيوم أيون تركيز تحويل يتم ولكى
(.24.3) للماغنسيوم الذرى الوزن فى عليها حصلنا التى التركيز قيمة ضرب

Mg" x جرامات عدد=24.3 [Mg"]

= 24.3x1.5x10
= 36.5 x10 gm

 حمض إضافة عند ناتج ،C%25 عند منظم لمحلول الهيدروجينى الأس احسب(18)
 بأن علما (،molL0.1) منهما كل تركيز أصبح حتى الصوديوم وخلات الخليك

.(1.8 x102)  هو الحمض تفكك ثابت
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 الحل:

 أن: نجد المعطيات، من
[CH,COOH] =0.1 mol/L, [CH,COONa] =0.1 nol/L

K1.8ر= x10°

pK٥ =-log K =-logم 1.8x10ذ 

pK٥=4.745

 التالية: المعادلة فى السابقة، القيم عن بالتعويض
saltpH =pK, + 1og  ث إ'

[acid]

0.1
pH =4745+log- =4.745 + log l

0.1

pH = 4.745 +O

pH = 4.745

 حتى ،Na,HPO, مع(NaH,PO )و بها يخلط أن يجب التى النسبة احسب(19)
.(pk  و=7.21) بأن علما (،7.1) يساوى الهيدروجينى أسه منظم محلول ينكون

 الحل:
 بالمعادلة: المذكور الاتزان تفاعل تمثيل يمكن

HPO,%-+H ,H,PO =ح
 الحمض. هو(HPO), وأيون القاعدة، هو(HPO), أيون حيث
 أن: نجد المعطيات، ومن

pH=7.1, pK,=7.21
 التالية: المعادلة فى السابقة، القيم عن وبالتعويض

saltpH =pk, +1o  }-إأ
[acid]

7.١-721 -+a [فقل]
[acid]
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[acid] يا إقغ!٩.١٥-721-=١١

anti وباخذ log، أن نجد 

[salt] 0776
[acid]

 فإن: وبذلك
[salt] =0.776 [acid]

 تركيزه الأمونيوم هيدروكسيد لمحلولph الهيدروجينى الأس احسب(20)
K= 1.8 x102 mol/L بان علما ،0.1

 الحل:

 البداية فى التركيزات
x-0.1 الاتزان عند التركيزات X

 للمعادلة: طبقا الأمونيوم هيدروكسيد يتفكك
OHNH,OH +,NH ح=
000.1

]NH;IIOH[م ج 
]NH,OH[ا 

 بالمعادلة: يعطى القاعدة تفكك وثابت

x. x0[;8, و ==
(0.1-x) 0.1-x

(]0.1) ب مقارنه)( قيمة إهمال يمكن فإنه الضعيفة، القواعد حالة [فى
 إلى: السابقة المعادلة تؤول وبذلك

0.1x1.8x 10=1.8x  =?ر100

x-/.8٨Io٤ =134x10
 أن: نجد وبذلك

x=[OH]= 1.34 x 102

pOH=-log [OH]=-log 1.34 x 10
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pOH=2.87

pH + pOH=14

pH= 14- pOH= 14-2.87

pH=11.13
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 محلولة غير مسائل رابعا:

"x10) هى(PbSO) الرصاص كبريتات إذابة كانت إذا )ا( gn/L9.2.)احسب 
 المركب. لهذا الإذابة حاصل ثابت

x)" هى الباريوم لكربونات الإذابة حاصل ثابت(2)  هذا إذابة فما (،108.1
 المركب.

.(0.01 M) (HCI) تركيزه (AgCl) محلول فى ( ذوبانية احسب(3
 الهيدروجين أيون تركيز هو فما7.36 هو لمحلول الهيدروجينى الأس كان إذا(4)

(H)المحلول. ذلك فى 

 لحمض(M0.005) محلول فى الهيدرونيوم أيون وتركيز تأين درجة احسب(5)
.1.8x 102  هو تاينه ثابت بأن علما الخليك،

(%1.34) بنسبة يتأين(CH,COOH) الخليك حمض من(M0.1) محلول(6)
 الحمض. تأين ثابت احسب(.C%25) عند

 هيدروكسيد من(M0.005) محلول فى]OH[ و]H[ من كلا تركيز احسب(7)
 الصوديوم.

 حمض من(M0.02) محلول فى]OH و[]H[ من كلا تركيز احسب(8)
 الهيدروكلوريك.

.10.6 الهيدروجينى رقمه لمحلول]H[ الهيدروجين أيون تركيز احسب(9)
 الهيدروكلوريك حمض من مخفف محلول فى(S) الكبريتيد أيون تركيز احسب(10)

 الهيدروجينى رقمه منظم محلول في(H رS) الهيدروجين كبريتيد بغاز المشبع
.3 =

 الصوديوم أسيتات منM0.1 لمحلول(ph) الهيدروجينى الرقم عين(1 )ا
(CH;COONa).(١.8 x 10  )د هو الخليك حمض تاين ثابت بأن علما

 علما الأمونيوم، كلوريد من(M0.3) لمحلول(ph) الهيدروجينى الرقم احسب(12)
.1.8 x 102 NH,OH هو  الأمونيوم هيدروكسيد تاين ثابت بأن
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 ثابت قيمة كانت فإذا(.mol/L0.015) تركيزه(HX) لحمض مائى محلول(13)

K=4.5) هى الحمض تفكك x10.)قيمة احسب pH.للمحلول 

 من(0.02M) و الفضة نترات من(0.00001) من متساويان حجمان مزج إذا(14)

 الفضة. كرومات يترسب هل البوتاسيوم. كرومات

 من(ml100) إضافة عند(PbSO )ر الرصاص كبريتات يترسب هل وضح(15)

 كبريتات محلول منml400 إلىPbNO و رصاص نترات0.003M محلول

Na,SO 2x10%. ر الصوديوم K هو الرصاص لكبريتات  ر بأن علما
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