
 العاشر: الفصل

 الحركية الكيمياء

 المهمة والقوانين التعريفات بعض أولا:
 الكيميائى التفاعل -سرعة

 الكيميائى التفاعل -ميكانيكية

 الكيميائى التفاعل سرعة على المؤثرة -العوامل

 للتفاعل السرعة -قانون

 أرهينيوس -معادلة

 التفاعل -رتبة

 التفاعل -جزيئية

 للتفاعل العمر نصف -فترة

 المهمة العلاقات بعض ثانيا:

 الرتبة أحادى للتفاعل السرعة -معادلة

 الأولى الرتبة لتفاعلات العمر نصف -فترة

 الثانية} )الرتبة الرتبة ثنائية للتفاعلات السرعة -معادلة

 الابتدائى التركيز نفس لهما متفاعلين على مشنمنة ا-تفاعلات

 مختلفة ابتدائية بتركيزات متفاعلين تلى مشتمة تفاعلات ب-
 الثانية} {الرتبة لأرتبة ثلاثية للتفاعلات المدرعة -معادلة

 لتذاعا مزعة ثابت على الحرارة درجة -تاثير
 وحنونها مسائل ثالثة:

 محثوثة غرر مسائي رأبعا:





 المهمة والقوانين التعريفات بعض أولا:

 معدل أو الناتجة المواد تركيز فى الزيادة معدل الكيميائى التفاعل بسرعة يقصد
 المتفاعلة. المواد تركيزات فى النقص

 أو المتفاعلات تركيزات فى التغير بمعدل الكيميائى التفاعل سرعة وتقاس
.(mol/L.sec.)  بوحدات الغالب فى عنها- ويعبر الزمن. فى التغير مع النواتج

 أو المتفاعلات تركيز بين علاقة بعمل كيميائى تفاعل سرعة قياس ويمكن
 لمنحنى المماس ميل من التفاعل سرعة على الحصول ويمكن الزمن. مع النواتج

 معين. زمن عند الزمن(- )التركيز

 الكيميائى: التفاعل ميكانيكية
 يتم التى والخطوات التفاعل سير خط تتبع بها يقصد الكيميائى التفاعل ميكانيكية

 للتفاعل. النهائى التغير إلى التفاعل بها
 على تتم التفاعلات معظم ولكن واحدة، خطوة فى يتم أن للتفاعل ويمكن

 التفاعل. لسرعة المحددة الخطوة هى الحالة هذه فى خطوة أبطا ونعد عديدة. خطوات
 ا التفاعل عة

 المتفاعلة. المواد تجزء درجة ا-
 المتفاعلة. المواد تركيزات-3
 التفاعل. فيه يتم الذى الوسط مادة نوع-5

 الاثارة. عوامل-7
 الغازية( التفاعلات حالة )فى الضغط-8

 للتفاعل عة المر قانون
 التفاعل. وسرعة المتفاعلات تركيز بين علاقة هو للتفاعل السرعة قانون

 للسرعة. مقياس ويعد للتفاعل، السرعة ثابت العلاقة هذه فى ويظهر
 التفاعل: ففى المثال، سبيل فعلى

 والنواتج. المتفاعلات طبيعة-2
 الحرارة. درجة

 الحفاز. العامل وجود-6

xA+ yB»
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 هو: للتفاعل السرعة قانون يكون
Rate= K[A][B]

 للتفاعل. السرعة ثابت هىK حيث:
A  المتفاعل رتبة هى
B  المتفاعل رتبة هى لا

(n) (y). التفاعل رتبة وتكون  و)( مجموع هى
 هينيو: أر معادلة

 وطاقة(K) التفاعل سرعة ثابت بين تربط التى المعادلة هى أرهينيوس معادلة
 وهى: (،E) للتفاعل التنشيط

K=A. exp'٥//
 هينيوس( أر )ثابت للتصادمات التردد معامل عن عبارة هوA حيث:

، Eللتفاعل التنشيط طاقة 
Rللغازات العام الثابت 
Tالتفاعل. عندها يتم التي المطلقة الحرارة درجة 

 التفاعل: رتبة
 المتفاعلة المواد تركيزات لأسس الجبرى المجموع" بأنها: التفاعل رتبة تعرف

 عمليا التفاعل رتبة تعيين ويمكن للتفاعل". السرعة قانون أو معادلة فى والموضحة
 ثلاثى أو تنائى أو أحادى تفاعل إلى الرتبة حيث من التفاعلات وتتقسم التجربة. بواسطة

 الرتبة.
 التفاعل: جزيئية

 )نرات المكونات أو الجزيئات أعداد "مجموع بانها: التفاعل جزيئية تعرف
 عدد فهى كيميائى. تفاعل إلى ليؤدى واحد تصادم فى تدخل التى أيونات( أو جزيئات أو

 النشط. المتراكب لتكوين المستخدمة الجزيئات
 أن ويمكن التفاعل فى الداخلة الجزيئات أعداد مجموع فهى أخر، بمعنى أو

 حسب وهكذا، الجزيئية، ثلاثى أو الجزيئية تنائى أو الجزيئية أحادى التفاعل يكون
 التفاعل. فى الداخلة الجزيئات لأعداد الكلى المجموع

 للتفاعل: العمر نصف فترة
 الابتدائية. قيمته نصف إلى المتفاعل تركيز لإنقاص اللازمة الزمنية الفترة هى
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 المهمة العلاقات بعض ثانيا:

٤ 2303,, a/0g
t a-X

 التفاعل سرعة ثابتK حيث:

 لزمن١
aالإبتدانى التركيز 

 يتفكك الذى الجزء تركيز

ln 2 0.693
 رر]==

' K K
 العمر نصف فترة هى ,أ حيث

 الابتدائي: التركيز نفس لهما متفاعلين علي مشتملة تفاعلات أ-
x1K= •• أ.- ا

 وهى: الحالة، فذه في للتفاعل العمر نصف فترة
K/1=ا 

 المتفاعلة. للمواد الإبتدائى التركيز مع عكسيا يتناسب «ا أن أى
 مختلفة: ابتدائية بتركيزات متفاعلين علي مشتملة تفاعلات ب-

 ح]}{ ب .،2 د إ)بو-مي]،

(-B) "٦ a(٥-»)

a b ج ,B حيث A ,b للمتفاعلين الإبتدائى التركيز هى a  حيث
 الحالة. هذه فى للتفاعل العمر نصف فترة

t,=0
 المتفاعلة. للمواد الابتدائى التركيز على تعتمد لا ا أن أى
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١ ثلاثية للتفاعلات عة

١1 ،K[
2(a-x) 2a'

 التفاعلات لهذه العمر نصف فترة

 دا]١
2a'K

 المتفاعلة. للمواد الابتدائى التركيز مربع مع عكسيا تتناسبt ر أن أى

 تا
 التالية: الصورة فى كتابتها يمكن والتى أرهينيوس، معادلة العلاقة هذه توضح

6}{ د}{- رK,٤ /م٢,٦ r '  »دذ أ" إ,+
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 وحلولها مسائل ثالثا:
(I)المائى: المحلول فى الجلوكوز سكر لإنحلال عليها حصلنا التالية النتائج 

49.052.556. 55.3 54.2Glucose (m mol dm)
4802401200 45Time (min)

 فترة وكذا للتفاعل، السرعة ثابت أحسب ثم الرتبة. أحادى التفاعل أن أثبت
 الظروف. هذه عند الجلوكوز لتحلل العمر نصف
 الحل:

 أن: نجد السابقة، القراءات من
a=56.0 m mol dm?

 هى: (،a-x) للقيمة المقابلة الجلوكوز تركيزات وتكون
1690١.7191.7341.743L0g (a-)

48042012045

 العلاقة هذه أن وجد بالشكل. هو كما ،t والزمن10g(a)- بين العلاقة برسم

 المستقيم الخط ميل ويكون الرتبة. أحادى التفاعل أن على يدل مما مستقيم، خط تعطى

 هو:
١.٦5

1.74

١.73
 صي
٣4

٤ ا١7
 ن٥ 0ة

1.٦١

١.70

KSlope=-=-1.180ج٦] 
2.303

K=2.303 x 1.18x10%

K=2.72x 10 min'
0.693

• ر]= K
0.693

 ر{ ه
" 2.72x10

x 102 min2.55=ا 
500400300200١00

lDDC،{ (ز 

,loE)- بين العلاقة (aالجلوكوز سكر لانحلال' مع .
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.30%C ( عند الصوديوم هيدروكسيد بمحلول الإيثيل خلات تصبن عملية فى(2
CH,COOC,H, + NaOHCH,COONa + CAH,OH

mol' هو: والقلوى الإستر من لكل الإبتدائى التركيز كان dm0.05، فى النقص وكان 
 هو: الأزمنة، مختلف عند الإستر تركيز

36443197X 10(mol dm) 591 1142 16.30 22.07 2717
835337241594Time (min)

 للتفاعل."K" الثابت قيمة أحسب

 الحل:

 أ الزمن وبين بينها علاقة ونرسم ،a/1- قيم نحسب
1/(a-x)/mol dm 22.7 25.9 297 35.8 438 539 738

t/muin 4 9 15 24 37 53 83

 واضح هو كما مستقيم، خط على نحصل ا، والزمنa-x/1 بين العلاقة وبرسم

 الرتبة. ثنائى التفاعل أن على يدل وهذا بالشكل.

 يلى: كما ،K, قيمة حساب يمكن
Slop =K,

 أن: نجد الرسم ومن ولكن،

Slop =0.640

K, = 0.640 dmn mol mi'

 0ق

 بم

 ر ه د

 ه

 نقلا ية بق ن

 ي ¥«للا

 الإيثيل خادت بين الرثبة شتائي اتلل بياني رسم
3ب'C عنن الصهييم بييكسيد

 التفاعل فىA للمتفاعل الإبتدائى التركيز تغير عند(3)
Bج Aمن 'mol dm0.51إلى mol dn1.03، نصف فترة هبطت 

 قيمة وكذا التفاعل رتبة أحسب.C%25 عند ثانية(75) إلى ثانية(150) من العمر
 السرعة. ثابت

 الحل:
 العلاقة: نستخدم الحالة، هذه فى

(tw)/(tw) =(a»/a,)"'
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 أن: نجد المعطيات، ومن
(t%), =150 sec., (t) =75 sec., a0.51=ر mo} dm»

a, =1.03 mol dm',n=?

 المعطاة: المعادلة فى السابقة القيم عن وبالتعويض
١50/75 = (1.03/0.5١)"-'

 المعادلة: لطرفى اللوغاريتم باخذ
log 2=n-١ log2

 -ر=[١

n=2  الرتبة ثنائى التفاعل

 التالية: العلاقة من السرعة ثابت حساب يمكن الرتبة، ثنائى التفاعل أن وحيث
 ي}=-1

2 K.a

١K,=
t,, a

K,= 1.31 x102 dm' mol' s'

 الرتبة: أحادى التالى التفاعل كان السلفونيل، كلوريد تحلل تفاعل فى(4)
SO,Cl,» S0ر +Cl,

.2.0 ج102s' هوC%320 عند للتفاعل السرعة ثابت وكان

 لمدةC%320 عند بتسخينه، السلفونيل كلوريد لتحلل المنوية النسبة أحسب

 دقيقة.(90)

 الحل:

 هى: التكاملية، السرعة معادلة تكون الرتبة، أحادى للتفاعل
aK,t=2.303 1og

a-X

 الصورة: على العلاقة هذه توضع أن ويمكن
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K,1= 2.303 log
١-Y

 قدره: زمن فى المتحللS0,Cl, من الكسر تمل"Y" حيث
 أن: نجد المعطيات، ومن

٢= 90x60= 5400 S,

 المعطاة المعادلة فى السابقة، القيم عن وبالتعويض

2.0x103x 90x60=2.303 1og
١-Y

1 =].]]4
1-Y

Y=0.102

(.%10.2) هى السلفونيل كلوريد لتحلل المئوية النسبة
 ثابت إن حيث ،C%35 عند(N ر0), غاز لتكسيرt العمر تصف فترة أحسب(5)

.(8 x 10/min)  يساوى للتفاعل السرعة
 الحل:

t,,  قيمة حساب يمكن فإنه ولذلك، الرتبة. أحادى تفاعل هو التكسير تفاعل
 العلاقة: باستخدام

• ير]=0.693 K,
0.693 .t١, ==85.6 min.8 x10-

 للتفاعل: بالنسبة(6)

2N,Os4رو- NO»رو + O» ٥ ر

log ر0 [و بين العلاقة رسم وعند [Nوالزمن t، يساوى ميله مستقيم، خط على حصلنا 
'(x 102s5.86)-عند (C%35.)الرتبة. أجادى للتفاعل السرعة ثابت قيمة أحسب 
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 الحل:

 الرتبة، أحادى التفاعل إن حيث
 هو: المستقيم الخط ميل فإن

slope =-K,2.303

K, = -2.303 x slop

K =-2.303 (-5.86 x ( ذ10

K =+١.35x10"S

0

 تركيزات كانت (،C%25) عند الميثيل ويوديد الصوديوم ثيوكبريتات بين تفاعل فى(7)

 هتي يردة بجدك إ#ما مجة سوت
Time/min

٦118 6

. كد0٤٩

3050 270 232 203
13.40 99 6I 32

33.35

i8.25

{NaaS,0,]

{CH,1}

 الرتبة. ثنائى التفاعل أن أثبت

 الحط:

 ثنائى التفاعل سرعة معادلة تطبيق يمكن فإ. الرتبة، ثنائى التفاعل كان إذا

 الترتيب على ،CH وl وNa رS,O و من كل تركيزات هى]b و[-]a-8[ وتكون الرتبة،

 التالى: الجدول عمل يمكن حيث ،t مختلفة أزمنة عند
1.093

55

0287 0.357 0436 0580 0802

0 4.75 10 20 35

i0g (a-x)/(b-x)

t/min

log) بين العلاقة وبرسم (a-x)/(b-xمع t، خط على نحصل الشكل، فى هو كما 

 الرتبة. ثنائى التفاعل أن يؤكد وهذا مستقيم.
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١٥

 مر ى ء08

١٠ كم6
«
 ما

04
٥

o2

0 ١o 20 30 40 5 6

R1€{ي لا 

· الصوديوم ثيركبريتات بين الرتبة ثنائى لتفاعل بيانى رسم
. الميثيل ويوديد

 ثابت أحسب(.min2.38) هوC%65 عندN ر0 و غاز لانحلال العمر نصف فترة(8)
 الحرارة. درجة نفس عند للتفاعل"K" السرعة

 الحل:

 بالعلاقة: تعطى له العمر نصف وفترة الرتبة، أحادى التفاعل
ln 2

[:, ='- K

0.693 .-K,= =0.29] min'
2.38

K,=0.291 min'

.200%C ( ري النيتروزيل كلوريد تحلل تفاعل فى(NOCl9 عند

NOClر +NO  رCl+٥ ر
 التالية: القراءات على حصلنا

0.01200.01360.0202 0.0169[NOCI]/mnol/L 0.0250

Time/sec. 0 200 400 700 900

 التفاعل رتبة عين
 الحل:

 كالتالى: جدول فى ونضعها التالية، القيم بحساب نقوم
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t/s

0

200

400

700

900

0.0202

0.0169

0.0136

0.0120

[NOCI] vs1

I/\NOCI] ws  ا

Log [NOCI] 1/\NOCIL/mol
 ،د-د

-1.60 40.0

-1.69 495

-١٦7 59.2

-1.87 735

-192 83.3

 التالة العلاقات برسم وتقوم
log [NOCI] vst

 المستقيم. الخط علاقة تحقق أيهم ونرى

 مما مستقيم، خط على نحصلt وl//NOC[ بين العلافة برسم أنه الحالة هذه فى نجد

 الرتبة. ثنائى التفاعل أن على يدل

 الزمن أحسب الساعة. فى(25)% بنسبة الماء فى السكروز من محلول يتحلل(10)

(.%50) إلى يص عندما اللازم

 الحل:

 الرتبة. أحادى السكروز تحلل
a2303٢ م [0}=

a-٢(

x) فإن (،25)% بنسبة يتحلل وعندما = 'a)و t=60 minعن وبالتعويض 

 السابقة: المعادلة فى القيم هذه
٤ 2303, a-){إ± =

60 a-l/4a
٤ 2303,  ع {}ب4

60 "6٨١
K=4.795 w 102 mnin'

t=?و x=%a % فإن ،50
K=4.795 w 103 min""
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 السابقة: القيم عن وبالتعويض
٠٠ 2.303 41og=124.795 ج

٤ 4-2

4.795 « Io3=  ر0.69327"
t

0.69327
 أ2

4.795 x10-3

٢= 144.58 min

 ابتدائى ضغط عند الهيدروجين مع النيتروجين أكسيد تفاعل فى )[ا(
mHg288و mm Hg251أعمار فترات كانت الترتيب، على منهما لكل 

. انتفاعل رتبة أوجد التوالى. على(min180 و)(min140) هى النصف
 الحل:

 أن: نجد المعطيات، من
mmHg, ay=251 mmHg288=ر min, t;= 180 min, a409!=٤ ر

 المعادلة: فى السابقة القيم عن نعوض "،n" التفاعل رتبة ولحساب

,a,t أو+

 ")جد.بلا
251140

 على،: نحصل المعادلة، لطرفى اللوغاريتم وبأخذ

"\28gم, i80م 
= G إ}ا • ، )وثآ»

18 288
Iog =(n-١)log

14 251

0.1091 =(n- 1)0.0597

0.1091 =0.0597٨- 0.0597
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0.0597٨ -0.1091 + 0.0597

0.0597٨ =0.1688

0.6061  )لإ==2827
0.597

n-3
 الرتبة ثلاثى التفاعل:.

20%C ( من الحرارة درجات من مدى عند الإيثيل ليوديد القلوى التميؤ تجربة فى(12

 التالية: النتائج على حصلنا ،C%80 إلى
50.1K,.10 (dm' mol' S) 0100 0.335 ١.4١ 3.06 8.13 2١1
80T (%C) 20 30 40 50 60 70

 المذكور للتفاعل الفعالة الطاقة أحسب

 الحل:

١-.: التى القيم ونسجل (،T/1) وكذلك المعطاةK, لقيم اللوغاريتم نحسب
 التالى: الجدول فى عليها

log Kr (dm' mor' S) 4.00 4.525 3.015 3485 3.910 2. 325 2.700

-T 293 303 313 323 333 343 353

1/T ١ ف (K') 3.413 3.300 3.195 3.096 3.003 2.915 2.823

.-4.7 x103 -

 ولكن

log بين العلاقة برسم Kمع I/Tميله مستقيم، خط على نحصل الشكل( فى )كما 

Slop = -E%/2.303 R

E° = -2.303 R x slop

E° = -2.303 x8.314x (-4.7 x 1o%)

F° = 89.99 x 102J mol'

E° = 89.99 K.] mol"

 مر

 ى. د

 ن٥

 هد د
 مهل

 ت

 ي اامع بن له اي بسم
. الإث لنب ااج قتر
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 النيتروجين، أكسيد وفوق الأمونيا بين الغازى للتفاعل الأولى المراحل فى(13)
600%K  عند السرعة ثابت كان الرتبة، ثنائى تفاعلا تتبع والتى

dm هو' mol' S0.385، درجة وعند K%716هو الثابت كان 
. "A" ("E) التردم ومعامل 'dnn الفعالة الطاقة أحسب(.16.0 mol' S)

 للتفاعل.
 الحل:

T,= 600%K, T; =716%K,K, =0.385 dm? mol' S

K,= 16.0 dmmo' S',R= 8.314 J/mol%K

 التالية: المعادلة فى السابقة القيم عن وبالتعويض

T,-TEK,م 
{ ر "٤ تة إ.د(

'716-600E16.0م 
8{ا ، د I )ة (ao«7د osIEش6 ود5 قة 

E ١16X=(4])ر] 
2.303 w 8.314 429600

p٠ 1.619 x 2.303x 8.314 x 429600
 ا
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E" = 114804.02 J/mol

E" = 114.8 KJ/mol
 أرهينيوس: معادلة فى وبالتعويض

log K;=log A - E/2.303 RT

log 0.385 = log A- 114.8/(2.303 x 8.314 x 600)

-0.4145392 = logA-0.0099928

log A = 0.0099928 - 0.4145392

log A =-4045464

A=0.3939613
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 من مخلوطا أن وجد الهيدروجين، بواسطة النيتريك أكسيد اختزال عند(14)
 قدره ابتدائى ضغط عند المتفاعلة، متساوية( جزيئية )بأوزان الغازات

(m Hg340.5،) فى بينما ثانية،(102) قدره زمن فى التغير نصف إتمام تم 
mm) الإبتدائى الضغط فيها كان أخرى تجربة Hg288)نصف إتمام حدث 
 التفاعل. مرتبة أوجد ثانية.(140) قدره زمن فى التغير

 الخل:

 أن اعتبار فيمكن التركيز، طريق عن يتحدد الغاز ضغط كان لما
P, = aر , P,= a  ر

 أن: نجد المعطيات، ومن
m Hg, t= 102 s, t5= 240 smm Hg, a288=ر a340.5=ر 

 التالية: المعادلة فى السابقة، القيم عن وبالتعويض

t, a,:"\20,٩ م ،

102 288
 فإن: للطرفين، اللوغاريتم باخذ

40 340.5log(١-n)=أ ogا 
102 288

0.1375278 =(n- 1) (0.0727246)

0.1375278= 0.072746 n -0.0727246

0.1375278 +0.0727246 =0.072746 n

0.2102524 =0.0727246 n

0.2102524 389  {ي= ه ح ه3

0.0727246 -

 الثالثة. المرتبة من التفاعل فإن وبالتالى،
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 التالية: النتائج على الحصول أمكن الفسفين، تحلل تفاعل دراسة (عند15)
37.579707P(mnn Hg)
848484t» (S)

 الحل:
 التركيز على الاستدلال يمكن فإنه تركيزه مع يتناسب الغاز ضغط أن حيث

 التركيز بدلالة السابقة القيم كتابة يمكن وبالتالى الضغوط. بدلالة
37579707a

t+ 84 84 84

 مهما ثابت التفاعل نصف لإتمام اللازم الزمن فإن النتائج، من واضح هو وكما

 الابتدائية. التركيزات كانت

 هذا أن على يدل مما المتفاعلة، للمادة الإبتدائى التركيز على يعتمد لا ا أن أى

 الأولى. المرتبة من التفاعل

 عند(N رO )و النيتروجين أكسيد خامس لانحلال(t) النصف عمر فترة كانت إذا ا(6)

 التفاعل سرعة معدل ثابت أحسب دقيقة.(2.38) هى(C%65) حرارة درجة

(K)الدرجة. هذه عند 

 الحل:

 العلاقة: استخدام يمكن وبالتالى الأولى، الرتبة من تفاعلN رO و انحلال
hn 2 0.693

f  ر= ا
KK

٤_ 0.693 _0.693
،

2.38١,

= 0.291 min'
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 محلولة غير مسائل رابعا:

 الأولى. الرتبة يتبع(N ر0), النيتروجين أكسيد لخامس التحلل تفاعل كان إذا(1)
 هو: والمطلوب

. التفاعل سرعة معادلة أ-كتابة
 سرعة ثابت أحسب دقيقة.(2l.8) تساوىC%45 عندt ب قيمة كانت إذا ب-

 التفاعل.

 التالى: التفاعل فى(2)
2A+B C ب

K[A]" =  سرعته معدل أن وجد
،300%K =K) عند 4.8 x102 mnol/L.S)  التفاعل سرعة ثابت أن ووجد

.45%K x عند(3.7 10 mol/L S)  ويساوى
. التفاعل لهذاE التنشيط ا-طاقة أوجد:

. التفاعل هذا رتبة هى ب-ما
.(0.1 mol/L) (t)، هو الإبتدائى التركيز كان إذا  قيمة ج-أحسب

 التالى: الرتبة أحادى التفاعل فى(3)
CAH,CI ٥ ر CaH + م0 رو HC\رو 

K=1.6x)' التفاعل هذا سرعة ثابت كان 109s)عند K%650.أجريت فإذا 

.(0.165 mol/L) (CHsCD) هو  للغاز الإبتدائى التركيز وكان تجربة
 ساعة.(125) مرور بعدCHsCl تركيز أ-أحسب

. التفاعل لهذا ا ب-احسب
 هو(C رH,Cl) غاز تركيز ليصبح اللازم بالساعات الزمن أحسب ج-

.(0.1 molL)
 المرتبة من لتفاعل طبقا الماء وجود فى كلوريد أزونيوم ثنائى البنزين يتحلل(4)

x' هىC%25 عند السرعة ثابت قيمة كانت فإذا الأولى. 103 min2.8، وطاقة 
.35%C ',E). عند السرعة ثابت أحسب =-11.9 Cal/mol)  التنشيط
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 كالتالى: التفاعل كان ،Hl رو انحلال تفاعل فى(5)
2 Hlرو -» H»رو + heر 

 هوC%410 عند(K) الثابت قيمة كانت فإذا الرتبة. ثنائي التفاعل حيث
.0.36 moll w هو الهيدروجين ليوديد الإبتدائى التركيز وكان ،5.1 ١0 Lmol

 يلى: ما أحصب
. التفاعل بداية من دقيقة(12) مرور بمدHالl رو تركيز هو ما أ-

.0.25 mol/  إلى الهيدروجين يوديد تركيز لانخفاض المستغرق الزمن هو ب-ما
. التفاعل لهذاt قيمة ج-أحسب

.200%C ,(NOCI) درجة عند ( انحلال تفاعل فى(6
2NOCl2+٥رNO +٥ ر Clرء 

 التالية: القراءات على حصلنا
0.0136 0.01200.025 0.0202 0.0169[NOCI] (mol/L)

Time (S) 0 200 400 700 900
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 التفاعل. ذلك رتبة هى فما



 المصطلحات قائمة





Glossary  المصطلحات قائمة
A

Absomption

Acetic acid

Acidic property

Acidic solution

Acidity

Activity

Activity Ccefficient

Adiabatic expansion

Adiabatic prOcess

Adsomption

Adsorption from solutions

Alkalinity

Alloys

Ampere

Anti logarithms

Aqueous solution

Atmosphere

Atomic mass

Backward reaction

Basicity

Basic solutions

Bimolecular reaction

Boiling point

Bond energy

Brownian movement

Buffer solutions

B
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 امتصاص
 الخليك حمض

 الحمضية الخاصية

 الحمضى المحلول
 الحمضية

 )نشاط( فعالية
 )النشاط( الفعالية معامل
 الادياباتى التمدد
 الادياباتية العملية

 الادمصاص
 المحاليل على الادمصماص

 القلوية
 السباك

 الكهربى( التيار شدة قياس )وحدة أمبير
 اللوغاريتم مقلوب
 مائى محلول

 جو

 ذرية كتلة

 خلفى تفاعل
 القاعدية
 قاعدية محاليل

 الجزيئية ثنائى تفاعل
 الغليان نقطة
 الرابطة طاقة
 بروائية حركة

 التلمة المماليل



c
Calorimeter المسعر

Catalysed ممفزة تقاعلات reactions

Catalysis الحفز
Catalyst )الساعد( المفاز العامل

Cation• كا-  يو
Cationic• 5ا-  مياس

Celsius )مثوى( سيلسيوس تدريج scale
Chemical كما··١٠-١ equilibrium  .مى مرن

Chemical كممائة صغة fomula
Chemical كسما· تفاعل reaction  مى
Closed مغلق نظام system
Coagulation تحلط

(  ر
Colligative-• إ• properies  مجمعه تجميعيه ص حو

Colloidal غروية محاليل solutions
٦٧١١٠3Common· لمشتن ك ion effect  يو مر

( تماماً( -"حة ١٠Completely- لا١ تامة miscible ٢ ممن. مرج

Complex متراكبة أيونات ions
Conductivity} الته  صيل

Conductivity التوصيل نسبة ratio
Conductor صلاصل
onjugate-4 مقترن
Conservation الطاقة بقاء مدا of energy principle

٥ Constant ي ، ، pressure  بت صعف

Constant ثأ ححى volume ٠٤

Covalent تساهمة أسطة bond • ه.

Coulomb كولوم
Cyclic )مغلقة( دائرية عملية prCcess

Cyclotron سيكلوترون

inder اCy أسطوانة
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D
Decay انحلال

Decrease )ينخفض( يقل

Decreasing• انخها فى التحمد نقطة of freezing point · ن
Degree التفكك درجة of dissociation

Degrees )الطلاقة( الحرية درجات of freedom

Deviation حيول

DifFsion انتشار
Dilute مخفف محلول solution

Dissociation تفكك

Dissolve ينوب

Distribution توزيع

Dynamic لنا·١٠-١ ميكى ر كى) eguilibrium  حن- فر

Dyne )القوة( وحدة

E
Electric كهربية خواص properies

Electrcchemistry كهربية كيمياء

Electrode إلكترو

Electrolysis كهربى تحليل

Electrolyte كهربية موصلات conductors

Electrolyic كهريى توصيل conducting

Electromotiwe الكهربية الدافعة القوة force

Electronic موجا ا ت الكترونية waves ٠٥٠

Emulsion -للإي٦... ا
End )التعادل( النهاية نقطة point

Endothwemmic لحرارة ماص

Endothemnic للحرارة ماص تفاعل reaction

Enthalpy الحرارى( )المحتوى إئثالبى

( ( التخظلا اثمة ، لقا دالة -0١Entropy  م عتو. س ,برويى
Eguivalent المكافئ التوصيل conductarce
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Eutectic point

Excited state

Exothemic

Exothwemic reaction

ExperimEental photcchemistry

Expansion

Extensive properies

Extaction

Fahrenheit scale
Final state

First Law of therodynamics
First order reaction

Forward reaction

Free energy

Frequency

Galvanie Cells

Gascous media
Gaseous state
Graphical method
Ground state

HaIfCell

Half life period

Heat

Heat capacity

Heat content

 إيوتكتية نقطة
 مثارة حالة

 للحرارة طارد
 للحرارة طارد تفاعل

 التجريبية الضوئية الكيمياء
 التمدد

 خارجية خواص
 استخلاص

F
 فهرنهيت تدريج
 )الأخيرة( النهائية الحالة

 الحرارية للديناميكا الأول القانون

 الرتبة أحادى تفاعل
 أمامى تفاعل
 حرة طاقة

 التردد

G
 جلفائية خلايا

 غازية أوساط
 الفانية الحالة

 البيانية الطريقة
 المستقرة الحالة

H
 أملاحه( أحد محلول فى مغموس )إلكترو خلية نصف

 العمر نصف فترة

 حرارة

 الحرارية السعة

 الصرارى المحتوى
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Heat of combusion

Heat of formation

Heat of hydrogenation

Heat of fusion

Heat of neutralization
Heat of solution

Heat of reaclion
Heat of sublimation
Heat of vaporization
Hess's Law of constant heat sum.

Heterogeneous
Heterogeneous catalysis

Homogeneous

Homogeneous catalysis

Homogeneous media

Hydrolysis

Hydrolysis method

Ideal engine
ldeal gas
ldeal solution
lmmiscibke liquids
lndicators
hnitial state
Intensive properties

Intemal energy

lonic disscciation

lonic prduct of water

lonizAUion constant
Ionize

1
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 الاحتراق حرارة

 التكوين حرارة

 الهدرجة حرارة

 الانصهار حرارة

 التعادل حرارة
 النويان حرارة

 التفاعل حرارة

 التسامى حرارة
 التبخير حرارة
 الثابت الحرارى للحاصل هيس قانون

 متجانس غير
 متجانس غير حفز

 متجانس
 متجانس حفز

 متجانسة أوساط

 التميؤ
 التميل طريقة

 مثالية آلة

 مثالى غاز
 مثالى محلول
 الامتزاج عديمة سوائل
 الأدلة
 الابتدائية الحالة

 داخلية خواص
 داخلية طاقة
 أيونى تفكك

 للماء الأيونى الحاصل

 التايين ثابت
 يتفين



lsobaric أيزويارية عملية prccess

lsOchoric أيزوكورية عملية prCcess

lsothemal أيزوثيرمالى تمدد expansion
lsothemal مالية ه١٠ عملية prOcess . يروين
Irreversible عكسية• عملة prCcess - عين.

lmeversible• تفاعل عكسى reaction  عين

 ر
Joule الطاقة( وحدات من )وحدة جول

K
Kelvin كلفن

Kinetic الحركية الكيمياء chemistry
L

La لابلاس- لافوازييه قانون Voisier & IA Place Law

Le لوشاتيليه مبدأ Chatelier principle

Length طول
Liophilic الماء كارهة
Liophobie الماء محة

M
Mass كتلة
Mass الكتلة عدى number

Maximum اقصى الشغل work
a workلMechanic الكائيكى الشغل
Medium وسط

allicاMe معدنية موصلات conductors
Molality المولالية

a solutionلMol الولالى الحلول

Molarity المولارية

Molar الولارى المحلول solution

Molar الولارى الحجم volume

Mole مول
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Molecularily جزيئية

Mole جزينى كسر fraction

Miscible يمتزج

N
Negative سالب حيود deviation ،

Negative سالب قطب pole
Negative سالة قمة value ، ،

Neotron نيوترون
Neutral متعادل محلول solution
Neutralization تعادل

Bewton طاقة( )وحدة نيوتن
Non إلكترايت لا - electrolyte

Non مثالى غير محلول - ideal solution

Nomal عيارى
Nomality عيارية
Nomal عيارى محلول solution

Number الجزيئات عدد of molecuies
0

Ohm's أمم قانون Law
Feul الوقود خلايا
One المكون أحادى نظام component system
Open مفتو نظام system

Order التفا تمة عل of reaction  فا.

Csmotic الأسموزى الضغط pressure
Osmsis أزموزية

Ostwaald's أوستفاد قانون Law

Oxidation أكسدة

Oxidation الأكسدة طريقة method

Oxidation )التأكسد( الأكسدة رقم number

Oxidation الاsدة حالة state
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Pair of electrons

Parachor

Path

Parial pressure
pH

Phase

Phase equilibrium

Phase rle

Photochemistry

Photcelectric
Photo properies
Photosynthesis
Physical properties

Physical quantity

POH

Polymerization
Positive deviation

Positive value
Precipitation

Pressure

Products
Proton
Pme water
Purification

@uantm
Oensher
@enshing prcess

P
 الإلكترونات من ندج

 الباراكود
 مسار
 جزئي ضغط

 الهيدروجينى )الأس( الرقم

 )صنف( طور

 صنفى اتزان
 الصنف قاعدة

 الضوئية الكيمياء

 كهروضوئى
 ضوئية خواص

 ضوئى تخليق- ضوئى تمثيل
 طبيعية خواص

 ضوئية كمية

 الهيدروكسيلى )الأس( الرقم

 بلمرة
 )موجب( إيجابى حيو
 موجبة قيمة

 ترسيب
 شفط

 نواتج
 الذرة( نواة داخل يوجد موجبة شحنة فو )جسيم بروتون

 نقى ماء
 تتقة

0
 كم وخدة
 مخذ
 إخماد عملية
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Radiation
Radioactive

Radicchemistry

Raoult's Law

Reactants

Reducing agent
Reduce

Reduction

Reduction - oxidation reaction

Reduction potential

Resin
Resistance
Resonance energy
Reversible reaction

Salt bridge

Saturated solution

Secondary

Second order reaction
SensitizAtion
Sensitizer
Solubility prCcess
Solubility product
Solute
Soiution (s)
Solvent

Specific heat

SpontaneouIs reaction

Spontanity

R

S
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 إشعاع
 مشع

 إشعاعية كيمياء
 ولت را قانون
 )متفاعالات( متفاعلة مواد

 مختزل عامل

 يختزل
 اختزال
 الاختزال- الأكسدة تفاعل

 الاختزال جهد

 راتنج
 مقاومة

 الرنين طاقة
 عكسى تفاعل

 ملحية قنطرة
 مشبع مملول
 ثانوى
 الرتبة ثنائى تفاعل

 حساسة
 حاس

 الثويانية عملية
 الإذابة حاصل

 مذات
 )محاليل( محلول
 منيب

 توعية حرارة
 تلقائى تفاعل
 تلقائية



Spreeding الانتشار معامل ccefficient

Stability )الثبات( الاستقرار ثابت constant

Standard قا  سمى_

Standard القياسية الشروط conditions

Standard محلول قا solution  _سى

State الحمالة دالة function

Strong قوى حمض acid
Strong قوية قاعدة base

Substitution التعويض طريقة method

Super مشبع فوق محلول saturated solution

Surface السطح طاقة energy

Surface السطحى التوتر tension

Surroundings المحيطات

System تظا  م
T

Temperature الحرارة درجة

 aلTetrahedr الأوجه رباعى
Time لا٠  رمى

Titration معايرة
Themmal حرارى تحلل decomposition

Themal حرارى اتزان equiliprium
Themmochemistry الحرارية الكيمياء

Themocouple حرارى مزدوج
Themodynamics الحرارية الديناميكا طم

Thir الرتبة ثافى تفاعل order reaction

Three الكون ثاثى نظام component system

Triple ثلاثية انطة bond • ٠

Triple ثلاثية نقطة point

Two الكون ثنائى نظام component system

Typ نوع
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U
Ultraviolet  جية... اأر:ة فوق

Lnsaturated $  مسبع عير»

٧
Valence  تكافؤ
Vant - Hoff  هوف فانت
Vaporization of Liquid  ببحير السا٠- ثل
Velccity of reaction  التفاعل سرعة
Volume  الحجم
Volumetric analysis  الحجمى التحليل

W
Water system  الماء نظام

Wave character •- خا  موجيه صيه
Wavelength  موجة طول
Wave number  الموجى العدد
Weak acid - حمس ضعف'
Weak base  ضعيفة قاعدة

Weak electrolyte  ضعيف إلكتروليت
Weight  لذن
Weting  بلل
Work  شغل
Work done  مبذول شغل

Y
Yield  )ناتج( محصول
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