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(Intoduction)  مقدمة1.1

 من المعلومات جمع كيفية يدرس الذي العلم هو(Statistics) الإحصاء
 تحويل وكيفية بالمعاينة أو الشامل بالعد سواه المختلفة الإحصائية المجتمعات

 الأساليب إلى بالإضافة ، إحصائية جداول في رقمية بيانات إلى المعلومات هذه
 لاستنتاج رياضيا تحليلا البيانات هذه لتحليل استخدامها يمكن التي المختلفة

 المقاييس حساب وعند ، المعياري والانحراف المتوسط مثل المختلفة المقاييس
 الاختلاف ومعامل الانحدار ومعامل الارتباط معامل مثل المعاملات أو

 القياسية الأرقام مثل الزمنية الاتجاهات على تدل التي المؤشرات أو ، وغيرها
 والمعاملات المقاييس على المختلفة الاختبارات إجراء كيفية ثم المختلفة

 الثقة درجات عند أخطائها وتحديد معنوياتها على للحكم عينات من المستنتجة

 الأساليب هذه باستخدام إليها نصل التي النتائج تفسير كيفية وأخيرا. المختلفة

 أرادنا الذي الدراسة موضوع عن نهائي تقرير في توضيحها ثم التحليل في
. الإحصائية الطريقة باستخدام دراسته

 إليها يلجا التي الإحصائية بالأساليب يعنى الإحصاء علم أن بذلك لنا يتبين

 الخاصة الحقائق على للتعرف الاجتماعية أو الطبيعية العلوم في سواء الباحث

 الذي العلم بأنه نعرفه أن نستطيع ولذلك ، البحث موضع والمشاكل بالظواهر

 عندما تتبع التي الخطوات يوضح حيث ، العلمي البحث طرق إحدى رس

 العلمية الأبحاث من أي في للبحث كمنهاج الإحصائية الطريقة استخدام يتقرر

 وتحليلها تبويبها ثم المعلومات جمع كيفية يدرس الذي العلم هو أخر بمعنى أو

 مع ومعاملات ومؤشرات ومقاييس بيانية رسوم في النتائج عرض ثم إحصائيا

. منها كل بدلالة الخاص التفسير

(Nature of Statistical Data)  الإحصائية البيانات طبيعة2.1

 بعدد الخاصة للمعلومات الرياضية المعالجة على الإحصائية البيانات تقوم

 عندما ضخمة إحصائية بمجتمعات الخاصة أي ، الإحصائية الوحدات من كبير
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 الخاصة المعلومات أن نلاحظ عسام وبشكل. فقط رقمي شكل في تكون
 النقد مثل رقمية معلومات أساس تكون التجارية بالنواحي

 ، الأموال رؤوس ، القروض ، الودائع ، المخزون ، المبيعات ، المتداول
 ، الفائدة أسعار ، القومي الدخل ، الواردات ، الصادرات ، المنتجة الكميات
. وغيرها الصرف أسعار

 وبذلك ، رقمية غير وصفية تكون الأخرى المعلومات من الكثير أن إلاً

 إجراء يمكن حتى رقمية بيانات إلى بتحويلها البدء الضروري من يصبح
 يتوقف دراسة أية نجاح أن ولاشك. إتباعه يتقرر الذي الإحصائي التحليل

 التي الأسئلة صياغة على الدراسة هذة على القائم قدرة على كبير حد إلى

 المعلومات جمع في تستخدم التي الإحصائية الاستمارة تتضمنها
 أرقام إلى تحويلها يمكن إجابات على الحصول في تساعد بحيث ، الخاصة

 الدراسة وموضوع يتفق الذي الإحصائي التحليل لإجراء مادة تكون لأن تصلح
. والبحث

 أفراد عاناها التي المرض أيام بعدد الصحة عن التعبير يمكن ، فمثلا

 الذكاء عن التعبير يمكن كما. الدراسة موضوع الإحصائي المجتمع

 بالنسبة الناس آراء عن التعبير يمكن وكذلك. معينة قياسية اختبارات بإجراء
 تدل بأرقام الوصفية فئاتهم عن التعبير يمكن كما. معينة بأرقام ما لمشكلة

 أبحاث في خاص بشكل الباحث تواجه المشكلة هذه أن في شك ولا. عليها

 الإحصائي المجتمع في المستجوبين إلى أسئلة يوجه أن عليه يتحتم حيث السوق
 في المهارة تظهر وبذلك ، وصفية إجابات إلى للحصول دراسته موضوع

 تحويلها يمكن محددة إجابات إلى تؤدي التي بالصيغة الأسئلة هذه صياغة كيفية

 للتحليل قابلة الوقت نفس في وتكون عليها تدل أرقام إلى وبدقة بسهولة
 الأمر ، أمرين الصدد هذا في ويلاحظ. إجرائه في يرب الذي الإحصائي

 تعتمد لكونها نظرا التي الإحصائية والأبحاث الدراسات بنتائج يتعلق الأول

 مضمون ذات لذلك تبعا تكون الرياضي والتحليل الرقمي القياس على
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 النهاية في تتأثر وأن لابد أخرى ناحية من النتائج هذه أن إلآ ، موضوعي
 دراسة فعند. والأبحاث الدراسات بهذه للقائمين الشخصية بالتفسيرات

 والباحث الدارس يعتمد قد ، مثلا عليها والطلب ما سلعة سعر بين الارتباط

 قد أنه من بالرغم وبذلك ، فقط المتغيرين هذين يتضمن بسيطا رياضيا نموذجا

 هذين جدابين شديد ارتباط وجود على يدل مقياس إلى يصل

 نظرا الشيء بعض مضللة تكون قد النتيجة هذه أن إلا ، المتغيرين

 طلب على تأثير لها يكون أن يمكن التي الكثيرة الأخرى المتغيرات لإهمال
 ذلك وغير البديلة الأخرى السلع واسعار المستهلكين دخول مثل ، السلعة

. المتغيرات من

 الإحصائية والأبحاث الدراسات نتائج دقة بدرجة فيتعلق الثاني الأمر أما

 نضفي أن نستطيع لا أننا إلاً رقمي بشكل تظهر أنها من بالرغم أنه حيث
 لأن ذلك ، البحت الرياضي التحليل نتائج مثل الكاملة الدقة صفة عليها

 إلى معينة أسئلة بتوجيه عليها نحصل معلومات على تعتمد الإحصائية النتائج

 الإجابات جميع بان نجزم أن نستطيع ولا الدراسة موضوع المجتمع وحدات
. الدقة عدم من شي إليها يتسرب أن بد لا إذ تماما الواقع تمل

 تجرى التي الدراسات نتائج جدوى عدم يعني لا ذلك الأمر هذا أن
 أن يستطيع وخبرته بمهارته الباحث أن حيث ، الإحصائي المنهاج باستخدام

 التحليل عليها يبنى التي المعلومات إلى تتسرب أن يمكن التي الأخطاء ينقص

 الإحصائي الوعي يلعب المجال هذا وفي. ممكن حد أدنى إلى الإحصائي

 مجرى على التأثير في أساسيا دورا الباحث فيه العامل المجتمع يسود الذي

 ومن. لذلك تبعا العملية وأهميتها نتائجها دقة وعلى الإحصائية الدراسات

 مدى يحدد أن معينة إحصائية أساليب باستخدام الباحث يستطيع أخرى ناحية

 عند خاصة ، النتائج هذه في الثقة ودرجة إليها يصل التي النتائج في الخطا

. عليها الحصول في يرغب التي المعلومات لجمع المعاينة استخدام
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 الإحصائية والمجتمعات الإحصائية الوحدة3.1

(Statistical Unit and Statistical Societies)

 تبدأ للبحث منهاجا الإحصائي الأسلوب تعتمد التي العلمية الدراسات أن

 الإحصائية الوحدة وبالتالي الدراسة موضوع الإحصائي المجتمع بتحديد عادة
 تحديد يجب مثلا، الصناعة عن دراسة ففي. المجتمع هذا تكون التي

 أو نشاطها نوع ناحية من سواء الدراسة تتضمنها التي الصناعية المؤسسات
 فيها الموظفة الأموال برؤوس أو فيها العاملين بعدد قياسا حجمها ناحية من

 التي الأسر تحديد يجب فانه الأسرة ميزانية ، مثلا دراسة عند كذلك. وغيرها

 فيهما أو المدن في أو الريف في سكنها ناحية من سواء الدراسة تتضمنها
. وغيرها دخلها مستوى ناحية من وكذلك ، سوية

 كان مهما الوحدات مجموع هو الإحصائي المجتمع أن لنا يتبين بذلك

 موضوع تكون والتي مدارس أو مساكن أو مؤسسات أو أسر أو أفراد ، نوعها
 مجتمع أي تحديد أن ولاشك. بها القيام في الباحث يرغب التي الدراسة
 هذا منها يتكون التي الإحصائية للوحدة دقيق تعريف حتما يستلزم إحصائي

 بجمع البدء قبل يجب الصناعية المؤسسات دراسة بصدد كنا فإذا. المجتمع
 وكذلك ، صناعية بمؤسسة المقصود هو ما تحديد المطلوبة المعلومات

 المؤسسات على التعرف عند نواجهها أن يمكن التي المشاكل توضيح
 أو ، سويا والصناعة الزراعة في تعمل مؤسسة مثل ، ميدانيا الصناعية

 أو ، الدراسة موضوع الدولة في مختلفة إدارية أقسام في فروع لها مؤسسة
 ووضع ، البحث موضع جميعا ليست مختلفة نشاطات في تعمل مؤسسة
. المشاكل هذه من أي مواجهة عند القانون يتبعها أن يجب التي الحلول

 لا فإنه موحدة أسس على الميدانية المعلومات جمع بالإمكان كان إذا وحتى

 تستهدفه الذي الإحصائي والمجتمع الإحصائية الوحدة للتحديد يكفي
 البحث أسئلة تتضمنها التي المصطلحات كل تعريف كذلك يجب بل ، الدراسة
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 التعاريف هذه إعداد عن الباحث عجز أن شك ولا تماما واضحا تعريفا

 المجتمع وحدات من تجمع التي المعلومات تلك يجعل المبهمة غير الواضحة

 المستجوبين قبل من الشخصية للتفسيرات خاضعة الدراسة موضوع الإحصائي

. بينهما المقارنة يمكن لا وبذلك ميدانيا بالعمل القائمين قبل من أو

 هذا مثل أجري فإذا ، موحدة أسس على وتبويبها تصنيفها يمكن لا كذلك

 الإحصائي التحليل يكون النوع هذا من معلومات على والتبويب التصنيف
 مضللة نتائج إلى يؤدي حيث دقيق غير عملا بعد فيما عليها يجري الذي

 في تكون واضحة غير مبهمة أسئلة على فيها نحصل التي الإجابات لأن وذلك

 مستجوب من يختلف فهم شك بدون وهو المستجوبون يفهمه لما إجابات الواقع

· الوضوح وعدم الإبهام هذا نتيجة لآخر

 في تماما واضحة تكون قد الكلمات من كثير أن إلى هنا الإشارة ويجب

 الأشخاص أولئك قبل من مختلفة بصورة تفهم ولكنها الباحث ذهن

 ذلك على والأمثلة ، الكلمات هذه بساطة من الرغم على المستجوبين
 النشاط ، المهنة ، التعليمي المستوى ، الجنسية ، الزوجية الحالة مثل كثيرة

. وغيرها المؤسسة في المشتغلون ، المؤسسة إنتاج ، الاقتصادي

 التي الألفاظ جميع لتعريف القصوى الأهمية على التأكيد يجب لذلك
 معنوية لأن وذلك ، وبسيطة واضحة لنا تبدو كانت مهما الأسئلة في ترد

 على أساسا تتوقف الإحصائية الدراسات من إليها نصل التي النتائج

 أي موضوع الإحصائي المجتمع لوحدات المبهمة غير الواضحة التعاريف

 الأسئلة تتضمنها التي والألفاظ المصطلحات ولجميع الدراسات هذه من
. الدراسات بهذه الخاصة المعلومات جمع في تستخدم التي
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(Statistical Lnfommation)  الإحصائية المعلومات4.1

 معينة إحصائية لدراسة خصيصا تجمع التي المعلومات تسمى
Preliminary) الأولية بالمعلومات Information)، المعلومات مل وذلك 

 ميزانية استقصاء في أو الصناعي التعداد في أو السكان تعداد في تجمع التي

 في التحكم إمكانية هي المعلومات هذه لمثل الأساسية والميزة وغيرها. الأسرة

 كل وتوضيح الاستقصاء أو التعداد استمارة تتضمنها التي الأسئلة صياغة
 الفهم سوء تجنب يمكن بحيث وتعابير ألفاظ من الأسئلة هذه تتضمنه ما

. كبير حد إلى ذلك على تترتب التي الأخطاء وتقليل

 عير أخرى لأغراض تجمع التي المعلومات من الكثير هناك أن إلاً

 المؤسسات مختلف في أو الحكومية الإدارات مختلف في سواء إحصائية

 وهذه الإدارات هذه سجلات في تظهر أن يمكن والتي الخاصة الاقتصادية
 المعلومات هذه. الإحصاءات من لكثير مصدرا بذلك وتكون ، المؤسسات

Secondary) الثانوية بالمعلومات تسمى Infommation)، أن حيث 

 تنظم فهي ، ثانوي استخدام مجرد يكون إحصائية لأغراض استخدامها
 منها كثيرة ذلك على والأمثلة. قانونية أو إدارية لأغراض أساساً

 سجلات ، الجمارك سجلات ، والطلاق والزواج والوفيات المواليد سجلات
 المختلفة الاقتصادية للمؤسسات المحاسبية السجلات ، والقضاء الشرطة

. وغيرها

 يجيب بها الخاصة للإحصاءات كمصادر المعلومات هذه استخدام وعند

 شاملة تكون لا قد المعلومات هذه أن حيث ، فائقة بعناية ذلك يكون أن

 لا قد كما ، الدراسة موضوع الإحصائي المجتمع وحدات لجميع كاملاً شمولاً

 إحصائيا مصدرا اعتبارها مع يتفق الذي الصحيح بالأسلوب مسجلة تكون
 هذا من المعلومات على التعديلات بعض إجراء علينا يتعين قد ولذلك. جيدا
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 الإحصائية للدراسة جيدة أولية مادة تكون لأن صالحة تصبح حتى النوع
 إحدى مبيعات في الموسمية التغيرات لمعرفة ، مثلا. بها القيام المطلوب

 الإحصائية البيانات إعداد الواجب من يكون المتداول النقد في أو المؤسسات

 من بدلا سنوية ربع أو شهرية فترات في المتداولة النقود أو المبيعات عن

. سنوي أساس على إعدادها

 الحكومية الإدارات مختلف في المستخدمة السجلات تنظيم يستحسن لذلك

 وبين فيها بالعمل القائمين بين بالتعاون الاقتصادية المؤسسات مختلف وفي

 طرق على مقدما الاتفاق يمكن حتى الإحصاءات إعداد عن المسئولين

 التي الأسئلة وعلى ، السجلات هذه تتضمنها التي البيانات على الحصول

 جميع وعلى ، الأسئلة هذه في ترد التي والتعابير الألفاظ تعريف وعلى توجه
. الصعوبات تلك معالجة وكيفية العمل عند تظهر أن يمكن التي الصعوبات

 العلمية الأبحاث من أي في إحصاءات أي استخدام قبل علينا يتعين لذا
 كيفية من نتأكد إن ، ثانوياً أو أولياً الإحصاءات هذه مصدر كان ومهما

 موضوع الإحصائي للمجتمع شمولها درجة ومن ، عليها الحصول

 التي المختلفة التعاريف ومن ، بها تتعلق التي الزمنية الفترة ومن ، البحث
 في تهاون أي وإن ، بموضوعها الخاصة والتعابير للألفاظ بالنسبة استخدمت

 مصدره كان مهما إحصاء أي عليها يقوم التي الأساسية القواعد هذه من التأكد
 عديم البحث يكون وبذلك ، مضللة نتائج إلى يؤدي أن يمكن ثانوياً أو اأولياً

 على تعتمد التي الأعمال مسيرة في فادحة أخطاء إلى مؤدياً ب ، الجدوى
. نتائجه

(Statistical Research Steps)  الإحصائي البحث خطوات5.1

 أي في ما مشكلة أو ما موضوع أي دراسة الإحصائي بالبحث يقصد

 الطريقة باستخدام ، الطبيعية أو الاجتماعية ، العلمية المجالات من

 المختلفة الأسئلة عن إجابات إلى للتوصل وأداة للبحث منهاجا الإحصائية
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 بدأ التي النظرية الفرضيات من التأكد دراسته,وإلى في الباحث يطرحها التي

 عم تبين إذا استبعادها أو معنوياتها البحث من تبين إذا لقبولها بحثه بها
 لجمع ميدانية استقصائية دراسة تجرى البحث هذا مثل ولإجراء. معنوياتها

 تتبع الدراسة هذه مثل إجراء وعند. ضرورتها الباحث يرى التي المعلومات

: التالية الخطوات

 يكون بحيث النواحي جميع من واضحا تحديدا البحث موضوع ا-تحديد
 النظرية الفرضية أو دراستها في الباحث يرغب التي المشكلة مقدماً مفهوماً

 الأجور دراسة بصدد كنا فإذا. عليها والحكم اختبارها في يرغب التي
 نحن هل مقدماً نحدد أن الواجب من يكون مثلا ، الصناعية المؤسسات في

 جميع الدراسة تشمل وهل. العمل كسب أو الأجور معدلات دراسة بصدد

 الدراسة تتضمن وهل. الفئات هذه هي وما منهم الفئات بعض أو المشتغلين

 الأجور على تقتصر أو المشتغلون عليها حصل التي الإضافية المكافات
 يرشد شاملاً تحديداً البحث موضوع تحديد أن الواضح ومن. فقط الأساسية

 ويحاول عنها يسأل التي المختلفة المعلومات تحديد في الباحث

. عليها الوصول

 المجتمع وحدات جميع من المعلومات جمع الممكن من يكن -إذالم2
 الجهاز واتساع ، التكاليف ضخامة بسبب البحث يشمله الذي الإحصائي

 الجهاز هذا مثل إعداد يكون وقد ، الشامل العد يحتاجه الذي والفني الإداري

 نتائج إلى الوصول قبل يمضي الذي الوقت طول إلى بالإضافة متعذراً أمراً
 نطاق على العمل على تترتب أن يمكن التي الأخطاء وكثرة ، الدراسة
 معالجة تتم أن على الوحدات من عينة من المعلومات تجمع لذلك ، واسع

 تقدير إلى التوصل يمكن بحيث ، معينة رياضية معالجة العينة نتائج

 الدراسة موضوع العينة تمثله الذي بالمجتمع الخاصة والمعاملات المقاييس

. فيها الثقة ودرجة التقديرات هذه أخطاء وحساب
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 سحبها وطريقة وحجمها العينة نوع مقدما يتقرر أن بد لا الحالة هذه في

 تتوقف القرارات هذه مثل أن في شك ولا. الدراسة في المستهدف المجتمع من

 ونوع الباحث بها يقبل التي الدقة ودرجة المجتمع وحدات تجانس مدى على
. للدراسة المخصصة والمبالغ عنها يسأل سوف التي المعلومات

 وفهم خبرة إلى تحتاج حيث شاقة عملية وهي ، البحث استمارة -إعداد3

 والممارسة الإحصائية الخبرة إلى بالإضافة الدراسة لموضوع دقيق

 واضحة الأسئلة تأتي أن بد لا إذ ، الأعمال من النوع لهذا الطويلة

 الغموض من نوع أي إلى تتعرض فلا وصياغتها ألفاظها حيث من ومحددة

 قابلة إجابات إلى تؤدي صورة في الأسئلة تأتي أن لابد كما. والتأويل
 يجر أن يمكن جداول في أرقام ضمن للتبويب قابلة أي ، الإحصائية للمعالجة

 النوع بهذا الخبرة ضرورة من وبالرغم. الرياضي الإحصائي التحليل عليها
 قبل للتأكد حتمي أمر ميدانياً الاستمارة تجربة أن إلآً ، الأعمال من

 ، لها الباحثين فهم تماما يطابق لأسئلتها المستجوبين فهم أن من استخدامها

. له الفهم سوء التجربة من يتبين تعبير أو لفظ أي ولتعديل

 الاقتصادية بالمؤسسات الخاصة المعلومات من الكثير أن من وبالرغم
 بالتكاليف الخاصة المعلومات مثل ، المؤسسات هذه سجلات في تتوفر

 دراسات لإجراء أحياناً تظهر الحاجة أن إلاً ، والمبيعات والمشتغلين
 أبحاث مثل وذلك ، باعمالها تتعلق معينة أمور على للتعرف ميدانية استقصائية

. السوق

: الآتية الطرق بإحدى ذلك ويكون المعلومات -جمع4

a)وفق أسئلتها بإجابة ومطالبتهم بالبريد المستجوبين إلى الاستمارات إرسال 
 عليه مرفق ملف في بالدراسة القائمة الدائرة إلى إعادتها ثم المرفقة التعليمات

 حد إلى يتوقف الطريقة هذه نجاح أن شك الإدارة.ولا بهذه الخاص العنوان

22



 يجعلهم الوعي هذا أن حيث ، للمستجوبين الإحصائي الوعي على كبير
 الإجابة بإعطاء يستجيبون ولذلك منهم تطلب التي المعلومات أهمية يدركون
. الدقيقة

b)وكيفية المستجوبين مقابلة على تدريبهم تم الذين الموظفين من فريق إرسال 

 وأخيراً إجاباتها وتدوين الأسئلة طرح وكيفية الدقيقة المعلومات بإعطاء إقناعهم
 وأن خطا أي وجود عدم من للتحقق تعبئتها بعد الاستمارات مراجعة كيفية

 إلى يحتاج الطريقة بهذه العمل أن الواضح ومن. أجيبت قد الأسئلة جميع
 ولمساعدتهم المعلومات بجمع الموظفين قيام من للتأكد دقيق وأشراف تنظيم

 بعد الاستمارات ولتدقيق العمل أثناء تظهر قد التي المشاكل مواجهة في

 التداول قيد تزال لا وهي فيها يظهر خطا أي تصحيح يمكن حتى تعبئتها
. ميدانياً

c)هذه وتدوين يحدث ما لملاحظة معينة أماكن إلى الموظفين من فريق إرسال 

 إجراء عند الطريقة هذه الغرض.وتتبع لذلك معدة بطاقات على الملاحظات

 لعبهم. أثثاء الأطفال سلوك عن أو المرور حركة عن دراسات

d)في تكون الطريقة هذه أن الهاتف,إلاً جهاز بواسطة محدودة أسئلة توجيه 
 عينة اعتبارها يمكن لا هواتف أجهزة لديها التي الأسر أن حيث متحيزة الغالب

 في الطريقة هذه اتباع صادقا.ويمكن تمثيلاً البحث موضوع المجتمع تمثل

 التلفاز. أو المذياع لبرامج بالنسبة الناس بآراء الخاصة الدراسات بعض

e)مراقبة عند الطريقة هذه وتتبع ، المحددة القياسات أو التجارب إجراء 
 المحددة والمعدلات المواصفات وفق العمل سير من للتأكد وكيفاً كماً الإنتاج

 وتسجيل الزراعية التجارب إجراء عند أو ، للعمال أو للماكينات بالنسبة

. الإحصائي التحليل موضع ذلك بعد تكون التي نتائجها
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 من للتأكد الاستمارات في المدونة للمعلومات الأخيرة المراجعة-5

 ما مع تناقضها عدم أو بينها فيما تناقضها عدم أي تماسكها،

 أي هناك ليس التي الأسئلة عن أي السهو عن الكشف ولغرض. لها متوقع

 واقع من يستتتج لكي الحسابية العمليات بعض تجرى ذلك بعد. لها إجابة
 القيمة حساب مثل ، مطلوباً مقياساً استمارة كل في المعطاة المعلومات

 أعطتها التي المعلومات واقع من صناعية مؤسسة لكل المضافة الصافية

 أوائل في لديها المتوفر والمخزون معين عام خلال مبيعاتها عن المؤسسة

 العام خلال والوقود الخام المواد من مشترياتها وكذلك ، المعني العام وأواخر

. أخره وفي العام أول في المواد هذه من والمخزون

 المعلومات ترميز وهي الآلي بالتوبيب الخاصة العمليات تبدا ذلك بعد

 الفئات وفق تصنيفها ذلك وبعد البطاقات تثقيب ثم ، الرقمية غير

 جداول في تصنيفها بعد البيانات وضع أي الآلي التبويب ثم ، المطلوبة
 الترميز بعد العمليات جميع أن إلى هنا ونشير. بذلك الخاصة الآلات باستخدام

. كذلك آلياً إجرائها ويراجع آلياً تجري

 وتفسير ، وتبويبها تصنيفها بعد المعلومات أي الإحصائية البيانات -تحليل6

 معززاً الدراسة عن تقرير إعداد ثم ومن ، التحليل هذا على تترتب التي النتائج
 أمكن التي والمؤشرات والمعاملات والمقاييس البيانية والرسوم بالجداول
 الخطوات بجميع موجز تعريف التقرير يتضمن أن ملاحظة مع ، إليها التوصل

 هذه بصدد أتخذ قرار أي وخلفيات أسباب وتوضيح أتبعت التي
 من أي يتبع ولم العينات من النوع هذا استخدام تقرر لماذا مثلاً ، الخطوات

 المفردات من معين بعدد العينة حجم حدد أساس أي وعلى ، الأخرى العينات

. وغيرها
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 وتبويبها البيانات تصنيف6.1
(Classification and Tabulation of Data)

(Revision of Data)  البانات مراجعة1.6.1

 عادة يتم مناسبة جداول في ووضعها البيانات تصنيف في البدء قبل

 أو متناقضة بيانات تحتوي قد التي الاستمارات بعض اكتشاف بهدف مراجعتها

 في إلغائها أو لاستيفائها الميدان إلى إعادتها يجب والتي ، الإجابات في نقص

 أجور عن هو المطلوب البيان كان إذا فمثلاً. تصحيحها من التمكن عدم حالة

 بعض أن حيث موحداً الأجر أساس يكون أن فيجب الصناعيين العمال بعض

 إرجاع فيجب ، شهرياً أو أسبوعياً والأخرى يومياً أجراً تعطي المصانع

 الوحدات جميع تكون حتى مثلا أسبوعي موحد أساس إلى الأجور جميع

• وأحد نوع ومن متجانسة البحث في المستخدمة

(Design of Tables)  الجداول تصميم2.6.1

 من تسهل بطريقة تنظيمها إعادة يتم ، البيانات مراجعة من الانتهاء بعد
 أي تصنيفها يتم ذلك من. أفضل نحو على منها للاستفادة وذلك دراستها
 جداول بصورة وضعها أي وجدولتها متجانسة مجموعات إلى تقسيمها

 الغرض وعلى البيانات طبيعة على التقسيم هذا يتوقف وعادة. تلخيصية
 طريقة توجد لا عام وبشكل. والدراسة البحث عمل من إليه نسعى الذي

 مراعاتها يجب عامة قواعد هناك أن إلا الجداول هذه لعمل واحدة موحدة

: ومنها الجداول تصميم عند الاعتبار بعين وأخذها

a)يحتويه لما ومحددا ومختصرا واضحا المقصود الجدول عنوان يكون أن 

. معلومات من
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b)تاماً وضوحاً وواضحة مختصرة والأعمدة الصفوف عدوين تكون أن .

c)من أهميتها حسب أو الزمني تسلسلها وفق الجداول في البيانات ترتب أن 
. الوصفية الناحية

d)الجداول بيانات إلى الإشارة لتسهل الأعمدة أو الصفوف ترقيم يجب .

e)الجداول بيانات منه أخذت الذي المصدر يوضح أن .

f)بدقة المستخدمة القياس وحدات توضع أن .

(Crouping of Data)  البيانات تبويب3.,6.1

 شكل على الإحصائية البيانات وضع الإحصاء علم في بالتوبيب ويقصد
 تلخص بصورة عرضها من تمكننا بحيث ،(Tables) جداول
 البيانات تبويب عادة ويتم. منها النتائج استخلاص على وتساعد معالمها،

 أساس على أو. جغرافي أو كمي أو نوعي أو زمني تقويم أساس على
 قيمة يبين(1-1) الجدول فمثلاً. التقسيم المختلفة الأسس هذه من خليط

 الأصناف أحد أساس على مبوبة العربية الدول إحدى في الصناعية المنتجات

 زمنية وحدة بكل الخاص العرض يتم حيث ، الزمني التبويب وهو السابقة
. السنة هي المثال هذا وفي

 وقد سابقاً. المذكورة الأخرى الأسس أساس على البيانات تبويب يتم وهكذا

 التبويب يكون فقد ، الأسس هذه من واحد من أكثر على التبويب يشمل
 حجم حسب المنتجات تصنيف تم إذا وذلك الوقت نفس في مثلا وكمياً نوعياً

. الصناعة أنواع من نوع لكل بالنسبة وذلك لها المنتج المصنع
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(1-1) جدول

 الدول إحدى في الصناعية المنتجات قيمة

(1985-1980) السنوات خلال العربية

 التكرارية التوزيعات جداول4.6.1
(Frequency Distribution Tables)

 ظواهر حول بيانات على الحصول عند أنه نلاحظ الأحيان من كثير في

 لأي خاضعة غير أي عشوائي وضع في البيانات هذه تكون معينة تجارب أو
 الحالات هذه مثل في البيانات تكون ما وعادة ، التصنيف أو الترتيب من نوع

 لهذه صفات أو معالم أي وتوضيح فهم يصعب الحالات هذه وفي ، العدد كثيرة
 عندئذ بها يمكن منظمة صورة في وضعها عند ولكن. بسهولة البيانات
 في طالبا30ً درجات لدينا كان لو فمثلاً ، بسهولة الأساسية معالمها توضيح

: التالي النحو على مبينة ما مادة

21,32,54,75,43,75, 86,54,86,32,24,32,63,75
96,43,51,21,63,96,21, 86,46,32,34,54,63,51
67,21.
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 معلومات عدة هناك أن إلاً العدد قليلة البيانات أن من وبالرغم الواضح من
 للبيانات الصورة هذه من وتوضيحها استنتاجها يصعب قد مبعثرة

 توضح عديدة معلومات على الحصول نستطيع بسيط وبمجهود ولكن ، ببساطة
 ترتيبا البيانات هذه ترتيب تم إذا فمثلاًً. البيانات بهذه الخاصة الأساسية المعالم

 هذه توضيح من لتمكنا ، قيمة كل تكرار توضيح مع تنازلياً ترتيباً أو تصاعدياً

: التالي النحو على البيانات

(1.2) جدول

 اميدا«١3 ا-/-l-ا٠ [-ا=/=ا5١-/٠١ ل،
 دFا1:1٤1٤L5151٤151٠1 خ115[5
 غير كانت عديدة معلومات معرفة الواضح من أصبح الطريقة بهذه
 درجة أكبر معرفة الآن السهل من فمثلاً ، للبيانات السابق الوضع في واضحة

 الطريقة بهذه أي ، ببساطة الناجحين عند معرفة يمكن كما درجة وأصغر

 عن عامة فكرة وإعطاء البيانات لهذه الأساسية المعالم توضيح استطعنا

 داخل ومنتشرة كثيرة الدرجات كانت لو أنه الواضح ومن. الطلبة درجات
 مفردة الطلبة درجات يبين والذي السابق الشكل على ووضعت متسع مجال

 المطلوب. بالغرض يفي لن(2-1) الجدول أن نجد فسوف درجة كل تكرار مع

 توضح أبسط بطريقة البيانات ووصف تلخيص وهي الطريقة هذه من

 فكرة تعطي ومنظمة مختصرة صورة في البيانات وضع أي الرئيسية المعالم
 يختلف لن عليه نحصل الذي الجدول أن نجد حيث ، البيانات هذه عن عامة

 اختصاراً أكثر أخرى طريقة وجدت فقد لذلك الأصلي البيانات وضع عن كثيراً

 في البيانات وضع بواسطتها يمكن للبيانات الأصلي الوضع من فائدة وأشمل
. البيانات لهذه العامة الخصائص ويوضح يبين جدول
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 البيانات مع التعامل من بدلاً أنه في ، الواقع في الطريقة هذه وتتلخص

 بحيث متجانسة فئات أو مجموعات إلى تقسم المفردات فإن السابقة بالطريقة
 تنتمي لا بحيث ، بعضها من المتقاربة القيم من ععداً فئة أو مجموعة كل تشمل

 الفئات هذه فقطمن واحدة إلى إلا المفردات من مفردة كل
. (Sets or Classes)

 المدى على(Intervals) الفترات أو المجموعات هذه عدد ويتوقف

(Range)يقسم حيث لدينا التي المفردات قيم من قيمة وأصغر أكبر بين 
 الفئات من فئة كل تضم لكي الفئات أو الفترات من مناسب عدد إلى المدى

 يتوقف وعددها الفئات هذه أطوال تحديد إن. المتقاربة القيم من مجموعة

. المطلوبة التلخيص ودرجة البحث ودرجة البحث طبيعة على عادة

 وذلك متساوية غير أو الطول متساوية الفئات أو الفترات تكون وقد
 تعامل ذلك وبعد ، الجدول أجله من المعمول والغرض البيانات طبيعة حسب

 التبويب قبل عليه كانت كما منفصلة كأعداد وليس جديدة كمجموعات البيانات

 التوزيعات جداول لوضع وحيدة طريقة توجد لا أنه من وبالرغم ، والتجميع
 يجب التي الرئيسية والخطوات الأساسية النقاط بعض هناك أنه إلا التكرارية

 واقع إلى أقرب الجداول من عليها نحصل التي المعلومات تكون حتى مراعاتها
: والنقاط الخطوات هذه أهم ومن دقة وأكثر البيانات

 الكبرى القيمة ويمثل البيانات فيه تنتشر الذي(Range) المدى نحدد.1
 أي للبيانات الصغرى القيمة منه مطروحاً(Maximum) القصوى أي للبيانات

(Minimum)يساوي المدى أن أي :

R= Maximum @Max.)- Minimum (Min.) .٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ (1-1)
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 عددها يكون بحيث الطول متساوية فئات أو فترات إلى المدى نقسم.2
 العالم وضع وقد للفترات. مناسباً عددا25ً إلى5 من العدد أعتبر وقد مناسباً.

: وهي الفترات عدد لتحديد بها الاستعانة يمكن علاقة )استيرجس(

(2-1)..٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠..Log n3.3+1الفترات =عيد 

: إن حيث

nعدد تحديد في العلاقة هذه إتباع الضروري من وليس. البيانات عدد -هو 

. الجداول وضع في وخبرته للباحث متروك الأمر ولكن الفترات

 وليس مناسبا يكون أن يجب الفترات علد أن إلى الإشارة يجب وهنا

 لن وبذلك ، عديدة فترات بين مشتتة البيانات معظم تكون حتى الكبير بالعدد

 ولن الجداول وبين الأصلي بوضعها البيانات بين كبير فرق هناك يكون

 يكون لا أن يجب كذلك ، أجلها من وضع التي الأساسية المعالم الجدول يوضح

 وفي معا المعلومات معظم دمج إلى نضطر لا حتى جدا صغير الفترات عدد
. البيانات عن عامة فكرة وإعطاء توضيح نستطيع لن الحالة هذه

 أو فجوات هناك يكون لا حتى للفئات الفعلية والدنيا العليا الحدود تحديد.3
. الفئات هذه بين ما تداخل

. بسهولة معها التعامل يمكن التي الأعداد من الفئة طول اختيار يكون.4

 فإن التكرارية التوزيعات جداول تبويب عند أنه إلى الإشارة ويجب

 تلك إلى الجداول من الرجوع يمكن ولا ، الواقع في تفقد الأصلية البيانات
 المعلومات على الجداول من الحصول يتم ذلك مقابل ولكن الأولية البيانات
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 عند يجب لذا ، بسهولة للبيانات الأساسية المعالم توضح التي والاستنتاجات

 تكون حتى لها التعرض تم التي الأساسية الخطوات إتباع الجداول تكوين

 لهذه الأولي الواقع من قريبة الجداول من عليها سنحصل التي المعلومات
. البيانات

 متساوياً يكون أن يجب الجداول في الفترات طول أن أيضاً ذكرنا وقد

 غير فترات تستخدم قد الحالات بعض في ولكن ، معها التعامل لسهولة وذلك

 من الغرض كان إذا فمثلاً. ذلك وراء من معين غرض لوجود الطول متساوية

 لباقي الاهتمام عدم مع عليها والتركيز الفترات ببعض الاهتمام الدراسة

 واحدة فترة في الباحث تهم لا التي الفترات دمج يتم فإنه ، الأخرى الفترات
 كان إذا .كذلك الفترات متساوي غير الحالة هذه في الجدول ويكون

 الفترات بباقي مقارنة جداً صغيراً الفترات لبعض(Frequency) التكرار
. معا الفترات هذه وضع يمكن

 الإشارة بنا تجدر التكرارية التوزيعات جداول من أخر نوع هناك كذلك
Open) المفتوحة الفترات ذات الجداول وهي إليه lntervals)، حيث 

 غير الأخيرة للفترة الأعلى الحد أو الأولى للفترة الأدنى الحد يكون أن يصادفنا
400 من الأخيرة الفترة أو100 من أقل الأولى الفترة نقول أن مل ، محدد
 هذا مثل إن حيث الأهمية قليل يكون ما عادة الجداول من النوع وهذا. فأكثر
 سيتم كما إيجادها يجب هامة إحصائية مقاييس حساب منه يمكننا لا النوع

 لهذا أن نجد ذلك من وبالرغم. الكتاب هذا من القادمة الأبواب في شرحه
 في الاستخدامات بعض المفتوحة الجداول أي الجداول من النوع
. الحالات بعض

 المثال بدراسة سنقوم التكرارية التوزيعات جداول تكوين طريقة ولتوضيح
 تبويب عند مراعاتها يجب التي الأساسية الخطوات سيوضح والذي التالي

. جداول في البيانات
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(1-1) مثال

 ورقائق الحاسوب بصناعة متخصصة كبرى صناعية شركة أرادت
 على للتعرف لديها العاملين المهندسين كفاءة تدرس أن المختلفة الكومبيوتر

 مجا صس أمنأسب لنمكس واختيارهم الحالية لإعمالهم منتهم مدى

Random) عشوائية عينة اختيار تم ذلك لأجل. عملهم Sample)من 
(1500) عددهم والبالغ بها العاملين المهندسين بين من مهندس(50)

 المهندس ذكاء درجة يقيس الأول الاختبار ، اختبارين لهم أجري حيث مهندس

 درجة يقيس الثاني والاختبار ، معينة مواقف في التصرف على وقدرته
 عليها حصل التي للدرجات البيانات فكانت. الحركة سرعة في اليدوية المهارة

.(3-1) الجدول في مبين كما الخمسون المهندسون

(1-3) جدول

 مهندس للخمسين العشوائية العينة

٢- ل، لتحية سن١٢ ا وسيد اذ«ا
 ريو بعى خي ا ه ر هى
٢وب٢ بى ٠ا
٢ك ا ا حابي،

 ءءا ا عه ت
 ة ين ا ء ا5
 ٠ا١٢خ٢ قمى١ ة

 -م -ة تيمه
 ا يو٢ (عن عه ا

 م عفو د+ا
 لهي يوان -ر ربيعة خر
 يم م١» ا
 ا يو ا-و عور برر
 ا» اذبير،
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 فو٢٤٤١٢ 2إ» ل١٤
 ١ما اع تهيو١٥ ا
٢ اي ١ا، عق افتا

٢ ا آن ا كةة افا  ايوا و وى هر
٩٢ ا كيي افا
 ك١ عر١ خةه،
 ٢»ا -ربو يويو،
٣ و ور ه
٢ ا ة ا ايناة ٢٥ افو بيو لعر
٢ ن ربها لقية٢ ة ا وهيه ا

 ا رن ي افو
٢ ا١ة يو بوي، لهى
 ا اية فعي ا
٢يي ان عم ادر
 ١ةا و،رك اهن
 ا ارعو ن، ا و لا
 يت ا فة احا

 اهم اياعا
٢٢ ي -ر اخمه
 بي- من ا افيهم
٢ وو ور ر فهى اهه

 ي٢ ا٢ ي د
٦١ خون سية ح
 ا٤--٤ر عوه ف
 -ءا اله عيا أبوا

 ا ا± ١ه فيه ار
٢ىب١ ا، بهبى خور
٢ الة٥ذار يو- لعول

 ١كف٩ يaر خ
١ ١ة ة- ي، لعدا

٣٢٢٤ ي ا»
٢ لء ا»١٦
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 مثلاً للمهندمين الذكاء بدرجات الخاصة البيانات تلخيص كيفية لتوضيح

 لنا توضح التي التالية والمراحل الخطوات نبع ، تكراري توزيع جدول في
: ذلك عمل كيفية

 لتحدرد ثابتة قاعدة توجد لا أنه مع سابقا شرحنا وكما الفئات باختيار نقوم.1

 المستخدمة البيانات طبيعة على يعتمد ذلك إن حيث ، الفئات وأطوال عدد

 ومفردات بيانات إلى النظر عند. المطلوبة الدقة مستوى وعلى

 اختبار في درجة أكبر إن حيث البيانات لهذه المدى نجد ،(3-1) الجدول

: يساوي المدى إذا91ً هي درجة وأقل144 هي الذكاء

R= 144-91=53

 وإذا ، درجات5 سيكون الفئة طول أن نجد فئة11 إلى المدى هذا قتمنا فلو
. وهكذا...10 الفئة طول يكون فئات6 إلى قستمناه

 الفئات هذه حدود توضيح علينا يجب وأطوالها لفئات لعدد اختيارنا بعد.2
 فئة11 إلى الدرجات قتمنا لو فمثلاً ، البعض بعضها مع تتداخل لا بحيث

 الصورة على الفئات بكتابة ويخطئ أحدنا يتسرع فقد درجات5 منها كل طول
: التالية

90 - 95
95 - 100
100- 105

 ا
١

140-145
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 كان إذا فيما معرفة يمكن لا حيث الفئات هذه كتابة في واضح هنا والخطاً

 الفته أو الأولى الفئة إلى ينتمي درجة95 على حصل الذي المهندس
 الثالثة الفئة إلى ينتمي درجة105 على حصل الذي والمهندس ، الثانية

: يلي كما الفئات كتابة يمكن ذلك على وللتغلب. وهكذا الرابعة أو

90 94
95 - 99

100 -10
 ا

 م
140 - 144

 المتغير كان إذا فقط صحيحاً يكون الصورة بهذه الفنات حدود توزيع أن
Discrete مستمر) غير متغيرا ندرسه الذي Variable)، قيماً يأخذ لا أي 

(Continuous Variable)  مستمراً ندرسه الذي المتغير كان إذا أما كسرية

 أي نترك ألأ يجب حيث الشكل بهذا الفئات حدود كتابة الخطا من يكون فإنه
. الفئات بين ثغرات

 إلى ينتمي كان إذا ما نعرف لا درجة99.5 على حصل الذي فالمهندس
 حدود جميع توضيح يجب ، الحالة هذه في لذلك ، الثالثة أو الثانية الفئة

 المستمرة المتغيرات جميع لدراسة وصالحة واضحة بصورة وكتابتها الفئات

 أن لهادون السابقة الفئة تنتهي حيث مباشرة تبدا فئة كل نجعل بأن وذلك

: يلي كما بينها ثغرات أية نترك أن ودون الفئات بين تداخل يحدث
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95 90
100 - 95
105 - 100

١
١
١
 ا

٧
145 من واقل140

 الفئة من ضمنا لتحدد نهايتها ونترك الفئة بداية فقط نحدد أن يمكن وللاختصار

 الشكل على الأخيرة الفئة نهاية نحدد أن ينبغي الحالة هذه وفي ، لها التالية

: التالي

90
95

100

 م
145 من وأقل140

 بحيث عنها تزيد أو90 تساوي التي القيم كل تشمل الأولى الفئة أن هذا ومعنى
 ضمن140 والقيمة الثانية الفئة ضمن تدخل95 القيمة فإن وعليه95 عن تقل

. وهكذا الأخيرة الفئة

 على يحتوي ،(Table) جدولا نكون حدودها وتحديد الفئات اختيار بعد.3

 البيانات بتفريغ نقوم ثم الفئات لعدد مساوي الصفوف من عدد

 علامة بوضع وذلك إليها تنتمي التي الفئة في كل الأخرى بعد مفردة ، الأولية

 جميع تفريغ من ننتهي حتى هذه التبويب عملية في ونستمر الفئة هذه أمام)/(

36



 المفردات لعدد مساو العلامات من عدد بوضع وذلك الأولية البيانات مفردات

 علامات أربعة كل بوضع نقوم أننا التفريغ أثناء عادة ويلاحظ لدينا التي الأولية
 الأربعة فتشطب الخامسة العلامة أما)///( التالي الشكل على بعضها بجوار

 تسهيل هو ذلك من والغرض)///( التالي الشكل على حزمة وتكون السابقة

 نطلق سوف والذي ،(Class) فئة كل أمام رصدها تم التي العلامة هذه عد
.( Frequency )  يعرف ما أو التكرار أسم عليه

 للمهندسين الذكاء بدرجات الخاص التبويب يبين ،(4-1) الجدول أن

 أن الجدول هذا في ويلاحظ. السابق للمثال العشوائية العينة في الخمسين

 بدرجات الخاصة الأولية البيانات أخذت ثم الأول العمود في تكتب الفئات
 التي الفئة أمام مفردة لكل علامة وضعت وقد ، الأخرى بعد مفردة الذكاء

 العلامات عدد نسجل التفريغ عملية من الانتهاء وبعد. المفردة هذه إليها تنتمي

. (f)  الفئة تكرار يمل والذي الجدول من الأخير العمود في

 إن. تفريغها تم التي المفردات عدد يساوي أن يجب التكرارات مجموع إن

 والتكرارات الفئات من تتكون والتي ،(4-1) الجدول شكل على الجداول

. (Frequency Distribution Tables)  التكرارية التوزيعات بجداول تسمى

 القيم معالم تضيع التكرارية الجداول تكوين عند أنه سابقاً أشرنا وكما
 حيث الأصلية المفردات من مفردة أي عن شيئاً نعرف ولا ، الأصلية الأولية

 من وأقل100 مثل معلومين بحدين محددة معينة فئة إلى تنتهي سوف أنها

 عليها حصل التي الدرجة معرفة نستطيع الجداول هذه وبفضل ولكن ،105
 هذه كانت إذا وما ، الفئة هذه إلى المنتمين الثمانية المهندسين من أي

 ,لذلك105 نهايتها من بالقرب أو100 الفئة بداية من بالقرب تقع الدرجة

 كل وأن متساوية درجات على حصلوا فئة كل في المهندسين جميع أن نفترض

 الأدنى الحدين بين المدى منتصف أي الفتة هذه مركز يساوي منها

. للفئة والأعلى

37



 هو:105 من وأل100 الفئة مركز فثلاً

105+100 ،025•{[.r7,==
2

: أن حيث

(Arithmetic Mean) - الفئة مركز هو a.m.

(1-4) جدول
 الخمسين للمهندسين الذكاء لدرجات التكراري التوزيع جدول

] يد» ا فما ا عالمو ا
٢ر ير٢ا -ب ي
 ا٠ا٤ف ­١٥٠
 ١٠ا ريي، ا
 ا٠١ Iه ،

٠١ الو±­ا
 ر=ل٠ا١
 نا ر ريي يو
 ا٠ ا ة=
١١ ١ت ة
٢٤ا١ اماسا، ا٤ا٥ ا٣اقدتل

 توزيع شكل على الأحيان بعض في البيانات عرض المناسب من يكون وقد

Relative). نسبي تكراري Freguency Distribution R.R.D)إظهار أي 

 يبين(5-1 والجدول). للتكرارات الكلي المجموع من كنسبة فئة كل تكرار
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 في المختارين مهندس للخمسين الذكاء بدرجات الخاصة البيانات تبويب

 ست من مكونا نسبي تكراري توزيع جدول شكل في السابقة العشوائية العينة

. درجات عشرة منها فئة كل طول فئات

(5-1) جدول

 عا-ا:_ء
 ١ة١٤٦ا٠١.٦

 ا رخية راكد ا»
٠٤٢ا لخم =ا»
٢جتا ا]٤t ١ت لهك»١ت ده
٢٤١ ١ي رذ دخحا د

 ا٦٤ا٠٤١ ء لصفعاا
 ذات فنات استخدام تم أنه(5-1) والجدول(4-1) الجدول من نلاحظ

 التكرار بالتوزيع النوع هذا من التكراري التوزيع يسمى ، متساوية أطوال

. (Uniform Frequency Distribution)  يدعى ما أو المنتظم

 متساوية الفئات استخدام دائماً الأفضل من أنه إلى هنا الإشارة وتجدر

 نضطر قد الأحيان بعض في أنه غير الحسابية للعمليات تسهيلا وذلك ، الطول

 بالتوزيع التكراري التوزيع يسمى وهنا الطول متساوية غير فنات لاستخدام

. (Non-Uniform Frequency Distribution)  المنتظم غير التكراري

 الأخيرة الفئة ونهاية الأولى الفئة بداية أن(5-1) الجدول من ويلاحظ كما

Closed) المقفلة بالجداول من النوع هذا يسمى لذلك محددتين Tables)أما 
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 بالجداول فتسمى محددة غير الأخيرة الفئة نهاية فيها تكون التي الجداول
.Open Tables  المفتوحة

 المزدوجة التكرارية التوزيعات جداول1.4.6.1
(Double Frequency Distribution Tables)

 ك وذا البسيطة التكرارية الجداول تكوين كيفية(3-1 الجدول) في لاحظنا

 كان إذا أما ، واحدة ظاهرة تخص التي المفردات من مجموعة بتبويب
 مثل معينة علاقة تربطهما لمتغيرين القيم أزواج من مجموعة لدينا

 وأطوالهم ما أشخاص أوزان أو زوجاتهم واعمار الأزواج من مجموعة

 مزدوج تكراري جدول في البيانات هذه مثل تبويب نستطيع فإننا ، وغيرها
Double) تسميته على يصطلح ما أو Freuency Table)، جدول وهو 

 التقسيم يبين بحيث والأعمدة الصفوف من عدد إلى وراسياً أفقياً ينقسم

. الأخرى الظاهرة فئات الأفقي التقسيم ويبين الظاهرتين إحدى فئات الرأسي

 الذكاء اختبار درجات من بكل الخاصة البيانات تبويب أردنا إذا فمثلاً

 في السابقة العشوائية العينة في الخمسين للمهندسين المهارة اختبار ودرجات

 عدد إلى المتغيرين من كل مدى نقسم فإننا ، مزوج تكراري جدول شكل
 متناظرتين قيمتين لكل نضع بأن ، البيانات بتفريغ نقوم ثم الفئات من مناسب

 إلى الذكاء لدرجات المدى قسمنا فلو. فئتيهما تقابل التي الخلية في/)( علامة
 إلى المهارة لدرجات المدى وقسمنا ، درجات10 منها كل طول فئات ست

 من زوج لكل نضع بأن ، أيضاً درجات10 منها كل طول فئات خمسة

 ينتمي التي الخلية في علامة المهندسين أحد تخص والتي لدينا التي القيم أزواج

· المهندس هذا إليها

 درجة56 و الذكاء اختبار في درجة91 على حصل الأول فالمهندس
 الأول الصف في تقع التي الخلية إلى ينتمي إنن فهو المهارة اختبار في

 الفئة في تقع المهندس هذا ذكاء درجة أن حيث الثاني والعمود
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 ونستمر(60 من أقل-50 الفئة) في تقع مهارته ودرجة(100 من -أقل90)
 سابقاً ذكره تم كما والعلامات الحزم من عدداً مكونين هذه التفريغ عملية في

. البسيطة التكرارية الجداول تكوين توضيح عند

(1-6) جدول

 مهندس للخمسين والمهارة الذكاء اختبار درجات تقريغ

٢ا١ اعاعا ر
 ا اا لهداة
 لت واE=ا أ،
٢ ا-ةوثق ر.
 ا١٥-٠٢١
 دا٢١-- فناديا

 على فنحصل بعددها العلامات استبدال يتم التفريغ من الانتهاء وبعد

 التي الدرجات حسب المهندسين توزيع يبين الذي المزدوج التكراري الجدول
 حيث ،(5-1) الجدول يبين كما والمهارة الذكاء اختباري في عليها حصلوا

 النكاء لدرجات التكراري التوزيع يعطيان والأخير الأول العمود في يلاحظ

 لدرجات التكراري التوزيع الأخير والصف الأول الصف يعطي بينما
 والصف الأخير العمود من كل مجموع يكون أن يجب لذلك. المهارة
. المدروسة العشوائية العينة في المهندسين لعدد مساويا الأخير

41



(1-7) جدول

 والمهارة الذكاء اختباري لدرجات التكراري التوزيع جدول

 ز5اا5ا٤٢ فثا االأاا
 كبm١٠ ١ا
 ك٢٤١٥١٤-aح

 كلدا5د٠٥٥٠١٤١٢
 حكم5L١- ا

١ اعوا٦--1-
 -ر5-٥١٠ لها-ك١خذ/ةر

 قيمتها تقل التي المفردات من عحد لمعرفة نحتاج قد الأحيان من كثير وفي
 الجدول ففي معين حد عن تزيد أو قيمتها تساوي التي تلك أو معين حد عن

 في درجات على حصلوا الذين المهندسين عدد لمعرفة نحتاج قد ،(1-3)

 يمثلون لأنهم مهندس17 عددهم وهؤلاء ، درجة110 عن تقل الذكاء اختبار

 و(100 من أقل إلى90 وهما) والثانية الأولى الفئتين تكرار مجموع

 أردنا إذا بينما ، مهندس17=14+3 وهو(110 من أقل إلى100)

130 عن تزيد أو تساوي درجات على حصلوا الذين المهندسين عدد معرفة

 الأخيرتين الفئتين تكراري مجموع يمثلون لأنهم مهندسين6 فنجدهم درجة

6=4+2 وهو(150 من وأقل140 والفئة)(140 من وأقل130 وهما)

• مهنين
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 المتجمع التكرار بجدول يسمى ما نكون البيانات من النوع هذا ولمعرفة

(Cumulative Frequency Table)، النسبي المتجمع التكرار جدول 
(Relative Cumulative Frequency Table)، من نوعين وهناك 

 المتجمع التكرار جدول هي بكثرة المستخدمة المتجمعة الجداول

Ascending) الصاعد Cumulative Frequency)، التكرار وجدول 

. (Descending Cumulative Frequency)  النازل المتجمع

 على حصلوا الذين المهندسين عدد معرفة من يمكننا ،(8-1) الجدول إن

 التكرارات بيانات بتجميع عليه ونحصل للفئات العليا الحدود عن تقل درجات

. الكبيرة إلى الصغيرة الفئات جهة من(3-1 الجدول) من

(1-8 جدول)

 مهندس للخمسين الذكاء لدرجات الصاعد المتجمع التكرار

 صاد ستمع ممرر1 عس ننا [نعهد
٠٢-١ لعبر
 ،١٣ اد
 -=ا ريبا
١-ة رويدا
 ا٦ تيك
٠٢-١ او
 +ا١ خنيا

 درجات على حصلوا الذين المهندسين عدد لنا فيبين(9-1) الجدول أما

 بيانات بتجميع عليه ونحصل للفئات الدنيا الحدود عن تزيد أو تساوي
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 أي الصغيرة الفئات إلى الكبيرة الفئات من ابتدأً(3-1) الجدول من التكرارات

. وهكذا فأكثر الأعلى بحدها المعنية للفئة يرمز

(1-9) جدول
 مهندس للخمسين الذكاء اختبار لدرجات النازل المتجمع التكرار

 ت فبو ا[برر سية هنا [،
 ا ا»قتة

 ا٠-ا٤ي»1
4 ر حتة

 -٠-ا١٠١ -٤ا٥٠٢٠٢٥٦٦ا ا١٠١٠
 للبيانات البياني والعرض التمثيل7.1

(Graphical Representation of Data)

 فيها المتغيرات وتتبع العددية البيانات إظهار في البياني العرض يفيد
 في أيضا تفيد كما ، تنكرها في والسهولة بالبساطة وتتسم الانتباه تجلب بطريقة

. ندرسها التي المتغيرات بين العلاقات توضيح

 والحقائق الإحصائي البيان لنوع تبعاً نستخدمها التي الرسائل وتختلف

 العرض في تستخدم التي الطرق بعض يلي فيما ونذكر إبرازها، المطلوب
: البياني والتمثيل
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(Craphical Line)  البياتي -الخط1

 بحيث ، متغيرين أو ظاهرتين بين العلاقة لتمثيل البياني الخط يستخدم

 كان فإذا. لها تبعاً أو الأخرى الظاهرة مع الظاهرتين إحدى تغير كيفية يبين

 التغير مدى معرفة هو الرسم من الغرض يكون ، المتغيرين أحد هو الزمن

 هذه وفي. محددة زمنية فترة خلال ندرسها التي الظاهرة في يحدث الذي
 للظاهرة التاريخي بالمنحنى عليه نحصل الذي البياني الخط يسمى الحالة

. (Historical Curve)

(Bar Charts)  البيانية الأعمدة-2

 طول على تعتمد لأنها متساوية قواعدها رأسية مستطيلات أو أعمدة وهي
 مع فتتناسب ارتفاعاتها أما ، متساوية تكون ما غالباً التي الفترة أو الفئة

 يمثل الأفقي المحور كان فإذا(f,) التكرار أي ندرسها التي الظاهرة قيمة

 التاريخي التطور يمثل المستطيلات ارتفاع في التغير فإن الزمن
 وذلك ظاهرة من أكثر بين للمقارنة البيانية الأعمدة تستخدم وقد ، للظاهرة

 على المختلفة السنوات في مقارنتها المراد للظواهر متلاصقة أعمدة برسم

. مختلف ظل أو مختلف لون ظاهرة لكل يستخدم أن

 إذا وذلك المقارنة لتسهيل الأعمدة بين فرق يوضع قد الأحيان بعض وفي
 إلى مقسمة إجمالية إحصائية بيانات هي لدينا التي البيانات كانت

 ذكور إلى مقسمة المختلفة السنوات في السكان عدد بيانات مثل ، مكوناتها

 يمثل منه الأسفل والجزء سنة لكل السكان عدد يمثل عمودا نرسم وهنا وإناث

 لدراسة البيانية الأعمدة استخدمنا وإذا ، الإناث يمثل الأعلى والجزء الذكور

 كأن زمني عنصر على تشتمل لا بحيث الظواهر من عدد أو معينة ظاهرة
 الصناعات حسب العمال أو المختلفة الدراسية المراحل حسب الطلبة نقسم
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 تصاععياً ترتيباً قيمها حسب الأعمدة ترتيب الحالة هذه في فيستحسن ، المختلفة
 أيضاً ولاحظ. دراسته من ويسهل الشكل يبسط نلك لأن تنازلياً ترتيباً أو

 تتسع لا بحيث الأخرى الأعمدة من بكثير أطول الأعمدة أحد كان إذا أنه

 التي القيمة توضيح مع نهايته قبل العمود كسر يمكن فإنه الرسم مساحة
 الأعمدة من بدلاً أفقية قضبان استخدام ويمكن العمود أعلى في تمثله

 جميع في والرأسي الأفقي المحورين يستبدل الحالة هذه وفي الرأسية
. إليها أشرنا التي الحالات

(Pie Charts)  الدائرية القطاعات أو البيانات-3

 معينة لظاهرة المختلفة المكونات بين للمقارنة عادة الدوائر تستخدم

 لهذه النسبية الأهمية تظهر وبذلك. والمجموع منها كل وبين البعض ببعضها
 في تتلاقى القطاعات من عدد إلى الدائرة بتقسيم ذلك ويتم المكونات

 للمكونات المختلفة القيم مع القطاعات هذه مساحة تتناسب بحيث المركز

 للدائرة الرئيسية المركزية الزاوية أن وحيث. للظاهرة الجزئية
 مساحة من1% يمثل سوف3.6° زاويته تكون الذي القطاع فإن ،360% هي

 القطاع فمثلاً ، المركزية زاويته بواسطة قطاع أي تحديد يمكن وبذلك الدائرة

• هي المركزية زاويته تكون الدائرة مساحة من30% مساحته تكون الذي

36 برء3_72٠
100

 زاويته ستكون الدائرة مساحة من40% مساحته تمثل الذي والقطاع

. وهكذا169.2° المركزية

. التالي المثال بدراسة نقوم الطريقة بهذه التمثيل كيفية ولتوضيح
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(1-1) مثال

 بملايين مقدرة العالم في المختلفة القارات مساحات يبين(10-1) الجدول

: بالآتي البيانات هذه تمثيل والمطلوب المريعة الكيلومترات
a)الدائرية القطاعات .
b)البيانية الأعمدة .

(1-10) جدول

 اسنيا] اتاقت اتاات=رابيا [صم
 ا بي ر ر ة يحمه

: الحل

 والموضحة قطاع كل مساحة تمثل والتي المقابلة الزوايا بإيجاد أولاً نقوم

 للدائرة الرئيسية المركزية الزاوية أن بما (،11-1) الجدول في
: إنن360° هي

(1-11 جدول)

 ص] إدE ج[مد
 ا ر٠ ا5 ٠ا٠
٠٠٢ا
 ا ء اذا-

 ١٣ا اتين٢-٠-ا٠
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 زاويتها ونقم مناسب قطر بنصف دائرة نرسم نقوم ذلك بعد
 على فنحصل لها المقابلة والزوايا المختلقة القطاعات نسبة حسب المركزية

:(1-1) الشكل

 نكراتيا

 فلمائية أمريكا

(1-1) الشكل

 أمريكا
 الجنوبية

 الشكل يوضح كما فتكون البيانية الأعمدة بطريقة البيانات لتمثيل بالنسبة أما

 ويمثل متساوية بفترات الأفقي المحور على القارات تمثل حيث ،(1-2)

. بمستطيل التكرار

 )التكرار( المساحة
45
40
35
30

25

20

15

10

5
0

3٥ 40 50 60 7٥ 802010
 الفكة() القارة

(1-2) الشكل
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 التكرارية للتوزيعات البياتي التمثيل8.1
(Craphical Representation of Frequency Distributions)

 المدرج أهمها مختلفة طرق بعدة بيانيا التكرارية التوزيعات تمثيل يمكن

، (Frequency Polygon) ، التكراري والمضلع (Histogram)التكراري 

Frequency) التكراري المنحني وكذلك Curve)، بعرض نقوم وسوف 

: بالتفصيل التوزيعات لهذة البياني التمثيل طرق

(The Histogram)  التكراري المدرج-1

 والمحور الأفقي المحور وهما محورين إنشاء يتم التمثيل هذا في

 على والتكرارات الأفقي المحور على الفترات أو الفئات وتمثل ، الرأسي
 لكل مناسب رسم مقياس اختيار البياني التمثيل عند ويراعى ، الرأسي المحور

 المحور ويسمح الفئات جميع لتمثيل الأفقي المحور يكفي بحيث ، محور

 عدد برسم وذلك التكراري المدرج نكون ثم التكرارات جميع بتمثيل الرأسي
 متناسبة مساحتها يكون بحيث المتلاصقة المستطيلات من

. التكرارات مع

 قاعدة المستطيلات من عددا ننشى فإننا متساوية الفئات أطوال كانت إذا

 سوف وهنا الفئة تلك تكرار هو وارتفاعه ، الفئة طول تمثل مستطيل كل
 قواعد أطوال لأن التكرارات مع تتناسب المستطيلات مساحة بأن نجد

 القاعدة طول تساوي مستطيل كل مساحة ولأن متساوية جميعها المستطيلات

. الارتفاع في
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 يمكننا حتى الصفر من يبدا وأن بد لا الرأسي المحور أن هنا ويلاحظ
 من فليس الأفقي المحور أما ، البعض ببعضها المختلفة التكرارات مقارنة

 جداً كبيرة مسافة إلى لاحتجنا ذلك فعلنا لو حيث الصفر من يبدأ أن الضروري

 الأولى الفئة بداية حتى الصفر من الأفقي المحور يكون بينما الفئات لتمثيل
. مستعمل غير

 الذكاء لدرجات التكراري التوزيع يمثل والذي(4-1) الجدول إلى عدنا ولو
 مدرج شكل على البيانات تلك تمثيل الممكن من بأنه لوجدنا مهندس للخمسين

 فئة كل طول لأن متساوية هي الفئات أطوال أن يتبين حيث ، تكراري

 متساوية أقام ستة إلى الأفقي المحور نقسم فاننا لذا ، درجات10 يساوي
. الدرجات فئات تمثل

 بتمثيل يسمح بحيث متساوية أقسام إلى تقسيمه فيتم الرأسي المحور أما

 قاعدة طول مستطيلات ستة نرسم ثم هذا مثالنا في16 وهو التكرارات أكبر

 فوقها المقام الفئة تكرار يساوي منها كل وارتفاع درجات10 منها كل

 في الموضح التكراري المدرج على نحصل وبذلك ، المستطيل هذا
. التكرارات مع تتناسب المستطيلات مساحة أن يبين والذي(3-1 الشكل)

 الأطوال المتساوية غير الفئات ذات أي المنتظمة غير الجداول حالة وفي
 كل تكرار بقسمة وذلك ، التكراري المدرج رسم قبل التكرارت تعديل يلزم فإنه
 نكون ثم المعدل التكرار على نحصل وبذلك الفئة هذه طول على فئة

 أطوال هي قواعدها المستطيلات من عدد بإنشاء التكراري المدرج
 أن نجد هذه وفي المعتلة التكرارات هي ارتفاعاتها المتساوية غير الفئات
. يمثلها التي الفئة تكرار تماماً تساوي مستطيل كل مساحة
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16
14
12
1٥
8
6
4
2

fi  التكرار

 ت الفترة أو الفئة طول
90 100 110 120 130 140 150

(1.3) الشكل

 مهندس للخمسين الذكاء لدرجات التكراري المدرج تمثيل

 المبين المصانع لتوزيع التكراري المدرج نرسم دعنا ذلك على وكمثال

.(12-1 الجدو) في

(1-12) جدول
 مصنع كل يستخدمهم الذين العمال عدد حسب مصنع200 توزيع

 بد»٠ ا٥ا5[ ا.١ دمد.
 ا١٥١٠٦١٠١٠١

 تعديل يلزم ولذلك الفئات أطوال تساوي عدم التوزيع هذا في ويلاحظ

(13-1 الجدول) في موضح كما التكراري المدرج رسم قبل التكرارات
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 الرأسي المحور على المعدل والتكرار الأفقي المحور على الفئات وبتمثيل
(.4-1 الشكل) في الموضح التكراري المدرج على نحصل

 مروم، .=:ا ث ،٠١
٣ ن٢ رو بو حورر  و يورو و

٤٢ ا اعي٣ و  يو ر-ر بيو والفر
 ريو-٤ =ا الغيا±ا٤٦

 ا ر ك
 تساوي المستطيلات من كل مساحة أن سنجد(4-1 للشكل) النظر وعند

 والتي المعتل التكرار أي الارتفاع في الفئة طول أي القاعدة ضرب حاصل
. الأصلي التكرار تساوي

 المعدل التكرار
16
14
12
10
8
6

4

2
0ن

٥ 10 20 3٥ 4٥ 5٥ 6٥ 7٥ 8٥ 90 10٥

(1-4) الشكل
 المتساوية غير المصانع عمال لفئات التكراري المدرج
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(The Freguency Polygon)  التكراري -المضلع2

 مركز اعتبار يمكن انه التكرارية الجداول تكوين عند أوضحنا أن سبق
 على الفئات مراكز مثلنا فلو ، الفئة هذه في الواقعة القيم لجميع ممثلاً الفئة

 بيانات تمثيل يمكن فإنه الرأسي المحور على والتكرارات الأفقي المحور

 رأسي بعد على الفئة مركز أمام منها كل تقع النقاط من بعدد التكراري الجدول

 المضلع على نحصل مستقيمة بخطوط النقاط هذه وبتوصيل ، الفئة هذه تكرار
 لتوزيع التكراري المضلع يبين الذي ،(5-1 الشكل) في موضح كما التكراري

.(4-1 الجدول) في والمدرجة مهندس للخمسين الذكاء درجات

 التكرار

 التكراري المفقع
Freguency
Polygon

 الفئات

16
14

10
8
6
4
2
o  لا اد غ(وى

80 90 100 110 120 130 140 150

(1-5) الشكل

 مهندس للخمسين الذكاء درجات لتوزيع التكراري المضلع
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(The Frequency Curve)  التكراري المننى-3

 الرأسي المحور على والتكرارات الأفقي المحور على الفئات مراكز بتمثيل
 بدلاً بينها منحنى نرسم أن ونحاول ، الفئات مراكز ولتكن النقاط من عداً نعين

 النقاط بمعظم يمر أن على التكراري المضلع حالة في المنكسر الخط من

 بالمنحني يعرف المنحني وهذا توسط، خير بقيتها ويتوسط

 الذكاء لدرجات التكراري التوزيع منحني يبين(6-1) والشكل. التكراري
 التكراري المضلع من كل رسم فيبين(7-1) الشكل أما مهندس للخمسين

 يتضح حيث بينهما المقارنة يمكن حتى الإحداثيات نفس في التكراري والمنحني ،

. المضلع نقاط بجميع يمر لا التكراري المنحني أن

16

 المنفي
 التكراري

Frequeney
Curve

8
6
4

،L K_ ق
80 90 10٥ 110 120 130 140 150

(1-6) الشكل
 مهندس للخمسين الذكاء لدرجات التكراري المنحنى
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16 14 المضلع التكرارى ى  ي

Fregency12 ر
PoygonB 8 إ: ا وي ن ء< · ، م المنني

٢

، ٣#  التكراري

·٢ Freqaencyإيي٠ 
.٠ و؟٠ 2 ه٠٠ ،-٠ عCurve لى

0 الفئات
80 90 100 110 120 130 140 150

(1-7) الشكل
 التكراري والمنحنى التكراري المضلع بين مقارنة

 مهندس للخمسين الذكاء درجات لتوزيع

 الذي الخط فإن الفئات أطوال وقصرت المفردات عدد زاد كلما أنه ويلاحظ

 المدرج وسيقترب تمهيدا وأكثر انكساراً أقل يكون المضلع برؤوس يمر

· التكراري المنحني من التكراري

(Frequency Curves Types)  التكرارية المنحنيات أشكال-4

 وأكثر(8-1 الشكل) من يتضح كما مختلفة أشكالاً التكرارية المنحنيات تأخذ
Normal المعتدل) المنحني هو شيوعا المنحنيات هذه Curve)، وهو 

 في عظمى نهاية وله الناقوس يشبه(Symetric) متماثل منحني
 يقسم بحيث العظمى النهاية بهذه يمر راسي محور حول ويتماثل تماما منتصفة

 كبيرة أهمية المنحني ولهذا متطابقين قسمين إلى المنحني تحت المساحة

. بعد فيما بالتفصيل سندرسه ولذلك الإحصائية الدراسات في
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 كثير دراسة من عليه الحصول نتوقع الذي الشكل هو المعتدل والمنحنى
 والوزن الطول مثل طبيعية لأسباب تبعاً تتغير التي الظواهر من

 المنحنى من قريبة أشكال على نحصل قد الحالات بعض وفي ، وغيرها
 أحد ولكن واحدة قمة للمنحنى فيكون تماماً متماثلة ليست ولكنها المعتدل

(Skewness)  بالالتواء ذلك ويسمى الآخر الطرف من أطول طرفيه

 هو للمنحني الأيمن الذيل أو الأيمن الطرف كان إذا موجباً الالتواء ويكون
Positive الأطول) Skewness)، الذيل أو الأيسر الطرف يكون عندما أما 
 سالباً الالتواء ذلك فيسمى الأطول هو للمنحنى الأيسر

. (Negative Skewness)

• واحدة "شعبة ذا يكون التكراري المنحنى أن نجد قد أخرى حالات وفي
Reverse) يدعى ما أو ] - Shaped Curve)، عند ذلك ويحدث 

 حسب الأراضي ملكية توزيع نك أمثلة ومن التكرارات أكبر وجود
 يقل بينما جدا كبير الصغيرة الملكيات عدد أن حيث المملوكة المساحة فئات

 واحد فرع للمنحنى يكون وبذلك. المملوكة المساحة كبرت كلما الملاك عدد

(.1-8) الشكل في كما واحدة شعبة أي

 ذو يكون المنحنى فإن المنحنى طرف عند التكرارات أكبر وجدت إذا أما
U شعبتين) - Shaped Curve)حرف شكله في ويشابه U، نك أمثلة ومن 

 سنوات في كبيرا يكون الوفيات عدد أن فنجد العمر فئات حسب الوفيات توزيع

 الشيخوخة فترة في أخرى مرة يرتفع ثم الشباب فترة في يقل ثم الأولى العمر
. شعبتين نو منحني على نحصل وبذلك
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 قيمتين لو منحلى
Bimodal Curve

 الالتواء سالب منحنى
Negatve Skewess Curve

 شعبتين لو ململى
-Shaped Curve

 معتدل تكراري منحلى
Symetric Frequency Curve

 الالتواء موجب منحلى
Positie Skewess Curwe

 واحدة شعبة لو منحنى

Reverse J-Shaped Cure

(1-8) الشكل

 التكرارية المنحنيات أشكال
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 المتجمع التكراري لمنحنى.5
(Cumulative Frequency Curve)

 المتجمع التكرار جداول تكوين كيفية أوضحنا البيانات لتبويب دراستنا عند

 المحور على الفئات حدود نمثل ، بيانياً الجداول هذه ولتمثيل. والنازل الصاعد

 من كل على فنحصل الرأسي المحور على المتجمعة والتكرارات الأفقي

 تمثيل تم(9-1 الشكل) وفي النازل المتجمع والمنحني الصاعد المتجمع المنحنى
 مهندس للخمسين الذكاء درجات لتوزيعات الصاعد المتجمع التكرار منحنى

 الذكاء لدرجات النازل المتجمع التكرار مننى تمثيل تم(10-1 الشكل) وفي

· مهنس الخمسين لنفس
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(1-9) الشكل

 مهندس للخمسين الذكاء لدرجات الصاعد المتجمع التوزيع منحنى
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 من أقل درجات على حصلوا الذين المهندسين عدد أن أعلاه الشكل من ويتضح

 عدد وأن المهندسين مجموع من34% بنسبة أي مهندس17 هو110

 بنسبة أي مهندس33 هو130 من أقل درجات على حصلوا الذين المهندسين

 في الشكل استخدام يمكننا وبذلك. وهكذا المهندسين مجموع من%66
 وبالتالي معين حد من أقل درجات على حصلوا الذين المهندسين عدد معرفة

 المئوية النسبة معرفة أردنا فلو ، المهندسين لهؤلاء المئوية النسبة معرفة

 أولا نحسب درجة135 من أقل درجات على حصلوا الذين للمهندسين

 يلاقي حتى135 القيمة عند الأفقي المحور على عمود بإقامة وذلك عددهم
 للمحور موازياً أفقياً خطاً منها نرسم ثم نقطة في الصاعد المتجمع المنحني

 هؤلاء عدد لنا تحدد نقطة في الرأسي المحور يقابل حتى الأفقي
: نسبتهم تكون وهولاء46 مثلاً فنجده المهندسين
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(1-9) الشكل

 مهندس للخمسين الذكاء لدرجات النازل المتجمع التوزيع منحنى
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(Exercises)  تمارين9.1

 أحد مخزون من سحبها تم التي الوحدات عدد يبين(14-1) الجدول:1 س
: يوما40ً فترة خلال المصانع

(1-14) جدول

٢٩١٠٤١٤١٤١٠١٠١٤١٠١٠ ا٠
 ااةاةاا٤١٠١ ا٥ا ةاو

١٤٤l١يق]٨١٤١٤١٤١٩١ ذا١ 
 التدا٤ا١٦١٠١٤٥ =ا15[/

: المطلوب

a)مناسب تكراري جدول في البيانات هذه تفريغ .

b)للبيانات التكراري والمضلع التكراري المدرج رسم .

 أخنت عاملا25ً من مكونة عشوائية عينة عينة يبين(15-1) الجدول:2 س

 العمال هؤلاء أنتجها التي الوحدات متوسط أن فوجد المصانع أحد عمال من

: يلي كما كانت الأسبوع في

(1-15) جدول

٠١٤١ لذ١ ا
 ا مى٤٠١١٤ ا
 ا٠ا خن رخا لة٤ر ١دلةا٣٦٠١٣١

٢٥١١١-٤٤٤ا
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: المطلوب

a)مناسب تكراري جدول في أعلاه البيانات إدراج .

b)للبيانات التكراري والمضلع التكراري المدرج رسم •
c)العمال نسبة أستنتج ومنه للبيانات الصاعك المتجمع التكرار منحني مثل 

. أسبوعيا وحدهi33 عن مهم كل إبننجية نل الذين

 البلديات في والمقيمة مائة لأقرب الأسر عند يبين(16-1) الجدول:3 س

. ليبيا في للسكان1973 لتعداد الأولية النتائج حسب التالية

(1-16) جدول

 ار=اه،امبير أله انمهم انفية
 ا5/٤±٤/=١٠ ا=\

. الدائرية القطاعات بطريقة أعلاه البيانات تمثيل المطلوب

 في طالبا75ً درجات تمثل(17-1) الجدول في المبينة الأعداد:4 س
. الهندسية الكليات لإحدى الثالث الفصل في المواد مقاومة لمادة امتحان

(1-17) جدول

 [لجالى]٤خI خ#ا[عاI٤51 #ا٤I٤lIEl٩I ةElاEي ق [ها
=I٠15/=IةEةIElL5]L41E'=ا5ا =I3(اة 
[6I13ا1ة= I=]4إ5ا -I l٥=٥[ -ا5ا ا±رخ
515IE\3IE\=IET=TE5ا±ا II=lEI=

=I=lL=lا= L4٢]5٤ اI=1=ا EEا١± E5IE=ا« 
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: المطلوب
a)فتات8 من مكون تكراري جدول في البيانات تمثيل .

b)البيانات لهذه التكراري والمنحني التكراري المدرج تمثيل .
c)النازل المتجمع التكرار ومنحني الصاعد المتجمع التكرار منحني رسم 

. البيانات لهذه

 بألاف يومياً المستهلكة الكهرباء كمية تبين(18-1) الجدول في البيانات:5 س

. يوم100 مقدارها زمنية فترة خلال المدن إحدى في الكيلووات

(1-18) جدول

 ا>1:/=ا٠ر٠=1٦ =ا احا+٥ا دا
٢٠ا5 ا٠ا5II ا=Ir=ا±5ا5I «ا=ا

]±[5ا ا5ا«I 1ة1٩55«\151 1ا<
[٤=I5±±±555ا اخا=]يهر=ا ]

 اخاI=] 3I15«151«01«31]5]3ه«[
١٩/٩/5L [II5=± اه اقا5ي اة5كل٨٠ ا

 ٠]٤ا5١٤٥ يو ةI5 ا ا=Lة5ا٠ ا«ا5
١٠/٠٠5٥٥٥٥٠ تا

: المطلوب

a)7 الفئات عد أختر ، للبيانات التكراري التوزيع جدول أكتب.

b)للبيانات التكراري والمضلع التكراري المدرج أنشىء .

c)للبيانات النسبي التكراري والمضلع النسبي التكراري المدرج أنشىء .

d)النازل المتجمع التكرار جدول ثم الصاعد المتجمع التكرار جدول أكتب 
. البيانات لهذه

e)للبيانات والنازل الصاعد المتجمع التكرار منحني مثل .
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 على خلالها من ليتعرف القردة على تجربة يجري أن نفسي عالم أراد:6 س

 يعني الأخضر والضوء قف يعني الأحمر الضوء أن القردة تعلم إمكانية
 للإشارة الصحيحة الاستجابة استجاب إذا بموزة القرد يكافئ فصار ، تقذم

 وسجل قرد100 على التجربة أجرى ، أخطا هو إذا كهربائية بصدمة ويعاقبه

 النتائج على فحصل ، الدرس تعلم حتى قرد كل بذلها التي المحاولات عدد

:(1-19) الجدول في المبينة

(1-19) جدول

·5٤١٤٢٤٢٤I٤/٤ ا٤٢٤١٤
 ا نزغا ا=أخا±أخل٦ا أنوار هكت5ر٤ اذا اذ٤ [ا٤ا٤ت٠

٤ ا٤١٦٢ ة٢٤ ا٤1٤٢٤ ٦ذ
1٦١٠١٦٧٠٢٤٢٤١٦١٦٢٤١

٢٤L٦٢٤٢١5٤ نا١٦١٠١٦٠
E/71٦٠/٢٤Iك٤٢٤٢٤٢٤ ة٤ 

 ا٤ا٤I٤٢٤٢٤ ا5ر لذ٤١٤
 لغذ٦ا٤ا٦٢٤ ا٠٢٥1 ا٤-٦١

 بدرك٤ر اك/آ٤ا اذ5ا يداد
: المطلوب

a)(7 الفئات عدد )أختر أعلاه للبيانات التكراري التوزيع جدول أكتب.

b)للبيانات التكراري والمضلع التكراري المدرج أنشى .
c)'للبيانات النسبي التكراري والمضلع النسبي التكراري المدرج أنشى .

d)النازل المتجمع التكرار جدول ثم الصاعد المتجمع التكرار جدول أكتب 
. البيانات لهذه

e)للبيانات والنازل الصاعد المتجمع التكرار منحني مل .
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 يزرعها التي الهكتارات لعدد التكراري التوزيع يبين(20-1) جدول:7 س
: الزراعية المناطق إحدى في مزارعا150ً

(1-20) جدول

١٣-٥ ٤-/ -٦١٢/1٤-٩١ /ة-١٤-٤-Iقام
 ا٠ ال±ا±I=\±14I5G= ايا

: المطلوب

a)للبيانات التكراري والمنحني التكراري والمضلع التكراري المدرج مثل .
b)بالرسم ومثله للبيانات الصاعد المتجمع التكرار جدول أنشى .

c)بالرسم ومثله للبيانات النازل المتجمع التكرار جدول أنشى .

 طفلاً أربعون فيه تعلم الذي بالشهر العمر يبين(21-1) الجدول:8 س

: الثلاثة العجلات ذات الدراجة ركوب

(1-21) جدول

 العا د اهم اهقف ة ا د
 ك٤]٥ الذ افة ر±م كلا ا كف لقار

 الذا5ا ذ ا الذ ك ذ [ذاقا1فهلا
 لفالك± فااةاة الذال #ا1ة لا

 المطلوب:

a)فترات5 من مكون تكراري توزيع جدول في السابقة البيانات نظم .
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b)التكراري التوزيع مل (في a)تكراري ومنحني ومضلع تكراري بمدرج .
c)للبيانات والنازل الصاعد المتجمع التكرار مل الرسم ورقة نفس على .

 شركات بأحد للعاملين بالدنانير الأسبوعية الأجور يبين(22-1) الجدول:9 س

: البترول

(1-22) جدول

TiL3±4±±5ا±[
 ن/ا-٦ا رد٠ ع٠

: المطلوب

a)العاملين نسبة أستنتج ومنه للبيانات الصاعد المتجمع التكرار منحني أرسم 

 الذين العاملين وعدد أسبوعياً دينار85 من أقل أجر على يحصلون الذين

. أسبوعياً دينار75 من وأقل63 بين يتراوح أجر على يحصلون

b)العاملين نسبة أستنتج ومنه للبيانات النازل المتجمع التكرار منحني أرسم 
. أسبوعياً دينار98 عن يزيد أو يساوي أجر على يحصلون الذين

 بآلاف(F قمحا) المزروعة المساحة يبين(23-1) الجدول:10 س

10 من جمعت والتي القنطارات بألاف ق( القمح) من الإنتاج وكمية الهكتارات
. مناطق
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(1-23) جدول

٠٤٤١٦٦٤/٢٢٤L5 ٥ ة
١٤/4٩/«/H/=I=/al=I]

»٢ اة=Ty اs غ1ةIEml ر;
: المطلوب

. مناسب مزدوج تكراري جدول في أعلاه البيانات تمثيل
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