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 مقدمة3.1

 درجة أنه على القيم من مجموعة أي في(Dispersion) التشتت يعرف

 متقاربة المجموعة قيم كانت فإذا ، المجموعة هذه قيم بين الاختلاف أو التفاوت

 بعضها عن متباعدة كانت وإذا صغيرا التشتت يكون البعض بعضها من

. كبيراً التشتت يكون متباينة أي البعض

 سبق التي التوسط بمقاييس نكتفي لا البيانات من مجموعتين ولمقارنة
 ولكنهما الحسابي المتوسط نفس للمجموعتين يكون قد حيث دراستها لنا

 المجموعتين إحدى مفردات أن نجد فقد ، التشتت درجة في يختلفان
 متناثرة الأخرى المجموعة مفردات بينما المجموعة متوسط حول متجمعة

 من تشتتاً أقل الأولى المجموعة أن يقال وعندئذ ، متوسطاتها عن ومتباعدة

: التالي المثال من يتضح كما الثانية المجموعة

x:12, 17, 20 , 25 ,26
y:8,12 , 20 , 26 ,34

y المتغيرين أن نجد حيث , Xالوسيط ونفس الحسابي المتوسط نفس لهما 
 من تشتتاً أقلx المتغير أن يتضح حيث التشتت درجة في يختلفان ولكنهما

• y  المتغير

 بعضها حول البيانات تجمع لقوة مقياس هو التشتت أن يتبين سبق مما
 يكون التشتت مقياس فإن متباعدة القيم كانت فإذا ، بعضها عن اختلافها أو

 ، صغيرا يكون التشتت مقياس فإن بعضها من متقاربة القيم كانت إذا أما كبيراً

 الانحراف ، المدى أهمها التشتت درجة لقياس تصلح مقاييس عدة وهناك

 من كل بدراسة وسنقوم المعياري ،والانحراف المتوسط الانحراف ، الربيعي

. واستخداماتها حسابها كيفية توضيح مع المقاييس هذه
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(Range)  المدى1.3

 فسي قيمة وأكبر قيمة أقل بين الفرق أنه على المدى يعرف
 يعاب أنه غير ، حسابا وأسهلها التشتت مقاييس أبسط من ويعتبر. المجموعة

 عن شانتين تكونا ما كثيراً واللتين فقط الطرفيتين القيمتين على اعتماده عليه

 أحداهما وكانت الشاذة القيم من الطرفيتين القيمتين كانت فإذا ، المجموعة قيم

 تشتت إظهار في يبالغ سوف المدى فإن جداً صغيرة والأخرى جداً كبيرة

. حقيقته من أكثر ويظهره القيم هذه

(Range = Max.Value - Min.Value)  قيمة أصغر- قيمة أكبر= المدى

: يلي كما يحسب المدى فإن المبوبة البيانات حالة في أما

 الأولى للفئة الأننى الحد- الأخيرة للفئة الأعلى الحد- المدى

 عدد يختلف التي المجموعات مقارنة حالة في أيضاً مضللاً المدى ويكون

 التكرارية الجداول من حسابه صعوبة إلى بالإضافة هذا كبيراً اختلافاً مفرداتها

. مفتوحة كانت إذا وخاصة

(3-1) مثال

: التالية للقيم المدى أوجد

93 ،70 ،35 ،65 ، 40 ،99 ،55

: الحل

 قيمة أصغر- قيمة أعلى= المدى
9935

. درجة64=
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(3-2) مثال

 أجراء والمطلوب. البيانات من مجموعات ثلاثة يبين(1-3) الجدول

. المدى باستخدام المجموعات هذه تشتت بين مقارنة

(3-1) جدول

 -١٥احت٤٤٤٠١ د
 ا٥الحدت٦ يةا
 لحاك٥ر ح٤ اضنة

: الحل

 الحسابي المتوسط نفس لها الثلاثة المجموعات أن نلاحظ

 من بالرغم وذلك6 القيمة يساوي المجموعات جميع في فكليهما ، والوسيط
 ففي. وتباعدها القيم انتشار في الثلاثة المجموعات بين واضح اختلاف وجود

 القيم فكل القيم بين تشتت أو اختلاف وجود عدم نلاحظ الأولى المجموعة
 المجموعة في أما.6 القيمة وهي الحسابي المتوسط قيمة وتساوي ، متساوية

 الحسابي متوسطها وعن البعض بعضها عن تختلف القيم أن فنلاحظ الثانية
 صغير المجموعة هذه داخل القيم تشتت أن أي ، كبيراً اختلافاً ليس ولكن
 وعن البعض بعضها عن تختلف القيم أن نلاحظ الثالثة المجموعة في بينما

 هذه داخل القيم تشتت أن أي ، كبيرا اختلافاً الحسابي متوسطها
: يلي كما يكون الثلاثة المجموعات لمدى بالنسبة. أكبر المجموعة

. صفر=6-6 الأولى= المجموعة مدى
.4=8-4= الثانية المجموعة مدى
.13=0-13= الثالثة المجموعة مدى
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 أو اختلاف يوجد لا أنه يعني فذلك ، صفر هو الأولى المجموعة مدى أن بما
 أما ، متساوية المجموعة هذه قيم كل أن أي المجموعة هذه قيم بين تشتت

 مد من أكبر الثالثة المجموعة مدى أن فنلاحظ والثالثة الثانية المجموعتين

 تشتت من أكبر الثالثة المجموعة تشتت أن يعني وهذا الثانية المجموعة
. الثانية

(3-3) مثال

 الطلبة من مجموعات لثلاث الإحصاء مادة درجات تشتت بين قارن

.(3-2) الجدول في المبينة

(2.3) جدول

 +حا-ت١3 خالخا/ خه
 ا1خا٢٤١٤١٦٢٤١٦١٥ تنا
 ٤/رخت٢ لكI٤ ة١=١٠١٤Ie را

: الحل

. درجة50=30-80= الأولى المجموعة مدى
. درجة82=0-82= الثانية المجموعة مدى
. درجة36=49-85= الثالثة المجموعة مدى

. الثالثة ثم الأولى المجموعة تليها تشتتاً أقل الثالثة المجموعة أن نلاحظ

(The Ouartile Deviation)  الربيعي الانصراف3.3

 ما غالباً التي الطرفية القيم على اعتماده المدى عيوب من أن إلى أشرنا

 القيم بعض بحذف السبب هذا على التغلب ويمكن ، وشاذة متطرفة تكون

 يمكن فإنه القيم هذه من الأخير والربع الأول الربع أهملنا فإذا الطرفية
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 حسابه في ويعتمد المدى من أفضل يعتبر للتشتت مقياس على الحصول

 وهو. الربيعي بالانحراف ويسمى والأعلى الأدنى الربيعين من كل على
: أن أي الربيعي المدى نصف عن عبارة

 الأدنى الربيع- الاعلم، الربيع بيعى الر الانحراف
 د د« ا٠ ء

2

: أخر بمعنى أو

R,-R
1).......٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ ج صب ص 3)9.D. 2

: أن حيث

O.Dالربيعي -الانحراف ·
. الأعلى الربيع-R و
R-الأدنى الربيع .

 المتجمع التكرار منحني برسم وذلك بيانيا عليه الحصول ويمكن

 المدى نصف حساب ثم الرسم من الربيعين قيمة واستخراج النازل أو الصاعد
. بينهما

 للخمسين الذكاء اختبار لدرجات الربيعي الانحراف استنتاج ولغرض

(6-1 الجدول) الأول الباب في دراستها تم التي العشوائية العينة مهندس

 والربيع الأدنى الربيع الربيعين قيمة حساب لغرض(7-1) الشكل أو
 كل قيمة حساب مسبقاً تم فقد السابق الباب في(9-2) الفقرة ومن ، الأعلى

 للخمسين الذكاء اختبار لدرجات الأعلى والربيع الأدنى الربيع من
: الآتي يساويان أنهما ووجد مهندس
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R٠-١06.8

R124.1-و 

: تساوي الربيعي الانحراف قيمة فإن الأساس هذا وعلى

g.D. 4,-R_ 124٠1-106.8 17.3 5.65
 د د د ،

2 2 2

(3-4) مثال

 في طلبة سبعة درجات تمثل التي التالية للبيانات الربيعي الانحراف أحسب

: الجامعية الفيزياء مادة امتحان

34,20, 39 , 25 ,41,30,22

: الحل
: حيث الربيعين قيمة نستنتج ومنها تصاعديا القيم نرتب

«1[y]»« 3٥ 2 Eي٥= 

: يساوي(R الأدنى) الربيع ترتيب أن

٨+1_7+1 ي8 و
4 4 4

 الثانية القيمة هي الأدنى الربيع قيمة إذن ،7 يساوي القيم عدد لأن وذلك

.22 يساوي الأدنى الربيع أن أي التصاعدي الترتيب في
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: فتساوي(R3 الأعلى) الربيع ترتيب أما

3(+1)3+(7)_24 ج_.
 دد مر ه، ب ،

444

 أن أي التصاعدي الترتيب في السادسة القيمة هي الأعلى الربيع قيمة إذن
: ومنه39 يساوي الأعلى الربيع

.٠. gp.٠ 4,-R_39-22  م م ص، ه ،s !ي78

2 2 2

(3-5) مثال

.(3-3) الجدول في والمبينة للبيانات الربيعي الانحراف أحسب

(3-3) جدول

 -ا تقيو ل قتة
٢٤ اذ-اذت

-٠٢٢٠ ١٠-
 لك

 ةاا ا٠١ ١-
٢5-١٠٥ ا
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: لحل
: تساوي الأننى الربيع ورتبة76 يساوي القيم عيد

76. ور
 د

4

n
--k, 19-7

..R, =L+=62+x6=62+6=68
k,-k, 19-7

: فتساوي الأعلى الربيع رتبة أما
 ,و(76()3)

 د

4

3٤٨,
· - 4..٢ =[+

,k,-kد 

g٥ 57-56  ح٢ ج
66-56

=80 لا+6=0.6+80=80.6
10

: يساوي الربيعي الانحراف إنن

R,- R,_ 68-80.6 _ 12.6 6.3
« ، د« ،

2 2 2

 أنه إلاً للتشتت كمقياس المدى من أفضل كان وإن الربيعي الانحراف أن

 يضع ولاR3 الأعلى والربعR الأدنى الربيع وهما نقط قيمتين على يعتمد

 أفضل مقاييس إلى حاجة هناك كانت ثم ومن المتضمنة القيم كل اعتباره في

• الباب هذا من اللاحقة البنود في بدراستها سنقوم
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(The Mean Deviation)  المتوسط الانحراف4.3

 من مفرداتها لقرب تبعاً القيم من مجموعة أي تشتت درجة دراسة يمكن

 نظرا الحسابي الوسط استخدمنا فإذا للمجموعة العام المتوسط عن بعدها أو
 نجد المجموعة قيم من قيمة أي في للتغييرات حساسية المتوسطات أكثر لأنه

 من وذلك ، صفرا يساوي الحسابي متوسطها عن القيم انحرافات مجوع أن
 التشتت درجة كانت مهما ، سابقاً ذلك إلى أشرنا كما الحسابي المتوسط خواص

 بعضها تلاشي سالبة وأخرى موجبة انحرافات وجود هو ذلك في والسبب
 الانحرافات لهذه العددية القيمة أخذنا أي الإشارات استبعدنا فلو ، البعض
 قل كلما وتقل المجموعة متوسط عن وبعدت القيم انتشار زاد كلما تكبر نجدها

 عن القيم لانحرافات العددية القيمة متوسط نأخذ أن يمكننا لذلك. القيم تشتت

 بالانحراف يعرف المقياس وهذا للتشتت كمقياس الحابي متوسطها
. (M.D.)  له ويرمز المتوسط

(Properties of Mean Deviation)  للمتوسط العامة الخواص1.43

a)القيم كل حسابه في يأخذ .

b)الانحرافات طريق عن حسابه يمكن .

c)المفتوحة الجداول من حسابه يمكن لا .
d)المتطرفة بالقيم يتأثر .

 المتوسط الانحراف حساب طرق2.4.3

 المفردة البيانات حالة في: أولاً

 المتوسط حساب بعد الحالة هذه في المطلق المتوسط الانحراف يحسب

 المطلقة القيمة ونأخذ الحسابي المتوسط من القيم كل نطرح ثم ومن ، الحسابي

 القيم عدد على نقسمها المطلقة الانحرافات جمع وبعد للانحراف الموجبة أي

: أن أي المتوسط الانحراف على فنحصل
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 -وز
،» (2٠ .3)MD.=٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠

n

: أن حيث

/x,-r)عن القيم لانحرافات المطلقة العددية القيمة -هي 

· الحسابي وسطها
nالمفردات عدد -هي .

: مثلاً التالية القيم لدينا توفرت فإذا

26,25 ,20,17,12

: هو القيم لهذه الحسابي المتوسط فإن

_26+25+20+17+12_100 مو
] د<=

5 5

: هو الحسابي متوسطها عن القيم انحرافات إن

6 ,5, 0, 3-٠8-

..2[r-٤]=8+3+0+5+6=22

: يساوي المتوسط الانحراف أن أي

22  ا ي4.4

5
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(6-3) مثال

 للأعداد المتوسط الانحراف أوجد

77, 85 , 63 45,70

 الحل:
: ويساوي للقيم الحسابي المتوسط أولاً نجد

 _ج85+77+70+63+45_68340
] ب"==== دة ة

5 5

 حيث(4-3) الجدول يبين كما والحدود القيم بترتيب ثم

(3-4) جدول

 سفسفة اتية ا الصا، لومة عن احرف ا ت قساس قهسد ا بسة
 ا[[ةدة ه١و-ه--و١٠
 او-و{5 بم--١٥»١٥
 [ور=ه ا2-٥٥-١٦٥ ةة١٦0

»

I 77689-68-7١١٦ll9=/9/
 ا«

I/ 8568l85-68-17/17/=١7 ا١
 د

56

 اللإ٠-5 ا»
.. M .D.=  =ا[=1.2

n 5
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 المبوبة البيانات حالة في: ثانياً

 الخطوات تتبع التكرارية التوزيعات حالة في المتوسط الانحراف لإيجاد
: التالية

a)الفترات أو الفئات مراكز تحديد يتم ,.

- ٤٦٨ Fً} 4, المعادلة من السابق في كما الحسابي الوسط يحسب(b ا ،

c)المتوسط الانحراف لحساب التالية المعادلة تستخدم :

٤ -ا٩ ،، 3)٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠...،(3M.D.=

٤ل»
 الذكاء اختبار لدرجات المتوسط الانحراف حساب يبين(5-3) الجدول إن

 الجدول في مسبقا له الحسابي المتوسط حساب تم الذي مهندس للخمسين

.116 قيمته وكانت الثاني الباب في(1-2 رقم)

(3-5) جدول
 مهندس للخمسين النكاء لدرجات المتوسط الانحراف إيجاد

 اأق-٤7' جر أ» اماما] اعر=ا لعا،
٢٠٨ ذيعا ا=ا
 ال-١ رخية٤ ا=-ر
 ن٢ا له توا+،

 زا١٠ اعتا١ ات
٢ءيا٠١-٣٦٠ ا ه

٥د١٠١٠ ء٤ لهها
٢ ٠ة =ا١٥ ا-
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 الوسط نوجد(5-3) التكراري الجدول من المتوسط الانحراف ولحساب
 السابق الباب في مناقشتها تمت التي الطرق بإحدى ، سابقاً ذكرنا كما الحسابي

 وأخيراً-,\3 الصابي المتوسط عن للانحرافات العددية القيمة نوجد ثم

f/3, -r(  على لنحصل المناظر التكرار في إلقيم هذه من قيمة كل نضرب

 على نحصل التكرارات مجموع على وبالقسمة الضرب حاصل نجمع ثم

: التالي بالشكل المتوسط الانحراف

 /لإ٠،1 مهه
M= ت9.32 .D.=  ،ر»

(3-7) منال

 في والمبينة طالب50 لدرجات المتوسط الانحراف أحسب
:(3-6) الجدول

(3-6) جدول

٢٤5١٤ ا٤ا5ا٤١ لذاك
 خلذا١٦ ة٧ا اخر

: الحل

 من كل ونوجد(7-3) الجدول في الموضح بالشكل(6-3) الجدول نرتب

: حيث ثانياً المتوسط الانحراف ثم أولاً الحسابي المتوسط
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(7.3) جدول

 ائنا الدa±ا7٢ ا٤ر( :اخر:
٥ غ٤/5 ر٤ ٥ا

٢٤٤٢٥١٥١٣I٦١٧١٠٤
٢ا٤٤ ر=ر±ر =ك
 ر٤٢ ةر ة ٥ذ=

٢٠ا٠٤١٩١٠١٠5١٣١١
 رية1خذ١دداا١٤ 5ع
 -١ادك١٦١١٦ ه

: يساوي الحسابي المتوسط أن نجد الجدول من

4#42 ر4o و«_ E4 ان ، s
: يساوي المتوسط الانحراف إنن

 م.«24 _[-ت4 ت0 و
 ن ي

sE٨
(The Standard Deviation &)  المعياري الانحراف5.3

 حساب في لدخوله وذلك استخداماً وأكثرها التشتت مقاييس أهم من وهو

 في المتوسط الانحراف مثل وهو. الأخرى الإحصائية المقاييس من الكثير

 عن القيم انحرافات بتربيع عليه ونحصل ، المجموعة قيم كل على اعتماده

 المتوسط الانحراف حالة في كما الإشارات إهمال من بدلا الحسابي وسطها
: على نحصل وبذلك
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a-Xو٢ 
 ى ٠=٠٠٠٠٠٠٠٠٦ مد٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠ ممه٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠•• .ه4( )و. د

n

 عن عبارة وهو ،(Variance) بالتباين يسمى ما لنا تعطي الصيغة وهذه
 على نحصل ولكي الحسابي متوسطها عن القيم انحرافات مربعات متوسط
 فنحصل التربيعي الجذر نأخذx المتغير وحدات بنفس يكون للتشتت مقياس

: التالية المعادلة من المعياري الانحراف على

-1
 ى.=١()-٢-٤)٠٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠••••-•••••(3-5)

n

 ومن ،(S) للتباين التربيعي الجذر هو(S) المعياري الانحراف أن أي
 إذا وخاصة كثيرة لحسابات يحتاج الحسابية بالطريقة الحساب أن الواضح

 على)( الحسابي المتوسط أحتوى وإذا)( المفردات تلك عدد كثر
 صعوبة ثم ومن أيضا كسور على الانحرافات احتواء عنه ينتج مما كسور

 لا التباين لحساب أخرى صيغة استخدم الأفضل من كان لذلك مربعاتها حساب
: يلي كما الحسابية العمليات هذه تتضمن

,2 إ.أ#-٤٦- « ، د

 ±ء٤»٤-2r٦ )ة+

 إ-٠٤-٤ ملز٠٤ ر3
 د ، ، ، ن ، ، .نية.4 :.ا ب±.• .ج
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 د2..: أن وبما
: انن

،.%  د ،ا، د ،±:;%%،

٥٥٠٠٥٩٠٥٠٠٩٩٥٩٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٥»٠٠٠٠٠٥٠٠٠٠٩٠٠٠٠٠٥٠٠٠٠٠٠ أ(بخ.«+

 من ونستنتج ، المتوسط مربع ناقص المربعات متوسط هو التباين أن أي

: وهي المعياري الانحراف لحساب سهلة صيغة ذلك

S= ، ة 3)٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠٠.٠٠٠(7

 وسط اختيار يمكن ذلك من أكثر الحسابية العمليات تسهيل أردنا وإذا

 كان فإذا. الفرضي الوسط هذا عن الانحرافات ونحسب القيم بين من فرضي

: التباين أن نجد(a) هو الفرضي الوسط هذا

s°= (8-3).١'[a٠٠٠٠٠٠٠.٠٠٠٠٠٠٠-٥(-٤-r)]( ل
n

: أن نجد وهنا

X-a=dدراستنا ومن8 الفرضي الوسط عن القيم انحرافات هي 

: أن رأينا أن سبق الحسابي للمتوسط
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 ءكط+هء ة+ه٠-٠٠١٥-3١
F)..0[)...٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠••••٠(3 ج ، د ، a)=d

..s (3-٩..٠.٠..٠٠٠٠..٠٠٠..٠(١(d-4) ك4±
.n

 عن القيم هذه بانحرافات(x) المفردات قيم نستبدل أن يمكن أنه أي
 المعياري والانحراف التباين حساب على ذلك يؤثر أن دون الفرضي الوسط

: أن فنجد

12)......٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ د د ، ء نيد جيع 3)

 المختصرة بالصيغة الأخيرة الطريقة استخدام ويسمى
(Shortcut Fommula)المطولة بالطريقة السابقة الصيغة تعرف بينما 
(Prolongated Method)الانحراف لحساب الطريقتين استخدام يلي وفيما 

: التالية للبيانات المعياري

26 ,25,20,17,12

: المطولة بالطريقة أولاً

Ex=12+17+20+25+26=100
Bx=144+289+400+625+676=2134

nدوء a،a٠٠ ة-٢a5 أ--:ى.2ق/-)/٤ 5
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: المختصرة بالطريقة ثانياً

 عن القيم انحرافات أن فجد فرضي كوسط17 القيمة وبأخذn=5 أن بما
: لذلك3,8,9, صفر ،5- هي الفرضي الوسط

Ed =-5+0+3+8+9=15
E4%=25+0+9+64+81=179
 سر

a6-s.+5(.-ه23 اقا{) ء .-«-ة5هدله .• 55

 التي المعياري للانحراف العامة الخصائص بعض التالي المثال ويبين
: الحسابية العمليات تسهيل في تساعد

 قيم الأصلية القيم هذه من اشتقت وقد القيم من عشرة على الأول العمود يحتوي

 ومرة الثابت الرقم بطرح أخرى ومرة مثلا(10) ثابت رقم بإضافة مرة أخرى

 الثابت الرقم على بالقسمة الأخير العمود وفي الثابت الرقم في بالضرب أخرى
:(3-8) .الجدول في مبين هو كما

(3-8) جدول

 J;ما يا ا±±.
 ١خنوا=اةت
 تزةه

 ١وة­١
 لغب ىحراثة

 عن اىرعرر كاية
•٦٤ قد العا تعا

 ليحجها انية أق=اتية
 ت ر= ههن ا اي ربة

 عدت٥ ة العهار رميمة
 ،ر:يي.ا[ااقؤراجاتؤح لقحن ععمذ١اففل القمخا عم١لعمد مسرة

٢هفمم1 خممة١٤امكل لشغا دة ا صه المت مرقاا موسد،ا
 ا جوقة تجون يي ان سردس،اشااغ
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 التباين من كلاً أن(8-3) الجدول أسفل المبينة السابقة النتائج من يتضح

 القيم من تابت رقم طرح أو بإضافة يتأثران لا المعياري والانحراف
 القيم قسمت فإذا فقط والقسمة الضرب بعمليات يتأثران بينما ، الأصلية

 في المختصرة القيم تباين نضرب وأن بد لا فإنه ، ثابت رقم على الأصلية

 الرقم في المختصرة للقيم المعياري الانحراف نضرب وأن الثابت الرقم مربع
. الأصلية للقيم المعياري والانحراف التباين لنستنتج وذلك الثابت

 المحسوب التباين قيمة ضرب يجب الأصلية للقيم التباين نستنتج لكي فمثلاً

 الأصلية للقيم المعياري الانحراف نستنتج ولكي.100 في الأخير العمود في

 العمود في المختصرة للقيم المعياري الانحراف قيمة ضرب يجب

.10 في الأخير

 المبوبة للبيانات المعياري الانحراف إيجاد6.3

(Standard Deviation for Data Set)

 تصبح تكرارية جداول في المبوبة للبيانات المعياري الانحراف لإيجاد

: التالى بالشكل التباين صيغة

-1s°=-Ef(-٠...-٠٠٠-٠٠٠٠٠٠-.٠٠.٠.....('٤.......03-3)
n

: حيث

Ef=nالمفردات =عدد 
i:على وضعها يمكن الصيغة هذه استخدام ولصعوبة الفئات مراكز هي 

: التالية الصورة

S= ٤٨٤٨ !:ج2 يت
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. المطولة بالطريقة الصيغة هذه باستخدام المعياري الانحراف طريقة وتسمى

(9-3) جدول

 مهندس للخمسين الذكاء لدرجات المعياري الانحراف إيجاد

٠٨١١٠٠ اميا- ، [صمه.[
٠٤١٣٠3-١ ١٠--٤

٢٣١٠١٢٤1 لقى،
١L-7، -41»٠ا 

١٠a1 ٤٣ ت١١٠ -١٧ m±I1٢ةي3 ا٦
١ ١اقة٥ كا٢ ف١ يو ل،

 ر،ا ٢عى١٩ [ليزا
 باستخدام مهندس للخمسين الذكاء لدرجات المعياري الانحراف ولحساب

 والانحراف التباين من كل نجد ،(3-3) الجدول في المدرجة البيانات
: يلي كما المعياري

134s6  ، ا، د د، لام3s(_580).679850 و141-7-

50 50
.٠٠S = a14I=11.874

.11.874 يساوي المعياري والانحراف141 يساوي التباين إن
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 الانحرافات، بطريقة المعياري الانحراف إيجاد7.3
(Standard Deviation Using Divergence Method)

 الفئات مراكز بين من فرضي وسط اختيار يمكن الحسابية العمليات لتسهيل

 كتابة يمكن الحالة هذه وفي الفرضي الوسط هذا عن الانحرافات وتحسب
: التالي الشكل على السابقة الصيغة

٤a'٨ 24٨ -"٤7 أأنخ,٨ «و د ، اد د
 يجب لذلك ،(14-3) العلاقة من كثيراً وأسهل أفضل العلاقة هذه أن واضح

 هذه استخدام عند أنه ويلاحظ. الحسابية العمليات لتسهيل دائما استخدامها

 ثم الحسابي الوسط حساب عند شرحها سبق التي الخطوات نفس تتبع الصيغة

,d, هو) واحداً عموداً الجدول على نزيد fالجدول من يتضح (كما 

 لاعتمادها نظراً" الانحرافات طريقة" الطريقة هذه وتسمى ،(3-10)

 العمليات لتسهيل نختاره الذي الفرضي الوسط عن الانحرافات حساب على
. الحسابية

(3-10) جدول

 فرضي وسط باستخدام مهندس للخمسين الذكاء لدرجات المعياري الانحراف إيجاد

 ةام± ا٩خل ااخ7رد ا عد
 الك-ا±٤-٢٦٤١ ­٤
 بوا, ارتي جي جإ١٢٤ ر -ي٤٠- لي٢ =رنو1ا -وكو ير
 -خكغنا٣٤-٥٢

٢-٤ا خ٠٤٢٤/5٠٦١٤١ ةاذ١٤ =ا  ااخنت خر= ا-ا
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 القيمة أخترنا الانحرافات بطريقة الذكاء لدرجات المعياري الانحراف ولحساب
 كما عنه الانحرافات حسبنا ثم ، الفئات مراكز بين من فرضي كوسط115

: أن نجد حيث(10-3) الجدول يبين

/٠ و »n.an-5050 إ"-إ,-ى إي(-- نهه ا-٠»أ

 المختصرة الانحرافات بطريقة المعياري الانحراف إيجاد8.3
(Standard Deviation by Shortcut Deviations Method)

 الفئات ذات التكرارية الجداول أي المنتظمة التكرارية التوزيعات حالة في

 انحرافات بقسمة وذلك المختصرة الانحرافات استخدام يمكننا الطول المتساوية

: أن أي الفئة طول على الفرضي الوسط عن القيم

aء» ي 
L ا

: أن حيث

,dالمختصر الانحراف -هو .

Lالفئة طول -هو .

 على تصبح المعياري الانحراف لحساب(15-3) العلاقة أن نجد بذلك

: التالية الصورة

٤٤٩٨# ،،،،  )أزغ{لأسا-ف٨ ء«
 تستخدم أن يمكن لا أنها إلاً السابقة العلاقة من أسهل كانت وإن العلاقة وهذه

. الفئات أطوال تساوي حالة في أي ، المنتظمة التوزيعات حالات في إلا
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(3-11) جدول

 طريقة باستخدام مهندس لخمسين الذكاء لدرجات المعياري الانحراف إيجاد

 المختصرة الانحرافات

٤٤٤أ٤ ٤ذ=ر( د
 /ا=٠ تخطك=5
 ترذك٥١٤ ­١

٢= دححكا د، ل-الا٦٢ رك،
 -٤ا١١٥1١٠٦٠٢

١٠١٠-٤٢٤٠ هدا
٢ =ا=-ا-- ر

 الانحرافات باستخدام السابق للمثال المعياري الانحراف ولحساب

 المتوسط حساب عند دراستها سبق التي الخطوات نفس نتبع المختصرة

(3-11) الجدول في موضح كما(d,f هو), آخراً عموداً نضيف ثم الحسابي

: حيث المعياري الانحراف قيمة نوجد ثم

50 »-؟ )ي(-ج.-٠٨ة-٥٥ا 50

=١٩أ
= 11.874
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(3-8) مثال

 في والمبينة الإحصاء مادة في طالب70 لدرجات المعياري الانحراف أحسب
(.3-12) الجدول

(12.3) جدول

 ا=ا=اخها =ا=L5 احما=اL=ا=اl±ا
٢٤/٤I٤٤I5=٤ خخ±ا

: الحل

 أي ،(40-35) هي الفرضي الوسط فئة فإن لذلك فردي هو الفئات عدد

 أن نجد(12-3) الجدول ومن37.5- الفئة تلك مركز هو الفرضي الوسط أن

n :(13-.3) الجدول يبين كما الانحرافات نحسب ثم ،5 الفئة= وطول70=

(3-13) جدول

 -١ةذ٠4أ ا"ا4ة١
 ربا٤٢ ء ا٤-ا آر، خوا
 رف١ ر خر ر فيز ب١ ل=± ةا1٠ ء-بلة اذلخ ة
٢٤١ ا1لمة يآء ا انية٦/ تي
 ك١٣١٤ ر 1قي، 1ة ١ب

 لند5ا٠ احنا الية دقك
-٤١٤٢٢ ر٤ا اكد٤ زة­  ازا٥١ ر٦١ او،٤ر وذ
٢٦/٤ -لخ اكفاء5 قنأ

٢±١٦-٢٦٦٤١-٣٤١٠١
٢=٤٢ =١ك١٥٥١١٢٠ له
1 -١=٢٦١ ن:
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٠s+  ج ده ، ع )إ±-.ت#م و.

70 70
=(5) ,4.6EG-0.2362 =(5)@2.11=10.553

:(3-9) مثال

 والانحراف الربيعي والانحراف المتوسط الانحراف من كل أوجد

:(3-14) الجدول في مبين هو وكما التكراري للتوزيع المعياري

(3-14) جدول

 ا=بعلا٠ا اة5ا ا=- رة االم
 ٧ا =لذا ±ا«ا1 ا

 الحل:

 الجدول وننظم الحسابي المتوسط نحسب المتوسط الانحراف لإيجاد أولاً

:(3-15) الجدول في المبين النحو على(3-14)

(15.3) جدول

 ٦خذا لحالةL ان [دارة
 ية-اليمة بك ا يو لتا5ا

 ١درا ١كيد ا«-بك
١ اه لى٢٠٠ ١بم
٢د الذا ١ك٤ لذ٥ا  رخية عوجز ا٤ لند
 رية١بيعة كية ة١٤ تتىا
 ا=لعدا تهو-ا١ة ة

17٦



: للبيانات الحصسابي المتوسط ان بما

{4920 ور2 = = •
100

 المتوسط الانحراف إنن

M٥  ر1621.62!_
100

 والأعلى الأدنى الربيع من كلا نحسب الربيعي الانحراف لإيجاد ثانياً
 يلي: كما الصاعد المتجمع التكرار جدول تكوين يتطلب وهذا

: حيث الأدنى الربيع ترتيب نجد

I02ي s
4

 الربيع فإن لذلك الصاعد المتجمع التكرار بجدول موجودة القيمة هذه أن وحيث
:(3-16) بالجدول الربيع لترتيب المقابلة القيمة وهي ،40 يساوي الأدنى

(3-16) جدول
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103/4=75: يساوي الأعلى الربيع ترتيب

 الربيع فتنة أن ،(16-3) الصاعد المتجمع التكرار جدول من ويتضح
 لترتيب السابق الصاعد المتجمع والتكرار(60 من وأقل50) هي الأعلى

 وعلى77 يساوي اللاحق الصاعد المتجمع والتكرار55 يساوي الأعلى الربيع

: الأعلى الربيع فإن الأساس هذا

«,-s5قم )o-s,43%3% ss1- «ء1»_
2277-55

: الربيعي الانحراف أن أي

٨-R _191 _40-59.1 s و5
 ا اد

2 2 2

 المختصرة الانحرافات طريقة باستخدام المعياري الانحراف لإيجاد ثالثا
 الفئات عدد أن وبما فرضياً وسطاً للبيانات نختار ثم ،(17-3) الجدول نكون

 لأعلى المقابل الفئة مركز هي الفرضي الوسط قيمة لذلك زوجي أي6 هو

.45 ويساوي تكرار

(17-.3) جدول

١١٠٠ /ة-٦-٧ ١­١-١٠-  احكار٤ ا١ا٥١٣ يهد
 تاتك ريز=اخدر

٢٤ا٤ ا٤١٢ ر- لخلقك5
 -ك١٧٤١٤ ا5

 دخكخرذا
 د٧I خ١٤٠

 ت=ر=اخد واردار
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100 -؟.،a« )مي(-ج»-٥ ر1٠-(«درت 100
=(0) ٠/2I4-0.IaE4 =00)0.4013)=14.013

(Coefficient of Variation)  الاختلاف معامل9.3

 وهي صعوبة عادة تقابلنا التكرارية التوزيعات مقارنة عند
 مجموعة أطوال تشتت مقارنة مثلاً أردنا فإذا. القياس وحدة في الاختلاف

 في المستخدمة القياس وحدات أن نجد أوزانهم توزيع بتشتت الأشخاص من
 الثانية الحالة في المستخدمة الوحدات بينما ، السنتيمترات هي الأولى الحالة

 نسبي مقياس استخدام يمكن المشكلة هذه من وللتخلص الكيلوجرامات هي

 فإذا. التوزيعين من كل في المستخدمة القياس بوحدات يتأثر لا للتشتت

 التوزيع لنفس الحسابي الوسط على توزيع لكل المعياري الانحراف قسمنا
: أن حيثD الاختلاف بمعامل يعرف للتشتت نسبي مقياس على نحصل

100 المعياري الانحراف x-  اليتا لوسد- الاختلاف معامل
 بهي

S
.·.D = x100 ٠٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠••••••٠.(17-3)

٦

 القياس وحدات من التخلص على فقط يقتصر لا النسبي التشتت واستخدام

 حتى ، متوسطاتها بين كبير فرق يوجد التي التوزيعات لمقارنة أيضاً ولكن

 لقوة الحسابي المتوسط كان إذا فمثلاً. القياس وحدات بنفس مقاسة كانت ولو

15.37 معياري بانحراف باوند128.64 هو الأسلاك من معين لنوع التحمل
 هو الأسلاك من أخر لنوع التحمل لقوة الحسابي والمتوسط ، باوند

 التشتت درجة مقارنة وأردنا ، باوند14.12 معياري بانحراف باوند87.66
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 نظراً النوعين لتشتت المطلقة القيم مقارنة يمكن فلا الأسلاك من للنوعين

: حيث النوعين من لكل الاختلاف معامل نحسب لذلك. متوسطبمما لاختلاف

: يساوي الأول للنوع الاختلاف معامل
15.37 x100=11.95%

128.64

: فيساوي الثاني للنوع الاختلاف معامل أما
14.12x100=16.11%
87.66

 النوع أن إلى يشير الاختلاف بمعامل مقاساً النسبي التشتت أن نجد وهكذا

 تخالف عليها نحصل التي النتيجة وهذه ، الثاني النوع من تشتتاً أقل الأول
 للتشتت المطلق المقياس على بالاعتماد عليها نحصل التي النتيجة تماماً

. فقط المعياري الانحراف

 المتوسط من كل حساب يمكن لا المفتوحة التكرارية الجداول حالة وفي

 على تعتمد أخرى صيغة تستخدم لذلك. المعياري والانحراف الحسابي
 مقياس عن عبارة الاختلاف معامل كان ولما. والأدنى الأعلى الربيعين
 الانحراف بقسمة إيجاده يمكن فإنه المتوسط مقياس على مقسوما للتشتت

: للربيعين الحسابي الوسط يساوي الوسيط أن وباعتبار الوسيط على الربيعي

1oo أو : الإغة اثلإييع لإغى لإييع الاختلاف معامل
 الأدنى الربيع+ الأعلى الربيع

R,-R
،X100.....٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠........(8٠ 3)D=

R, +R
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 يمكن حيث بيانياً الاختلاف معامل إيجاد أردنا إذا أيضاً الصيغة هذه وتستخدم

 الصاعد. المتجمع التكرار منحنى من والأدنى الأعلى الربيعين قيمة حساب

(Standard Units z- Score)  المعيارية الوحدات10.3

 المتوسط حسبنا ثم المفردات من مجموعة لدينا كان إذا

 قيمة طرحنا ثم ، المجموعة لهذهS المعياري والانحراف ، ت الحسابي
 على الناتج وقسمنا المجموعة مفردات من مفردة كل من الحسابي المتوسط

 مقاسة تكون عليها نحصل التي الجديدة القيم فإن المعياري الانحراف قيمة

2 بالرمز الجديدة للقيم رمزنا فإذا المعيارية بالوحدات تعرف بوحدات
: أن نجد

x-F
،·٠٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠00....(]9). .3)2=

S

 لها المعياري والانحراف صفرا يساوي# للقيم الحسابي الوسط أن حيث

. الصحيح الواحد يساوي

 قيم مقارنة من تمكننا أنها في(19-6) المعيارية الصيغة وتفيدنا
 إلى مجموعة كل في المستخدمة الوحدات بتحويل وذلك المختلفة المجموعات

. المعياري والانحراف الحسابي الوسط باستخدام وذلك معيارية وحدات

(3-9) مثال

 عدد قبل من المتناولة البروتين كميات بدراسة التغذية مجال في باحثة قامت

 الحسابي المتوسط أن ووجدت. شخص مائة عددهم البالغ الأشخاص من

 المعياري الانحراف وكان ،gm77 هو الأشخاص لهولاء البروتين لمأخذ
 بروتين لمأخذ المعيارية الوحدة .أحسبgm8 هو للأشخاص البروتين لمأخذ

.93 gm  يساوي
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: الحل

: على نحصل(19-3) العلاقة بتطبيق المعيارية الوحدة بحساب نقوم

1693-77٤-٤
 ج== ح= ل'

88S

 الاعتدالية والتوزيعات المتماثل التكراري المنحنى11.3
(Symmetric Distribution Curve & Moderate Distribution)

 الذي المنحنى نصفي إن بحيث متوازناً المتماثل التكراري التوزيع يكون

 بقمة المار الرأسي للخط بالنسبة للأخر انعكاسية صورة منهما كل يكون يمثله

(.3-1) الشكل في موضح كما المنني

(3-1) الشكل

 متماثل تكراري منحنى
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Bell) الجرس يشبه المتماثل المنحنى كان وإذا - Shaped)معظم وكانت 

 بنسب وذلك المنحنى طرفي تحت وتقل التوزيع مركز حول تتجمع الحالات
 فإن النظرية الناحية ومن. اعتدالياً توزيعاً يسمى التوزيع فإن معينة

 غير عينة أي أو ما مجتمع صفات من صفة بأية الخاصة البيانات توزيع

 مهندس للخمسين الذكاء درجات توزيع مثل ، الاعتدالي التوزيع تتبع متحيزة

: أن التكراري التوزيع منحنى في الهامة الخواص ومن

Aritmetic) الحسابي المتوسط Mean)الوسيط يساوي (Median)ويساوي 

 مرتبطة بنسب تتوزع تحته الواقعة المساحة أن كما ،(Mode) المنوال

· للتوزيع المعياري وبالانحراف الحسابي بالوسط

 الاعتدالي التوزيع عن الحيود12.3
(DIffraction from Moderate Distribution)

 عن توزيعاتها تحيد البيانات من الكثير أن نجد ، العملية الناحية من
: ومنها التكرارية التوزيعات في الاعتدال

(Skewness) a) الالتواء

 متماثل غير المنحنى شكل يصبح بحيث الاعتدال عن التوزيع ينحرف قد

 منحنى فيلتوي ، التكراري التوزيع في مثلاً الكبرى القيم تزداد عندما وذلك

 الشاذة القيم تجاه الحسابي المتوسط ينجذب حيث اليسار تجاه التوزيع

 ذات الحالات من الأغلبية صالح في والوسيط المنوال يكون بينما ، الصغيرة
.(2-3) الشكل في موضح كما الكبيرة القيم
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 الوسيط

 الحسابي المتوسط

(2-3) الشكل
 السالب الالتواء ذو المنحنى

 تجاه التوزيع منحنى فيلتوي الصغرى القيم عدد التوزيع في يزداد قد كذلك
 يكون بينما الكبيرة الشاذة القيم تجاه الحسابي المتوسط ينجذب حيث اليمين

 كما الصغيرة القيم ذات الحالات من الأغلبية صالح في والوسيط المنوال

(.3-3) الشكل في موضح

 النوال

 الوسيط

(3-3) الشكل

 موجب التواء و منحنى

: التالي المقياس منها نذكر للالتواء مقاييس عدة وهناك

 الوسيط( الحابي- )الوسط3 >لتو, مل
 -طب {ي ألإ" معا

 العياري الانحراف
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3'٦-MSkewness Facror=-"" .٠...٠٠.٠.............(20-3)

: أنه العلاقة هذه من الواضح ومن

. المتماثل المنحني حالة في صفر يساوي الالتواء ا-معامل

. الكبرى القيم تجاه الالتواء حالة في صفر من أكبر الالتواء -معامل2

. الصغرى القيم تجاه الالتواء حالة في صفر من أصغر الالتواء -معامل3

(3-11) مثال

 ثم(8-3) المثال في المعطى التكراري للتوزيع الالتواء معامل أحسب

. التوزيع مننى شكل أرسم

 الحل:

(:3-18) الجدول في مبين هو كما للفئات الصاعد المتجمع التكرار جدول ننظم

(3-18) جدول

 ا 1ح±
٢ 1د
٢ لمدد
 ا 7تحز
٢ دا«
 لحصو±ا
١ لعند»
Lعيرم ر 
 ميد=]
] تيري ر
 ا [كضده
 ا ررة١
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: أن نلاحظ(18-3) الجدول من

: حيث الالتواء معامل نجد ثم ومن ،70/2=35 تساوي الوسيط رتبة نجد

35-24.•. M =30+X5
15

3٥ (5)11)، (15)
11= 30-+
3

= 33.7

: يلي كما يحسب(8-3) المثال من الحسابي الوسط أن

3s.1-2.4-37.5(ق)(٦=37.5 ب4-34
70

 معامل إنن ،S=10.5 فيساوي المثال نفس من المعياري الانحراف أما

: يساوي الالتواء

0 و(35.1-33.7)(3)
10.5

 منحنى شكل رسم أما بسيط. موجب التواء من يعاني المنحني أن يعني وهذا

. للطالب كتمرين فنتركه التوزيع
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(Oblation) b) التفرطح

 يكون لا قد نفسه التوزيع ولكن متماثلاً التوزيع منحنى شكل يكون قد

 يكون فقد والأطراف المركز بين التوزيع نسب لاختلاف وذلك ، اعتدالياً

 المركز حول المتجمعة الحالات تزداد حيث رفيعة قيمة ذا المركز
 معامل يسمى بمقياس ذلك ويقاس. الطرفين عند الحالات وتزداد

 وإذا التفرطح مدبب التوزيع سمي رفيعة قمة ذا التوزيع كان فإذا. التفرطح
 في موضح كما التفرطح مسطح التوزيع سمي عريضة قمة ذا كان

.(3-4) الشكل

 مثجنب ملحظي

 معتل منحلى
 لترطم( )متوسط
 مطح ملحلي

(3-4) الشكل

: التالي المقياس منها نذكر للتفرطح مقاييس عدة وهناك

 لأننى الربيع- لأعلى الربيع
 العاشر( المئين- التسعين -"و)لتين التفرطح معامل

: بالرموز أو

· R-ROblation Factor  ق ا=
2(R -R)
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: أن حيث

. الأننى الربيع-R ر
R3-الأعلى الربيع .

. العاشر المثن-P و
· التسعين المثين-P مو

: يكون التوزيع منحنى فإن المقاييس لهذه وطبقاً

.0.263 يساوي التفرطح معامل كان إذا(Moderate) اعتدالياً-1
.0.263 من أكبر التفرطح معامل كان إذا(Flaten) مسطحاً-2

.0.263 من أقل التفرطح معامل كان إذا(Sharpened) مدبباً-2

(12-3) مثال

.(3-8) المثال في المعطى التوزيع في التفرطح معامل أحسب

: الحل

: ومنه70/10=7 يساويP و ترتيب أن

7 - 4.٠ 2 =20+x511-4
= 20 , () (3)

 ي«

(7)

= 22.857

: فهو الأدنى الربيع ترتيب أما
R, = 70/4 =17.5
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17.5-11..R,=25+5ر 
24-11

2 و(5()6.5)  ع ب
(13)

= 27.5

: ومنهR و=3x70/4 فيساوي الأعلى الربيع ترتيب أما

·.R ٠4٥. 52.5-49  ج{ ج
·٠ 3 57-49

4٥. 3 ب(03.5(5}
(8)

=42.185

: فيساوي ترتيب أما

P70=مو x9/ 10
= 63

: يساوي التفرطح معامل فإن الأساس هذا وعلىP-50 مو إذن

. R.-R.•. Oblation Factor=ق٦ 
2(R-R)
 دم02702(42.185-27.5)

2(50-22.857)

 التوزيع لمنحنى بالنسبة قليلاً مسطحاً منحني التوزيع لهذا أن نرى هذا ومن
. الاعتدالي
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 تمارين13.3

 المعياري والانحراف المتوسط والانحراف المدى من كل أحسب:1 س
 للمجموعة الاختلاف معامل أحسب نلك وبعد ، البيانات من مجموعة لكل

: (b)  الثانية

a) 12,6, 13,5٠ 14,7,2

b)11,1٠2,9,6 ،4,7,3,5,2

 في المبين التكراري للتوزيع الاختلاف معامل أوجد:2 س
:(3-19) الجدول

(3-19) جدول

 ا=د:ا آلا ء١٠ امد [ت
٠ >ر> د١٠

 أحد عمال من عامل لمائة التكراري التوزيع يبين(20-3) الجدول:3 س

. بالدنانير الأسبوعي الأجر فثات حسب المصانع

(20.3) جدول

 =خلد/ا٤ د -ا١٠٠-٠١٠ ١-
 معامل استنتاج ثم ، بيانياً والأدنى الأعلى الربيع من كل إيجاد هو المطلوب

. المعياري والانحراف المتوسط الانحراف وحساب ، الاختلاف
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 في بالدنانير عائلة100 لدخل التكراري التوزيع يبين(21-3) الجدول:4 س

. الأسبوع
(3-21) جدول

 ا٠٤]٠٢٤٥١ رذ5[٤ ا لداء
١١١٠١٠٠ ا5٠٠١-

: يلي ما أوجد

a)الحسابي المتوسط حساب ·

b)المعياري الانحراف حساب ·

 التكراري التوزيع أن وجد القرى إحدى في شخص200 من عينة في:5 س
(3-22) الجدول يبينه كما بالسنين أعمارهم حسب المتزوجين للرجال

: والمطلوب

a)للبيانات المتوسط والانحراف المعياري الانحراف أوجد .
b)للبيانات الاختلاف معامل أحسب .

(22.3) جدول

 اميًا5ا ا5-١ء5ر ا-٠=ا
 ا٥ا٥ا٤ا٠ لحن=

 مادة في النهائية الامتحانات أحد في درجة84 على طالب حصل:6 س

 درجة76 المادة هذه في الطلبة جميع درجات متوسط كان حيث ، الاستاتيكا

 نفس حصل المواد خواص مادة أمتحان وفي ، درجات10 معياري بانحراف

 المادة هذه في الطلبة جميع درجات متوسط كان حيث درجة90 على الطالب

. تفوقاً أكثر الطالب كان المادتين أي في. درجة16 معياري بانحراف82
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 في المبين للتوزيع الصاعد المتجمع التكرار منحنى أرسم:7 ،س
: يلي ما منه أستنتج ثم(23-3) الجدول

a)المعياري الانحراف ·
b)التفرطح ومعامل الالتواء معامل .

(23-.3) جدول

± ±اداة45EEE/5± اد=
٢٤ =حاخ خ=اخTL دت

 ام متماثلاً المنحنى كان إذا ،(24-3) الجدول في المبين التوزيع أدرس:8 س

 والدرجة المعياري والانحراف الحسابي المتوسط أحسب ثم ، متماثل غير

· التوزيع هذا يشملها التي الفئات لمراكز المعيارية

(3-24) جدول

٤»ا ا=ااا اد-الخلة5[ ا>
٢٠IخI5خ/ I5 ١٤١٤ ا

 المبين التكراري للتوزيع النسبي والتشتت المطلق التشتت من كلاً أوجد:9 س
:(3-25) الجدول في

(25.3) جدول

 -ا =بري يت
 كك١٠١٤١٥-1
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: من كل باستخدام وذلك

a)البيانية الطريقة .

b)الحسابية الطريقة .

 من لعدد بالدنانير الأسبوعية الأجور عن أجريت التي الدراسة أسفرت:10 س

 الجدول في الدرجة النتائج عن واحدة صناعة في يعملان مصنعين في العمال

: (26-3)

(3-26) جدول

. المصنعين في للعمال الأسبوعية الأجور تشتت مقارنة المطلوب

 التحصيل درجات يمثل(27-3) التكراري التوزيع الجدول إن:11 س
. طالب لمائة والرياضيات العربية اللغة مادتي في

(3-27) جدول

+7ا ا=اخا1=اI5امI=± االاIة
EEخIخ LخLغاIا٤١١٤ خ 
٤١٦ ا٥١±I=I حIعا5 ا
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: يلي ما والمطلوب

 مدرجين رسم طريق عن التوزيعين في الدرجات تشتتي بين قارن-1
 لهما. تكرارين

. التوزيعين من لكل المعياري والانحراف الحسابي الوسط أحسب-2

 التالية الحالات من كل فيB وA المجموعتين تشتتي بين قارن:12 س

 كل على التعليق مع الاختلاف معامل باستخدام(28-3) الجدول في المبينة
. الحالات من حالة

(3-28) جدول

٤ القا الطاس١اق لقا٥  انها5ااالله+ ،

 الحكومية الدوائر إحدى في المرتبات توزيع يمل(29-3) الجدول:13 س
: فيها مستخدم140 لعدد بالدنانير مقدرة

(29.3) جدول

 ا=ايديى اخدا1=الحا= ر= ا>ا=
٤L١5٦٦T5خ٦١٤٥ 

: يلي ما والمطلوب

a)للبيانات والمتوسط الربيعي والانحراف التشتت أحسب .

b)أعلاه للبيانات المعياري الانحراف أحسب .

b)للبيانات التفرطح ومعامل الالتواء معامل أحسب .
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