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 العصبي السيال انتقال
 عليه المؤثرة البينية الملوثات و والسموم

(Tmansmission nerve impulses)

(Lipoprotein) Nene) ليبوبروتينى بغلاف fbers)  العصبية الألياف تغطى
 ذلك ومع(soonic) الأسموزية متساوية وخارجة داخلة السوائل تكون حيث

(Potental  الغشائي الجهد نتيجة خارجه عن داخله المكونات تختلف لا
• membnane)

(Action potentiaD)  قعل جهد صورة فى الكهربي النبيه تجارب وتجرى
 من والتأكد التيار لتعديل(Recnifiers) كمقوم العصبية الشبك تلعب حيث

 .ه حدود فى الخلية بمقدمة قيمته تكون حيث واحد اتجاه فى سريانه
• مؤخرتها عن( كهروسالبية أكثر) ملليفولت

 الكهربى التنبيه أثناء يحدث ما وهو الخلية جهد فى النقص كان ومهما
(Synapic  التشابكية( الكعبرة) الشق عبر وينتقل ملليفولت١٠ إلى فيصل

(cleشحنة لها كالجيل بمادة مملوء نانوميتر٥٠-٣٠ بأتساع شق وهى 
 لها جزيئات إنفراد بعد إلا كهربية أشاره خلالها تمر فلا جدا عالية كهربية

 ناقل كيميائى كوسيط كولين الأسيتيل جزيئات وهى خاص طابع
(Transmission chemical mediator)أو مساحات من ذلك و النبضة مرور عبر 

(Pre-syaptic) (Vesiches) الشبك مقدمة جانبى على  تخزينه حويصلات
(Neuro Transimiter)  العصبى بالموصل كولين الأسيتيل جزيئات وتسمى

 تسمى التخصص عالية مواقع مع كيميائيا المعلومات بتوصيل تقوم
 والمستقبل الناقل بإرتباط و(١-٩) رقم شكل ،(Recepoms) بالمستقبلات

 لها بينما مباشرة بتفاعلات(pcnurttions) اضطرابات و إقلاق يسبب فأنه
 أحدى و الكهربية النبضات يثبط أو يولد الذى الأنزيم نشاط تغيير فى دورها

 فوسفات مونو أديتوسين هو و حلقى كليوتيد نيو تتضمن التفاعلات هذه
Cyclic) الحلقى Adenosine Mono Phosphate :c AMP)من تخليقه معدل فيزداد 

Adenosine) فوسفات تراى الأدينوسين جزيئات Tr Riosphae : ATP)وعليه 
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 عدة نشاط فى لتغير بدوره يؤدى الحلقى كليوتيد النيو بمستوى تغيير فأى
: المثال سبيل فعلى العصبى الناقل فى التغيرات من العديد تتوسط إنزيمات

Protein مse) المخ فى البروتينى الكينيز إنزيم نشاط يعتمد K)على 
 باستخدام الفسفره معدل من يغير والذى(cAMP) الحلقى النيوكليوتيد وجود

 نواتج وتكون له أساسية تفاعل كمادةATP) فوسفات تراى الأدينوسين
 تفاعلات على يؤثر نشاطها إنزيمات هى كينيز البروتين لإنزيم الفسفره
• بدورها تتغير أخرى

(Transuission nene inpulses)  العصبية النبضات تنتقل سبق وكما
 خلال يفرز الذى و الوسيط الكيميائى الناقل بمساعدة التشابكى الشق خلال

 ينقل حين فى(Cholincreie) الكولونية الشبك مواقع فى شبكى القبل الغشاء
Nor) أدرينالين نور الوسيط الكيميائى الناقل -adnnaline)العصبية النبضات 

• (Adrenlergie)  الأدرينالينية بالشبك

•• لإ:٠ إ:
8orepinephrine

(Nor-adrinaline)  نور-أدرينالين

c٤-  -ة{٥-«c ه-ر, غ»;9
 ي، ط

ecetycvolkre

(Acetyl Choline)  كولين أميتيل

Resuing) للعصب الراحة طور فأثناء phse)الليفة غشاء يكون 
(Polarized) Neunal) كهربيا مستقطب lamella)  العصبية الصفيحة: العصبية

 التى و العصبية بالليفة الحادثة للتغيرات يرجع ما وهو (،٢-٩) رقم شكل
(Selective pneuation)  الأختيارية النفاذية درجة فى لإختلاف بدورها تؤدى

 أيونلت نفاذ دون تحول التى و(K) والبوتاسيوم(Na) الصوديوم لأيونات
 الصوديوم أيونات من أعلى تركيزها فيصبح الغشاء خارج البوتاسيوم
 لداخل الموجبة الصوديوم أيونات نفاذ دون يحول أو الغشاء بخارج الموجودة
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 بالجهد يسمى ما وهو البوتاسيوم من أعلى داخل تركيزها فيصبح الغشاء
: الغشائى بالجهد أيضا يسمى ولهذا الغشاء أستقطابية لتوحيد اللازم الكهربى

(Rest poential)  السكون جهد أو

PRESYNAPTIC

TRANSuITTEA
9٢٨TwESI5

+
 لا

 أ&
٧8٦AK٩٤

mwAwsrEe3  بووههم ، ، ج€u٤As م٤
٥

ArPمنع 

neuroo]
mmrcne

 ومإربو٥
 #ميمr،#e .م

on بذوا eannekا 

POSTSYNAPTIc

 والبعيد القريب الطرف حيث للشبك تخطيطى :موديل )٩-} رقم شكل
 البيوكيمائية والمواقع الشجيرى للتفرع
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 على ما بمكان( عضلى أنقباض أو عصبى كتنبيه) إثارة حدوث وعند
 الأختيارية قدرته المكان يفقد ذلك فإن موضعى كاضطراب الليفة غشاء سطح

 الموجبة الصوديوم أيونات نفاذية بزيادة فيسمح النفاذية فى أولى تغيير فيحدث
 داخل البوتاسيوم أيونات مستوى( ضعف٥٠٠) جدا كبيرة بدرجة بالدخول

 أيونى توزيع أختلاف نتيجة الجهد بذلك فيرتفع التنبيه بموضع العصبية الليفة
 مظهر بذلك معطيا ملليفولت١٠٠-٨٠ الجهد ويبلغ والبوتاسيوم الصوديوم

Rizine) الأرتفاع طور أو phse)لليفة الداخلى السطح بذلك يصبح ثم ومن 
 وتخرج وتنفذ أكثر الغشاء نفاذية تزداد وهنا الشحنة موجب العصبية

 المثارة المنطقة لهذه الخارجى الجهد فيصبح الغشاء خارج البوتاسيوم أيونات
more) كهروسالبية أكثر eleouronegatve)حالة تحدث أى لها الداخلى الجهد عن 

 مستقطب غير الغشاء ويصبح الغشائى الأستقطاب لحالة أنعكاس
• (Depolaniztion)
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٢٠ (DepolenzAton) ) استقطاب علم تثير: منطقة Polaهzn tlon)  استقطاب: راهة منطقة

) الإثارة وفقد )استقطاب( العصبية الليفة إثارة:٢٢-٩) رقم شكل
٠ اللااستقطاب(
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-Ca) الكالسيوم أيونات قنوات تصبح وهنا canals)وتدخله بالغشاء 
 فتهاجر الشبكة حويصلات هجرة على الكالسيوم أيونات زيادة تعمل وبالتالي
 شبكي البعد للطرف ويصل ويتحرك الناقل فينفرد الغشاء مع ويندمج
 مع العصبي الناقل بذلك ويرتبط بالمستقبل المتخصص البروتين مع ويتفاعل

(Depolaتin auion Excitauon)  للإثارة مسببا الأيون بوابات لفتح يؤدى مما مستقبله
• (Hyper polariation = Lnhibiuion)  تثبيطها أو

 التغير وكذلك تفاديته بزيادة والمصحوب) الغشاء في الاضطراب وهذا
 الغير الليفة غشاء على ومداه قوته في الموجب الجهد نتيجة الكهروكيميائى

 طول على(Propagauion) المجاورة للمناطق جديد مؤثر يعد( مستقطب
 ما فيتكرر العضلية الخلية غشاء طول على أو العصبي المحور ليفة غشاء
 ما أو الليفة غشاء بطول تلقائية متعاقبة كهربية موجات صورة في حدث
 حتى الاستقطاب لانعكاس(Impulses) العصبي الإيعاز أو بالسيال يسمى
Teminal) الطرفية للتفرعات تصل borsation)والمنتفخ الخلية محور بنهاية 
 مجلورة أخرى لخلية الشجرية الزوائد من والقريب(Bulbus) بصيلة بشكل
 أغشية تتقارب متجاورتين عصبيتين لخليتين وظيفي عمل يؤدى التقارب وهذا

• تشابكي شق بينهما فيتكون تفرعاتها
(Synapic vesicles)  شبكية حويصلات على البصيلية النهاية وتحتوى
(Nnero Chemical Transiter)  العصبي الوسيط الكيميائي الناقل على تحتوى

 المحور بنهاية الطرفية التفرعات من العصبي السيال مرور وعند بها مخزن
 المنتقل العصبي السيال فيها ليبث الأخرى للخلية الشجيرية للتفرعات لينتقل

 أو المجاورة العصبية للخلية ينتقل أخر فعلى جهد فيحدث واحد أتجاه في
 بأعضاء به الخاص المستقبل مع ليتحد انتقاله كان ما إذا الاستجابة تحدث
• معين بعمل للقيام مختلفة

 أعادة بحدوث الطبيعية لحالته العودة في الغشاء يبدأً السيال مرور وبعد
 لخارج أخرى مرة الصوديوم أيونات الليفة محور فيضخ أخرى مرة توازن
 خارج ومرتفع الغشاء داخل منخفض الصوديوم تركيز على ليحافظ الغشاء
 وصول حتى الانخفاض مظهر أخرى مرة ويعطى الجهد فينخفض الغشاء
 الصوديوم نفاذية لانخفاض قليلاً أخرى مرة ينخفض ثم الراحة لمستوى الجهد

Posiuive) الموجب بالمظهر ويعرف العالية phase)وتعرف قليلا يرتفع ثم 
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Negauive ل:NAP) الموجب بعد السالب بالجهد Afer Potentia)يستمر الذى و 
 نتيجة الأستقطاب عدم حالة وتظهر بالنهاية الطبيعية لحالته يعود ثم لفترة

 نتيجة المحور وداخل خارج الكامنة الكهربية الشحنة ونوع قوة إختلاف
 فترة زادت المنبه قوة زادت فكلما@Peaks) منحيات بصورة الأيونى التبادل

) المنحنى أرتفاع زاد كلما الأستقطاب فقد تتابع زادت كلما و الأستقطاب عدم
 التيار وينتقل( خارجها عن الليفة غشاء داخل الصوديوم تركيز لإرتفاع

(Conc. Gradicn)  تركيزه فى منحدر تيار لتوليد يؤدى مما المجاورة للمنطقة
 يزداد تتدريجيا بارتفاعه و العمل جهد أو الموجب أو الفعلى بالجهد والمسمى

 موجبة فتصبح الليفة لداخل الغشاء عبر الموجبة الصوديوم أيونات دخول
 ، وهكذا الأستقطاب عدم فيحدث الخروج فى البوتاسيوم أيونات تبدأ بينما

 جيييبب:-
recovery

 إى
AON

MEM 8 RAN٤
Kاستقطاب عدم تأثير: .منطقة 

٤٢C١٦٨٦١٥N
Dcpolarizatton

(0vershoot (spikeر 

6XON

٤ •
٥tter٥١ هiو٧ Ne'إ 

p01ential-  الرامة جيد
B 0sol Ine

٢e5tng)! ، ء potentio)دءء --

٨T
0

 الموجب بد السالب بلهد
POT٤NTIAt-40

-80
tp ٥iti٧e و ٥f4er p04entia!

polential change during excitation

 مرور أثناء عصبية ليفة بغشاء الجهد فرق في التغيرات )1-٣(: رقم شكل
• بالعصب السيال
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 لنقل النورإيينفرين أو أدرينالين النور تستخدم بالثدييات التشابكى الإلتقاء ونقط
 الأدرينالينى النقل بمواقع تسمى لذا وسيطة كيميائية كناقلات السيال

(Adrenlergic)، لنقل كولين الأسيتيل تستخدم الحشرات فى مثيلها بينما 
 الناقل يقوم حيث(Cholinergic) الكولينى النقل بمواقع وتسمى العصبى السيال
ps) البعيد الجانب بتبيه synapic)يتم مباشرة النقل فى وظيفته أداء وبعد 

(Alcetyl  أستيريز كولين الأسيتيل أنزيم وبملامسة مائيا بتحليله منه التخلص
. (Pre -synapic site) (Cholinesterase القريب بالجانب الموجود

 نتيجة بدورها تكون الأختيارية النفاذية فى الحادث التغير فان سبق وكما
 الفعال دورهATP-as إنزيم من العالى التركيز يلعب حيث الأنزيم تنشيط

 داخل والبوتاسيوم الصوديوم أيونات تركيز مستوى لحفظ العصبية بالأنسجة
 الأسيتيل لأن أو القطبية بإنعدام يتغير الذى و المتعادلة بالأنسجة الخلايا
 تحدث لتغيرات مؤدية أحداث سلسة فى ويشترك دوره الأخر هو يلعب كولين

 مخزن كولين الأستيل يكون الراحة طور بأستثناء أنه حيث الغشاء نفاذية فى
 فقط وينطلق ينفرد خارجى لمؤثر التعرض عن ولكن بالحويصلات )ممسوك(

 أنسياب فيحدث الكولين لإنزيم البروتينى المستقبل على ويؤثر الأثارة عند
 بالغشاء جليسريدات الفوسفو مع تتفاعل التى و(Ca) الكالسيوم لأيونات
 حركة فيسبب والبوتاسيوم الصوديوم نفاذية فى إرتقاع مسببة للمحور المغلف

 من كولين الأستيل ينطلق حيث المجاورة الألتقاء نقط على يؤثر جديد تيار
 العصبية والعقد العضلى العصبى الأتصال ومناطق المركزى العصبى الجهاز
Post) عقدية البعد الألياف وجميع ganghionic)سمبثاوى البارا بالجهاز 
 الكولين لإنزيم المائى التحلل يكون الراحة لطور وبالعودة السمبثاوى وبعض

: والأستيات الكولين قاعدة مكونا أستيريز

(CH5)5N-CH,-CH,-OCO-CH,  مالى تعليل

(A cety1 Choline : ACh)  كولين أميئيل

(CH5)5N'-CA,-CH,-On
(Choline baxe : ChB.)  الكولين قاعدة
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 والبوتاسيوم( الصوديوم تركيزى مستوى) الاصليه لحالته الغشاء وبعوده
 لقاعدة(Aceylauom) أستله عمليه خلال من كولين الأسيتيل تخليق يعاد كذلك

 أسيتيل أنزيم وبملامسة )أ( كوإنزيم الإنزيمى المرافق وجود وفى الكولين
Actyl) ترانسفريز كولين choline tansferase)ويؤكد نشطة غير بصورة ويخزن 

 الوسيط توعيه عن النظر بصرف العصبية الخلايا بمحاور الإنزيم وجود ذلك
 العصبى الإيعاز(: )التوصيل السيال نقل فعمليه وعليه. الناقل الكيميائى

: فيه المنقول للمكان تبعا بطريقتين تكون
: (Aonic uransmission )  كهربى محورى أ-نقل

 الشبكى الالتقاء لنقط العصبية المحاور طريق عن السيال ينتقل حيث
• غده أو عضله أو أخرى عصبيه حسيه وصله أو عصبيه خليه مع

: (Synapic tansmission)  كيميائى شبكى: ب-نقل
 عصبيتين خليتين بين العصبية الشبك طريق عن السيال ينتقل حيث
 تنظيم على تعمل والتى والنورأدرينالين كولين كالاسيتيل كيميائية بناقلات
(٤-٩) رقم التالى والشكل المجاورة الألياف أو بالأعصاب التأثير وتعظيم
 الطرفى سمبثاوى والبارا السمبثاوى للجهاز الرئيسية النقل أنظمة يوضح

.(٥-٩) رقم شكل الحركى،

CGO)NHCH,

 بيي:
Nicotine (8-form) Eserine (physostigmine)

C(O)N(CHر ),

 أ:٠
Prostigmine (neostigmine)

CH,COYOcHر H,N(CHر )
Acetylchohine "٤33"44;

rnc٤ معوM u+با 

 ايرجيك الكولين: الكولونية للمضادات البنائى التركيب: )٩-٤} رقم شكل
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 الشبكى الطرف غشاء على والمستقبل العصبى الناقل بين والتفاعل
( Antagonsts ) -Post) بالمضادات يثبط وان يمكن synapuic membrane)  البعيد

 معها التداخل على وبوضوح قادرة تكون منها المتخصصة والمضادات
 كولين الاسيتيل مستقبلات مثل المتخصص درجات بعض لها منها فبعض

( Post - ) عقدية البعد بالألياف الخاصة Post- synpathetical)  سمبثاوية البعد
(ganglicالبارسمبثاوى للجهاز .

٠
/---

 الألرينالية و الكولونية المواقع )٩-٥}: رقم شكل

 للجهاز والمنبه مثيلتها تماثل أو تشبه المسكرينيك تأثيرات أن وطالما
 فى كولين الأسيتيل مستقبلات من النوع هذا فان الباراسمبثاوى العصبى

 ويسمى المسكرينية بالمستقبلات المسماه و الباراسمبثاوية الطرفية الشبك
( Musaarinic efe0)  المسكرينى بالتاثير المستقبلات لهذه التنبيهى التأثير

 الاتصالات فى كولين الأسيتيل لمستقبلات المنبه و المحثة فالتأثيرات وبالمثل
Nicouinic) النيكوتيني التأثير الى تشير العضلية العصبية eeon)والمستقبلات 

• النيكوتينية بالمستقبلات تسمى
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 من كل على محتويه وكأنها تظهر السمبثاوية و الباراسمبثاوية والعقد
. النيكوتينية و المسكرنية المستقبلات

 عقدية والبعد القبل الألياف بين الشبك فى موجودة تكون والمستقبلات
-Pos) شبكى البعد الطرف تتنبه المسكرنية فالمستقبلات snapically)فى 

 للناقل نموذج تمثل التى و الدوباين مركب على المحتوية العصبية الخلايا
• العقدى العصبى

(Pre snapically)  شبكى قبل الطرف فى تتمركز مستقبلات أيضا وهناك
 الشبك وبعد قبل المختلفة فالمستقبلات ، العصبية النواقل بإنفراد وتتاثر
 رقم شكل ، القلب على والنورإبينفرين كولين الأسيتيل مع بثبات تتفاعل

٠(٦-٩)
O CH,
iآ١ CH.٤-0-CH,-CH,-N"-CH  ر

 ذ ا ،
H,

٨CETYLCHOLINF

H0-CH-CH,-٨-CH,

:±
Eoinephrine

CH-CH,-NH٤

«
Norepinephrine

 كرونو تأثير وله(Vaeus) الوحشى العصب من كولين الأسيتيل وينفرد
Chronouropic) تروبيك effec)بتنشيط( القلب معدل يقلل) القلب على 

 هى كولين الاسيتيل مضاد فان الطريقة وبهذه العقد بعد المسكرنية المستقبلات
 فينفرد للنورإبيفرين الكرونوتروبيك لنشاط والموجه(noropic) تروبيك إينو

 البعد المستقبلات خلال النورإبينفرين ويعمل• السمبتاوى العصبى بالجهاز
 المستقبلات تتشيط لحقيقة يعزى الشبك بعد مستوى عند والتداخل(B) شبكيه

 و البيوكميائى التفاعل تثبط التى و(M) شبكيه البعد الكولونية و المسكرنية
. القلبية المستقبلات تتبيه يعقب الذى

١٤٤



on١ cparstans- ٠٢٥-٥/lsct
-pى 6o 8:mkte

 فه لممكرليه ممئقبلاث

b cptr -ه م 2. reuro
mtter pslgangglknc

1, ٢٥umar
pap rtknkeم

٠ الألرينال متقبلات
 :ا-

pAre­
pathetEه 

 ياراسبثاريه

»yبويرب 

،]-=  بي، ح نpع

 الليكوتيه المستقبلات

١

ypAtetkcم 

 سمبئاويه

 -لأمم

morgrwe

ctylbا scetyء Ctم 
Ep oprapwrrs ء
Mo٢ ropbwophمr 

nekhwc {لا rcapon8 {noworgk rwcepoء #
(on tmuwercrcpreا mecartwc rcpفن ء 

adorwopkc mwcoptrsم oao-م م 

 للأجهزة والنورادرينالية الكولونية العصب )-٦(مسارات رقم شكل
 والحركية: والباراسمبثاوية السمبثاوية اللاارادية العصبية

 على كولين الأسيثيل تأثير يكون: والسمبثاوية الباراسمبثاوية بالد إيرجيك الكولين شبك ه
(G. blockers)  العقد بموقنات وتضاد التيكوتية المستقبلات

Rost) العقد بنهايات برجيك الكولين شبك• gnglionic)الباراسمبثاوية الأعصاب بنهاياث 
. مثبط تأثير لها الممكرتية المستقبلات فان

Rost) القد بنهايات إيرجيك النورأنرينال شبك ه ganglionic)السمبثاوية الأعصاب بنهايات و 
 الإبينفرين تأثير تثبط المستقبلات هذه أن كما( )تضاد تثبط إيرجيك الألرينال مستقبلات فان

(Adrenal medulla )  الأفرينال نخاع من المنفرد والنور)يينفرن
 التيكوتينية المستقيلات على يكون كولين الأستيل وتأثير أرجيك كولين تكون الحركية الأعصاب ه

. (CurAre )  كالكورير المسترخية العضلات تثبط أن يمكن التى و
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 يثبط كولين بالاسيتيل الشبكية قبل السمبثاوية(M المستقبلات وتنشيط
 الاسيتيل يثبط كما إيرجيك أدرينا النور نهايات فى النورإبينفرين إنفراد
. السابق بالشكل كما( سالبه رجعيه تغذيه) نفسه انفراد كولين

 النورأدرينال العصب نهايات تتشيط بواسطة النورإبيتفرين وينفرد
 أيضا ولكن القلب أنسجة على إيرجيك أدرينال بيتا- لمستقبلات إيرجيك

 الكولين و إيرجيك النوردرينال على ه( )ء شبكي القبل الأدرينال المستقبل
• كولين الأسيتيل و نفسه النورايبينفرين إتفراد يثبط هذا وربما إيرجيك
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 والنوراييبينفرين كولين للاسيتيل شبكى والقبل البعد )Y-1}:التداخل رقم شكل
 القلب مع
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 محورات أو عصبية كناقلات المدروسة الجزئيات بعض )1-ا(: رقم جدول
( Neuro mddulators)  عصبية

 والبروتينات الليبيدات الأمينات
(Opiate) أمينات: كاتيكول  الأفيون مستقبل شبيهه
B) دوبامين Endorpbin)  إندورقين- بتيا
٠·٠١ •(Eakephalin)  ور.يبيبطرين إنكيفالين

» Vaso) ر يبينفر pressin  ين ء.ء فاسويريسين
٥· عه » (Angiotensin) ر ن منا 2 الؤ تنسين أنجير

(hyrotropin) سيروتونين  للهرمون :المطلق ثيروتروبين
Neur) كولين أسيتيل tensin)  نيوروتسسين
(Somatostin)• شستا  مين ء سوماتوستاتين

Lteinizing أوكتوبامين Dormone@Releasing: LhRI)
)Corticotropia تيرامين ACTH)

،• ١ (Cholecystokinin) بيتا فينيل يثيل Vaso مين٠-٠-٠- سيستوكين كولى active intestin a polypeptide(VP)ل (camosin )  كاموسين
(Orotoxin) أمننه: أحماض  أوكسوتوكنين

(GAstrin) بيوتريك أمينو- جاما  جاسترين

Gtyo) سيستيك cagon)جليوكاجون 

 برولاكتين(Rrolactin) جلين

(nslin) أسبارتيك  إنسيولين

 ثايورين
(٢ollicle stimulating Boraone ( FSR)

 جلوتاميك
 برولين
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 العصبية للتفاعلات المتخصص البيوكيميائي الفعل أماكن

(Special Biochemical Sites Of Neuroumnsniters Acuion)

: مل بالمخ للناقلات مماثلة تأثيرات تسبب الكيميائية المواد بعض
 لخفض والمسببة(Seroonine) سيروتونين: دوبامين هيدروكسى ه

 ، تربتامين( هيدروكسى -داى٥،٦) السيروتونين مماكنات تعاطى
(٢-٩) رقم جدو

•aتثبيطه بعد أمين الكاتيكول لإنخفاض والمؤدى: باراتيروسين -ميثيل 
 الأنزيمات لتثبيط السيروتونين إنخفاض أو هيدروكسيليز لإنزيم

(Trpophan decarto  ديكاربوكسيليز التربتوفان كأنزيم لتخليقه الضرورية
(sylasآلانين فينيل كلورو بارا بواسطة ه .

 جن"3
Serotonin

 "بح(
5,7-Dihydroxytryptamine

 ا٨
CH,-CH-COOH

:
Tyrosnne

 غير وباليه شبكى القبل بالطرب أخذها يمكن المواد هذه ومثل
 حين ،فى شيكية القبل الخلية لباقى يصل وقد العصب طرف تخرب معروفه

 هيدروكسي مركب بأخذ تلف لا شبكى البعد بالطرف السيروتونين أن
 ولهذا٠ لأخذه آليه لها ليس حيث( السيروتونين مماكن) السام دوبامين

 السلوك فى تغيرات مسببه بشدة تتخفض السيروتونين من المنفردة فالمركبات
• بالمخ السيروتونين مسارات على المعتمد

 على المؤثرة(Ergo) السام الفطرى الألكالويد جزئيات كذلك
 أو النقل فى للسيروتونين المستخدمة(Sertonergic) السيروتونية المستقبلات
 من كبيرة جرعات لتعاطى أخرى آليات نتيجة العصبية الناقلات لإنخفاض

. العادية الإندوكرين وظيفة لاضطراب أدى جلوتامات صوديوم مونو
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 احدى موت عن الناجمة الغذاء وأخذ تنظيم لنقص تؤدى لن النتائج وهذه
 الدموى العائق نمو إكتمال لعدم قتلت الخلايا أن ويبدو الهبيوكامبيس مساحات

 الخلايا لنفاذية الأمنيه الأحماض من عاليه تركيزات بمرور فيسمح بها المخى
· عصبى كناقل للجوتامات المستخدمة
 و البيوكيميائية العمليات لتغير العصبى الناقل مستوى فى التغير ويؤدى

 فى فتركيزه أكثر يكن لم إن التغير درجة بنفس عليه المعتمدة الفسيولوجية
 تخفض مادة فاى بالتالى و والتخليق الهدم فى رئيسيه وظيفة ذو مستقبله
 تركيزه، خفض فى الأثر نفس لها سيكون إنهيارة من تزيد أو تخليقه

 مخازنة من أمين الكاتيكول إنفراد يخفض(Reserpine) الريسيربين فالكالويد
 العمليات وتعاق فتلف معروفه غير وبأليه كامل غير إنعكاس النتيجة وتكون

. عليه المعتمدة

0usaron)  المسكرون مركب أرتباط إعاقة بين العلاقة )3-١(: رقم جدول
 المنزلى الذباب برؤوس كولين الأسيتيل بمستقبلات
: مماكناته و النيكوتين مركب من بتركيزين

-٥ المركب  مول ا٠

(Nicotine) ٥٠ نيكوتين
٢٥ (Anabasine)  أناباسين

٤٥ ا(٩-٠e٥٨٥١«i١)» إمين ميثيل بيريدل-٣
٦١ (3-bndy methy1 amie) - أمين ميثيل بيريدل

• ١ (N,Nذdiethy  ا أميد نيكوتين إيثيل -داى ن ن.
Nicouinamnide)

N -(3 pndy  مورفين ميثيل( بيربيل ن-)ا
meythyl ) morphine

٠١LD [ مء
 مول٤

»

١٠٢٥
٩٨٤
٩٢١٦
٩٧١١

١٠٠<

١٠٠<
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 أمين الكاتيكول مخزن يخفض(Rouwolfa) روالفيا قألكالويد كذلك
 العصبية بالمراكز سيروتونين أمين إندول و الدوبامين و إيينفرين والنور

. عليه المعتمدة العمليات فتضطرب الطرفية المركزية
 لثبيطة أمين الكاتيكول تخليق باراتيروسين ميثيل العقار يوقف كذلك

· بالرسيربين كما هيدروكسيليز تيروسين إنزيم

CH ٥-c- ي
)١

٥

(Reserpine or Serpasil)  الرزيرين
OcH,

١٥٠

0CH  و

 زج،



: المستقبل تفاعل

 وأن يمكن التى و آليته لدراسة جيده آداه المستقبل خصائص تعد
Opiate) الأفيونى المستقبل نال ولقد السموم بها تؤثر rcceptors)أغلب 

 كالهروين ومشتقاته للأفيون المركزى الفعل لدراسة والأبحاث الدراسات
 )عدم والمنشط المسكن ففعلها(arcotics) مخدرة مسكنة كمواد والمورفين
 الحادة وسميتها((Euphone) الخوف وعدم الإتثعاش مع بالألم الإحساس
 التنفس معدل فيقل بالتنفس الخاصة المستقبلات مع عالية بدرجة لأرتباطها

 العملية يتضمن عصبى لناقل قيولوجية مؤثرات المستقبلات وهذه
. المواد بهذه المتأثرة و المعادية الفسيولوجية

 بدرجة فرعية بأجزاء يرتبط(Anuagonsius) مضاده أو فالأفيون
(3 Hdibromo pheny1  محل فسيولوجيا يحل المنشط فالأفيون بالمخ عالية
(d- (estraDorphn نشط الغير للاقيون الضوئى المشابه بينما الفئران مخ من

• extrllorphn)

 ا"،
(Cocaine)  الكوكاين

ocMو 

apaverine) (Heroine البابافرين  الهروين

 من )سلسله المستقبلات لهذه المنشا الداخلية التفاعل مواد وبعزل
 من أنها ويظهر((Enkephal نns) إنكيفالين(Endorhins) إتدورفين: الببتيدات

 بقوة ترتبط التى و(Prohormones) أوليه هرمونات ك هرمونى منشاً
 كولين للاسيتيل المفرز البروتين شكل فى تغير مسببه الأفيونية بالمستقبلات
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 يتم فلا قليلة أشارات تصل أو المخ إلى الأشارات تصل فلا إفرازة فيقل
 التى الجزيئات تتفاعل حيث تخديرى فعل تسبب أى بها )الشعور( الإحساس

: طرق بعدة المستقبلات هذه مع المخى الدموى العائق من تمر
 بما فيه متحكم إنقباض فتسبب للناقل(Sit) القعل لمكان مماثل تفاعل•

. الفعل يماثل
 و قوى الإرتباط كان فإذا نشاط يسبب ما بدون المستقبل مع يرتبط•

 الأتزان فى حقيقى مادى تغير ستكون النتيجة فان لفترة كافى
• (HomeosLatic)

 .و الثانوية التغيرات أنواع ببعض تنشأً ما غالبا المعوضة والآليات
 مثل ومثلها(Addicuion) للإدمان يؤدى المواد هذه لمثل التعرض أستمرار

Papver sonniferm  الحشخاش نبات من المستخلصة والمورفين الكودايين
: تركيز (زيادة )الأدمان لها المزمن التعرض نتيجة ويكون

c) الحلقى مونوفوسفات أدينوسين أ- AMP)المكون الأنزيم و 
AdenyI) الإنزيم هذا ينشط حيث الحسيه بالخلايا لها cyclase)بتأثير 

 المخدرة المواد ترتبط حيث(Prosuaglanidines) وستاجلاندينات البر
 الأدينوسين تركيز فينخفض الثانى الإنزيم فتثبط إستقبالها بمراكز

: الحلقى مونوفوسفات
6H,

-٠٤ إ٠٠ إ ،0.0P00م P0 CH, -٠٠#٠ إ٦
«4;

OH OH٥ بر

ATP
 اللتي الأدينيل انزم

١٥٢
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 بإفراز يكون المخدر تأثير فإن الطبيعى مستواه فى الإنزيم ولإبقاء
 وبانتهاء. الحلقى مونوفوسفات الأدينوسين تركيز لرفع الإنزيم من المزيد
 التخديرية الإستقبال مراكز على كولين الأسيتيل مع بتنافسه) المخدر مفعول
 الأدينوسين من كبيرة تركيزات تكون قد يكون( طردها بعد محلها ويحل

. الطبيعى المستوى عن الحلقى مونوفوسفات
 ووقف الخلايا داخل السيالات نقل فى تتدخل وستاجلاندينات فالبر

 والعضلات التنفسية الشعب و الدموية الأوعية وإنبساط المعدية العصارة
. الحرارة خفض أو زيادة و الدم تجلط و الملساء

(Non narcouic aمlgesics)  المخدرة غير المسكنة المواد حين فى
 الصفصاف نبات لحاء من والمستخلص السلسيك( )حمض كالأسبيرين

(Wilow brk)ساليسين صورة فى (Salicine)الفيناستين أو (Phenacetine)و 
 بللمخ الألم مستقبلات مراكز على والمؤثرة(cetaminophene) الأستيامينوفين

) الهرمون شبيهات تكون من تحد أو إليه الحسية الأشارات وصول فتعوق
 خاصة. أنزيمات تخليق على بالتأثير أو البروستاجلاندينات( مثل

٥-٥-CHو ;:
(Aspirine)  أجرين

;
Salicylic acid

 ي
Salicine

. ستلا
{Acetaminophene)  اسيتامينوفين
P-hvdroxy acetanilide

 -آن»ه
(phenacetine)  غيناستين
p thoxyم acelanilide

Beno) مورفانات البنزو أما morphans)المخدر لفعل كمضاد فتعمل 
(Oiae auagonis)إفراز من فتحد للألم جيد مسكن كونها على علاوة 

 وموت لشلل وتؤدى للمخ العصبية السيالات وصول فيقل كولين الأسيتيل
. التنفس أو النبض لوقف
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cH,

(Penzomorphan)  بنزومارفان

R=

Cyclazocine >ا٥ -ا  سيكلازوكين

 لأ(٠ -»، م٠٠٠ بى

(CH,) C= CH CH,- Pentezocine  بنتازوكين

,NalorphineCH نالورفين = CHCH  دم
2 ه

 بالطرف البروتينية مستقبلاتة على كولين الأسيتيل يتنافس حين فى
 الأتروبين و بالنيكوتين التسمم حالات أو التخدير أثناء يحدث ما وهو المقابل

· الكوريير و
 فيتراكم استيريز كولين الأسيتيل أنزيم على بالتثبيط تؤثر أنها أو

 والموت التشنج مع القلب ضربات إنتظام لعدم مؤديا كولين الأسيتيل بدوره
 الكرباماتية و الفوسفورية والسموم الأعصاب غازات مع يحدث ما وهو

• العضوية
 سيكليز أدينلات لأنزيم التعاقبى التنشيط مع العصبى الناقل بارتباط و

) تدريجيا(cAMP) الحلقى مونوفوسفات أدينوسين كميات سبق كما تزداد
 تعمل وأن يمكن هنا ومن((ATP) فوسفات تراى أدينوسين جزئيات لتحلل
 مؤقتل مرتبط مستواها فى التغيرات أن حيث للنبضة النقل فى المباشر دورها

 الفسفرة أيون نقل فى نشاط الأنزيمات لهذه أن على علاوة فسيولوجيتها
. البروتونية
 المقابلة الحلقية النيوكيلوتيدات مستويات مع السموم تتداخل فعندما كذلك

 العصبى الجهاز وظيفة فى لتغير تؤدى السابق الإنزيمى الهدم أو للتخليق
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 بالقهوة الثيوفيللين و والكافين الزائثين ميثيل: للألكالويدات المزمن كالتعرض
 استيريز داى فوسفو إنزيم فتثبط الحلقية النيوكليوتيدات وظيفة على وتأثيرها

(Phospho diesterse)الحلقى فوسفات موتو للألأدينوسين الهادم (c AMP)إلى 
 الحلقى فوسفات مونو للجوانيدين الهادم أو(AMP) فوسفات مونو أدينوسين

(cGMP)إلى (s GMP)نيفام قشرة فتشوه (esch nypham)أثناء يحدث كما 
 الأدينوسين ومستقبلات الحلقية النيوكليوتيدات تتضمن بأليه الفئران تطور
. بالمخ

 إختلاف على العصبى بالجهاز الكهربية الأشارات ودمج توليد ويعتمد
on) الأيون توازن: الأيونية الأنواع وتوزيع ulance)بالأسطح وتتدنته 
 البيوكميائية الحالات من بالعديد يتأثر ما وهو(neraces) للأغشية الداخلية

: مثل
: للأيونات النشط النقل أ-

 الجهد نمو و لتطوير تؤدى التى و والبوتاسيوم الصوديوم خاصة
 يكون العصبية للخلية الخلوى الغشاء عبر الأيونات هذه فبمرور الكهربى
Na إنزيم لها مصاحب /K-ATP-.aseوالبوتاسيوم للداخل للصوديوم الدافع 
: بطريقتين الخلية عصب بوظيفة لنقص يؤدى نشاطها فتوقف للخارج

 وعليه فوسفات تراى للادينوسين المستمر الإمداد على يعتمد فالإتزيم ه
 الأيون مضخة تنشط الفوسفورية الأكسدة تنشط التى الكيماوية فالمواد
. مباشرة غير بطريقة

 مثل انزيم على تؤثر بمواد تثبيطة يمكن الأيون فانتقال كذلك•
 الرصاص أو(Oaline) أوفالين أو جليكوزيد

 المنظم الكالسيوم أو الكالسيوم من بمستويات الأنزيم نشاط تنظيم ويمكن
(Co-  المنظم البروتين فارتباط للإنزيم كمنشط يعمل الذى و بالبروتين

(ng rcgvlatony proteinن bondوأنزيم سيكليز أدينيلن أنزيم تحكم يتضمن 
(c-Nucleouide phosphodieserase)  الحلقى أستيريز فوسفوداى النيوكليوتيد

: للشاء الإختياريه النفاذية ب-
 المسمى وكبدة السمك بيض من المعزول السم جزئيات وتؤدى
 لتولد الصوديوم لقناة التوصيل زيارة وقف إلى(Teuradotoxin) تترادوتوكسين
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 تسبب التى و(Grayans) الثبات الكلويدات لمجموعه والمضاد الفعل جهد
• الصوديوم نفاذية إزاحة زيارة
 شديد تجعله العصبى للجهاز الطاقة من الثابتة و الكبيرة الإحتياجات و

(lntemnediary  الوسطى التمثيلى للاضطراب المؤدية للعوامل الحساسية
(meuablismتملية أنظمة أو التأكسدية القشرة لإضطراب المؤدية المواد مثل 

 بالخلية تتصل أخرى خلايا على متتابع بتاثير الخلية تخرب وأن يمكنها
. القيلة( )كالمعادن المخزية

 ذات العصبية الخلايا بمحاور الأغشية دمج وهو هام آخر عامل هناك و
 للخلايا سطحى كغشاء متمركزة طبقات من فيتكون بها المحيط الميلينى الغمد

 جزئيات لهجوم عائق إلا هو ما فالغشاء( دندروسيت أوليجو) المتخصصة
 الميركس و(DDT) ددت مثل العضوية الكلورونية الهيدروكربونية السموم

(Mires)البارا و السمبثاوية الأعصاب تخرب التى و كالهكسان المذيبات و 
al) الطرفى التنفس فى كافية وبدرجة سمبثاوية respirauonم Temi)وظيفة أو 
. مباشرة غير بطريقه المخ موت مسببه القلبية الأوعية
cI
CL

O

Mirex
c١

cI
CI

 أيهز
 قت ا لننف ما»س، شر,اسية ارييه العاد ونقى

 مماكنات المركبات فهذه استجابته لإختبار كأداة تعد التى و المتخصصة
 أو إبينفرين النور عند الأماكن هذه مع التفاعل يمكنه الذى و أمين للكاتيكول
 أخذه فمجرد ، الشبكية الأخذ أنظمة على فعلها آليه و الموجودة الدوبامين
 حوة شقوق تتضمن أكسدة بألية العصب نهاية تخريب يسبب القريب بالطرف

 -هيدروكسى1 من صغيرة لكميات الفئران فتعاطى ، أكسيدى أنيون أو
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 محتوى من%٩٠ من لاكثر مستمر لفقد تؤدى( أمين )كاتيكول دوبامين
. والدوبامين النورإبينفرين
 بنهاية تفصل سوف للنورإيبنفرين العصب أخذ لتثبيط المؤدية فالعقاقير

 الإنهيار لتثبيط المؤدية والعقاقير. النورايبنفرين على المحتوى العصب
 هيدروكسى ا- لمركب بوضوح السمية فتعزز أمين للكاتيكول التأكسدى
. دوبامين

(Ataxia)  الخطوة إختلال فى شديد تثبيط فتحدث للناقل الثانوى الفعل أما
 ويكون مباشرة المعاملة عقب(Adipsia) و(Aphagea) الكلام على القدرة وفقد
 قيس ما إذا مميت دوبامين -هيدروكسى ا مركب لسميه الحاد التأثير هذا

. للتغذية كافى كضمان
 تظهر الحيوانات فإن المعاملة عقب أيام لمده الغذاء على يؤثر أنه وطالما

 الخلايا أن والنتيجة التعاطى بعد أسابيع عدة خلال إستشفاء علامات
 مساحى إنخفاض تعانى مازالت لكن شفيت التى و أمينية الكاتيكول العصبية

. التورايينفرين أو المركزى الدوبامين فى
 لابد أمين الكاتيكول على المعتمدة الفسيولوجية الوظائف إستعادة و

 تنبه السموم فجزئيات ، العصبى للناقل المطلقة المستويات تتضمن وأن
 للحيوانات بتعاطها ثم( أبومورفين- دوبامين) أمين الكاتيول مستقبلات
 بظلهرة وتعرف بالكونترول عما أكبر تلاحظ السلوك استجابة فإن المشتشفاه
Hypcr) الفائقة الحساسية sensiuivity)بعد المسترجعة الوظيفة أليات وتعكس 

. السم تناول

• يرذ:ة•
-٥ ابما- 'O,  ?:جن٥-٩٧-
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: (Adrinaline)  أدرينالين العصبي للناقل الحيوي التخليق
 التشابكى الإلتقاء لنقط الناقل الكيميائى الوسيط الأدرينالين يعد
Tyrosine) تيروسين الأمينى الحمض من تخليقه يتم و. بالثدييات : Tyr)بغدة 

: التالية الخطوات تمثله كما الكليه فوق

٤٤
٤
٤
 م

-g+- ٥ لته
 »'ا]٠ م««س«»

 =ي-غه. إ
 ا سد{}

4 ج أ،
 ]م ممسحة ±ا·٤=

٣,± نة،
 و النخاع طبقة فتحتوى) الكظرية للغدة النخاعية بالمواد إفرازه ويتم

 الإنسان دم ويحتوى أدرينالين مللجم ه على بالإنسان جم ا٠ تزن التى الغدة
 بصورة وتتراكم أدرينالين نور و أدرينالين جم/ جرام ,.ميكرو0٤ على

 عند منها وينطلق العصبية الخلايا بأطراف فوسفات تراى للادينوسين أملاح
 الليفة طرف بين كيميائى لإتصال فتؤدى(Exciuauion) لثاره الألياف تعرض

• عصبيتين خليتين بين أو الخلية و العصبية
 ضوئية(1somers) متشابهات:أيزومرات صورة فى الأدرينالين يوجد و

 لليسار الدوران ذات الصورة وتكون متماثلة غير كربون نرة على لإحتوائه
. ضعف1٩ بحوالى لليمين الدوران ذات الصورة من أكفا
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 فيرتفع الوعائى الجهاز على تأثير متشاكلاته() مشابهاته و وللأدرينالين
 أنزيم لتحويل بالعضلات الجليكوجين هدم فيزيد الكربوهيدرات أيض

 تحت الفعالة للصورة فعالة الغير صورته من(Phosphorlase) الفوسفوريليز
• الأدرينالين وجود تأثير

Acetyl Choline ( A.Ch.) Synthesis  كولين للاسيتيل الحيوى التخليق

Chemnical) الناقل الكيميائى الوسيط كولين الأسيتيل يعد nediaton)بنقط 
• والحشرات بالثدييات(Choinergic) الكولينى التشابكى الإلتقاء

 أستله عمليه خلال من بها( تخزن )كما بالميتوكوندريا تخليقها ويتم
(Choinc acctyase) (Acetyalion) أسيتيلز الكولين بانزيم الكولين لقاعدة

 كولين الأسيتيل أنزيم مع العصبية العقد محاور فى بكميات والموجود
AcetyI) استيريز Cholincsterase A.Ch.E)وجود فى الأستله عمليه وتتم 

Adcnosin) فوسفات تراى الأدينوسين ui phosphate : ATP)الإتزيمى والمرافق 
Co-emzne) )أ( A)الخلات و (Acetate)التخليق عمليات تتضمن حيث 

: بالخلية بيوكميائيا تغيرا

CH,-CO
Coenzyme (A)

CH,-C0-S-C0A-SH

NAD ٨TP ADT+P} NADI+٤

Chotine Acety! 'Transferaوe
N'-CH,-CH,-OH,(,CH) بي -

ArrylCo-enym (A)Sl Coenzyme (A}-5I

(CHر C0-S-0DA-SH) (C9-SH)
ATP ٨DP+Pi

(Choline base)  الكولين قاعدة
(CH,),N'-CH,-CH,-0-C0 -CH,

(Acety] Choline)  كولين أيتيل
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 السيال إنتقال عند تخنيقه بعد العصبية بالشباك كولين الأسيتيل وينفرد
 وظيفته أداه عقب) مباشرة تحليله يتم العصبى السيال إنتقال وعقب العصبى
 مرة الذلات و الكولين قاعدة إلى استيريز كولين الاسيتيل بأنزيم( مباشرة
 الفوسفورية السموم و العصبية بالسموم(Inhibuion) تثبيطة فعند لذا ، أخرى

 إلى تحل بدون كولين الأسيتيل مادة لتراكم فتؤدى العضوية الكرباماتية و
 العصبية السيالات من مستمر لتنبيه بدورها فتؤدى الخلات و الكولين قاعدة
 بللعقد الحسية الخلايا خلال الحسية العصبية للمستقبلات النهاية فى تنتقل التى

 لرد فتؤدى الحركى للعصب منه تمر ثم المساعد بالعصب فتلتقط العصبية
 أعضاء وتقف حساسيته فينقد العصبى النسيج لإجهاد بدوره يؤدى متصل فعل

 لإستمرار الطاقة فى المستمر الفقد على علاوة وظيفتها تأدية عن كثيرة
. بالشلل تنتهى ورعشة(Tremors) رجفات من ذلك عن ينجم ما و التنبيه

Resing) المسترخى العصب) التنبيه عدم حاله فى أما nene))حيث 
 الأنزيم نشاط من تحميه وبصورة باللييوبروتين مرتبط كولين الأسيتيل يكون

 الحرة بالصورة تركيزه أضعاف ثلاث المرتبطة بالصورة تركيزه يكون و
 إلى تركيزه ويرتفع حرة بصورة تتفرد العصبى السيال حدوث عند ولكن
. النسيج وزن من جم/ ميكروجرام٢٠٠

 لتغييرات والمتضمن كولين الأسيتيل: الشبكى الناقل تخليق وعمليات
 كبيرة أمميه له بعد فيما سيظهر كما كولين الأسيتيل أنزيم فإن بيوكيميائية

 العصبى بالشق الحر كولين الأسيتيل لتراكم يؤدى تثبيطة لأن الحلقة هذه على
Synapic) الشبكى chelf)للسيالات العادى المرور لإضطراب يؤدى مما 

 الذاتية السمية صفات يرافق لشل تتحول التى و العضلات فتنقبض العصبية
.(٨-٩) رقم شكل ،
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٠ م ا تحلل
4١٤٠ ي

 هه ا«جد نق عبية بويزي= ربوا-"ل: نكد

 ك إيرجي الكولين العصبى الناقل على المؤثرة الطرق من العديد وهناك
(:٣-٩) رقم التالى بالجدول كما المخلقة
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 او ايرجو :كونين الصبى لك ، )%-ت(زافيوج رفو جول

 سحمي
(nhibitorالمثبطز •
 هدبن«

 داى كولين- إيتيل تراى ه
 إيثانول أمينو إيثيل

(False  مزيف عصبى ناقل ه
transmitter)

 البرتيولين توكسين ه
(Botulin)الموضعية ومخدرات 

 زيادة الكالسيوم ­نقص
 الماغنسيوم

 كمستقبل(Curare) الكررير•
 كمستقبل) شكساميئونيم نيكونيى
 كمستقبل أتروبين- نيكوتينى
 مسكرينى

 نيل[ستجمين•
 فوسفات ألكيل فيسو{ستجمين-

(3Hemi  كولينيم -فيمى٣ ه
Cholinium)

(Tarct)  الهدف
 «د«

• بانزيم كولين الاسيتيل تخليق•
 ترانسفريز اسيتيل الكولين

 في كولين الأسيتين تخزين•
 العصبية بالنهايات حريصلات
 الكولونية

/ مع كولين الأسيتيل إنفراد ه
 شبكيه البعد المستقبلات

 مع الأستيل أرتباط
 شبكية البعد المستقبلات

 بأنزيم كولين الأسيتيل تحلل ه
 استيريز كولين الأسيتيل

 وأعاده الأغشية عبر النقل ه
 العصبية للخلية الكولين أخذ

 الكولونية

 «د

 بالمستقبلات يرتبط) حيويا نشط كولين الأسيتيل يكون لكى و
 نسبيا سالبة وشحنة النيتروجين ذرة على تتكون موجبة فشحنة( وينشطها

 بالأسيتيل )كما الأكسيجين ذره أستر ورابطة الكربون ذرة على تتكون
( النيكوتين و الفوستجمين و المسكرين و الإيزرين و كولين
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(Awtommie)  اللاإرادى العصبى الجهاز فى بوضوح والقادر والمضاد
: بين

 شحنة مركز )بالجزيئى نيكوتين: عقدية القبل النيكوتينية(N) المستقبلات
} وسالب موجب

 شحنة مركز )بالجزيئى مسكرين: عقدية البعد المسكرينة(M) والمستقبلات
( وسالب موجب

 وهما استيريز( الكولين لأنزيم كمثبط) التضاد عامل أن ويلاحظ
 فهو منافس كمضاد يعد كولينيم ا-هيمى كذلك النيوستجمين و فيثوستجمين

 استيريز كولين الأسيتيل بفعل كولين الأسيتيل تحلل بعد الكولين أخذ يثبط
• كولين الاسيتيل تخليق يثبط ما وهذا

 كولونية تركيبات و إيثانول أمينو ايثيل داى و كولين إيثيل تراى أما
 تكوين تسبب أو كولين الأسيتيل تخليق تثبط التركيب فى الشبه قريبة أخرى
. مزينه عصبيه ناقلات

 العصبى الجهاز في أيضا توجد(Cholinergic) الكولونية والشبك
 النور حيث السمبتاوي، العصب نهاية ففى ، التنفسى المركز فى المركزى
 الذى و للنورايبينفرين التمثيل ثم أخذة أولا فيستأنف عصبى كناقل إبينفرين

٠(٠-٩) رقم شكل ، الناقل تأثير ينهى

 عدم حالة يسبب وان يمكن عقدي البعد السمبثاوى العصب ونشاط
(Exocytosis) (epolarialion بواسطة النوراييينفرين فينفرد(2  استقطاب

 فينتشر أساسى دور فوسفات تراى الأدينوسين و الكالسيوم أيونات وتلعب
 بواسطة تأثير تسبب أن و يمكن عندها التى و المتأثرة للخلايا النورايبينفرين

 النورايبينفرين من فقط قليلة وكمية إيرجيك أدرينال وبيتا ألفا المستقبلات
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varicosiy spaptic cletا receplor cel

iيتج" 

Aclive calecholamines=ع 
metabolite=ح­ 
depolarizationمع ء 

no ٢ ء norepinephrine
active transpor across neural membrane=ج 
acive transpor to vesicle=ج 

 نشط الغير اييينفرين النور تمثيل و إتفراد )-٨(: رقم شكل

 الأوردة توسيع فى تمتص%٩٠ حوالى بينما الدم مجرى فى وتظهر تتفرد
(Vancosity)السمبثاوى العصب نهايات فى بروتين بصيلات هي و .

 الحويصلات فى يخزن لا العصبية الخلايا داخل النورايبينفرين و
 أنزيم وبملامسة الميتوكوندريا فى الأمين بإزالة أكسده تفاعلات يدخل ولكن

:(Mono Amine Oidase : MAO)  أكسيديز أمين مونو
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 الأمين بإزالة أكمده
R-CH2-N]}ح 

(MAO)

• ب-٠ ديهيدررجينيز الدهيد
R-C2Ohح 

 متعاقبة بتفاعلات يؤكسد أو يختزل كويط المتكون الألدهيد و
 ايبينفرين النور من ويزال. الدم مجرى فى تنتشر نشطة الغير والممثلات

 ذرة علي بالميتلة أو بالأكسدة الأمين مجموعه(Effecuo) المؤثر العضو فى
.( CoMT)  ترانسفيريز مثيل أكسيجين كاتيكول بأنزيم الأكسيجين

 بواسطة بالكبد تمثل الدم مجرى مع تدور التى و أمينات الكاتيكول و
 ميثيل أكسيجين الكاتيكول و(MAO) أكسيديز أكسيجين مونو إنزيم

 ترانسفيريز.
 السامة للمواد هدف تكون أيضا النورايبينفرين تخزين و تخليق وعملية

٠(٩-٩) رقم شكل ، البيئية الملوثات و
:Tyrosine) تيروسين الأمينى فالحمض Tyr)الدم مجرى تيار من يمتص 

 ففى هيدروكسيليز تيروسين بأنزيم هيدروكسلة له وتحدث العصبية بالخلايا
 تحدث وهنا تتكون( آلانين فينيل هيدركسى )داى الدوبا توجد السيتوسول

 ديكربوكيليز دوبا أنزيم بواسطة( الكربوكسيل إزالة) ديكربوكسلة عملية
. أمين( ايثيل فينيل هيدروكسى -داى٤،٣) دوبامين الى

 مما وهو الحويصلات إلى الدوبامين أخذ تؤكد التى الإنتقال آليه و
 فى ك إيرجي دوبامين: النوع من العصبية الخلايا في التخليق عتد يحدث
· عصبى كناقل الدوبامين يعمل أينما و المركزى العصبى الجهاز نهايات

 ترانصفريز ن-ميثيل أمين إيثانول فينيل
Adrem1 اuئa) افرينل، نخاع في meل) 

(Epinehrine)ايبينلرين 
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-٥٠٩٥+,4٢٠٧٠

Adrenergieًول#لفي 
reCeptor

Dopa
,cOOH$ا- 

popamine <

ADRENERGIC
N.APء ٠؟ asi»٢ »دw}مءيمية"؟ 

 إ٥ إإ إ/بعاقا»٥»
{١

٣

Tyrosineا 
Mitochondr
<a٦

MAO

Presynaptic
neuron

NA = Noradrcnalinc Receptor site
MA0) Munuutimc ص uxklase
٢MA = 3, i -ل4 yroxymandelie ا scid
٧MA = ٧anilloyl mandclu acid
NMN Nurmrlarkphrine ب
NAP Nerwe حب arlion pocniaأ 

{cs of aciwe 1ran9por5 اiء •

 الإييينفرين تخزين و تخليق كيميائية )٩-٩}: رقم شكل
 إيييتفرين)تور النور من كمية فإن إنفراده بعد حيث الحويصلات في

 بعض فإن وهنا شبكية القبل النهاية أخري مرة تعود( ألرينالين
 أما ، بالدم بعيدا يحمل و ميلة عملية خلال من تنشيطه يزال منها
 إلي يؤخذ أن السيتويلازميفما( أفرينالين ايينارين)تور النور

 أمين موتو {نزيم بواسطة حيويا تنهار أو الشبكية الحويصلات
(Monoamine Orldae : MAO)  أكسيديز

١٦٦



 إيرجيك نورأدرينال: النوع من العصبية بالخلايا الخاصة الحويصلات قفى
 بيتا- دوبامين بانزيم(Hydroxylatio) هيدروكسلة للدوبامين يحدث

(Adre،al  الأدرينال نخاع فى أنه حين فى نورا.بينفرين إلى هيدروكسيليز
(meulaأمين إيثانول فينيل بأنزيم النورايبينفرين من الإييينفرين يتكون -

. ترانسفريز -ميثيل ن

 أو ادوبامين و النور[يبينفرين مثل احادية الأمينات فقط وليس
 المركزى العصبى بالجهاز عصبية كنوافل دورها تلعب السيرتونين
 ناكلات أيضا(GABA) بيوتيريك أمينو جاما- مثل الأمينية فالأحماض

 النقل بسبب والناتجة العصب توصيل أستمرارية وعدم. هامة عصبية
 و فيها لتداخل الفارماكولوجية الكيماوية للمواد مفيدة فرصة تكون الشبكى

. سامة عصبية تأثيرات أيضاً تحدث ما غالبا هنا

 ة١٦٧


