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 العضوية الفوسفورية الملوثات و السموم تمثيل
(Metabolism Of Organophosphorus Poisons & Pollutants)

(Central Nenous Systen  المركزى العصبى الجهاز بين كبير فرق يوجد
(CNSالمحيطة) والأنسجة Peripheral tissues)السموم هدم اليات فى 

(Detovifcation)المخى الدموى الحاجز حيث بالمخ الصعوبة فى غاية فهى 
(Bload Brain Bamier : BBB)وحماية وقاية الأكثر والأليات •

 المنشأ الداخلية الجزيئات من للعديد والإنهيار التخليق كان ومهما
(ndogenous)هذه تكون أن المحتمل فمن خاصة إنزيمية أنظمة على يعتمد 

(Psudo  كاذبة تفاعل كمواد السموم هذه جزيئات بعض تستخدم أيضا الأنظمة
(subsratesهيدروكسىفينيل آووه-تراى: مركب المثال سبيل فعلى 

 مجموعة يزيل الذى الإنزيم بنفس الكربوكسيل مجموعة منه تزال آلانين
 عنها والناتج آلانين فينيل هيدروكسيى -داى٤,٣ مركب: من الكربوكسيل

Neuro) العصبى الموصل tansmiter)الدوبامين وهو (Dopmine)يمثل ثم 
 عصبى خلوى سم وهو دوبامين ا-هيدروكسي الى المتكون "كب

-٥ و٤ أو المركب ايضا تتف سوت ا«سينية خاش "ت"يمل
 التركيبى التماثل يوضح وهو المخ الى ألانين فينيل هيدروكسي تراى

 للسموم(Putauive) والمفترضه التفاعل فى الدخلية المواد بين المماكنى
. المركزى العصبى بالجهاز

 يطرح ربما الشوكى النخاع وسائل الدم الدورانى السائل من فكلا
٤٥٠- ب السيتوكروم أن كما. بعد قيما سيوضح ما وهو السموم بعض
 بالتالى تلعب التى و الأكسده عمليات فى يخدم الذى و دورة يلعب بالمخ

 بالكبد كما السمية إزاله فى أو بالأدرينالات التخليق عمليات فى دورها
(Prolective Tovicity) وقائيه كاآليه نشاطة اليه تعد ولكن elimination)

(mechanisnمحدودة ، 

 لهدم( التمثيل تفاعلات) والثانوية الأولية للتفاعلات وتعرضنا سبق
 أو إخراجها يسهل لصورة وإشتقاقها بالجسم المختلفة السموم جزيئات
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 الجسم مكونات من المنشا داخلى حيوى بمكون إرتباطها يسهل لصورة
 و البراز و )البول الإخراج أو الإفراز مسارات بأحدى خارج وتطرح
 الديناميكية والسموم البيئية الملوثات: مؤلف فى( الدهنية الغدة و العرق

 كبر هامة تفاعلات الى هنا وسنتعرض ، لها الهضمى الجهاز وإستجابة
 تنشيطيا أو(Degradauive) هدميا تمثيلا السام المركب جزيئى لتمثيل تؤدى

(Activatie)أوبرين العالم لتقسيم تبعا (O.Brien)وعلاقته التمثيل حيث من 
. السامة بالتأثيرات

(Activative mctabolism  تنشيطي تمثيل ا.

 فاعلية لها(Metabotites) ممثلات إلى السموم جزيئات تمثيل يتم هنا و
Biological) سمية: بيولوجية activity :tosicity)حيث من فقيرة أو منخفضة 

 للأنزيم قويه لمناهضات وتحويلها استيريز الكولين لإنزيم مناهضتها قوة
Latcn) المتأخر التأثير ذو المثبط تحويل يتم مطلق وبوصف effec)مثبط الى 

 واللافقاريات بالفقاريات التفاعلات هذه مثل وتحدث ، وقوى مباشر
 والنبات. كالحشرات
 اليودوخلات كذلك "مولر١٠ وبتركيز الكلوربكرين ان لوحظ فلقد

 المركبات بينما ، سلفهيدري مجاميع على المحتوية للإنزيمات المثبط
(Metalo cnsmes)  المعدنية الإنزيمات تثبط الأزيد أو السيانيد على المحتوية

 غير أسيتات والفلور المالونات مثل التمثليله الكربوهيدرات مثبطات تعد كذلك
 غازى لأكسيجين يحتاج التثبيطى التأكسدى فالتفاعل التثبيط فى فعاله

 بافتراض وذلك(Parado)« البارادوكس بتواجد ويمكن مختزل ونيوكلوتيد
Perosidauive) فوقية أكسدة آليه mcchnism)فوق التفاعل بوسط ينفرد حيث 

 داى أدنين نيكوتين الإنزيمى المرافق إضافة عند الهيدروجين أكسيد
. الميكروسوميه الكبد تجهيزة لمستحضر(NADH), المختزل نيوكليوتيد

-y
NAD H,0; .XH
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: (esuIforation)  الكبريت -إزالة١-١
( Phospho  الفوسفوثيونى السم بجزيئى الكبريت إزالة عمليه وتحدث

(thonicالمرافق الى تحتاج التى و الكبديه الميكروسومات نظام وبملابسة 
 بوسط(ADPH). المختزل فوسفات نيوكليوتيد داى أدنين نيكوتين الانزيمى

 التحليل تفاعل لوقف والنيكوتيناميد الماغنسيوم أيونات على علاوة التفاعل
 مركب إلى( التفاعل بنفس الحشرات ميكروسومات تقوم كذلك) المائى

 والمثيل الباراثيون تحول ويؤدى سمية الأكثر(Phosphothiolie) الفوسفوثيول
 ثيولو الصورة الى ثيونو: الصورة من والديميتون والمالاثيون باراثيون

 مره. ا٠٠٠٠ حدود فى الأنزيم مناهضة جهد لزياده

(C,h,0),P(S)0-(CH,),-S-C,ا ;  منصلام mم

 سام:(eneton١) ثيوديميتون
(Cر H,0),P(S)0-(CH,),-S(O)-CH,

 ممام: سلقوكسميد ديميتون نيو

١e« ٠»٠« عرت اذية
(C,H,0),P(0)0-(CH,)-S@0)-C,H٤
(Demeton sulfoxide)  سللوكميد ديميتون

 مميه أكثر

 سمية أمثال٦ سلفوكسيد( )ديميتون الناتج المركب سمية تبلغ حيث
 العضوية الفوسفورية السموم أفراد معظم مع يحدث ما وهذا الأصلى المركب

 إلى كيميائيا ثباتا والأكثر سمية الأقل(Thiono) ثيونو الصوة من تحولها عند
 والأقل استيريز كولين الأسيتيل لإنزيم ومناهضة سمية الأكثر ثيولو الصورة

 تنخفض فقط واحد مركب بإستثناء هذا المائى بالتحليل منالها لسهولة ثباتا
 ميثوكسى داى وهو الثيولو الى الثيونو من تحولة عند للإنزيم مناهضه
: ثيولين داى إيمينو ثيويل فوسفينو

s
«e٠٥١5»-]s

2-(Dimethoxyphosphinothioylimino)-1,3-dithiolane

 ثيولين داى أيمينى ثيويل ملينو فو ميثوكمى داى
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 ثيولو الصورة من المركب تحول أن الوقت نفس فى أيضا ويلاحظ
 قيمة صفه تعد التى و القطبية تزداد وأيضا السمية تزداد ثيونو الصورة الى

 إخراج وسرعة سهوله تعنى القطبية فزيادة لها المتعرض للكائن بالنسبه
. (Elinination)  الجسم من المركب متبقيات

 خلال من(DimeuhoaLe) ميثويت داى مركب تحول ثبت فقد كذلك
 لة الجانبية السلسلة فى أكسدة حدوث على علاوة الكبريت إزالة عملية

: أكسون ميثو داى لحمض وتحولة

(CH,0),PSISCH,C(O)NHCH, + (CH,O),P(O)SCH,COOH
Dimethoate Dimethoxon acid

 للمواد الميكروسومالية الأكسدة ألية يوضح(١-١٤) رقم التالي الشكل و
: الغريبة

 أثر،ماً ى
NADPH ٠٠ ... -ب"جيتي•

٤١٥٠٥a«٥١٥i [Eعe]_ليمنيا- 
Soluble cofsctor NADPH-Cochrome P.مو Membrene-bound Ctochrome  م
(which can be (oxido.) (probably 8 femily of
Added exogenously reDuctase closely releted enzvmes)
1o microsomes)

 الغريبة للمواد الميكروسومالية الأكسدة ألية )٤١-ا}: رقم شكل
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:(Hdroxyation)  الهيدروكسلة-٢-١
 مع خاصة الميثيل مجاميع لإحدى الهيدروكسلة عملية تحدث حيث

 أو مجموعة فتزال أميدان القوسفو لمجموعة التابعة السموم مجموعة
 لمجموعة بتحويلها تدريجيا النتروجين ذرة على المعلقة المثيل مجموعتى

 مركب و(Bidri) البدرين مركب مع يحدث كما كلية تزال ثم أولا كحولية
. ميثويت الداى

(CH,0ر ) P (0) 0-CGCHر )= CH-CO NGCHر ),
(Bidrin) ydroxylation) بيدرين )  هيدروكسلة

(CH,0)P(O)0-CCHحHر CH-CONGCHر )CH,OH

«cH,0.Roo-ccnحر cأ cosnc,
(Nuvacron)  نوناكرون

(Thicester Oxidation) :  إثير الثيو -أكسدة٣-١
Side) الجانية السلسة كبريت أكسدة تؤدى chin)و السموم بجزيئات 

 إلي(SuIfoide) سلقوكسيد الأول التأكسدى للمشتق وتحولها البيئية الملوثات
. الأصلى المركب من ثبات وأقل سمية أكثر مشتقات إعطاء

 سلفون الثانى التأكسدى للمشتق يتحول تدريجيا الأكسدة درجة وبزيادة
(suIfone)للأنزيم مناهضة أكثر أى بيولوجية فاعلية :الأكثر سمية الأكثر 

 درجة زيادة إلي الأكسدة درجة زيادة تؤدي حيث سبق عما ثبات والأقل
. المائى التحلل بعمليات منالها وسهولة الجزيئات هذه قطبية

 سيستون والداى(Thime) الثميت مركبات مع تحدث السابقة والعملية
(Thiometon) (Systov) والثيوميتون (Disystone) والسيستوكس

: (Tera) (emacr) والتيراكير  والنيماكير

P(S)00٠S

 ر ا٠
Sulfone

o
١P(O)٠٠٠$

o

O
١P(S)٠٠٠S P(S)00٠S ج

Sulfoxide

Phosphate srone/9إ 
P(O)00.S

Phosphate sulfoxide
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(C,H2)PS)S-(CH,),-S-CH, «oرههنامه 

(C,H,)PS)S-(CH,),-S0)-C,Hء 

(Phosphothion Sulfoxide)  سلفوكسيد فوسلوئيون

(C:H;)P(S)0-(CH,)4-S(O)-C,H;
(Phosphate Sulfoxide) ,PS)0-CH,),-S(0)0-CAH(,CAH)• سلفوكميد فوسفات

(Phosyhothion Sulfone)  صلفون نومفوثيون

{
(C,H,)P(0)0-(CH,),-S00)0-C,H,
(Phosphate Sulfone)  سلفون فوسفات

: (Deamination)  الأمين -إزالة٤-١
 من الأمين مجموعة إزالة عملية بملامسة الكبد ميكروسومات تقوم حيث
: الطبية والعقاقير البيئية والسموم الملوثات و الكيماوية المركبات جزيئات

( CH5-CH (H5-CH,
 تازة}( شنة+
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(Pheny! acctone)  اسيتون فينيل



٨-٥٠٤: النتروجين او اصبين ذرة طى المعنى ليل ,،:يإةي

 لمجموعة إزالة عمليات بملامسة الكبد ميكروسومات تقوم حيث
 تأثيرها العمليات ولهذه النيتروجين أو الأكسجين ذرة على المعلقة الألكيل

 رقم دول وج التالية المعادلات من يتضح ما وهو البيولوجية الفاعلية على
.(١-١٤)

c٠-c٥- 8١(O)-0C ٥١٠ ا١ و««  ح
 اسيتانيليد يثوكسي بارا

««-«٥-٠١g)-«
 اسيتئيايد هيدروكسي بارا

MealslntioM

()«ow««w««w٠»-«,
(nor- ephedrin)  نورإقيدرين

(O)co«w»«cw»cد 

(Ephedrin)  إنيدرين

 التمثيلية التفاعلات إحدى هى النتروجين ذرة على من ألكيل وإزالة
 عملية بواستطة مؤكسدة الغالب فى والتى الكبد لميكروسومات الملامسة

 الفورمالدهيد خاصة للالدهيد بكسر المتبوعة الألكيل لمجموعة الهيدروكسلة
 الاخيرة الخطوة وهذه النيتروجين ذرة علي من الميثيل إزالة كانت ما إذا

 حالة ففى هام تفاعل هى مثيل هيدروكسى أكسيجين- فإن لهذا و بطيئة
 هيدروكسيد فخطوة(Azadrin) الآزودرين مركب مع الخطوة هذه حدوث
 التمثيل فى(Phosphauase) الفوسفاتير بانزيم المائى التحلل فى هامة المثيل

 قى -مثيل ن مجموعة بدون المركب الفران بول فى يظهر حيث بالفئران
. ساعات بضعة وحنى كميته نصف حدود

R=N-HIIR=N-CH,OH١R=N-CH, ٠٠-- د جد د  ميثيل ن ميثيل ن-هيدروكسي ن-ديميثيل
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(CH,0),P(O)-C(CH,)CH-CO-NHCH  ر ح
(Azodrine:Nuvacron)  نوفاكرون: آذودرين

(CH0ر ),P(O)-C@CH)=CH-CO-NH,

(C,H,O) ,P(O)S-(CHر ),-N(CH  ,)ر ح
( A miton)أميتون 

(CH,0),P0)S-(CH,),-NHC,Hر 
(n-demethyl amiton)  أميتون -±يميثيل ن

 البدرين بمركب النتروجين ذرة على الإستبدالات (:تأثير١-١ رقم)ة جدول
( Bidrin)

LDمء [ (CH,0),P0O)-C(CH,)CH-CO-RPgم Pبلا LDgم 
 للذباب للنيب بلازما للفئران

 المنز الدم الصيرة

N (CHو )١١٤٦,٨٤٨٧,٢١

N (CHر ) (CH,OH)١١٤٧,٠١]١٨٦,٥ إ

NHCH٨١٦,٥١٦١٦٠٨١ ر

NHCH,OH١٢٥,٩٣٠1,٩

NH,٣٥,٦٦,٥
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:(Cy clization)  الحلقية للصورة التحول -السيكلة:٦-١
 وليست مكاملة الفئران فى خاصة بصفة العملية هذه حدوث لوحظت

 جهد تزيد لا الكبد تجهيزات شرائح أن لوحظ حيث الكبدية التجهيزات فى
 مركب تحول كذلك و حلقى لشكل لتحوله(TCP) كمركب الأنزيم مناهضة

(methyl saligenn [ncthy) إلي - dن٥-١- oly1 phosphalc)  فوسفات توليل أورث داى ميثيل
cyclic phosphale)

٢٦ ت-%ا-تي, ا:إمي
 »-سمآممة(٠٠-

: (Side Chain Oxidation)  الجانبية السلسلة -أكسدة٧-١
la( Hex0ا للهكسوباربيتال الجانبية السلسلة في يحدث ما وهو brbi)حيث 
. الجانبية السلسلة تتأكسد
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:(Degradtive metabolism)  الهدمي -التمثيل٢

 عملية طريق عن أساسا الهدمي التمثيل أو الإنهيار يحدث حيث
 القدرة لها أو متصلة أنيونية مجموعة تترك والتى(Hydrosis) المائى التحليل

 لهذه الهدمي نشاط أن ويلاحظ بالفوسفور(Approaching) الأتصال على
. الدم من أكبر الطحال من أكبر الكلى من أكبر الكبد فى المجموعة
 الفينوباربتال بمركب(Prelreated) المسبقة المعاملة أن لوحظ ولقد

(Phenorbital)مادة تقوم حيث السمية درجة خفض الى أدت العادية للفئران 
 نفس فى مباشرة المركبات لهذه الهدمى التمثيل أنزيمات بتنبيه الفينوباربتال

 من يتضح وهو(Elimination) الجسم من خروجها وتسرع تسهل الوقت
:(٢-١٤) رقم التالى الجدول

 للفئران العضوية الفوسفورية المركبات بعض )٤\-٢}:سمية رقم جدول
( /كج مللج ه٠) بالفينوباربيتال معاملتها السابق والفئران

 أيام خمسة ولمدة
 الجرعة نسبة المعاملة الفئران

 فى للنصف القاتلة ميقًا معامل الغير المركب
 المعاملة الفئران بالفيتوياريتال

 كونترول/ مسبقا
٢,٥٧,٣٢.٩ يارثيون

٧,٠8,٠١٠1 بارثيون ميثيل
EPN٧,٣٧٥,٠١٠,٣

4,1 ,ه١٤٨ ميستوكس
2,١١٧٨,١ ميتون داى

8,٧١١,4١,٣ جوثائيون
١٧,٢١١٨,41,9 دلتاف

١,٢,٤٢,٠ قومدرين
٢٥,٩٣٠٢,٦١١,٧ ايثبون
١٠٦٦,٥٩,٦ ا, ثيون تراى
 ,ه١٥ ,ا٢٨,٧٥ أومبا

٧,٥١٣,٨1,٨ كورال
٦١٩,٤٩19,٩1,٥ ثيون مالا

1 ا,٢٨٢٢,٦٣٠٣٤,٨ رونيل
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:Phosphatase :  الفوسفاتيز -انزيمات١-٢
 الإستر رابطة بكسر الفوسفور إستر تحلل الإنزيمات من مجموعة وهى
 الأندريد: لرابطة مائى تحليل بعملية

(R-0),P(0)-0-Cم (R-0),P(O)-OH + C-OH
٧ + C-SH(R-0),P(0)-S-Cم (R-0),P(O)-OH

٧ + HFم (R-O),P(O)-OH(R-0),P(O)-F

 عملية خلال من الأكسيجين بذرة المعلق الألكيل إزالة على تعمل قد أو ه
Dealkylaiing) بإنزيمات وتسمى مائى تحليل ph»osphatase:

.. مر&
Ronneأ 

(Dcmcthytase بجة.: د

 المركب طرح إلى الأكسيجين ذرة على من الميثيل إزالة عملية وتسهل
 رونل لديميثيل يتحول عندما الرونل مركب فى يحدث كما الجسم خارج
 المئوية النسبة يوضح(٣-١٤) رقم التالى والجدول ، الفئران بول مع يخرج

 ، الفئران بكبد الفوسقاتيز بإنزيمات المائى للتحليل

 وثاقبة بالقران الفوسفاتيز بإنزيم المانى التحليل )٤1-٣( رقم جدول
 الأرز سوق

•٧ال -ا ثاقة الفئران كبد ) سول.

 الطبقة ميكروسل ميتركو الطبقة ميكروسي الميتوكو أ المركب
 الطافية مات تدريا الطافية مات تدريا

٠"١ يا ٤٢١٧٨٤٢٣٢٢١٧ ميثيل  يون ر..
٠"١ يا ٢٠٨٩٠ ر يثيل  ليون ر٠٠٠

٤٤٨٨٠٩١١٠١١٩١ ء±  سلمييول
١١١٣١٩ يثيل م٤  سميبيون..'

٣١٥



 فوسفاتيز ديميثيل بإنزيمات الميثيل لمجموعة إزالة عملية تحدث وكذلك
 كلورفوس داى لمركب ويتحول التالية بالمعادلة كما كلورفون التراى لمركب

 فى(Rearangemcn بالجزيئى! الذرات وضع ترتيب إعادة عملية حدوث بعد
 فوسفوريك ميثيل داى الى مائى وسط فى يتحلل حين

(CH,O)P(O)CHOH-CCا م, (CHر O)P(O)CH=CCا ,

 ترايكلوروفون:دبتركس
(Trichlorfon)

 :قابونا ب ف د :د دايكلورقوس
(Dichloros)

(CH,O)3P(O)OCH=CC, ,ة5ا'_ (CH,O)3PGOIOH
Dichlorvos Dimethyl phosphate

 ا٣
CH,O CH,O

PoocHccl, ,ا"" PopOH _5l, (oH),Po)HO HO
Demethy] dichlorvos Methyl phosphale Phosphoric acid

 بإنزيم الفئران بأنسجة(Soman) سومان الأعصاب غاز يتحول كذلك
: التالى للمشتق فوسقاتيز الفلورو

Oحم ر 
(CH CCH@CH,)o( ر R

Soan

CH0حم ر 
(CH CCH(CH,)o ر)ر oH

Pinacoly] ntethylphosphonic acid

 داى المشتق إلى(mevinphos) الميفينوس مركب تحول لوحظ كذلك
: فوسفات ميثيل

(CH,0),P(OYOCCHCOOCH - و (CH O),P(O)OH ر

CH
Mevinphos

٣١٦

Dimethy] phosphate



: (Carborylase)  الكربوكسيليز -إنزيم٢-٢

 و السموم جزيئات(Degradation) بهدم الإنزيمات من المجموعة هذه تقوم
(Carbonxy eser)  إستر كربوكسى مجموعة على المحتوية البيئية الملوثات

· الأساسى و الرئيسى هدمها مسار هو يكون حيث
 المالايثون من%٣٧ حوالى يهدم حيث أساسى دور الإنزيم هذا ويلعب

 إنزيم الأهمية معه يتقاسم وهنا الحشرات وكذلك )الثدييات( الفئران فى
%٤٦ ، الأمريكى بالصرصار منه%٥٧ يهدم دقيقة٣٠ فبعد ، الفوسفاتيز

 بول فى وجد ولقد المنزلى الذباب فى%٣٦ ، الألمانى الصرصار فى
(malathion mono  أسد مونو مالاثيون صورة في الملاثيون من%٦٣ الثدييات

(acidأسد داى ملاثيون%1٧ و (acidنه malation)كان بينما البقر بول فى 
 فى%2١ ،%٤0 كان بينما الفئران فى الترتيب على%٤٨ و١2%

. الترتيب على الكلاب

(CH O),PGS)SCHCOOCH ر  و

CH,COOC,H,

(CHر O),PGS)SCHCOOC,H  و
M mmels ه ١
nd insee19 CH,COOHم 

worssrw««o«>««٥ ا٥٠٣ م٠"،. 
COOHب cH[م ees1٨ و

Malathion diacid
(CH O)P(S)OH ر

Dimethyl phosphorothioate

 والطحال الكلى و الكبد أنسجة فى كثيرا الإنزيم هذا فاعلية وتتضح
 تقاوت وهناك ، الثدييات ومخ والعضلات الدقيقة والأمعاء والرئتين والسيرم

- الفئران بسيرم فالفاعلية) أمثال عشرة عن تزداد لا ولكتها الفاعلية قوة فى
 و مالاك إلي المالاثيون تحول معدل يختلف وكذلك ،( الكلاب أمثال١٠

٣١٧



 نشطة الحشرات فمعى كذلك المالاكسون يحلل لا ولكنه الصغيرة الفئران بمخ
 الكبدية الأنسجة فاعلية أن يلاحظ كما. المالاكسون ليس ولكن تحليل فى

 الكلى من أكثر كانت المالاثيون لمركب تحليلها حيث من الصغيرة بالفئران
 بدورها والتي المخ من أعلي الأخيرة و الرئة من أعلي كانت بدورها التي و

. الدم من أعي
 بمجرد) أسد مونو الملاثيون تكوين بمجرد المالاثيون فاعلية وتنتهى

 الفاعلية ذو الحلقى الأنيون فيكون بالكربوكسيليز الكربوكسيل رابطة كسر
( الإنزيم مناهضة فى فقير) المنخفضة البيولوجية

S
CH,0،! S-CH-COOC;H ر  و

P ١CH0ر CH,
- /0-٥

Malathion 8-mnoacid

 مسبقة معاملة لتأثير المضاد الفعل أيضا يوضح(٤-١٤) رقم الثانى والجدول
. الكبدى للكاربوكسيليز الإنزيمى النشاط مستوى على

 المعامله جرعه
 بمركب المسبقة
TOCP)مللج/كج( 

 تثبيط وجهد الكبدى استيريز الكريوكسيل إنزيم تثبيط )٤١-٤(: رقم جدول
 للفئران المالاثيون مركب بواسطة استيريز الكولين إنزيم

( ساعة١٨-١٦ )عندTocP بمركب معاملتها السابق
 إنزيم تثبيط% تثبيط درجة الملاثيون جرعه

 أ# ا#ي ؤشييي الكربولسيلز إنزيم جهد%٥٠ لتثبيط
 استيرتز )مللع/كع( استيرتز

١٢٥٠ كونترول
٦٠ مللج/كج ه جرعة
٢٣٠ امللج/كج• جرعة
١4٥ مللج/كج١ ه جرعة
٧٦ مللع/كم٢ جرعة

١,٩
٥,4
٨,٦

١٦,٤

٣١٨



(Amidases :Carboxy amidases)  اميديز :كاربوكسى الأميديز-٣-٢

 بمجموعة الأميد رابطة بكسر الإنزيمات من المجموعة هذه تقوم
 بالفئران الإنزيمات من المجموعة هذه وجود نسبة وتبلغ. أميد الكاربوكسى

 خمس فى )ا:ا( تبلغ حين فى )ا:'( الفوسفاتيز إنزيمات نسبة إلى الصغيرة
. دراستها تمت حشرية أنواع

 التفاعل يتم حيث الجسم وخارج داخل بالأميديز التحليل عملية وتتم
: مرحلتين على
 مائيا بتحليلها الأميد رابطة كسر خلال من تتم و المائى التحليل خطوة•

 الأميديز إنزيم وجود فى
. معلومة غير بألية للنيتروجين الحامل الفوسفور إزالة ه

 و الثدييات في الإنزيمات من المجموعة هذه تقوم المثال سبيل فعلي
 والإيميدان(Dinethoate) الدايمثويت مركبات في الأميد رابطة بكسر الحشرات

(Imidn)حمض هي المائي التحليل و الكسر عملية نتيجة تكون و 
( Fhthalamic acid) Dimethoauic) الفثالميك حمض و acid)  الدايميثوتيك

CH,0 S
١/

P-S-CH,--COOH + CH,NH,
/

CH,0
Dimethoate acid

.C(OOH2سما 

CH0 S
١٨P-S--CH,-CO-NHCH,ر ر+٩٣٣0\٥٥٤٦ م 

CH,0
Dimethoate

c7..
PHthalamic acidlmidan

 الأميد رابطة بكسر فتقوم أميديز كاربوكسي أريل إنزيمات مجموعة أما
 كلورو داي إلي المركب تحويل و حشائش( )مبيد البروباتيل مركب في

٠٠ أنيلين:  ص
c8rboxylAmd83ت٠ م3(»٨ س٠-"() -م_ير ه 

Dichloroaniline
Propanil

٣١٩



: (Reductive degradation)  الإختزالي الإنهيار-٤-٢

 الشحنة قى حاد نقص من ناتجة العادة فى هى الإنهيار تفاعلات
 هى الشائعة العامة والآلية. المركب جزين بنواة الفوسفور بذرة الموجبة

(Anion)  أنيون وإنتاج المائى التحليل
 يحدث ما وهو أمين مجموعة إلى النيترو مجموعة إختزال أمثلتها من و

Ruucn) المجترة المعدة عصير فى Juice)التعاطى من ساعات1 فعقب كالبقر 
 التحول ناتج باراثيون الأمينو نسبة بلغت(Parauhion) الباراثيون لمركب بالفم

(Amino prathion)وكميات البول فى%٤١ المعدة، عصارة فى%٥٣ 
(1%) وبالدم%(٧) اللن فى للغاية ضئيلة

 -»ز-ء» مم سزأ}
American Cyanamid 4138

 و السموم جزيئ تهاجم التي و المختلفة الإنزيمات التالي الشكل يوضح و
 المختلفة العضوية الفوسفورية البيئية الملوثات

 »-و"م.ه

2 بز
\  م٨

١S-(CH,١,-S-(CH,h,٠H

MO

٣٢٠

٨١P R

$-CH-C-٥-C,H,

٤٦٦
CE MO

 م٨١
Hم\ 

S-(CHر ),-S-CH,,CON

/
CA MO


