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 ونية الكلور العضوية الهيدروكربونية السموم
: لها العصبي الجهاز واستجابة فعلها آلية

(Chlorinated hydrcarbons, Mode of Aetion and Nerous System Response)

 العضوية الهيدروكربونية السموم مجموعة عائلات أفراد تعد
(Envirommenal  البيئية السموم من متنوعة مجموعة )المكلورة( الكلورونيه

(toicansاو بالفقاريات سواء العصبى الجهاز على يكون الاولى تاثيرها 
· عصبى سام لامس تأثير ذات فهى اللافقاريات

 تركيبها فى تختلف مركبات المكلورة العضوية الهيدروكربونية والسموم
 تركيبها أساس عضوية هيدروكربونية مركبات كونها فى تتحد ولكنها البنائى
 ولهذا والكلور والأكسجين والهيدروجين الكربون عنصر هو الكيميائى البنائى
: التالية العامة بالصفات عائلاتها أفراد تتمتع

igh) عالية ثبات بدرجة تتمتع -مركبات١ stabiiy)حيث من سواء :
:(Chemical stability)  الكيميائى -الثبات١-١

 خاصة الكيميائية التحول لعمليات مواجهتها فى جليا يتضح ما وهو
 والتحلل(Hydrolysis) المائى والتحلل(idation) الأكسدة عملية

 العالى الكيميائى ثباتها درجة ترجع حيث(hotolysis) الضوئى
 كالروابط للجزيئى المكونة الذرات بين الكيميائية الروابط لطبيعة

 نرات بين الكيميائية الروابط أو الكربون ذرات بين الكيميائية
 والتى.... والكلور الكربون ذرات بين او والهيدروجين الكربون

 كيلو .ا٠ حوالى إلي تصل لكسرها الطاقة من كبيرة لكمية تحتاج
 فى الأخذ مع كالورى كيلو ه الطاقة من تنتجه ما حين فى كالورى
 فى الكلورويى المحتوى بزيادة أكثر يزداد ثباتها معدل أن الإعتبار
· الجزيئى

:Physica] stabiliy :  الطبيعى -الثبات٢-١
 لمدة البقاء من المختلفة عائلاتها أفراد جزيئات تتمكن حيث

ng) طويلة بقاء بفترة فتتميز طويلة ResidualEfecمL)بين خاصة 
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٥١-٢ بين تتراوح مدة إلي بقائها فترة تصل حيث التربة حبيبات
 النباتية بالأسطح أو شهور لعدة المائية المسطحات فى تبقى كما سنة

 الدهنية المكونات فى تراكمها وكذلك لشهور الأنسجة بداخل أو
. المختلفة بالأنسجة

 ذوبانها معدل يبلغ حيث الماء فى الذوبان فقيرة بكونها تتمتع -مركبات٢
(par per billion: Rclative) البليون فى ,اجزء٢-٠,٠ ا بين stability)  النسبى

(PPخاصة العضوية المذيبات فى عالية وبدرجة تذوب الوقت نفس فى 
. الدهون مذيبات

 فى تلعبه الذى دورها إلي التنويه الصدد هذا فى بالذكر الجدير ومن
(Contact Neuro (violate) لامسة عصبية كسموم العصبى الجهاز  إنهاك
(Addipose (oxican الدهنية الأنسجة أغشية فى الدهنى أتزانها خلال من ا

(Tissuesها إنشار معدل يعتمد حيث العصب نبضات إنتقال يعوق مما 
Biological) البيولوجية بالأوساط nedia)زيت: التجزيئى توزيعها معدل على 

Oil) ماء/ / WaIer -pruuion consant : m)الصفات على يرتكز معيار وهو 
(Lipophilic Properies)  الليبوفيلية الطبيعية

 المركبات من المجموعة هذه عائلات أفراد على السابقة الصفة وتضفى
 بالأوساط الدهنية الأنسجة فى(Bioaccumulation) الحيوى التراكم خاصية

 فى تصل حتى(Biomagnificauion) حيوى لتضخم بنوره يؤدى مما البيولوجية
( Foe  الغذائية السلاسل بقمم والمتربعة الراقية الحية الكائنات لأنواع النهاية

. chains : wcbs)

Bio) الحيوى فتركيزه concenurauons)بالبيئة والنباتات الحيوانات فى 
 ومملODDT) دوت مركب المثال سبيل فعل(١-١٧) رقم وجدول ، المحيطة

 الدهن بين العالى التجزيئى معامل ذو(DDE) دد! كمركب(Analogs) كنانة
) الكلينيكية الأختبارات فى ظهوره دون الدهنية بالأنسجة يتراكم لذا والماء

 والبيض ومنتاجاتها والألبان اللحوم دهون فى يتركز ولهذا( السريريه
. لصغارهن إرضاعهن عند الثدييات لبن فى تفرز كما الطيور بيض وقشور
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 الومت فى امت.ستريه إلإر اوخ رقم-نا: حتود

 المتبقيات كمية بالمكون الموجود الحى الكائن[ البينى المكون
 ى. القي ا القمة لقصو

 الأرض ديدان التربة:
٣١,،2,٨١ الخنافس

(SNugs) ٣,٧٠٢,٣٣ اقات البز

١٢٠٠ م و و٥٥٠ مى» أ«ن» المياة:

(sea hare) ٠٧٨٠٠٠ برية أرانب

Clam ( ٧٠٠١٦٠ ه رخوي بطلينوس)حيوان

٠٢٨٠٢٨٠ (Shrmp)  :جمبري روبيان

(Crabs) ١٤٤ مائي سرطان

(cray fisb ) ٩٧ سمك [١٧\
 الغذاء:

(snails) ١٤٨٠١ القواقع

(plankton /١١٦٦٦١٢٥٠ بلانكتون(
(fish)  الأسماك

٥[٨٩٩٣٠٠[
(Algae)  الطحالب

٣٣·0,٣٤

(aquatic plants) ٤٥,·١٠٥ و٥٥٥ المائية النباتات

(phcasants ) ٢,٩١ الحجل طائر
wood) الخشب ديك cock}٤,٥٢,٦١

(bald eagle) ٢,1 أصلع :نسر عقاب

(Brain)  ا,· المخ

(Liver) 1,٩ الكبد

(٢ats)٣٥,٧ الدهون
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 )وتزداد المليون فى جزء"١٠٧١ وبتركيز متبقياتها وكذلك توجد و
 تصل حين فى المليون فى وجزء ا فتصل الجوى الغبار في نسبتها

 والمياه المليون فى -"جزء١٠x١ العذبة كالمياه المائية بالمسطحات
-'١٠٧١ عامة بصفة وبالتربة المليون فى جزء' ا٠٧١ بالبحار المالحة

 فى فتصل الزراعية بالتربة( )التركيز النسبة هذه وتزداد المليون فى جزء
 هذا فى الاعتبار فى أخذنا ما وإذا( المليون فى جزء ا الى الاماكن بعض
 سنة٤٠-٣٠ من أفرادها لبعض تتراوح والتى العالية الثبات درجة الصدد

( Environnenul  البيئى النظام بمكونات التراكم على مقدرتها أيضا وكذلك
(conponantsتصل التى الخطورة مدى تصور يمكننا فإنه الحيوى والتراكم 

. البيئى النظام مكونات تلوث اليها
Bioloeical) لأفرادها البيولوجية الفاعلية وتزداد acrivi)الحلقات بدخول 

Aromatic) العطرية nngs)لأهمية يشير مما لجزيئاتها البنائى التركيب فى 
( Biorecepor)  الحيوى المستقبل وطبيعة وأستبدالها الحلقات هذه بين الإرتباط

(Biochemical rcceptor)  البيوكيمائى المستقبل أو

(Volatiliation  ملحوظة بدرجة تطايرها معدل بإنخفاض مركباتها تتمتع٢
(rae١٠ إلي يصل حيثxم2٠ ممز/١,٩" 

 بنائية تركيبه فى وتتوافر تتجمع عندما السابقة الثلاث والنقاط
 وحجم شكل تظهر فإنها الوقت في طويل متبقى أثر له تتيح ما فغالبا لجزيئى
 وأثر للجزيئى والكيميائية الطبيعية الصفات من كلا على أثره له معين جزيئى

 لمكان ووصوله وإمتصاصه الكائن جسم خلال والتخلل النفاذية على ذلك
Sie) التأثير of action)يكون ما غالبا والذى البيوكيميائى أو الحيوى بالمستقبل 

 ذات طويلة ببتيدية سلسلة من الأولى بنائه فى )يتركب إنزيمى بروتينى
 ببتيدية بروابط ببعضها المرتبطة الأحماض من ومتعاقب منظم ترتيب

 الثالث البعد: والثالثى الثانوى التركيب يكسبها مما وكبريتية وهيدروجينية
 مع المركب جزيئى وتفاعل تداخل عن تشا حيث ، المتخصص الفراغى

(Reversible & Imeversible)  عكسية وغير عكسية سامة تأثيرات المستقبل
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 مول كالورى/ كيلو١٠٠ قوتها تبلغ أشتراكية تساهمية روابط بين تراوح
 لأغلب كثيرا سميتها ترتفع لذا الإليكتروستاتيكى التجاذب قوى من أقوى وهى

-Non) تساهمية الغير الروابط أن حين فى الحياة صور covalent bond)لها 
 الإرتباط قوى مثل التوزيع وإعادة والتوزيع الإنتقال عقب التفكك فرصة

. القطب وثنائية الأيونية

(DDT, Isomers and Analogeus)  ومماكثاته ومتشابهاته الددت مركب ا-عائلة

Broad واسع نطاق وعلى الددت مركب إستخدام spcunm)زمنية ولفترة 
 فى إستخدامه على علاوة والحيوانية الحشرية الآفات مكافحة مجال فى طويلة
Pblic) العامة الصحة مجال Hcalu)الوبائية الأمراض ناقلات من للتخلص 

(Epidcmiology discasc vcctors)وشجع والطاعون والملاريا والكوليرا كالتيقود 
 الحار الدم ذات والحيوانات للثدييات منخفضة سمية بدرجة تمتعها ذلك

(Wam blodcd animals)الحرب أثناء المعجزة السحرى دوره لعب ولهذا 
 على تعفيرا الحرب أثناه أستخدم حيث تشرشل وصفه كما الثانية العالمية

- القمل) الأمراض ناقلات على للقضاء الحلفاء قوات جنود ردؤس على
 جنود أفراد بين والتيتانوس والطاعون التيفود إنتقال من لحمايتهم( البراغيث
. فقط الحرب أبان الحلفاء على حكرا إستخدامه ظل حتى التحالف

(AIlowable Daily  يوميا منه المأخوذ متوسط بأن الدراسات أشارت فقد
(Inuake: ADIبالشخص وماكناته ومشابهاته الددت مركب عائلة من خاصة 

• /يوم كج٧٠ مللج/٠٠٠٣ الأمريكى
 على كثيرا تؤثر المركبات من المجموعة هذه فمتبقيات سبق وكما

 ك كذا بالتربة الميكروفونا على تؤثر كما للتربة والكيميائية الطبيعية الصفات
(Nauural ememis)  الحيوية والأعداء والأسماك الطيور على سيئ تأثير فلها

(.٢-١٧ رقم) جدول ، الجوى الهواء فى لانتشارها
 الثدييه الأمهات بلبن ومتبقياتها المركبات هذه تفرز سبق وكما
. الأجنة إلي الأم من المشيمة خلال بنتقل بعضها أن كما الرضع لصغارها
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 فى المكلورة العضوية الهيدروجينية السموم :تركيز )١ا-I} رقم جدول
: الهواء

 المركب
 لندن مدينة هواء

(Abbot, 1966)
 مدنيه هواع

Barbados
(Rigehrough)

67
(DDT-٣,٨١٠\(١٠٨ بارا-بارا-ددت

]١٠8٧,١-" بارا-بارا-ددءا (P,P-DDE)

(0,P- DDT)  أورثو-بارا-ددت

(P,P,DDD)  بارا-باراددد

 ديلدرين

٣-١٠x٣,٨

٢-١٠٧٢,٦

١٠x4,٥

4-١٠x١,٤

1 ١٠x٥

٢-٩٠x٤,٣

"-٩٠x٥,٤

Degradation pthays)  المجموعة هذه أفراد إنهيار مسارات وتتحدد
 حيوى تحول أو(Transnomation) طبيعى تحول: طبيعى إنهيار أكان سواء

(Meuabolisn : Biotransfommauion)(:١-١٧) رقم ،شكل هى مسارات فى

(DehydrcchlonnaLion)  الهيدروجين كلوريد جزيئى ينزع هدمى مسار أ-
 بفعل الهدم أكان سواء الهيدروجين ذرة من الكلور ذرة لقرب وذلك

 الفعل نتيجة الهدم خاصة المختلفة الحية الكائنات أو البيئية العوامل
Microbial) الميكروبى efec@اديهيدروجينيز إنزيم بفعل أو .

(Dechlonintion)  أكثر أو الكلور ذرة بإزالة هدمى مسار ب-
 والذى(Hydrosylation) هيدروكسيلية مجاميع بإدخال هدمى مسار ج
 هدم يسهل ما بدوره وهو المجموعة هذه لأفراد القطبية الطبيعة لزيادة يؤدى

 من لإخراجها تمهيدا قطبية أكثر تكون ما غالبا أخرى لمركبات المركب
(DDA) :  ددا المماكن مثل الجسم
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 الددت مركب هدم مسارات )٧١-١(: رقم شكل
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(ls omers)  ومشابهاته مسبوق غير كمركب الددت مركب ويلعب
Neuro) عصبية كسموم الأولي دورها(Analogues) ومماكناته tovican)على 

 و المحركة العصبية الخلية محور من أكثر الحسية العصبية الخلية محور
(٢-١٧) رقم شكل ،( العالية التركيزات )عدا المنقبضة للعضلات المغذية

 غشاء حث على وقدرتها الأغشية عبر وإنتقالها لنفاذها سميتها تعزى حيث
 أن للدهشة المثير ومن كبيرة بدرجة الصوديوم أيونات لنفاذية العصب محور

 خواصه تكتشف ولم١٨٤١ سنة زيدلر الطالب هو المركب هذا خلق من أول
Paul الباحث يد على إلا السامة Mullerجيجى سيبا بشركة١٩٣٩ سنة 

. بسويسرا

H5SO٥ سؤر€·

٠»3٠ ،#4و م+-ا0١
CC  وا

chharotAnten4 cllorAl

 الدم وذوات للثدييات منخفضة سمية ذات السموم هذه فجزيئات سبق وكما
 كالحشرات المستهدفة الحية للكائنات عالية لامسة عصبية وسمية الحار

Hspe  )ء زائدة لاثارة فتؤدى الوبائية الأمراض وناقلات والحلم والأكاروسات
(central evcuation) وطرفية مركزية تشنجات ثم وزوائده الجسم كاإرتجافات

(andpcnferal conwlsionsتفقد ثم الوقوع تكرار مع الحركة فى وتخبط 
. النتفس عضلات فى لفشل ساعة٢٤ خلال فموت فشلل ببطى الحركة

Motor fibre
(not very sensitive to DDT)ر 

٥  ح
tor cell

/
/

ciation ا cell

،

nere cell

«Rene٢ are)  الإتعكاسى القوس يوضح تخطيطى شكل )اا-٢(: رقم شكل
 ددت لمركب الحساسة الحسية والليفة
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 الألياف مجارى ذوبان صورة فى فتظهر الهستولوجية الأعراض أما
 الكروماتين وتكتل العصبية والعقد المخ وخلايا الأنوية وتحلل العصبية
 العصبية الألتقاءات وتخريب جولجى أجسام وتحلل العصبية بالخلايا النووى

Chronic) المزمنة فأعراضها كذلك العضلية sympoms)لتأثيرها أيضا تشير 
(Gastro Intestinal Imuiation )  معوى لتهيج والمؤدى العصبى الجهاز على

 وإجهاد بالوزن وتقص(ausca) وغثيان ودوران(Anorevia) الشهية وفقدان
(Fatique)لصداع تؤدى وأنيميا (Hcadeche)الحركة ومراكز المخ لإضطراب 

(Local  موضعى موت صورة فى تغيرات تظهر كما. المخية بالقشرة
(necrosisالكبد وزن وزيادة وتضخم البيضاء الدم كرات عدد ونقص الكبد 
. واللبن البول في المركب متبقيات وتظهر%(٤٠)

(High stabiliyy)  جدا عالية ثبات درجة خاصة الددت فلمركب سبق وكما
 مخلفاته من المتبقية الكمية فكانت سنة٤٦ من لأكثر مخلفاته بقاء فترة فتصل

 وبجانب الأصلية الكمية من%٣٩ هى سنة ا٧ مرور بعد الأسطح على
 نيوتن"٢,٥1٠x فيبلغ منخفض بخارى ضغط فله الطويل المتبقى الأثر

.٢ /م
Category) السمية لمراتب تبعا المركب وينتمى of tosiciwy)مرتبة الى 

Class) الاولى السمية Extreamcly) جدا السمية شديد وهو(1: toxie)فتبلغ 
 عمل منطقة هواء فى بتواجده مسموح تركيز أقصى قيمة

(Maximum Allowable Concentrauion : MAC w)ويبلغ هواء مللج/م"؟ ا,، هو 
 فى أو الشرب فى المستخدمة المياه في بتواجده مسموح تركيز أقصى

s المنزلية الأغراض :MAcمع as dmesuie uا sani)لتر ملج/0 ا, هو 

(AIlowable  الشرب مياه أو الغذاء مع يوميا بتناوله المسموح الحد أما
·,٠٠o Daily هو Inuake : AD])

 الدهنية الأنسجة فى(Bioaccmulation) حيويا المركب جزيئات وتتراكم
 صحة على البالغة خطورتة له مما الثديية الأمهات لبن مع يفرز أنه كما

0,٩ وباللحوم ,ه0٩ باللبن به المسموح الأمان فمستوى الصغار الرضع
. المليون( فى )جزء /كج مللج٠ ا وبالحبوب
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(Negauive temperanre ccefficient)  سالب حرارى معامل الددت ولمركب
 السمية شديد فهو ولهذا الحرارة بانخفاض البيولوجية وفاعليته سميته فتزداد

 ذوات مع أى المرتفعة الحرارة درجات على سمية أقل ويكون الحشرات على
. والأسماك الحيويه والأعداء الطيور على يؤثر كما الحيوانات من الحار الدم

 درجة حيث من كثيرا تتفاوت(somers) متشابهات ثلاث ددت ولمركب
: وهى وثباتها سميتها

:(PP- DDT)  بارا-بارا-ددت المشابه ا-
 بارا الموضع فى بالحلقتين الكلور ذرتى موضع يكون حيث ه
 مللج/كجD٢٥٠), بالفم للفئران للنصف القاتلة الجرعة وتبلغ ه

 كسم البيولوجية الفاعلية إليه وتعزى سمية الثلاثة المشابهات اعلى فهو
ATP- ase  إنزيم على يؤثر لأمس عصبي

%٨٥-٦٥ من المركب فى نسبته وتبلغ•
 أن حيث سنة٤٦-٣٠ هى(t095) متبقياته من%٥9٥ يقاء فترة أما ه

 وروابط(C-C) -كريون كربون روابط هى للجزيئى المكونه الروابط
 تحتاج روابط وكلها-(H) وهيدروجين وكربون(C-CL) وكلور كربون

. لكسرها كالورى كيلو١٠٠ إلي الأقل على

 مؤ};ث،
TRICHLOR0-2,2-BIS(p-CHLOROPHENYL)ETHANE-1,4ا, 

 بلبن يفرز كما الدهنية الأنسجة خاصة الحيوية بالأنسجة المشابه يتراكم•
. الرضاعة بلبن لصغارها الثديية الأمهات
Ahlowable)) يوميا بتناوله المسموح الحد ويصل Daily Imtake : AD)هو 

 يوم/ /كج مللج٠,٠٢
Mammals) الثدييات فى حيويا )يمل( يتحول• :M)البينية الظروف وتحت 

Tmans) طبيعيا تحولا fomation)التالية المعاملات تمله كما :
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 ز،-=٣3 م ازا#ؤ»+ بم ز%
CICC CICCI ا CN
C٠١

! DDCN1}\-٣٥DDTI drcotol!

 -إ٥

}{#٣ ببز، بز بزز
cICcIcIcc١cIccI

#H

H١

T٥٤] ج\ e6٥1ا [DDDN[٤w-152\

!٥-]٠
0

CI٤١ز٧٠ إ ي ه\eإ] ز# مؤبن 
HCCIHCH

CI

[oDNu[ DDMs][EE

 ٣ب\
٤

 ا إ٥
١

 ازاء إ3ب ز ي ازيز
HCHHCH

H

[ooN]دا٥د 
\HydmeoNmهn »[

 ا»ز» م{بملا»٠ 6ب»
COO CH,OHchloroptxenylم- 

acetic لفها اضما acid

 ددت بارا-بارا للمشابه والطبيعية الحيوية التحولات ا-٣(:٧) رقم شكل
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:0P -pDT  ددت بارا اورثى المشابه-٢
 و أورتو الوضع فى بالحلقتين الكلور ذرتى إحدي موضع يكون حيث ه

 بارا بالوضع الثانية
 بارا-ددت بارا الأول المشابه من سميته فى أقل بارا أورثو والمشابه ه
%١٥-١٠ بالمركب نسبتة تبلغ•

 إ:.4:
],1,1-Trirhloro-2-(ochlorophenyl-2-(M-cNIoropneny1) etHAne

(p,p'-DDT)

 فى يبدأً حيث بارا بارا- المشابه من ثباتا اقل بارا اورثو والمشابه•
 م7٤ انصهاره فدرجة الحرارى التحلل

 وثبات سمية أقل ممثلات الى والنبات بالثدييات( )يمل حيويا يتحول•

: (0.0-٥pT)  أورثو-ددت أورثو -المشابه٣
 أورثو بالموضع الحلقتين بكلتا الكلور ذرتى موضع يكون حيث•

 كلوروايثان -تراى١٠1٠١( كلوروفينيل أورثو) بس-٢ او
[2.2bis ( Ochloropheny] ) 1.1.1-tnichoro euhane]

'%٩3 انصهاره درجة %؟1 بالمركب نسبته وتبلغ سمية المتشابهات أقل ه

<iأي 
1,1,1-THehlor2,2 bisto-chloropheny)) ethune
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( SIncture desig)  الجزيئى تركيبة تصميم يلعب كيف يتبين سبق مما
 فعاله أخرى مماكنات إكتشاف ومحاولات السمية حيث من الفعال دورها

 بين متداخل تفاعل لأقصى فاللوصول فعلها آلية شرح على علاوة للمركب
 للجزيئى الكلى الحجم يكون وأن يجب الحيوى والمستقبل التركيبة هذه تصميم
: للجزيئ المكونة المجاميع أحجام مجموع يساوى

 م ،3 ٠«يإ
 ج;ؤ"

:.. c .. إ
L+2+Yx =  للجزيئى الكلي الحجم أى

 يؤدى عنه إنحراف وأى حرج حجم للجزيئى الكلى الحجم هذا يعد حيث
( Fiuung)  إنطباق حدوث لعدم السمية وبالتالى المتداخل التفاعل لإنخفاض

 يكن لم الجديد الجزيئى وحجم شكل حيث المستقبل سطح على وجيد قوى
(Oter frane wonk) (Feikeriblc) الخارجى العمل لإطار أو لشكل  مطاوع

 معها والمتماثلة(M بالمجموعة(Y) أو(X) المجموعة استبدال فعند
 أما المركب سمية فى لتغير تؤدى لم تقريبا الكلور لذرة والسمية الحجم فى
 ذرة من الأكبر الحجم ذات(L) بالمجموعة(X) المجموعة استبدال عند

 الاصغ الحجم ذات )ج( بالمجموعة(Y) المجموعة إستبدال عند و الكلور
. المركب سمية لضياع ذلك أدى الكلور ذرة من

 البنائية التركيبة نفس ولهم ددت لمركب مماكن مركب ه؟ وبإختيار
 أو ألكيل أو ألكوكسى أو هالوجين مجاميع ولا((X) حيث العامة

 بين الإرتباط معامل وقياس لها الإنحدار معاملات حساب ثم ، ثيوالكيل
 بيوتوكسيد ببرونيل المنشط بإضافة أو إضافة بدون والسمية التركيب

(pperorrI buntoxide)المعادلتين على الحصول ثم :

 أيب%

٢
٠,٧٢٦
٠,٨٧٤

 و ا
·,٢٥٤٠
·,٢٥٣١

١,٥ + Eمة١,٥٢+٣٠٢٤ < LD  ي لو
٠,8٥ + Es - ,امج8٥+٢,٦٩ LD  و لى
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 الفراغي التأثير ذو الإستبدال ثابت بين يكون إرتباط أعلى أن وجد حيث
(Es)و (E's)الفراغى الجزيئى وحجم شكل بين العلاقة لأهمية والمشير 

 والقاعدى الحامضي التحلل معدل ثابت من مشتق ثابت وهو ، والسمية
: للإسترات

 مb(K'-6 /لK). =لوa(K لK). لو=(Es) الفراغي التأثير ذو الإستبدال ثابت
(Esteric Swbstitution constant : Es)

: والمستبدل مستبدل الغير للمركب التحلل معدل ثابت هىK0.K: حيث
Prلقيمة ويماثل التفاعل ثابت هي (P)هامت بمعادلة 

 مكافئ قطع شكل(Es) والفاعلية التركيبى النشاط بين العلاقة تأخذ حيث
(Problic)(٤-١٧) رقم شكل

 منه الأكبر أو منه الأصغر الددت مركب مماكنات أن نستنتج سبق مما
 يمكن بالمركب(Resonancc) الرنين ظاهرة وجود ومع ،(Inacuive) فعالة غير

: المعادلة فتصبح صفر تساوى وباعتبارها(Es) قيمة إهمال

 'مb(KIK=·8 =لو).(Es) الفراغي التأثير ذو الإستدال ثابت

 الارتباط لتحسين أدى بيوتوكسيد ببرونيل المنشط إستخدام أن لوحظ ولقد
(Mixe  المختلطة الوظيفة ذو الأكسدة لنظام قوى مثبط المنشط أن حيث

(Function Oidse : MFOفاعلية فتظهر تأكسيديا المركب جزيئى يمثل والذى 
 السمية تعد ولهذا( له المثبط أو) له المؤكسد الإنزيمى النظام بتثبيط الجزيئى
ntnnsic) الداخلية للسمية جيد مقياس المنشطة tovicit)السمية تخفض والتى 

. التمثيلية للتأثيرات الأدنى للحد

 ييي1٤"٤"٠٠ ء
Piperony\Eutoride

 "-م[أ}»٢-٠٥-٠٠٥-٠٠ ه
SesaneA
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?٤ "ى
C١

•  الددت جزين في الإليكترونات توزيع

L١ P0 PR٥T٤١N

 اليبوبردتين جزين علي الددت جزين إنطباق

 الددت مماكنات إنطباق إمكانية يوضح إفتراضى موديل )ا-غ(: رقم شكل
 المستقبل على مختلفة مجاميع على والمحتوية

 )السمية( البيولوجية الفاعلية لشرح المستقبل موقع نظريةHolan وطور
 متساوية سمية ولكلاهما إثيوكسى بارا- ومماكنه الددت مركب خلال من

 بموقع المحدد فالحجم بسهولة الحيوى المستقبل على(iuing) إنطباق وإمكانية
 فالخط ، الحلقة على المستبدلة الألكوكسى أو الهالوجين لمجموعة المستقبل
 والمحددة درفالس فان لقوى يشير(٥-١٧) رقم شكل ،( المتصل) الواصل

(Negatie aom dpoles)  القطب ثنائية السالبة الألكوكسى أو الهالوجين لذرة
 غشاء فى نفسه توزيع على القدرة ومماكناته الددت لجزيئى يمكن هنا ومن

 بطبقة القينيل بحلقة الإستبدالات فترتبط معه ويتداخل الليوبروتينى العصب
Charge)« للمعقد المنتقلة الشحنه خلال ربما البروتين tansfer oomple)حيث 
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-( الجانبية السلسلة أما المستقبل تجويف على عموديتين الحلقتين تكون
,,CClغشاء قناة فى جيدا نفسها فتثبت بروبان سيكلو كلورو الداى أو 

 أيونات فتفقد مفتوحة لتظل القناة ددت جزيئى يحث الوضع وبهذا العصب
.. كبيرة بدرجة الصوديوم

 والغير القطبية الجزيئات بجميع ضعيفة تجاذب قوى فاندرقالس وقوى
 السموم بجزيئات وجودها أهمية تزداد لذا ، الدائمة للقطبية تفتقر والتى قطبية
 الإليكترونية السحب بين المتبادل الفعل عن ناتجة قوى فهى قطبية الغير

 مؤقتة لقطبية تؤدى لحظية إزاحات فتحدث الفراغى وتوزيعها للجزيئات
 هذه وتلعب ، الجزيئى شكل تماسك تحفظ ضعيفة تجانب قوى لإيجاد تؤدى
 الإنزيمية. التفاعل ومواد الداخلية الجزيئات بين التفاعل فى دورها القوى

 لصغر درفالس فان قوى تتخفض بالجزيئى السلسلة تفرع زاد وكلما
 للجزيئات. الإليكترونية السحب بين المتبادل الفعل فيقل الجزيئى حجم مساحة

 على لمقدرتها نشاطها تزداد القوى هذه على المحتوية والمركبات
 كربون ذرات ست وحتى السلسلة طول بزيادة للنواة المحب بالجزء الإرتباط

 للاليكترونات الساحبة بالإحلالات بوضوح القوى هذه مثل وتظهر تقل ثم
(Induetive cfeet:-1)  السالب الحسى التأثير ذت

 ملك/ زيت التجزيئى ثابت معيار على أى تجزيئتها على إنتشارها ويعتمد
(Ol/ waucr PaniuionConsuant : m)لها الطبيعية الصفات على يرتكز معيار وهو 

: حيث )الليبوفيليه(

a=CPb +  م لو
 المركب لييوفيلية يصنف و /ماء زيك التجزيئى معامل م: حيث

. للجزيئى الهيدروفوبية التأثيرات قياس طريق عن
c:الإستجابة لإظهار المركب جزيئات من اللازم التركيز 

aو b:ثوابت 
 لصورة الإستبدال عن الناتج للتغير اللازمة الحرة الطاقة بذلك وتكون

: هي أخرى
(r)لو= Px( استبدالها المراد المجموعة على والمحتوى المقابل )المركب

 أوكتانول/ماء تجزيئى معاملP: حيث
:rهامت لثابت مماكن 
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 الألكوكسي أو الهالوجين لتر: المدد: فالس در فان ٥(:قوي١٧) شكل
 القطب ثنائية السالبة

 بالجزيئى إستبدال أى إجراء أن يتبين السابقة المقتضبة المناقشة ومن
 العوامل هذه على يؤثر أى ، الجزيئى والوزن وحجم شكل تغير إلي يؤدى

: السمية درجة على بدورة يؤثر مما معا الثلاثة
 يؤدى أخر هالوجين بذرات العطرتين بالحلقتين الكلور ذرات فاستبدال ه

: التالى للتسلسل تبعا البيولوجية( )الفاعلية السمية لتغير
 يود بروم< كلور<< فلور

 الهالوجين لترة التري القطر زيادة إتجاه نفسه هو و السمية انخفاض إتجاه
 يتادرت لكنه الددت بمركب الكلور عن سمية أشد مركب الفلور أعطى حيث

(ydrated)الحار الدم وذوات للثدييات السمية عالى أنه على علاوة .
 تصك المركب سمية أن فوجد كلوروإيثان التراى لمجموعة بالنسبة اما ه

: أيضا التالى للترتيب تبعا أقصاها
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 السيانيد< <النيترو <الميثركسي الميثيل< اليود< البروم< الكلور< الفلور

 الددت لجزيئى(Meuabolism) التمثيل عمليات أن الإعتبار فى الأخذ مع
 فى تتفاوت للمركب مماكنات الواقع فى هى(Meuabolites) ممثلات عنها ينتج

 و حجم و شكل علي بدوره يتوقف ما وهو تركيبها لبنائية تبعا سميتها درجة
: الناتج للممثل الجزيئي الوزن

 ستة-تتر٦م لتجد
1 !٠1-Trichloro-2,2-bi1,1,1و- -Trichlom 1,1,1-TRIcHLORo- 2,2-Bis(p-fuorophenyl)-

oro 1,1,1-trichloroethAneلص he :I) ethAne 22,2-bis(p-bromo 2,-biUpe٨٤٤ ر:· eصم yl) ethص opIeny' " 'y pbeا+م! 
phenyl) ethane

Br PrBr

 ءإه،
2,2-BiA(pehlorophenyl)-
1,1,1-tribromoethAne

 ه#،.
2,2-Bi8(p-bromophenyl)-
1,1,1-tribromoethane
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F ٤ F

 مريبى.
1,1,1-THiBuor-
2,.2bis(pcl:lor
phenyl) ethAns

٤٤ F،من 
1,1,1-THBuoro-2,2-bis­
p( fuorophenyl)ن ethAne
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 أليات شرح العلماء من كثير تناول السابقين الإستبدالين علي وبناء
 و الفراغي و البنائي تركيبها على بناء السموم هذه جزيئات فعل )ميكانيكيات(

: هى
: (Lougor theory)  لاوجر نظرية ه

 و المركب جزيئى بين العالية الموائمة إلي الددت مركب سمية أعزيت حيث
 بعض دمج حدوث توقع حيث العصبية للأنسجة عام كمكون الكوليستيرول

(Fxciuauion)  الإثارة من حالة تسبب والتى العصبية الخلية في الهامة الليبيدات
: على المركب جزيئى لإحتواء وذلك

: كلوروفينيل- بارا بس-٢ و٢ ا-مجموعة
 إرتباطها نتيجة للجزيئى السام بالنشاط الخاصة المجموعة إعتبرها ولقد
Axon) العصب محور غشاء فى البروتينى بالجزيئى membrane)ولهذا٠ 

(Isomers)  مشابهات تكوين إلي بها الكلور ذرتى موضع في الإختلاف يؤدى
: المشابه من سمية أكثر بارا- بارا: المشابه: كان حيث السمية متفاوتة

. أورثو- أورثو: المشابه من سمية أكثر بدوره الذي و ميتا-ميتا

0(٢ oم(}ء، مة، ;#و 
I١H١
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 أورئو-أورئو ميئاميا بارا-بارا

 لجزيى الدوران حرية زيادة اتجاه نفسه هو الترتيب هذا أن ،ويلاحظ
 جيدا نفسه تثبيت الملوث أو السام للمركب يتيح ما وهو محورم حول المركب

: كالتالى وهو كيميائي البيو المستقبل أو الحيوي المستقبل سطح علي
: المشابه

 بدوره الذي و بارا- أورثو المشابه عن الدوران حرية في أكثر -بارا بارا
 عن بدوره أكبر والأخير -ميتا أورثو المشابه عن الدوران في حرية أكثر

. أورثو- أورئو

٣٩٨



 أعطى بارا بارا بالموضع الكلور غير أخر هالوجين إحلال عند أما
: يلى كما متفاوتة بيولوجية فاعلية لها(Analogus) مماكنات
 بارا-: المماكن< كلور بارا بارا: المماكن< فلور بارا بارا: المماكن

. يود -بارا بارا: المماكن بروم< بارا

c c cيز 
1,1,1-THirhkr8-2,2-biو­

 م(ihyhrnyt) م1h١٨٨ م

 يودو بارا بارا

tم 
1,1,1-7'٦٦٠٠lar٨
2,2-١i٩(p١٠l١٢١٦٥­
٢١١rr١١1٢١١l٠٨n٨

 برومل بارا بارا

 لهج،
 كلورى بارا بارا

C1 C١ C.مبج 
1,1,1-THehlore2.2-
hi{م-huorophEry\)
thaneع 

 فلورى بارا بارا

 البيولوجية( )الفاعلية السمية بين العكسية العلاقة مع يتمشى ما وهو
 فى الكيميائى التركيب بين علافة لوجود يشير ما وهو الهالوجين وحجم

. البيولوجية والفاعلية( قطرها نصف: الهالوجين ذرة )نوع الجزيى
 لتكوين فتؤدى ألكوكسى أو ألكيل بمجاميع الكلور إستبدال عند أما
 الميثوكى إستبدال هو أقواها كان حيث سميتها درجة فى تتفاوت مماكنات

(CH,O)كلور ميثوكى المركب تكون حيث (Mehosychlor)، ١٧) رقم شكل-
 /كجم مللع7٠٠٠(LD) للفئران بالفم للنصف القاتلة الجرعة بلغت حيث(٦

 ددت مركب عن سريعة عصبية بصدمة يتميز عصبى لأمس سم وهو
(Knock down)سمية من٥٠/١ سميتة وتبلغ. معدى تأثير له أن كما 

 بمركب كما بالبن يفرز لا بأنة الددت مركب عن يتميز لكنة و الددت مركب
 بالأنسجة يتراكم لا أنة كما الحيوانية أو البشرية الأمهات بلبن سواء ددت

 ويؤدى. البيطرية و الطبية الآفات مكافحة فى لإستخدامة أدى مما الدهنية
 أنه كما العصبى بالمحور الوظيفى الأداء في خلل إلي كلور ميثوكسى مركب

 المليون( فى جزء0,٠٤) الأسماك على يؤثر كماATP-as إنزيم يثبط
(No ENet Level : NEL)  تأثيرات أى يحدث لا الذى و تركيزه مستوى أما

٣٩٩



 يج­٣
meThoxychlo etylene

 ;إ- م يئا- اجمها
 /ي

 -إ
- ي,{ا لز٠

methocHor

"٤ ز" ه٠

- --إ: ناي%
 ا ا

 ثإ- -ن-يي

 ،·٠٠٣٦]٠٠ سه٠

 مال:;إذ

• /ا بها
 .شاز.# يجز

 ا%};{#» ، ,ا3 -3}إ
c\٤٢٥ ا٥

 )الفران( بالثدييات كلور الميثوكسي مركب تمثيل )لا١-٦}نمط رقم شكل
 البيئي النظام في الذباب و

(Aecepable Daill Inuake :  المقبول اليومى التناول حد أما المليون فى جزء
(ADالجسم وزن من كج/ مللج ا,، فهو .

٢ رقم الكريون بذرة المرتبطة الهيدروجين ذرة إستبدال عند أما
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(elthane  الديكوفول أو الكلين مركب أعطى هيدروكسيل بمجموعة
(Dicofol:0), بالفم للفئران للنصف القاتلة الجرعة قيمة تبلغ وLDامللج٤٩٥ 

 أطوار لكل فاعليته في متفرد و لامس عصبي سم هو و الجسم وزن من /كج
 المتبقي بأثره ويتميز(Mitioid) النخيل أكاروس و للقراد فعال كذلك الحلم

. المتطفلات و المفترسات و للنحل سميته يعيبه لكن الطويل

4٨٢>
Dicotol

 يوم/ /كج مللج٠,٠٢٥ فيبلغ )ص( المقبول اليومى التناول حد أما
 و ,ا٠ الموالح و بالثمار و٠٠ ؟ الخضر على المسموح الأمان مستوى أما

. القلوى بالوسط سريعا ويتحلل. المليون في جزء٩,٠ بالشاي

 إيثان: كلورى تراى -مجموعة٢
neuro) العصبى بالمحور للدهون مذيبة مجموعة وهى axon)فتوجد 

 أيون نفاذية فتنخفض تشوهه و سطحه فتذيب للمجموعة اللامس التأثير بذلك
 فعلاج لذا ، الصوديوم لأيونات العصب نفاذية تزداد أى للداخل الصوديوم

 بهذه إستبدال فأى علية و السمية هذه تضاد الكالسيوم أيونات فإن الحالة هذه
 للجزيئى السمية مستوى فى واضح لتغير يؤدى المجموعة

 لتكوين يؤدى الثلاثة الكلور ذرات إحدى محل الهيدروجين ذرة -ا-إحلال٢
:(2,2-bis (pchloro ohenyl) 1,1-dichoro ethane : DDD)  المماكن

-4.,
1,1,2-Tricbior0 '
2,2-bis(p-chloro-
pbeDلy ) eهht ne
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( اD), الفم طريق عن المعاملة للفئران للنصف القاتلة الجرعة وتبلغ
 مركب سمية من ا٠ ا/ تبلغ فسميته الجسم وزن من /كجم امللج٤٠٠

 و البنفسيجيه( فوق الأشعة له)تأثير الهادم الضوئى للتحلل مقاوم و الددت
Contact) لأمس عصبى كسم بتاثيره دوره يلعب neuro poison)أعراض وتكون 

(Convulsions) ) إنقباضات وبدون Lethargv )  نعاس صورة فى الحادة السمية
Chronic) المزمنة السمية أعراض أما toicity)في ضمور صورة فى فتكون 

Adrenal) الادرينال لحاء: قشرة corex amopy)علاوة الكبد في وتخريب 
 الددت. مركب أعراض باقى على

 تراى: مجموعة كلور ذرة محل ثانية هيدروجين ذرة إحلال عند -أما٢-٢
(2.2-bis (pchloro pkesyl) nono chloro  ددم المماكن يتكون فإنه إيثان كلورو

ethuanc : DDM)
 الجرعة تبلغ حيث الأصلى المركب نصف من لأكثر سميته تنخفض وهنا

 و٤7٠٠ /كجم مللج٤٧٠٠(D )مو الفم طريق عن للفئران للنصف القاتلة
. البنفسجية فوق الأشعة لتأثير مقاوم

 .يبث تر
1-Chloro-2,2-
bis ­p( hloroم
phenyl) ethAne

 بمجموعة الثالثة الكلور ذرة محل ثالثة هيدروجين ذرة إحلال عن -أما٣-٢
[2,2bis (  ص ددايثان بيولوجيا فعال الغير المماكن يتكون إيثان كلورو تراي

chloro phenyD) ethane : DDEthane]

 ممل.١ ا٨لإ.
1,1-١6i٩(٨ \م-١\٨m­
ptenyl) etluanE
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 ايثان كلورو تراى مجموعة في الثلاثة الكلور ذرات إستبدال عند -أما٤-٢
 الهالوجين لنوع تبعا سميتها درجة فى متفاوتة مماكنات أعطى أخر بهالوجين

: التالى الترتيب حسب وكانت الذري القطر نصف علي المتوقف و

 البروم مماكن من سمية أكثر بدوره الذي و الكلور مماكن من سمية أكثر الفلور مماكن
 اليود ممكن عن سمية أكثر الأخير و

٤٤ P.نيج 
1,1,l-1ntuor
2,2-bis(p-ملh mp
phenyl) ethصne

 #ج٤•• بز نز
DDT

1,1,1-THbromo2,2-
bis(p-chloropheny])
ethمne

 يتكون الددت جرينى من الهيدروجين كلوريد جزيئى إزالة عند -أما٥-٢
bis[ دد! المماكن (pchloro phenyl)1,1-i chloro ethylcne : DDE-2,2[مماكن وهو 

 حرية تعيق والتى الزوجية الرابطة لوجود )السمية( البيولوجية الفاعلية عديم
(Rouation)  محوره حول المركب جزيئى

·2 يي
 ذرات إستبدال أي»CCl ر, إيثان كلورو تراي مجموعة إستبدال عند -أما٦-٢

 مجاميع بثلاث أنجستروم(1,8 الكلور نرة قطر )حيث الثلاث الكلور
 بثلاث أو( أنجستروم1,٧ الهيدروكسيل مجموعة قطر )حيث هيدروكسيل

 لتكوين أدي( أنجستروم١٢ الميثيل مجموعة قطر )حيث ميثيل مجاميع
. سمية أقل و متأدرته مماكنات
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 :ث
 بر-بر بإي£

 نيترو بمجموعة(CC, ايثان كلورو تراي مجموعة إستبدال عند -أما٧-٢
(2.2-bs (pchlorophcnyM2 Nntro) البرولان مماكن لتكوين أدى propnc)  بروبان
( LD ، nitro- ر بالفم للفئران للنصف القائلة الجرعة وتبلغ propne Pol:١

 أثر وله التربس و المن مكافحة فى الددت مركب من فاعلية أكثر والمركب
 كسم ويعمل تأثيره لزيادة أدى مما الجهازية الصفات بعض و طويل متبقى

(CCl,  ايثان كلورو تراي مجموعة مجموعة إستبدال عند أما. لامس عصبى
bis البيولان لتكوين أد بيوتان نيترو بمجموعة (pchloropheny1) 2-nitro-2.2)ا 

]buuanc : Bulancالمركب مع مخلوطا يسوق و بيولوجية فاعلية أكثر وهى 
: الترتيب علي%٥2,٥:%٢٦,٥ وبنسبة السابق

 -يجن·
Prolan

٤٠٤

 -:إ+
Bulan



: (Marin & wine theory)  ووين مارتن نظرية ه

 على المؤثرة و الجزئيى فى الإستبدالات لطبيعة السمية أعزيا حيث
. الليبيد فى الذوبان بعامل أو الإليكتروليتى بالتأثير سواء السمية مستوى

 جزيئى دخول يعد حيث للسمية المسببة هى ايثان كلورو التراى فمجموعة
 هيدروجين كلوريد جزيئى منها ينطلق التأثير مكان إلي ووصوله المركب

(HCI)الحيوية المراكز عند (Sic of action)مركب أن ذلك على والدليل :
 غير مركب إيثان كلورو تترا ا اواو او( فينيل )بارا-كلورو -بس٢ و٢

 الحيوية المواقع عند هيدروجين كلوريد جزيئ إنفراد علي مقدرته لعدم سام
 هنا ظهر ولكن البنائى تركيبة حيث من به لوجر نظرية متطلبات توافر رغم

 كلوروفينيل(- )بارا وابس٢ مركب أن وهو النظرية هذه على إعتراض
 ينفود أو إطلاق علي مقدرته عدم من بالرغم سام إيثان ميثيل -تراي اواوا

 الحيوية المواقع عند هيدروجين كلوريد جزيئى منه

-3 ي3 =تجد.٠ سلا}لث

: (Riemschneider & Oto)  واوتو ريميشنيدر نظرية ه
 مركب بجزيئى التالية المحددة الصفات لتوافر السمية أعزيا حيث

: ومماكناته متشابهاته و الددت
 يتراوح جزيئى وزن مع الليبيدات فى ذويان بحرجة الجزيئى تمتع.1

٠٤٥٠-٢٧٠ بين
. م1٨0 من أقل إنصهار درجة.2
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 البروم و الكلور )مل بالحلقة الموجبة الملامسة مسببات وعدد نوعية ا.
 الإيثوكسى( و الإيثي و الميثوكسى و والميثيل

 الكاملة الدوران بحرية والمرتبط للجزيئى النموذجى الشكل توافر.٤
 بالوضع إلا يتأتى لا وهذا إيثان كلور التراى ومجموعة الفينيل لحلقتى
 -أرثو أورثو الموضع ، -أورثو ميتا بالموضع يقل و بارا بارا-
 أورئو الموضع و -أورثو ميتا بالموضع كلية الدوران ويعاق
( الزوجية الرابطة حيث) ايلين كلورو داى فجزيئات وعلية. أورثو

 محوره حول الجزيئ دوران حرية تعيق الزوجية الرابطة لأن سامة غير
. الهيدروجين ذرة محل الثانية الكربون ذرة على كلور ذرة لوجود أو

:(Herst)  هيرست نظرية ه
 بواسطة إنزيمى لنظام تثبيط أو أعاقة لوجود هيرست أشار حيث

: مل مماكناته أو ومشابهاته الددت مركب متبقيات
 أكسيديز السيتوكروم إنزيم نظام ا.
 جزيئات وتخزين(upake) أخذ عند وذلك إنهيدريز الكاربونيك إنزيم.٢

 الجزيئى إنطباق و لتطابق الحيوية الأغشية ليبيدات فوسفو فى المركب
 مما( البيوكميائى المستقبل )أو الحيوى المستقبل سطح مع والمتناسب

 أضعاف لثلاثة الأكسيجين إستهلاك زيادة إلي النهاية فى بدوره يؤد
 فتستنزف التسمم أثناء العنيف العصبى والنشاط الزائده الإثارة نتيجة
 الأسيتونيه الأجسام فتنتج للجلوكوز سوى الغير والتمثيل التمثيل نواتج
 الدهون إحتياطى لإستنزاف(Kelouna) البول و(ketonemia) بالدم

 الغير النيتروجينى بالمحتوى جوهرى تغير يحدث لم بينما. بالجسم
 الوسيط تركيز مستوى زيادة أما. خلوى تحلل علي يدل مما بروتينى

 لتحول فاعزيت كولين( )الأسيتيل العصبية للسيالات الناقل الكيميائى
. الحره الصوره إلي المرتبطة الصورة من التسمم أثناء كولين الأسيتيل

 أنه فوجد الأمريكى( )الصرصار الحشرات على لتأثيرها وبالنسبة
Acuion) الفعل جهد على يؤثر Poenuial)يزيد حيث خاصة بطريقة 
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Negative) الجهد عقب السالب المظهر afier plenual : NAP)علي يساعد الذي و 
 أن وجد فلقد الحشرات أو بالفقاريات سواء(K-emus) البوتاسيوم دخول

. صحيح العكس و العصب علي المركب تأثير من يقلل البوتاسيوم
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(٥ DT- Family Metabolism)  الددت مركب عائلة أقراد تمثيل
 و الفقارية الحية بالكائنات الددت مركب عائلة أفراد تمثيل يتم

 متفاوتة(Analogus) كنات ومما(lsomers) مشابهات إلى )حشرات( اللافقارية
 الجاذبة درفالس فان قوى لإختلاف تعزى والتى العصبية سميتها درجة فى

 المتقبل أو الحيوي المستقبل تجاه ومماكناته ممثلاته و المركب لجزيئات
: هى مسارات أو اتجاهات ثلاث فى تمثيلها يتم و البيوكيميائي

: (Dehyro chlorination)  ا-الديهيدروكلورة
 كلوريد من أكثر أو جزيئى إنفصال يتم حيث هدمى مسار وهو
 إنزيم وجود فى العملية هذه وتتم منخفضة سميتها نواتج وتتكون الهيدروجين

 البينية العوامل بفعل أو(DDT-dehydrochlorinasc) يهيدروكلورونيز ددت
. بنفسيجية( فوق أشعة و رطوبة و )حرارة

-C3٤(«٠»4«يجييثي, 
٥oeأ٥\ 'DT-dehdrocNlormasل 

 يعوق أو ينشط التفاعل وسط فى(wARF) مركب وجود أن لوحظ ولقد
 تنشيطه و المركب ثبات لزيادة يودى مما للددت الممثل الإنزيم هذا نشاط
 المماكن فيتكون للجزيئى اختزال عملية العملية هذه بعد تتم ما وغالبا

(DMS))للمركب ويتحول أخر هيدروجين كلوريد جزيئى يفقد الذى و 
(DDNU)مركب ثم (ODOHالمماكن إلي ثم (DDA)(٧-١٧) رقم شكل.
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 الثدييات أنسجة في الددت مركب إنهيار )١١-}: رقم شكل

( Eporidation) :  الإيبوكسيدات الى الأكسدة -أتجاه٢
 وسمية نشاطا أكثر مؤكسده ممثلات تتكون وهنا
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: (Hydrolysis)  المائى -التحليل٣
(EIiنm uion)  الجسم من بسهولة تخرج الماء فى ذائبة نواتج تتكون حيث

 و الجزيئى قطبية لزيادة تؤدى هيدروكسيلية مجاميع إدخال خلال من
 البول طريق عن لطرحة تمهيدا إخراجه يسهل مما ذوبانه درجة زيادة بالتالى
 هذه إختيارية و. هدمه إستمرارية أو(DDA) كالمماكن الجسم خارج

 فأغلبها التمثيل مسارات اتحاد علي تعتمد التوكسيكولوجية وصفاتها المركبات
. عالية سمية ذو منها وقليل والحيوان للإنسان متوسطة سمية ذات مركبات

 ورو كل تراي أكثربمجموعة أو كلور ذرة إستبدال أو إزالة طريق عن أو
:(DDM & DDD)  ددم و ددد بالمماكن كما السمية تقل عددها قل فكلما إيثان

«gg /%،G
 حصها

- HC٣ ٩-إ°

 طح

 قا

،%g-/p
; ،هيجه ٧oإ١-٥« 
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 مماكناته و ومشابهاته للددت الضوئى الإنهيار
( Photodcgradation; Phtolysis)

 خاصة محققة تكون عندما لجزئيات الضوئى التحلل عمليات تحدث
 للانهيار المعملية الدراسة وعند(Applicauion) التطبيق عند بالماء تخفيفها أثناء

Acuve)« المتبقية الفعالة للمادة بالنسبة تجري الضوئي pure ineredic)فى 
 لزيادة المناسب المذيب من قليلة كمية يستخدم وقد المختلفة بأنواعه الماء
 حركية دراسة بغرض وذلك%(٠١,0 تتعدى لا ولكن الذوبان معدل

. الحياة نصف وقترة التحول نواتج وتعريف التفاعل
 فيها تظهر لا الأرض إلي الشمس من تصل التى الأشعة أن ويلاحظ

. يحجزها للأرض الجوى الغلاف لأن نانوميتر٣٠٠ من أقل أشعة
 الجزء وجود هو الجزئيات على الأشعة تأثير مقدرة فى يؤثر عامل وأهم

Phoo) الضوء من المستشعر sensiticr)الذى المادة من الكيميائى الجزء أى 
. المستقبل السم لجزئيى الضوء من الطاقة إنتقال يسهل

 الضوئى الإنهيار عملية يستشعر(Ribomavin) الريبوفلافين أن وجد كذلك
 فوسفات الريبوفلافين و فالبنزوفينون كذلك(D-2.4 -د٤ و٢ لمركب

(FMN)وجود أن وجد كذلك للسموم الضوئي التحلل لدراسة مستشعرة مواد 
 والفينيتروثيونODieldrn) الديلدرين و(Abte) أبات مركب متبقيات

(Fenitrothion)تعمل الددت و الروتينون و الألدرين و والفينوثيازين 
 )للضوء( للاشعة الددت متبقيات تعرض يؤدى وعموما للضوء كمستشعر

Intra) بالجزئى الذرات وضع ترتيب إعادة إلى moleular remangement)أو 
 فيتحول(Dehaligention) ديهلجنة عملية خلال من الكلور لثرة إزالة تحدث

(Teura (Dimen) أزوبنزين كلورو تترا إلي أو  تنائي بولمر إلي الددت مركب
.chloro azotcncnc)

٤١١



 {ي{ز؟
 :م.مDo رغ%

 -;ز±يمد، -ه٦+-
-y٢٥٧٥٠٥ -٨لا(،+٨ ء
 بنزين أزى كلولورو تترا

(Tetra chloro arobenzene)

 أساسا تنحصر أنها فنجد الدقيقة الحية بالكائنات الددت مركب تمثيل أما
:(٨-١٧) رقم شكل ، التالية المسارات فى

 جزيئى نزع خلال من ذلك و:(DehydrchlorinaIion) -الدهيدروكلورة١
 الهيدروجين كلوريد

 من ذلك و المركب هيدروكسلة خلال من وذلك(Oidaton) الأكسدة-٢
 بذرة المعلقة هيدروجين ذرة محل هيدروكسيل مجموعة إحلال خلال

٢ رقم الكربون
 مجموعة من الكلور ذرات بنزع يتم الذى و(Reduction): -الإختزال٣

 على فينتج محلها تدريجيا هيدروجين ذرات إحلال و إيثان كلورو تراى
 دد المماكن وأخيرا(DDM) ددم المماكن و(DDD) ددد المماكن الترتيب

٠ 0DD Euane)  ايثان
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- يب >يت،
{.1قععا بثنة
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 إ١
 >زإ، -:يإلإ» >هلا»

 ن

4إل -#لإ يإ+
5b  بر وبخرج

 ن ،

 ±لهه١
 الحية بالكائنات الددت مركب لإنهيار العام السلوك: )٧١-٨} رقم شكل

 الدقيقة

٤١٣



(Cyelo & Roly cyclo dicnes)  داينات سيكلو والبولى السيكلو -عائلة٢

 متميزة حلقية بنائية كيميائية بتركيبة السموم من العائلة هذه أفراد تتميز
Endo) ميثيلين الإندو قنطرة بوجود nethylene bridge)وجود على علاوة 

 الثبات من عالية بدرجة تتميز كما.(Dienes) بالمركب زوجيتين رابطتين
(High sability)طويل متبقي آثر عليها يضفي مما (Long residal efecn)فهي 

 والكيميائية.. الرطوبة و الأشعة و كالحرارة الطبيعية البيئية للعوامل مقاومة
 الدر لديلز تكثيفى تفاعل خلال من المركبات من المجموعة هذه وتخلق

(Dicls Alden)المركبات إلى الزوجية الرابطة بإضافة التفاعل يتم حيث 
( dienes)  دابين :مجموعتى زوجيتين رابطتين على المحتوية

X

CH٨
CH

CH
٨

Y

Aم 
CH

+ /
CHم 

 د

X
 ر

wre إ£ر8 'we
١HC ا١ HC م
٤/ م

Y

C1
/cc% عر ر

١ CCl,
C١-C/

٤١

 ا&
hexachlorocyclopentadiene

 سواء الفراغى البنائى لتركيبها مشابهات بوجود المجموعة هذه تتميز كما
 الإتدو قنطرة لموضع بالنسبة وذلك(Endo-Ewo) أو(Endo-Endo) أكانت

 مه {ه بالمركب. مشاين
(a) endo (B)  ع٢0

 مهمهم "م ن::
ndo, endoء ndo, ¢xoع ·R0, endo

٥٠إ
xoع ,x0ع 

 بالجزئيى سالبين مركزين بوجود المجموعة هذه أفراد كذلك وتتمتع
 العالية الكهروسالبية ذات الكلور ذرات و الزوجية الرابط لوجود بالإضافة

٤١٤



 ، المستقبل شحنتى بين المسافة حدود فى بينهما والمسافة السمية على وأثرها
 بصفة جزيئاتها معظم تتمتع كذلك إثيلين كلورو الداى قنطرة لوجود كتلك

 مكونات فى العائلة هذه أفراد تتوزع البنائى جزيئاتها تركيب فى التماثل
: التالى الجدول يمله ما وهو وتربة وماء هواء من البيئيى النظام

:4ه,«
 ثههة

85A
 يFت#ن «ت#،

 رية
62A

 جما
}CLOROAN-e٨ نcالCش\:  -سي;،

CENTERs.-ر 

 العضوية الهيدروكربونية السموم متبقيات مستوى:٢-ا٧) رقم جدول
 البيئي: النظام مكونات في الكلورونية

 سس مركب علة [عنة[ مرتب عتلة[ البيتى لمتون
 البنزين كلوريد السيكلودايين الحدت

١-١٨9٥-١٣١٢-١٠ هراء

٢٣٠-9١٠-٢١٠٩-١٢ ماء
٢١٢٨٣٤ سطحي ماء
8 -ه١٥٠٠9-٢٠١٠ -وه٥ و -ية  فر.

٢-٩٠w٣٠-٩٠ رx٣- و

 فبجانب السمية ودرجة البنائى التركيب تصميم اهمية يتضح سبق مما
 الأبعاد ثلاثى البنائى للتركيب الفراغي والتشابه المثيلين قنطرة على إحتوائها

 امتصاصها درجة وتعرف إبيوكسيد(. التأكسدي )المشتق الرابطة أكسدة كذلك
 من أكبر تركيز إلى باجسامها تركيزها يصل حتى الحية الكائنات بأجسام

Bio الحيوي)صoناتقنم بالتضخم:التضاعف المحيطة بالبيئة الموجود mag)لذا 
 بمعامل بالبيئة تركيزها إلى بالكائن تركيزها مستوى بين النسبة تعرف

(Bio magvifiaaton facor : BM)  الحيوي التضخم

٤1٥



: (Chiorane)  الكلوردان ا-مركب
 التركيبة هذه على وتحتوى وتخليتها اكتشافها تم التى المركبات أول

 أظهرها عندما إلا السامة بخواصة يدرى ولمHynan العالم فحضرة المتميزة
: ألدر ديلز لتفاعل تبعا التالى التكثيفى بالتفاعل المركب ويخلقKcaas العالم

 بجر· .ت< يتأن· و
hexJch!orocyclopertadiene

C١CI

HcIC١

 +بر
cI

cI
H

lordane6 ا

c١
(1,2,4,5,6,7,8,8-Ocهt chlore-
2,3,3a,4,7,7a-hexAhydr
4,7-methAnojndene)

 ذلك كلوردان ترانس و سيس هما ضوئيان متشابهان الكلوردان ولمركب
:(Endo & Exo isomcrs)  إكسو و إندو المتشابهين بجانب

 لنخ
endo-،إه; 

H,C1
A  ، ميجB مر ر

HH

c

 آ
C1

trar8-ieomer
1,2,4,5,0,7,8,80ctaEhlor-
2,3,38,4,7,7s-hexalydro4,7-
methAnoinAne

ct

c H,
 ؟رH "ر امر ه

H أتم::::

cs-isomer
1,2,4,5,6,7,8,8-0eمt chloro­

-4,7,7a-lsexahydro-4,72,3,3 ,م
methenoindene
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Calcgor) السمية لمراتب تبعا المركب ويصنف of tosiciy)بالمرتبة 
Class الأولى  الدم ذوات والحيوانات الثدييات و الإنسان على لخطورته(1:

(Pblic hel4h) amrcd العامة الصحة على اى(١ blsded animal)  الحار
Neuro) عصبى سم فهو البيئية والمكونات Iovican)و معدي و لأمس تأثير له 

 التنفسى الجهاز طريق عن يدخل كما الهضمية والقناة بالجلد يمتص مدخن
 ملج/كجم٣٣٥=(LD)» بالفم للفئران للنصف القاتلة الجرعة تبلغ حيث

٨٤٠( LDa)  الجلد طريق عن للفئران للنصف القاتلة الجرعة تبلغ حين فى
(Mav AIoable Concentrtion: MAC.)  مسموح تركيز واقصى /كجم مللج

(Saniuar  المنزلية الأغراض فى المستخدمة المياه و الشرب مياه فى بتواجده
(domcstic uscsبتواجده مسموح تركيز أقصى بينما كجم/ مللج٠,٠ ا هو 

٠,٠٠٢٠ هو(MACwz) عمل منطقة هواء فى

·,٠٠٠٥:(Acceptcable Daily lnuake : AD)  المقبول اليومى التناول حد أما
 تأثيرات أى عنها ينتج لا التى و المتبقيات مستوى أما. /يوم كج مللج

(No Efect Level :NEL)والكلاب بالقطط يوم/ كجم/ مللج٠,٠٦ و0 ا, فهو 
 الترتيب. على

 وبالبيض ,،٠ ا وبالين٠ °ه, باللحوم بتواجده المسموح الحد
 /كجم. .،امللج والبذور بالثمار٠,٠٣ الحبوب و الورقية وبالخضر٠٢,٠

 تأثيره أن كما الكبد على كبير لضرر يؤدى للمركب المزمن والتعرض
Delayed) متاخر عصبى neuro toxiciy)وضعف لإضطراب يؤدى ايضا 

Deep)« حاد وهبوط إنقبضات و العصبى المحور أداء depressio))والتهاب 
. للجلد وملهب بالجسم وزرقة رئوى
High) عالية ثبات درجة للمركب و stabiliy)ويمتد طويل الباقى فأثرة 

( Bio accumulation  الدهنية بالأنسجة حيويا المركب يتراكم سنوات خمس إلي
(in Addipose tissueيؤدى مما باللبن الثدييات تفرزه كما فيها يخزن حيث 

. الرضع الأطفال لتسمم

٤١٧



C ٦ و

2

HEPTACHLOR
EPOXIDE
(To٦١r)

cis Cl

COMRUND [
(NONToxIc)

4ransرغ» 
1

 الفاعلية: السمية على المختلفة الإستبدالات تأثير يبين التالى والجدول
Biological) البيولوجية aciviMy)الهيدروجين أو الكلور ذرات مكان فى خاصة 

: السمية مستوي على المختلفة الاستبدالات تأثير )٧١-٤(: رقم جدول

 مركب في للامتيدالات الفاعلية عن ملاحظات
 الكلوردان

 بكلا هالوجين ذرة وجود لعدم الفاعلية تنعدم

٩٠4٨)9دبإ. موضعي
 لثرة بالإضافة الأصلية الكلور ذرة وجود

( الكلور من سميه الأشد الفلور أخر) هالوجين
 يعيب ولكن الفاعلية لزيادة أدىB الموضع فى

• الهيدرتة سرعة المركب
 )زيادة( ثالثة كلور ذرة لإدخال الفاعلية زادت
 المركب على وتحصل الأصلى بالمركب عما

(epta chlor)  هيتاكلور: الفاعلية شديد
 وتماثل( هالوجين) بروم قرة إدخال أن رغم

 أنه إلا(CI) الفاعلية الشديد الثالث المركب
 بالنسبة الفاعلية)عدا عديم مركب لتكوين «ي

 فاصبحت الا وضع انعدمت1رون عر, ي

. مكانه من بدلا(A الموضع فى

٤١٨

 النسبية الفاعلية
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٦٥
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 ا#وأ ا

H

H

H

H

C١



: (Aldrin : HHDN : Endo - Exo)  الدرين-٢

 الميثيلين قنطرة في تتميز مميزة بنائية تركيبة بوجود المركب ويتميز
: (Dieis Alder)  ألدر ديلز تفاعل خلال من والمخلقة

t-4" Cم H$ CH/KOH
}HCا١- 

--
c١ c١

HCI
،CHمر:#أمم 

 منا;ه"يا.
.cH
HCI

٣,٢٠١,٤١٠٠١٠٠: هي للمركب العلمية والتسمية
٤ ا, هكساهيدرو٤a٤٠,٥,٨a٨٠, -ا هكساكلورو

 ميثانونافثالين داى اكسو٥,٨ إندو
(CIass :  )ا الأولى المرتبة فى السمية لمراتب تبعا المركب ويصنف

 والثدييات للإنسان السمية عالى مركب فهو العامة الصحة على لخطورته
amned نml الحار) الدم وذوات bloded an)معدى و لأمس عصبى سمم فهو 

Delaycd) متأخرة كمون فترة وله neurouoxici9)للنصف القاتلة الجرعة فتبلغ 
 أمثال٩ سميته تبلغ حيث الجسم وزن من كج/ مللج٣٩ بالفم للفئران
 الجلد طريق عن للفئران للنصف القاتلة الجرعة أما. الكلوردان مركب

. كج ملج/٩٨ فتبلغ

٤١٩



(Max. 4hlowablc Conccntration : MACw)  يتواجده مسموح تركيز واقصى
(Sanitan domnestic  المنزلية الأغراض فى المستخدمة والمياه الشرب مياه فى

(uses:فى يتواجده مسموح تركيز وأقصى بينما كج/ مللج,٠٠٢ هو 
 مستو أما /ما مللج, :ا هو(MACw) مديطة عمل منطقة هواء

 م مللج/٠٢٥٠٠ (،NEL) سامة تأثيرات أى عنها ينتج لا التى و المتبقيات
Acccptcablc المقبول اليومى التناول حدا حين فى Daily luake Ahl)هو 

. /يوم /كج مللج٠٠٠١0٠
Bio accumulaton in Addipse  الدهنية بالأنسجة حيويا المركب يتراكم

(uiss١e،ديلرين: إييوكسيد الدرين أو الدرين بصورة فيها بخزن حيث 
(Dieldna)للتسمم الرضع صغارهن يعرض مما الثدية الأمهات بلبن يفرز 

,·٠٥ وباللبن٠ ، هوا باللحوم بتواجده ح الممو فالحد ولهذا
,· وبالخضر( ,،14 وبالحبوب

i٤h, عالية ثبات درجة وللمرب stabili)٦ فيبلغ طويل الباقى وأثره
 إليه تضاف لذا الهيدروجين كلوريد إنفراد إلي يؤدي تخزينه أز إلا سنوات

Epichloro) ايبيكلوروهيدرين مثل مثبنه مواد hydrn)هكاميثيلين أو 
. (Hesa mcuhy lcre Teranvine )  تثرامين

 فى يذوب ولا الحامض بالوسط وينحل القلوى بالوسط ثابت والمركب
 أما سمية أقل مركب على للحصول يؤدى الزوجية الرابطة وتشييع. الماء

 مع تفاعلها حين في هاليدات فتعطي الهالوجينية الأحماض مع تفاعلها
 أيثيرات فتعطى الكحوليات مع تفاعلها و أسترات فيعطى العضوية الأحماض

. منخفضة سمية ذات مشتقات كلها
 يتدون الحى الكائن جسم بداخل أو المؤكسدة البيئية للعوامل بتعرضه و

Aldrin) اييوكسيد الدرين: الأكسجينى المشتق epoxide)بعد سمى الذى و 
 وعند إكسو إندو مشابه وهو(Diedrn) بالديلدرين تجارية تحضيره
 ديول الدرين يتكون للرطوبة تعرضه

C١CIcI

Crc١c

rrans-dio!
cا C١

CH5CO,H
{]

c١

Cl٤ldrn CI3 اcا 
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 واختلال(Tremors) رجفات صورة فى بالمركب التسمم أعراض وتظهر
 التنفس في بانخفاض تعقب(Comvulsions) وانقباضات(Auavia) الخطوة
 تخريب صورة فى فتكون المزمنة السمية أما ، الموت ثم القلب في وهبوط

. (Renal dmuage)  كلوى

 يعتبر فالألدرين متشابهات المركبات لهذه فإن الإشارة سبق كما و
-End) -إكسو إندو المشابه Exo)لجزيئات البنائي التركيب أهمية تظهر و 

 سالبين مركزين بوجود تتمتع التي و المركبات من المجموعة هذه متشابهات
 إلي بالإضافة هذا الحيوي الكيميائي المستقبل مسافة حدود في بينهما المسافة

 أثرها و العالية الكهروسالبية ذات الكلور نرات و الزوجية الرابطة وجود
 وكلها ايثان كلورو الداي قنطرة وجود بجانب هذا البيولوجية الفاعلية علي

: الكيميائي التركيب في التماثل بصفة تتمتع
( lsodrin) : أيسودرين مركب مثل (Endo-Endo) " -إدو إندو

: (End Eso) ) -إكسو إندو A dnل  )م ألدرين المركب مثل
cwب 
 ا، ل ا٠"

End إكسو) إندو- المشابه في الزوجية الرابطة أكسدة وعند Exo):في أي 
( إيبوكميد الدرين التأكسدي المشتق إلي يتحول(Adn) ألدرين مركب

: (Dieldrin : HEOD) Aldrin بالديلدرين بأسم والمعروف epxide)

٤٢١
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cI

C١  مي
'endo' bridge irane ringلإ@سر 

4ormed by
O epoxido

 أي(Endo-Endo إندو) إندو- المشابه في الزوجية الرابطة أكسدة عند أما
 درين ايسو التأكسدي المشتق إلي يتحول(Isodrin) أيسودرين مركب في

( Endnin : Endo-Endo ) الأندرين باسم المعروف و lsadnin Epvide)  إببوكسيد
:isoncr)CIC1

##;: إوي: بخ
 الديدرين إلي الألدرين مركب تمثيل نمط القالي التخطيط يوضح و

 إي-,2"إ: إ -;بم
 إأ:يا,,ة. :أ# بزة
 بة يإ# .يد ر#ث

،



(Aldrin Epoxide : Dieldrin : HEOD)  ديدرين: إيبوكسيد -الدرين٣

:٠٠٢٢ ييج
» إي" زز

 الأولى السمية بمرتبة( )الدريلدرين إيبوكسيد الألدرين ويصنف
Ctassللثدييات السمية عالى فهو العامة الصحة على خطورته لشدة(١ 

 و لامس عصبى سم الديلدرين و. الحار الدم ذات والحيوانات والإنسان
 للنصف القاتلة الجرعة تبلغ حيث الجلد خلال بسهولة يمتص و معدى

 سميته تبلغ حيث الجسم وزن من /كج مللج١٢ القم طريق عن للفران
. الكلوردان سمية ضعف٢٨

(Ma٧ AIlowablc Conenurauion:  متبقياته من به مسموح تركيز وأقصى
MACwالمنزلية الأغراض فى المستخدمة المياه أو الشرب مياه فى 

 تركيز أقصى بينما الماء فى يذوب لا الديلدرين و. /كج مللج هو٠,٠٢
 مللج٠,0 :ا هو(MACw) محيطة عمل منطقة هواء فى يتواجده مسموح

 عكسية) سامة تأثيرات أى عنها ينتج لا والتى المتبقيات مستوى أما. /م
: هو(AD)) لمتبقياته المتبول اليومى التناول حد أما. مللج٠,٠٢٥ (هو

· /كج/يوم مللج٠,٠٠٠١
٢ إلي° المتبقى أثره فيصل(Hig لsabl عالية¢ ثبات درجة وللمركب

. ديول ديدرين إلى يتحول حيث المائي بالوسط ثابت غير والمركب عام
 و بصورته فيها ويخزن بالجسم الدهنية بالأنسجة حيويا المركب ينراكم

. الرضع صغارهن لتسمم يؤدى مما الثدية الأمهات بلبن يفرز
 باراسيمبثاوية لاإرادية تسمم أعراض لظهور يؤدى الألدرين أن ولوحظ

 الديلدرين أن حين فى العضوية بالفوسفات التسمم يظهره لما تماما ومشابهة
 الطرفي العصبي الجهاز على لتاثيره تشير القطط على وأعراضه يحدثها لا

 وهو إستيريز الكولين مستوى في انخفاض الألدرين أظهر كما ، اللاإرادى
 للإنزيم كمناهض يؤثر لم الألدرين أن رغم وذلك الديلنرين مع يلاحظ لم ما

٤٢٣



 والإثارة الدم ضغط انخفاض تتضمن أخرى مركزية تأثيرات يظهر كما
(Endrim) (Convulsions) الإندرين أظهر كذلك  التتشنجى والاضطراب الزائدة

 وانخفاض اللعاب زيادة متضمنة للألدرين مماثلة الافقربات على تأثيرات
. بالأتروبين ذلك مل ويعالج بالقلب

 الهيدروجين أيون تركيز أس مستوى فى شديد إنخفاض لوحظ كما
 ذلك ويعزى الأنزيم فاعلية فى لنقص وربما وحدة٠,٢ قدرة(pH ز

 شابهه فهى قليلة المساهمة أن من وب"رغم( القلب) الباراسمبثاوى للتأثير
 اتيريز كولين الأسيتيل أنزيم نشاط نقص فى الظاهرى الإرتباك بسبب جدا

 لانبساط الكلى وظيفة تتأثر الشديد التسمم حالة وفى بالألدرين للتسمم بالدم
 و ، الأدرينال بغدة زائد نشاط الأول وسببه(Vascons،riction) الدموية الأوعية

. لنشاطها المرجح السبب هو المركزى التنبيه فإن أخرى مرة
 بالديلدرين التسمم عقب الفئران بمخ بيوكيميائية تغيرات لوحظت كما

 )أ( الإتزيمى المرافق مع إسترات بشكل التالية الثلاثة المركبات تتفرد حيث
(Ccnyne4 Aكربون ذرة مع أليفاتية مركبات وهى الميتوكوندريا من 

 آخر: طرف فى كربوكسيل ومجموعة طرف فى رباعية

@4ج ي%.
 بجيب.
 لأيمة=ن

٤٢٤
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 يشير وهوما(poten) جهد ذات مركبات فهي ضمنيا أخر ومفهوم
 أن كما ، أكسيديز سكسينو إنزيم نشاط زيادة ويحكمها المخ فى لتخريب

 الأمونيوم بكلوريد المعاملة أو الكهربائية الصدمة عند أيضا تنتج المواد هذه
 لتخريب الأولى الفعل نتيجة أنها أقترح ولقد(Camnphor) الكامفور أو

 الحالات ببعض الموت أو للتشنجات المسببة الإسترات فتفرز الميتوكوندريا
 على تاثيره فى كولين الأسيتيل يشبه بيوتروبيتامين جاما- إستر وأن خاصة
· العصبي الجهاز

 الفئران لمخ الوسطى التمثيل فى الجوهرية التغيرات وبملاحظة
 و اللاكتات و الألانين لزيادة أدت حيث التيلودرين أو بالديلدرين المسممة

 التشنجات أن وطالما ، دقيقة عشرة بخمسة الحقن عقب الأمونيا و البيروفات
 يعرف وهوما مستواها فتقلل بيوترات أمينو جاما طريق عن تلعب

.(٤-١٧) رقم جدول ، التجريبى بالتاثير

 الفئران بمخ الوسطى التمثيل فى الجوهرية التغيرات: )لا\-٤} رقم جدول
 التيلودرين أو بالديلدرين المسممة

 أمونيا بيروفات لامتات آلانين المركب
1٠٠١٥٣١٦٥٠٥٣٠ ديلدرين

٧٥٨٥٣٩ تيلونرين
١٥٧٢٣٥٥٩٣} كج/ مللع18,٩ بيكررتركسين

 والمثبطة الهيدرازينات مثل المواد من بالعديد السابق الإنخفاض ظهر ولقد
. أمينوبيوترات الى للجلوتامات المحول للإنزيم

 غير فمن بيوترات أمينو جاما إنتاج من الألدرين يزيد أن وبمجرد
 الفعل ويزداد(exacenure) يتفاقم وأن يمكن التأثير هذا أن المستحب
 أمل ، للتشنج الميل لقضاء ومصممة معوضة آلية أنها المحتمل ومن التشنجي
 بتأثيرات أساسا تنتج بالأرجل الحادثة كالتشنجات الحشرات على تأثيرها

. مركزية
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 بالمركب المختلفة لستبدالات أن ويلاحظ
(٥-١٧) رقم جدول( البيولوجية )الفاعلية

. الهيدروجين أو الكلور

 السمية مستو على تأثيرها
 ذرات مكان في خاصة

 السمية مستوى على المختلفة الإستبدالات تأثير )١١-٥}: رقم جدول

 فى للإمتبدالات السمية عن ملاحظات النسبية الفاعلية
 والأيصودين الأدرين مركب

CL H'CI C
/a\»\عبم١ اعم ء 

٢ ا، المركبين )فاعلية سمية تنعدم عديم
 ظهور وعدم لهم كامل تشبع لحدوث]( عديم

. السالب المركز

C١H H C٨ ا:١  عديم أعم،
 لكنها السالبة المراكز على تحتوى

١C٤ CI Hيعد ز البيولوجية الفاعلية قليلة١٠ 
 شديد لدرين مشابه الثالث المركب
 ظهرت التي و البيولوجية الفاعلية

 ذرة لوضع ويرجع الصرصار على
. مختلفة بكلاهما الكلور

HC١١C١١ Hبالمركب الاييوكسيد حلقة وجود أ عديم] عديم]١٢١ 
 وهجم لشكل اهمية اعطت الخامس
• الفراعى الجزيئى

: التالية المسارات فى الألدرين مركب تمثيل ينحصر و
 بالحلقة الزوجية الرابطة خلال إيبوكسدة تكون ما وغالبا أكسدة ا-عملية

) ثبات الأقل و قطبية الأكثر( ديلدرين) إيبوكسيد ألدرين ويتكون الثانية
 خلال من(Diol) ديو ويتكون الإيبوكسيد رابطة تتكسر وأن يمكن حيث

· مائى تحليل عملية
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 رابطة تكوين ثم الأولى بالحلقة الزوجية الرابطة بكسر حلقية أكسدة -عملية٢
 العملية هذه تحدث ما وغالبا مثيلين الإندو وقنطرة )ا( رقم الكربون نرة بين

 أكسدة له يحدث والذي(Pooaldin) فوتوألدين المشتق ويتكون الضوء بفعل
Photoaldnn) ألدرين فوتو ايبوكسيد ويتكون بيولوجية eposdc.)بالأكسدة أو 

 تأكسد التي و )لا( رقم الكربون ذرة على أكسيجين رابطة تكوين خلال من
٠(1-١٧) رقم بالنكل كما حلقى ادفيد مجموعة إلى بدورها بيولوجيا

 ,إوز{م ,ألهه
C١ c١

o

emerican8م, 

 إ:
0OH

9-OH dieldrin 2-ketodieldrin
{Klein's metabolite)

rire ب\

feces0
١١

٥ COH
&oH

alurin diacid
H

cis-aldrinol

}pimerseه 

dieldrin

 -ا

OH  ين،,ث"تلا#ي سدء بيد=»
٤٢٧



( lsodrin :Endo-Endo) :  الأيسودرين4

-Endo) إندو إندو المشابه هو الأيسورين يعد Endo)لمركب 
• الألدرين

CH بجن

٨٠'
CH- C١  :مز·

 ه بهن·
Ald8٢-40 او

14actIOr١.
 د

Cا 

CI

CL

isodrin Cl

c١ C  ا

c١

 ا- هكساكلورو٤,٣٠٢١٠٠١٠٠, هي:ا العلمية وتسميته
,٤,a٤,٥,٨»,aداى إندو٥,٨- إندو او؟ هكساهيدرو 

. ميثانونفثالين
C1ass) الأولى السمية مرتبة ضمن المركب ويصنف :  لخطورته(1

 للثدييات السمية عالى معدى و لأمس عصبى سم فهو العامة الصحة على
 تبلغ الهضمية( والقناة بالجلد يمتص )حيث الحار الدم ذوات والحيوانات

 /كح مللج1٥(:٥ )ء الفم طريق عن بالفئران للنصف القاتلة الجرعة
 وتبلغ. الكلوردان سمية ضعف ا٧ سمية تبلغ حيث الجسم وزن من

. كج/ مللج٩ الجلد طريق عن بالفئران للنصف القاتلة الجرعة

٤٢٨



(Mav. AIlowable  المياه فى بتواجده مسموح تركيز أقصى يعد و
(Sanitary Conccntration المنزلية والأغراض الشرب فى المستخدمة : MACv)

(MACw) domcsIic uscs)مسموح تركيز اقصى حين فى٠,٠٠٠٥: هو 
 مستوى أما٠,٠٠ :ا هو(MACw) محيطه عمل منطقة هواء فى بتواجده

 فى٠٠ ا فهي:(NEL) تأثيرات أى عنها ينتج لا التى و منه المتبقيات
(Accepeablc Dail; Inake،  المقبول اليومى التناول: اليومي الأخذ حد حين

ADIاللحوم فى بتواجده المسموح الأمان مستوى أما.٠,٠٠٠٢: هو 
 والحبوب والبيض التفاحية والثمار وبالخضر٠,0٠٨ وباللين ,ا٠ فهو
. /كج ملج٠٢

 بصورة فيها ويخزن الدهنية بالأنسجة حيويا المركب ويتراكم
 الثديية الأمهات بلبن المركب يفرز و ايبوكسيد أيسودرين أو أيسودرين

. الرضع صغارهن لتسمم يؤدى مما

 وللمركب السمية مستوى فى لخفض يؤدى الزوجية الرابطة وتشبيع
 والمركب سنوات ثماني وحتى يمتد طويل الباقى فأثره عالية ثبات درجة
 الحامض بالوسط وينحل القلوى بالوسط ثابت

 الأكسيجينى المشتق ينتج المؤكسدة البيئية للعوامل المركب وبتعرض
drin) الإتدرين: إيبوكسيد أيسودرين cpoxide:Endninمs)عند يتحول الذي و 

.( lsodnn dio1)  ديول أيسودرين إلي المائي الوسط زيادة

 #ت-:
 خمه:

c١

CI

{}

C١

C

cH

{rar5.diol

OH

%;
isodrin epoxide; cndrin
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 الحركة تناسق عدم وهي مميزة أعراض تظهر لمتبقياته وبالتعرض
( Auna) (Atavia) بولى إحتباس و الحركة تنسيق فى التوافق وعدم

. بالجسم زرقة مع بالرئة استسقاء مع رئوى واختناق
( Class :1)  الأولى السموم مرتبة ضمن الإندرين مركب ويصنف

 السمية عالى معدى و لأمس عصبى سم فهو العامة الصحة على لخطورته
 للنصف القاتلة الجرعة فتبلغ الحار الدم ذات والحيوانات والإنسان للثدييات
 فسميته الجسم وزن من كج/ مللج١٢(:LD, القم طريق عن للفئران

 للنصف القاتلة الجرعة تبلغ حين فى. الكلوردان سمية ضعف٢٨ تبلغ
 حيوى تراكمى أثر له أن كما ، كج/ مللج١٨ الجلد: طريق عن للفئران

. الرضع لصغارهن الثديية الأمهات لبن مع يفرز و الدهنية بالأنسجة
 المستخدمة والمياه الشرب مياه فى بتواجدة مسموح تركيز أقصى ويعد

 مسموح تركيز اقصى حين فى هو(MACw) المنزلية الأغراض فى
 الذى المستوى أما ، هو(MACw) محيطة عمل منطقة هواء فى متواجدة

 أن حين فى /كج. مللج٠,٠٩ فهو(NEL) سامة تاثيرات عنه ينتج لا
 في جزء٠,٠٠٠٢ هو(AD)) به المسموح اليومى( التناول) الأخذ حد

. المليون
 فى ثابت والمركب طويل المتبقى فأثره عالية ثبات درجة وللمركب

 الذرات وضع يتغير حيث الحامض بالوسط ثابت وغير القلوى الوسط
 إلى يتأكسد البيئية للعوامل المركب متبقيات ويتعرض. بالجزيئى

: إندرين ألدهيد و كيتوإندرين

 تكو»:
٤٨dr ٢٠t٥ ه٨dahyd ل sndrln٤٨٥rn

 ينيع:
\
rine

OH
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: (Endosulfan)  إثدوسلفان٩

 علي و طويلة لفترة إستخدمت التي و السيكلوداينات مركبات إحدي وهو
٦,٨,٧,٩,١٠١٠٠ علميا: المركب يسمي و واسع نطاق

٩,٦ هيدرو هكساa٥,٦,٩٥٩٠,٥,١- هكساكلورو
. أوكساثييين داى بنزو٣,٧,٤ ميثانو-

 "م{3:ن.#·
:#;

 من السمية مرتبة مركبات ضمن الإندوسلفان مركب ويصنف
 والثدييات العامة الصحة على لخطورته(C اass)«: الأولى الدرجة

 وأثره معدى و بالملامسة عصبى سم فهو الحار الدم ذوات والحيوانات
 طريق عن و للفئران للنصف القاتلة الجرعة تبلغ حيث جدا قوى اللامس

 أمثال عشرة سمية فتبلغ الجسم وزن من كج مللج/٤٠(:LD )ء الفم
 للفئران للنصف القاتلة الجرعة تبلغ حين فى. تقريبا الكلوردان سمية

. الجسم وزن من /كج مللج ؟٥ الجلد طريق عن باللمس

 فى أقل لكحول القلوى بالوسط سريعا فيتحلل معقولة ثباته ودرجة
 بالوسط ثابت ولكنه والحيوان للإنسان الأصلى المركب عن سميته درجة

 فى مماثل تأكسدى لمشتق المركب يتأكسد و. المعدنى( )خاصة الحامض

٤٣١
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 فيبقى طويل المتبقي (.وأثره٠١-١٧) رقم شكل ، الأصلي للمركب سميته
 متطاير. وغير الضوء فى ثابت أيضا والمركب سنة من لأكثر بالتربة

 ويتم ,؟٦ تراكمه فمعدل الدهنية بالأنسجة تراكمية صفات وللمركب
 والطيور والنحل المفترسات على منخفضة سمية له .كما بالبول إخراجه

 أكسيديز. السيتوكروم إنزيم فيثبط التنفسي الجهاز على ويؤثر والأسماك
 و بالخضر و.• ا النجيلية بالحبوب به المسموح الأمان مستوى أما
. المليون( في )جزء كج/ مللج١,٠ الذيتيه وبالبذور٠٠٢ الشاى

« تنيير=
 أ/ر

 م -و! .:أ أبهج
 :يعه بإلإج#:

ether hydroxyether

+
conjugate Or

{roa ,ces) ب rine

 الإتدوسلفان مركب تحول و تمثيل:٢ا٠-١ال) رقم شكل
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 يهم

(Hepta chlor)  كلور -الهبتا٦
 الكلوردان تحضير لتفاعل ثانوي كناتج المركب هذا على التعرف تم

 فى(CPD) دابين بنتا سيكلو مع(HCCPD) دايين بنتا سيكلو كلورو بتفاعل ويتم
 الكربون كلوريد رابع فى كلوريد بالسفونيل(Chlorinuauon) كلورة عملية وجود

 يتحلل الهالوجين أحادى مشتق فتعطى مباشرة كلورة عملية خلال من أو
: كاوري السونيل وجوه فى الكور فيانج رد، لمشق

tH بر]Hc اc/ ا :خم.=:
CtHeptchlorCl

-heptachlor0-38,4,7,7a-1etrahydro-1,4,5,6,7,8,8 ص ص
4,7-enclomethanoindene.

(Class I )  الأولى بالمرتبة السمية لمراتب تبعا المركب ويصنف
 الصحة وعلي الحار الدم ذات والحيوانات الثدييات و الإنسان على لخطورته

Ecosysem) البيئي النظام ومكونات العامة compnenls).عصبي سم فهو 
 من مللج/كجم١٠٠(LD )ء بالفم للفئران للنصف القاتلة الجرعة تبلغ لامس
 حيويا ويتراكم الكلوردان مركب أمثال خمسة تبلغ فسميته الجسم وزن

 الثدييات بلبن ويرز إييوكسيد هبتاكلور و هبتاكلور صورة الدهنية بالأنسجة
 عن للفئران للنصف القاتلة الجرعة وتبلغ الرضع الأطفال لتسمم فيؤدى
 مسموح تركيز أقصى و الجسم وزن من /كجم ميليجرام١9٥ الجلد طريق

.Mav بالمياه) بتواجده Alowable ConcentaUion : MAC)الشرب فى المستخدمة 
s( Saniuaryو المنزلية والأغراض &omnesic u)ذوبانه مللج/لتر)فمعدل٠,٠ ه هو 

 مسموح تركيز وأقصى المليون فى جزء ا٠٠٠ أى ملج/لتر١٠٠ الماء فى
 تركيز بلوغه وعند مللج/م0,٠ ا هو(MACw) عمل منطقة بهواء بتواجده

 لها والتي متبقياته مستوى أما. الإنسان لتسمم "يؤدى /م مللج'٠٠٠
 الأخذ حد أن حين في الكلاب٠,٠٦ و بالقطط٠,2 ه فهو عكسية تأثيرات

 ومستوى. مللج/كجم/يوم٠٠٠٠٠٥ هو(AD) المقبول اليومى )التناول(
 والحبوب وبالخضر0 ه,٩ بالبيض و ,ه٠ ا اللحوم على به المسموح الأمان

. المليون في جزء٠٠٠١ وبالثمار٠٠٠٢ الزيتية والبذور
٤٣٣



 للجهاز منبه فهو(Epiophfomm) صرعيه تشنجات إلي له التعرض يؤدى و
 و الكبد برانشيمة وإستسقاء فشل إلي يؤدي كما(CNS) المركزي العصبي
. أوكسيديز السيتوكرم إنزيم على يؤثر كما البولية الأنابيب طلائية

 فاعليته: سميته لإتخفاض يؤدى الزوجية الرابطة تشبيع عملية وتؤدي
Boloeical )ج البيولوجية acIivit)وله الكلوردان من ثبات أقل والمركب٠ 

 ويتحلل المغلقة بالأماكن خاصة ز( ا"ممx٣٠ عالية) تطاير درجة
. القلوي بالوسط وثابت الحامض بالوسط
 إلي فيتحول المؤكسدة البيئة للعوامل الهبتاكلور متبقيات بتعرض أما
Hepachlor )ن إيبوكسيد هبتاكلور مركب cposide)ثباتا الأقل و سمية الأكثر 

: القلويات و للرطوبة

 ببم:
 لمة ،
CIcا 

Heptachlor

oxidation  ذي
 :ز.:

 نرة إنفراد إلي فيؤدي المختزلة البيئية للعوامل متبقياته تعرض عند أما
 للهبتا نحدث لا بينما كلور هبتا ديكلور ويتكون الخماسية الحلقة من كلور
 رقم التالي الشكل و.(Dehydmochlonin سهion) ديهيدروكلورة عملية كلور

. التمثيليه مماكناته خاصة الهبتاكلور تمثيل(١١-١٧)
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(HC١)1-ex0-hydroxychlordene epoide allylc free raDical

 الهبتاكلور مركب تحول و تمثيل )لا١-11}: رقم شكل
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: (HexaChloro cyclo Hexane :HCH)سيكلوهكسان شكساكلورو -عائلة٣ 

H

CI (ee}

}٩

 السامة و الإبادية خواصه تكتشف أن قبل١٨٢٥ عام المركب أكتشف
 كلورة خلال من١٨٣٦ عامFaraM٠ هy فراداى ميخائيل العالم قبل من

(Chlorinauion)الضوء وجود فى البنزين :
CLH

H ٦ H

eإ.: آ 
CI [ax)

 ضد وثابت التطاير عالى و تقريبا الماء فى يذوب لا والمركب
 المتطايرة فابخرته والحامض والمتعادل القلوى بالوسط ثابت كذلك الضوء

. والجراثيم الفطريات نمو تثبط
 أن تنسى ألا و يجب )كما فراغى مشابه عشرة ستة للمركب ويوجد

: هما متشابهين صورة فى يوجد أصلا هكسان السيكلو مركب
( Chair fom) (Cis): الكرسى شكل ويأخذ  :سيس مضاهى المشابه أ

 مستوى فى كريون نرات ثلاث يوجد حيث
 مستوى فى الأخرى كربون ذرات والثلاث

 أقل لطاقة ويحتاج ثبات أكثر وهو. أخر
٠(١٢-١٧) رقم شكل ، لتكوينه

(Boat fom) ) القارب شكل وياخذ Trans)  ترانس: مخالف المشابه ب
 مستوى فى كربون ذرات ثلاث يوجد حيث

. أخر مستوى فى الأخرى والثلاثة

 من كربون نرة كل إرتباط من والناتجة متشابها عشرة الستة أن ويلاحظ
 متوى فى الكلور ذرات تقع حيث كلور وذرة هيدروجين بذرة ذرات الست
 الكريون ذرة أسفل مستوى فى الهيدروجين ذرات وتقع الكربون ذرات أعلى

 الإستوائية الرابطة خلال يظهر بالحلقة الكربون لذرة إستبدال كل أن أى

٤٣٦



(٥٩:Equatorial bond :e)الرابطة خلال يظهر الأخرى و الحلقة تحت وتقع 
Avial)% المحورية bnd: a a)السابق المستوى خارج وتقع .
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 فكسا مركب بمشابهات الكلور ذرات توزيع :كيفية )\١-٢ا} رقم شكل
 علي المشابهات إنطباق مدي و هكسان سيكلو كلورو

 بالغشاء الفرج بين المسافات
٤٣٧



 )درجة البيولوجية فاعليتها درجة لاختبار المتشابهات هذه وبفصل
:(٥-١٧) رقم جدول ، أن وجد( سميتها

(a- isomer ) aae) ألفا المشابه أ eee) : الموضع فى الكلور ذرات حيث
 مزمن لتسمم فيؤد عالية تراكمية صفات له و
 ،نبة أتيةبةجب.K ي

'+Hمشابه هو و. جاما المشابه سمية ويضاد 
 فهو المعرض للكائن إثارته حيث من ضعيف اث'

. الحيوى المستقبل على الإنطباق ضعيف ه0)%
(ecc ec) isomer الموضع فى الكلور ذرات :حيث(٢ )  بيتا بالمشابه ب

c١Hلتسمم فيؤدى عالية تراكمية صفات وله 
 مشابه وهو عالية المزمنة فسميته مزمن

 الإنطباق ضعيف فهو إثارته حيث من ضعيف
. الحيوي المستقبل علىcا

) aaa جاما سالمشابه ج eee) isomcr- الموضع فى الكلور ذرات حيث(:٢
 صفات له و%١٥-٨ بنسبة بالخليط ويوجد

 هو .و مزمن لتسمم فيؤدى عالية تراكمية
 سميته فتبلغ سمية المتشابهات أكثر

 أخر مشابه أى قدر ضعف١٠٠٠-١٠٠
 البخارى ضغطه و الإثارة وشديد قوى فالمشابة

 ثابت و م.2٠ ز/ مللم"١٠x٩,٤ عالى
 له تحدث حيث القلوية بالمحاليل عدا كيميائيا
 و(Dchydrochlorination) ديهيدروكلورة عملية

Van العالم أكتشفه der lindenباسمه وسمى 
 من%٩ على ويحتوىLindne: ليندين

 المشابه
(ace e) - الموضع فى الكلور ذرات (:حيث6 isomner  دلتار المشابه ع

 حيث جاما المشابه من أقل لكن قوية وسميته
 سميته ويضاد المستقبل على قوى إنطباقه
. جاما المشابه

٤٣٨
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(aee aee) ): الموضع في الكلور ذرات حيث c- isomer)  إبيسيلون المشابه هف
cالمستقبل على ينطبق فلا فعال غير وهو١ 

i i\cالحيوى/'١ 

]٤٢aces onlv€--)بر c١

 وبعض البنزين كلوريد سادس مركب متشابهات )لا١٥( رقم جدول
 الهامة صفاتها

 جحي=عجد

 إرد
:(a-BHC) البنزين كلوريد سادس ألغا

(٢-BHC)

(٢- BIC) :

(٦- BHC) :  البنزين كلوريد سادس جاما

(BHC-6) البنزين كلوريد سادس دلتا :

٣
 مرصد عصحصم سجو

 إختلاف إلي أعزاها و المتشابهات سمية اختلافMuiin شرح ولقد
Hypothctical) على(fiing) الانطباق على مقدرتها lattcc)المحور بغشاء 
 وشديد قوى جاما والمشابه ضعيف بيتا المشابه و الإثاره ضعيف ألفا فالمشابه
 أعزى حيث فعال غير ايبسلون المشابه و قوى دلتا المشابه و والسمية الإثارة
 الثقوب على بإحكام الإنطباق فى التفاوت الى السمية درجة فى التفاوت
 أو القليلة الثقوب مساحة ذو الغشاء تركيب تخرب ربما التى و بالغشاء

 و الإثارة شدة حيث من القوى التاثير فتعطى حجمها لصغر خلالها بالنفاذ
 فتصبح النفاذ يمكنها لا الحجم كبيرة المشابهات حين فى السامة التأثيرات

: نشطة غير
 بالغشاء المنتشرة الثقوب على إحكام و بقوة المشابه ينطبق أن فإما أ

 الغشاء يخزب إنطباقها ربما ولكن تنفذ يجعلها لا حجمها كبر ولكن
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 بالغشاء المنتشرة الثقوب على إحكام و بقوة ينطبق المشابه أن أو ب
. التأثير بمكان ويرتبط منها فينفذ الثقوب هذه عن حجمه ولصغر

 بالغشاء المنتشرة الثقوب على إحكام و بقوة المشابه ينطبق أن أو ج
. البيولوجية الفاعلية إظهار بالتالى و النفاذ يمكنه لا حجمه لكبر ولكن

 الأنسجة بخلايا لليبيوبروتين جزئياته تخلل تتضمن فعله ألية أن وبفرض
 كما العصبى النبض إنتقال لحظة الأيونات إنتقال يفسد أو يضعف ثم العصبية

 مع متنافسة الإينوسيتول مشتقات مجموعة فى الليبيدات تمثيل على يؤثر
mso) الميسواينوسيتول وهى منه الشبة القريبة التركيبات inosetol)فاللندين 

) للندين المماكن هو الإينوسيتول هيدروكسيل ولكن تماما له مماكن ليس
,Sacluaron فالخمائر) cs)هكسانات السيكلو و الهكساكلورو من بالعديد ترتبط 
 بإضافة أكثر التنشيط زيادة يمكن و اللندين( بتمثيل الخاصة الأخرى

( Amti meuabohie)  للتمثيل مضاد دور يلعب اللندين أن أي الميسواينوسيتول
: ذلك يعضد و للميسواينوسيتول

Nemarosora ه croisa  الخمائر من للميسواينوسيتو تحتاج التى السلالات
esspiالتأثير عكس ويمكن باللندين نموهما فيقف ع 

. بالميسواينوسيتول
 عكس يمكن الخمائر من للميسوايذوسيتول تحتاج لا التى السلالات ه

. بالإينوسيتو بها التثبيط
 كذلك. الموت وقبل التسمم من المتأخرة بالحالات الإينوسيتول ظهر كما

 لذا ، المسممة بالأنسجة الكوليسترول من كبيرة كميات لتراكم يؤدى
( Lipoprotein stenne )  سيترين ليبوبروتينى معقد على يؤثر أنه يفترض

· أخرى خلوية وتركيبات

( Neure toxican) ) عصبى سمم Gamexane )  جامكسان: اللندين و
 الفم طريق عن الجسم فيدخل ، الجسم أعضاء خلال ساعات ثلاثة في يتوزع
 فى بجرعة التسمم يتم حيث أخطرها الأخيرة و التنفسية والفتحات والجلد
 م/ مللج٢٥٦٠ حدود

 الجهاز على التسمم من الأولى الساعات خلال تأثيراته تظهر حيث
. الحار الدم وذوات والحيوان للإنسان المركزى العصبى

٤٤٠



 أوقف ولكن /كج مللج١٠٠٠ للثدييات منخفضة سميته والمركب
 ما أنه ولو والمخ بالكبد الطويل المدى على سرطانات لإحداثه إستخدامه

 الجراد مكافحة فى استخدامه اقتصر أو النامية الدول بعض فى يستخدم زال
( Class : 1)  للسمية الثانية المرتبة ضمن يصنف لذا والقراد الأبيض والنمل

 ملج/١٠٠٠ سبق كما الفم وبطريق للفئران للنصف القاتلة الجرعة فتبلغ
( محيطه عمل منطقة هواء فى بتواجده مسموح تركيز أقصى بينما كج

(MACwzم مللج٠,٩ هو/ 
 حين في٠,٠ ا هو(MACad) بتواجده مسموح تركيز متوسط أقصى أما

(MAC hm) Highest) بتواجده مسموح monen!ary ، »  خاطففر تركيز أعلي أن
 حيث من أما٠,٠٥ هو المياه في بتواجده مسموح تركيز أقصي أن حين في

 هو البنزين كلوريد سادس مركب لمتبقيات المبدئي الأمن التعرض مستوي
(١ighcst momenLary Tentztivc Safe ENposure Level TSEL h)مستوى ,او٠ ا٢ 

. مللج/كج١٥: هو(NEL) تأثيرات أى عنده يحدث لا الذى التركيز
· /يوم /كج مللج٠,٠١٢٥ فهو(A )ص المقبول اليومى التناول حد أما
 بلابيض و ,ه٠ ا باللبن و٠ ا اللحوم فى بتواجده المسموح الأمان مستوى و

 ذات والثمار,.٥ التفاحية والثمار الورقية الخضر و بالحبوب و٠ ؟,
. /كج مللج١,٠ والبذور الحجرية وبالثمار٠٢ القشرة

 العصبى نشاطه خلال من المحتمل دوره يلعب سم فهو سبق وكما
(Ncuroasuiveذلك يعضد و بالددت مثيلتها تماك لا بطريقة لكن و :

 الخطوة إنتظام وعدم(Tremors) للرجفات المتضمنة الأعراض أ-نمو
(Prosiration) ) إجهاد و Prolongation) (Ataxia) والتمدد

 وقت أمتداد مع له ومماثل الددت مركب فى كما بقوة التنفس ب-يحدث
. الددت مركب عن ما نوعا التسمم

. بالددت كما المخية بالأعصاب كولين الأستيل مستوى -زيادة ج
 الددت مركب أن إلا بالددت كما المسممة بالمحاور زائد كهربى د-نشاط
 بينما ميكروفولت٧٠٠-٢٥٠ من المتعدد(spike) فى زيادة يعطى
 ميكروفولت ا٠٠-.٩ يعطى اللندين
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 الددت من أقل العددية قيمته ولكن سالب حرارى إرتباط معامل ه-له
1٩ إلى سميته يزيد الددت مركب مع ·م١٧ إلى الحرارة فارتفاع
. مرة٣-٢ إلى يزداد اللندين مع حين فى ضعف

 عالى مزمن لتسمم تؤدى عالية تراكمية صفات مشابهاته و للمركب و
 بالأنسجة الجرعة من%٧٥ يخزن حيث. بيتا و ألفا المشابة خاصة
 و الجليكورونيك مع مقترناته و فينول و فينول كلور ثيو صورة فى الدهنية

 خلال مروره من خطورة الأكثر و والجلد العضلات بأنسجة كذلك السلفونيك
 حدوث دون للتسمم وتعرضهم الرضاعة أثناء لصغارهن الثديية الأمهات لبن

 أما (،Placcnua) المشيمة عبر للجنين وإنتقاله تحلله هو له تمثيل أو تغير
 العصبى للجهاز يصل حتى الليمف تيار مع فيتحرك الحشرات على تأثيره

 العصبية العقد فى( المحيطة) الطرفية بالمناطق عالى بتركيز ويتركز
(anglia)والبطنية الصدرية للأجزاء ع ((Cephalic & AKonina)الأعراض فتبدأ 

Coordinuion) الحركى التوافق فقد ثم بإثارة & movemen)للمواقع الشلل ثم 
(FumieAn1 cfec0)  مدخن تأثير له حيث التنفس كثافة فى حادة زيادة مع

 فى الحرارة بارتفاع التنفسية السمية تزداد لذا ، البخارى ضغطه لإرتفاع
 فى لاضطراب يؤدى كما بارتفاعها بالملامسة السمياة تنخفض الوقت نفس

. كولين الاستيل تخليق
 بخلايا نسيجية تغيرات فتظهر الهستولوجية للأعراض وبالنسبة
. الخلايا وأنوية لبروتوبلازم وهدم أنواعها وتفاوت عددها كزياد الهيموليمف

not) معقولة بسرعة المركب يمثل wiih suanding)بالأوساط العالى للثبات 
 شكل ، التمثيل فى خطوة أول و. الماء فى ذائبة سامة غير لمواد البيولوجية

 لوجود بالأضافة سيكلوهكسين بنتاكلورو تكوين هى و(١٣-١٧) رقم
 ألفا المشابه إلىy جاما المشابه تحويل فى تساهم التى و الحية الكائنات

 و بنتا و هكسادايين سيكلو تتراكلورو ألفا و سيكلوهكسين كلورو بنتا
• تثراكلوروبنزين
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 فن الحالات كل فى ولكن مسارات عدة فى كلورسيكلوهكسين بنتا ويمثل
 الحية بالكائنات إخراجه يسهل رئيسى كناتج تتكون الثيوفينولات و الفينولات

 الديكلوره بعملية خاصة إنزيمات المثال سبيل علي بالحشرات وجد حيث
 كلورو داى و فينو كلورو داى نواتج لإعطاء الجلوتاثيون معها يساهم

-١,٥٠٤,٢ مثل بالماء والذائبة الناتجة للمثلات وبالنسبة. فينول ثيو
 كلورو و بنزين كلورو -تراى٤,٢, وا بنزين كلورو تترا

 وتترا سيكلوهكسين بنتاكلورو إلى بها فينهار للحيوانات بالنسبة أما. بنزين
 ، هكسادايين سيكلو كلورو

٢, وا هكسادايين سيكلو كلورو تترا مقابل التمثيل فى الثانى والأتجاه
 للحلقة المباشرة للأكسدة بالطاقة لإمداد تحتاج فإنها بنزين كلورو -تراى٤٠

. بالبول والمخرج بالماء الذائب الكلورفينول لتكوين تعود التى و
, ا و سيكلوهكسين خلورو بنتا الى فيمثل النبات فى للتمثيل بالنسبة أما
 عملياته فى الممثلات هذه النبات يستخدم وقد كلوروبنزين -تراى٤,٢

. لهم إفرازه على يستدل لم حيث الحيوية

: (Poly chloro Terenes)  الكلور عديدة التربينات -عائلة٤

 الكلور على المحتوية العضوية الهيدروكربونية المركبات من مجموعة
 خاصة العصبى الجهاز على تؤثر ومعدية لامسة عصبية سموم وهى

 حيث الاستنشاق طريق عن عالى تأثير لها أن كما والحشرات للاكاروسات
. مللج/م تركيز عند بالهواء أبخرتها تأثير يظهر

 بسيط تراكم معدل ولها الحار الدم وذوات للإنسان متوسطة وسميتها
. الدهنية بالأنسجة

 طويل متبقى أثر فلها الخارجية الظروف تحت ثابتة مركبات وهى
 مهاجرة حبيباتها خلال وتتحرك سنوات عشرة بالتربة بقائها فترة فتبلغ

. فيها وتتراكم النباتات جذور وتتخلل المائية للمسطحات

٤٤٤
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( Toxaphene)  التوكسافين

(CaHC  )ا العامة التركيبة ذات المكلورة التربينات من مركب وهو
٣ تقريبا) الماء في يذوب لا والمركب الكامفين بكلورة المركب يخلق و

 مل وهو الهيدروجين كلوريد منه فينفرد بالحرارة وينهار( المليون فى جزء
 أملاح بالوسط كان إذا ما )خاصة القلوى الوسط تأثير تحت أيضا يحدث
. المتعادل والوسط بنسفجية الفوق الأشعة وجود فى كذلك حديد(

Class) الأولى السمية مرتبة ضمن التوكسافين ويصنف :  لخطورته(1
 السمية شديد كذلك الحار الدم ذوات والحيوانات والثدييات العامة الصحة على
. الحيوية الأعداء و والنحل والأسماك الطيور على
 يفرز كما بالجسم الدهنية بالأنسجة يحزن حيث تراكمى أثر للمركب و
. الرضع لصغارهن الثديية الأمهات بلبن
 هو:(MACwz) محيطه عمل منطقة هواء فى به مسموح تركيز أقصى و
( الفم طريق عن الفئران من للنصف القاتلة الجرعة وتبلغ. مللج/م'٠,٥

(LDs:)والحد. الددت مركب أمثال٤ سميته تبلغ حيث كج/ مللج٥٠ 
. يوم/ /كج مللج٠,٠٠٠٥ هو:(AD)) يوميا بتناوله المسموح

٤٤٥


