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 العصبي للجهاز التشريحية المناطق
 البيئية والملوثات للسموم وإستجابتها





 العصبي للجهاز التشريحية المناطق

: من العصبي الجهاز يتكون
: (Central Nervous System : CNS)  المركزي العصبي ا-الجهاز

 بالتفرعات ببعضها تتصل العصبية الخلايا من العديد من ويتكون
 ويتضمن: العصبية( )الشبك الشجيرية

: (rain)  -المخ١-١
 الجمجمة بواسطة غيرها و الميكانيكية الإصابات من المخ حماية يتم

( Blood Bmaنn ) المخي الدموي كالحاجز الأغشية وبعض t ckم: ksل bone)
(Bamier : BBBالحاجز وكذلك(1-١) رقم شكل المركزي العصبي الجهاز في 

Blood) العصبي الدموي Nervous Bamier : BNB)الطرفي العصب بالجهاز 
 الأوعية ذات الإتدوسليال خلايا كذلك بعضها من بشدة الخلايا تتقارب حيث

micro) الدقيقة pinccytotie)نفاذية أن ولطالما الكبيرة الجزيئات تتنفذ فلا 
 العلي الجزيئي الوزن ذات والمواد القطبية للمواد منخفضة العصبية الأغشية

 الدموي الحاجز تعبر أن اللييوفيلية الكيميائية المواد فقط تتمكن هنا قمن
( Selecuiwe  الإختبارية النفاذية خاصية بجانب هذا المخ لأنسجة وتنفذ المخي

(ili5ظ meبأخذها الأساسية الغذائية المواد وبعض للجلوكوز تسمح التي و ع 
 والجلوكوز للأكسيجين والمستمر الدائم الإمداد حيث فضلاتها نواتج وإخراج
 المركزي. العصبي للجهاز أساسية عمليات

 حيسث المناطق كل في واضح غير المخي الدموي الحاجز أن ويلاحظ
: المخ سرير تحت كمنطقة بالحاجز محمية والغير المخ مناطق بعض تتأثر
 تركييات من وعدد بالجلوتامات(Hyotha اamus) :الهييوثالاماس المهاد تحت

. البيئية الملوثات و والسموم كالكيماويات(enbioiGs) الغريبة المواد
 الجهاز من حماية أكثر المركزي العصبي الجهاز أن يتضح سبق ومما

( Neuroloxic efecus)  العصبية السامة التأثيرات تكون وهنا الطرفي العصبي
 الجهاز عن الطرفي العصبي بالجهاز نفسها عن والتعبير الظهور سريعة

٠(Cyuosatic ediarycin)  مركب حالة في كما المركزي العصبي
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 المخ لتركيب التخطيطية المساحات السابق التخطيطي الرسم ويوضح
 الجهاز من والأعظم الأكبر الجزء المخ يمثل حيث الإختيارية السمية ذات

• العصبي
 المخ لحماية وظيفي إفتراضي بعائق يحاط المخ أن يفترض سبق وكما

 عالية السموم جزيئات أن لوحظ حيث له الغريبة المواد جزيئات وصول من
Highy) التأين ionied)والقطبية (Polan)إليه والوصول التخلل من تتمكن لا 
 المختلفة الجسم أعضاء أنسجة من للعديد الجزيئات هذه مثل وصول رغم

 الدهون في الذوبان السهلة و المهدئة المواد بينما ، والعضلات والكلى كالكبد
(Soluble in iipid)الدموي العائق هذا وكأن بسهوله للمخ تصل قطبية والغير 

 التي الدراسة و البحوث من الكثير لإجراء أدى مما موجود غير المخي
 له المكونة النوع القليلة الخلايا من العظمى فالغالبية التشريحي تركيبه تناولت

 من بالعديد عصبية خلية كل تتصل حيث(Neurons) عصبية خلايا هي
 هذه جزيئات مثل وصول دون تحول و بالمئات تصل التي و الأخرى الخلايا
. الوسطى المخ لفراغ الدموية للدورة وصولها درجة من تحد أو السموم

Elecuronic )ر الإليكتروني الميكروسكوب وباستخدام microso)وتطويع 
Histochemical) الهستوكيميائية التقنية technology)يلي: بما ذلك تعليل أمكن 
 بالعائق المنتشرة الدموية بالشعيرات(G اia) الجليا خلايا وجود أ-
 اقتراب وتمنع تحجز زوائد الخلوية بطانتها في يوجد بحيث المخي الدموي
 توجد لا التي الأماكن بينما بالمخ عديدة أماكن من السموم هذه مثل جزئيات

an نnona) للمخيخ الوسطى النتوء مثل الجليا خلايا بها emن Me)المهاد وتحت 
( Postema of4 T8 venaicke) ) الرابع والبطين Hypo talamus )  السرير تحت أو

•(٢-١) رقم شكل ، تحجز أن دون بسهوله السموم هذه جزئيات منها تمر
 عن ببعضها الجليا خلايا على المحتوية الدموية الشعيرات ب-تتصل

Zonal) أنسجة طريق occuludens)في محكمة وتقاطعات حويصلات مكونة 
 بمرور تسمح ولا الحجم الصغيرة الجزئيات بعبور تسمح السيتوبلازم

 وتحتوى الجزيئى الوزن حيث من الحجم كبيرة الغذائية المواد جزئيات

 و
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 أثناء لوحظت الخلوية باغشيتها ثقوب على الحويصلات() التقاطعات هذه
 للكيماويات تعرضه نتيجة المخ كاستسقاء العصبي للجهاز المرضية الحالات
 الواصل الدم لنقص أو المشعة المواد أو البيئية الملوثات و السامة والمواد

( Macro  الكبيرة بالجزيئات المرتبطة السموم جزيئات منها تمر حيث للمخ
(molculesالبروتين كجزيئات .

 المبطنة الخلايا بين الفاصل الغشاء بين الخارجي الفراغ ج-يتكون
fbular) ليفيه مخاطية بروتينات من العصبية والخلايا muoo protein)صفات له 

Electro) اسموزى الكهرو التدفق ينظم كمنخل العمل من تمكنه osmotic)للماء 
. الأخرى الجزيئات مرور وتمنع الغذائية الجزيئات و

 كل في الدرجة بنفس المخ لأنسجة المخترقة السامة المواد تؤثر لا د-
 الاختلاف يعكس مما حساسيتها درجة لتفاوت الثلاثة العصبية الخلايا أنواع

 درجة في الفردي الإختلاف كذلك للخلايا الكيميائي التركيب في الفردي
. الدموية تغذيتها
 ، للخلايا الوظيفية المتطلبات عن ناتجة الاختلافات هذه بعض تكون وقد

 عن بالمخ العصبية للخلايا ضرر تسبب ربما له المنبهة الأمنية فالأحماض
 توجد ث حي الغذائي التمثل زيادة عن الناتج الإرهاق و التنبيه زيادة طريق

 الشبكي والتكوين والمخيخ المخ من مختلفة مسارات في عالية تركيزات
 و(Epirephnine) الإيبينفرين من الليمفاوى والجهاز القاعدية والعقد

AcryL) كولين الأسيتيل و(Seroton نne) السيروتونين choline)الدوبامين و 
(mireرD)يتعمق تسمح التي بالكفاءة ليس الإختياري التقييم مازال ولكن 

 المختلفة. المتخصصة الوظائف في الأمنيات ومستوى المخ دور في البحث
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Cerebral) المخ قشرة بمنطقة الكبيرة ه-الخلايا corex)المنطقة وخلايا 
Pamidal) الهرمية cells)بكتجج خلايا و (Pcking cells)المخي بالفص 

Venلaru bom of Spinal oord ) Molor) البطني القرن في cells)  الحركية والخلايا

( نيوكليك ديزوكسي وحمض عادية غير كبيرة نواة بها الشوكي للنخاع(
(DNAالعديد لها يكون ما عادة التناسخ( عن المسئول) إيوكروماتين شكل في 

 الهدم عمليات في عالي ميتابوليزمى نشاط إلى تشير التي و النويات من
 أو أكسيجين نقص عن ناتج ضرر لحدوث القابلية زيادة بالتالي و والبناء

 الصرع في كما للخلايا الوظيفي النشاط حالة في(Anoxia) أنوكسيا إنعدامة:
Epilcpic) التشنجي convulsions)الخلايا. هذه يدمر 
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 الجهاز مناطق من أكثر أو واحد يصيب الذي فالضرر عامة وبصفة
: بواسطة للسموم التعرض جراء من يتحقق العصبي

 عوائقها. خلال من الخلايا إختراق سهولة•
 نتيجة سواء(Anovia) للخلية الواصل الأكسيجين إنعدام أو نقص•

. المختلفة الحيوية للإحتياجات أو الدم تتدفق إختلاف
 النوعي و الكيماوي الإختلاف نتيجة للخلية الفردية الحساسية•

 الخلية. بمركبات الكمي و

 بخلايا (كماPorous) مثقبة ليست المخية الدقيقة الدموية و-الشعيرات
: الأخرى الأنسجة

Micro بيرأكسيديز) الميكرو فأنزيم provdase)الجزيئى وزنة والبالغ 
 خلال الأنتقال من يتمكن ولا الأخرى الأنسجة خلال ينتقل دالتون١٨٠٠

.(٣-١) رقم شكل ، للمخ الدموية الشعيرات

 إحتياجاتة على للحصول أخرى آلية للمخ بأن القول يمكن هنا ومن
 انتقال ألية على تعتمد التي و الأمينية والأحماض كالكربوهيدرات الغذائية
 الأحماض و الهكسوز لانتقال شرحها )وسبق بالمخ خاص دموي

 تمنع وعلية( العضوية غير الأيونات و الأمنيات و الأمنية و الكربوكسيلية
. دخولها تؤخر أو للمخ القطبية الجزيئات دخول

 من تستبعد كلها يكن لم إن و السموم أغلب بأن تشير الحقائق هذه وكل
. الحساسة الأنسجة مع تلامسها يعاق الأقل على فإنه المخ أنسجة

 الضرورية الفسيولوجية الأنظمة أن»(eleoloeical) الغاني الشيق ومن
 الحية بالكائنات المعي كاغشية الواقية التركيبية الصفات هذه مثل تمتلك للبناء

. للمخي الدموي والعائق المخ أغشية و(Pacenua) والمشيمة المتطورة
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 رقم)١-٣( شكل للمخ الدموية التغذية

 الضروري فمن المركزي العصبي للجهاز البيوكيميائية السمية فلتفهم وعلية
 يحدث متى أو العوائق هذه خلال يمر أن السم لجزيء يمكن متى معرفة
 تعمل قد التعميمات من فالعديد ، ثانوية لحوادث كنتيجة أو به تدمير أو تغيير
 الحالات. هذه حول

 تؤخذ أو تخترق لا غالبا البروتينات و كالليبيدات الكبيرة والجزيئات
 حتى الطرفية بالأنسجة البروتينى الجسم يهضم سوف وبالتبعية بشدة

 العائق لان طبيعيا فتستبعد القطبية الجزيئات أما ، منها الكافية بالتركيزات
 الغير فالمواد لذا كبيرة وبدرجة للدهون محبة طبيعة ذو غشاء المخي الدموي
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 بسهولة للمخ وتصل وتنفذ تتخلل الدهون في الذائبه الجزيئات أو قطبية
 مثلا للزئبق العضوية غير الأيونات و بالجزئيات مقارنة ، له جاهزة وتكون

(Ln organic mcrcury)، الزئبق مركبات من عضوي الغير الزئبق إنفراد فعند 
 السلاسل عبر الأسماك تتتاولة() يؤخذ ثم مثلا ميكروبي بفعل العضوية

Food) الغذائية chains)عرضيا يحدث وكما (mina mta)وظلئف يلغى الذي و 
CNS) المخ -Dsfncuion)الموت ثم الدائمة العصبية التغيرات عن والناتجة .

 مراعاة فيجب( جديد مركب) جديد عقار تصميم فعند الأسباب هذه ولنفس
 بها و فيها يعمل التي للمنطقة الفسيولوجي الهيدروجين أيون وتركيز شحنة

 الجهاز على فعلة تخفض التي والمركب المعاملة إختيارية: الدواء هذا
 بعض مرور المتخصصة النقل أجهزة تمكن وقد. المركزي العصبي
 لمواد أخرى(Analogo سs) تركيبية لمماكنات المماثلة السموم جزيئات

 من المخي الدموي للحاجز(By-pss) تقويتها أو يرها بتمر للمخ فسيولوجية
. (Supra ependmal)  الضعف مناطق أو الفتحات خلال
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: ( Spinal cord)  الشوكي -الحبل٢-١
 إحدى منه وتخرج الفقري العمود داخل يمتد طويل أسطواني حبل وهو

spinal) الشوكية الأعصاب من زوجا وثلاثون neres)العصبية الرسائل تنقل 
 به( المنتشرة الألياف طريق عن يكون والعكس) الجسم لأجزاء المخ من

 العصبية السيالات: النبضات: الرسائل من نهائي لا عدد ينتقل هنا ومن
(ene impulses)(٤-١) رقم شكل ، والحركية العصبية.

 توفير و مكانه في بتثبيته تقوم أغلفة بثلاث العصبي الحبل ويغلف
: للخارج الداخل من الأغلفة هذه و المفاجئة الصدمات من له الحماية

Pia) الحانية الأم ا. mater):الملاصقة و الرقيقة الداخلية الطبقة وهى 
 رقيق غشاء هي و انخفاضه و ارتفاعه في المخ لسطح تماما

 بالأوعية وغنى الشوكي والحبل بالمخ يحيط ضام نسيج من
. الدموية

Arachaoid العنكبوتية) الأم.٢ mater):ضام نسيج من شفافة رقيقة طبقة 
 الام بين الفراغ يملا مصلي سائل به يوجد وسطى كغلاف
 حركة بحرية يسمح و سطحيهما يرطب والعنكبوتية الحنون

. غشائيه مع المخ
Dura الجافية:) الأم.٣ mater:)وهي الصلب الخارجي الغشاء وهى 

. الشوكي والنخاع بالمخ محيط كثيف ليفي ضام نسيج
Grey: الرمادية المادة.٤ materالفراشة شكل وتاخذ الجافية الأم (:وتلي 

 جانب بكل ظهري بروز بها ويوجد العرضي المقطع في
Posterior Grey oolumn))جانب بكل بطني بروز بها يوجد .كما 

(Intemal hom) Anterior) بطني فرن يوجد كما Grey column)
 مستعرضة ألياف من شريط بها ويحيط مركزية قناة تتوسطه

 الظهرية بالوصلة وتسمى الظهرية بالجهة إحداهما )الوصلة(
(Dorsal commissr)وتسمى البطنية بالجهة والأخرى 

Venural) البطنية بالوصلة comissar)الخلايا أجسام بها يوجد 
 ويربطها(Dendnite) الشجيرية الزوائد منها وتخرج العصبية
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 مثل:(Neuroghia) العصبي الغراء
( fter astroyte)  الليفية الأسثروسيت ا-خلايا

( Protoplasmic asrroyte)  البروتوبلازمية الأستروسيت ب-خلايا
(Oligعdo ndroghi  الأوليجودندروجليا)م ج-خلايا

( Micro glia  المغزليةر الميكروجليا د-خلايا

 إ=-
 الصرية الإعسصي
parape
 لام

 القنية الاعا
 بما
 sw@م

 والعصعهبة المجزية الاعصي
 سهمة±
 «م
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 الشوكي الحبل من خروجها وأماكن الشوكية )١-٤(الأعصاب رقم شكل



 الجهاز تأثر عن الناشئة الأعراض من كلا يبين(1-١) رقم التالي والجدول
(Nicotinic  النيكوتيني الفعل العصبي: الجهاز تتبيه أو المركزي العصبي

(ctionالجهاز وعقد العضلي العصبي الاتصال بمناطق تثبيط لحدوث ء 
(M uscarinic  المسكريني المسكرنيه:الفعل المستقبلات تتبيه أو سمبثاوي البارا

(actionسمبثاوي البارا العضلي العصبي الاتصال بمناطق تثبيط لحدوث .

: المركزي العصبي الجهاز عن الناشئة الأعراض رقع)ا-}: جمول
 بالفل تاشئة ]أعراض بالقن تشنة أعراض[ عن تشتة أعراض

 المسكريني النيكوتينى العصبي الجهاز تأثر
 المركزي

Don مErci زائدة إثارة
 رجئات

n 3ع-No الإحساس  عع فقد
SseAne  العرق إفراز زيادة
Sنلa vه ton  اللعاب الراز زيادة

w leععM عضلي انبساط
tosه rما reرخائي شلل( 

Nlمrcاdسعم ل yكطلا 
 المرليئى الغلاف )لتثر

( (demyclnaton)للمعور 
 الخلفية ثم الأمامية بالأطراف شلل

Prokongsthon  التمدد مرجلة
 الموت كامل شلل

twuchng

Nuوcular pلr yلs

 بالأقروبين

Rمe pratory muعcular
 مrهثy وطو

 حاد( سوا بالتنس) صعوبة
Wbeeing

 التنفس عملية فشل
ureللع Replrauoryوالموت 

nu  التنفس لفشل

 و الماغنسيوم أيونات
 الأوكسيمات

ofJyperecdvhty
[ustmoltest .لا syع 

 بالقناة العاصرة المضلة انبساط
 الهضمية

p mheaم  شديد إسهال
 والبول المثانة عضلات انبساط

Olguee (arالnaton)
(em lsع)  واضحة غير رؤية

 مup العيععالا عضله لقباض
m.وim»labon

ton هl chnywم  تليع
 بعد القلب فريات هبوط

 الضغط وانخفاض سرعتها
 الأوعية لأثساع

 الهوائية القصبة انقباض
 إفرازها وزيادة

 تأثير لتلاشى بالأقرويين
 بالأزرين أو كولين الأميتيل
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 في كما للسموم( التعرض قبل) الطبيعية بحالة الشوكي الحبل قطاع ويبدو
nl هen المركزية) القناة تجويف حيث(٩ )ا- رقم الشكل Nuه Central)منتظم 

(Regulatory scattered ganglionic cel (s ا  العصبية العقد من منتظمة بخلايا ومحاط
mmal) وعادية tact).غير كبيرة فجوات فتظهر للسموم التعريض بعد أما 

(Demylatic : degenerauion o@  للنخاع الميليني الغشاء تحطيم بجانب منتظمة
(myelin sheathالعقد خلايا أتويه لون وتقيم (a cellsن Anglع Nuclei of)أما 

 محبب. غير فهو السيتوبلازم

Anteriot ،
gt٥y Latenal white
column olum

 يم حل م٠ »سس٠ يقم#
- ·Posterio1 mediar

seplm

 ت#6e لا(5e!5 ر{!ا
nerve ooأ 

 المادة اتصال كيفية و الشوكي بل ا. في عرضي قطاع )ا-٥(: رقم شكل

 بالأعصاب الرمادية
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 التى للسموم عرضي أكثر تكون حيوية كيميائية المخ مناطق ولبعض
 غير بصورة تتأثر الأخرى المناطق وبعض مباشرة بصورة بالدم توجد

(Hepatic elcoholopthy)  الكحولي الكبد تليف مرض عن مثلا ناتجة مباشرة
(Muscle rigdiry) (Auava) العضلات وتصلب  الخطوة باختلال يبدأ والذي
(Cmouiory)  ورعشتها(Tremor) عاطفي ثبات وعدم وعقلية عضلية وتغيرات

 العصبية بالعقد الأسيتوسيت خلايا بعض لفقد(Demenuia) الذاكرة وضعف
 لزيادة تؤدى المرض شدة زيادة حيث ، والمخ المخية والقشرة القاعدية
 يلي: ما الكيميائية المواد هذه أمثلة ومن ، أضعاف لعدة البلازما في الأمونيا

: (Methionine (s tfoiimicد  سلفوكسيميك ا-ميثيونين
 فيؤدى أنزيميا الجلوتامين تخليق وعرقلة الميلين غلاف تلف تسبب حيث

 بعد التشنج تيب تراكمها وبزيادة تتتريجيا المتراكمة "ي'لامنيا

: (Ghutamate)الجلوتامات٢- 
 بوظائف تقوم التي و(Hypothalamie) لامس المهاد:الهييوثا تحت تقوم
 كذاك و ثباتها علي المحافظة و الجسم حرارة كتنظيم حشوية و لاإرادية

 البول لإدرار مضاد لهرمون إفرازها خلال من بالجسم الماء مستوي تنظيم
(ADH)استثارة الجسم وزن تنظيم أيضا و الماء امتصاص علي الكلي يحث 

 و النخامية للغدة الأمامي الفص عمل ينظم أنه كما الطعام لتناول الشهية
 الهرمون كذلك و الأخرى الغدد من كثير عمل في المتحكمة و المسيطرة

 علي سيطرته أما. للبن المفرزة الثديية الحويصلية الغدد و للرحم القابض
 ضغط و القلب ضربات سرعة في المتحكمة و المخ جذع في السفلية المراكز

 تسبب و الهاضمة. إفرازاتهما و الأمعاء و المعدة حركة و التنفس و الدم
 و وانهيارها(Geniclaua) نواة تحلل المهاد تحت: المخ سرير تحت إصابة

. (Cadat  )ع نواة في تلف كذلك
Made) فعلها آلية وتكون of acion)الكهربية من ثابتة حالة طريقة عن 

 العصبة الخلية تكون و الأيونى التوازن وعدم الطاقة محتوى نفاذ مع السالبة
 تأثيرا. أكثر والزوائد
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: (Pyrthiamine)  ؟بيريثيامين
 إنزيم نشاط في نقص يصحبه و الندبى الجسم تلف الثيامين نقص يسبب

( Trans Knolase)  كينوليز ترانس

: (DT)  الددت مركب-٤
 القرن خلايا في تغيرات ظهور إلي الددت لمركب المزمن التعرض يؤدي

Amterior) الأمامي hom)والمخيخ (Cereelum)، فيظهر(1-١) رقم شكل 
 توافق وعدم لرعشة يؤدى مماg( Perki)م بيركنج خلايا فقد مع تغيرات بها

. بالعضلة ونتش عضلي

LaterAl 1١

Temp

Spinal cord_ا :

 المخ تركيب يوضح تخطيطي )١-}:رسم رقم شكل
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: (٧-isomer of Hexa Chloro cyclo Dexane : BCH :Lindane)  -اللندين٥
 و السيكلوداينات مركبات إحدي وهو اللندين مركب إلي التعرض يؤدى

Benene) البنزين كلوريد بساس يسمي كان Hexa Chloride : BHC)أنتشى التي 
 العالمي المستوي علي واسع بنطاق و طويلة لفترة و استخدامها نطاق

٢ 'م وتشنجات. ورعشة إثارة إلي مصر في وخاصة  ا••

axial} ه بو bond upwards) ٢

C, chlorine atom beneath
{axial bond downwards}

Equatorial
bond

: (Mereur) ,C -الزئبق٦ clorine atom on 1oو '
 العين كبسولة في يترسب كما نفسية لتغيرات المزمن التعرض يؤدى

 كزيادة اللاإرادى العصبي بالجهاز اضطراب و خفيفة رعشة مع الأمامية
 المحببة والخلايا بيركنج بخلايا ويستقر المخ الزئبق ميثيل ويخترق. اللعاب

( FoaL attophyy)  بالقشرة موضعية أماكن بعض لضمور التسمم ويؤدى بالمخ
. (ysrNa) (aia) الكلام ولعثمة  الخطوة اختلال و حسي اضطراب مع

 نفاذية يعرقل كذلك الحركية. الألياف من اكثر الحسية الألياف على يؤثر كما
 الصغيرة الخلايا تتأثر وهنا(sH) السلفهيدريل بمجاميع يرتبط حيث الغشاء

· السيتوبلازمى الغشاء نسبة لكبر ربما الكبيرة الخلايا من أكثر
:( Gold tioglucose)  الذهب -ثيوجلوكوز٧

 العصبي الجهاز خلايا مجموعات ببعض إختياري لتدمير يؤدى
 خلايا من الميلين وتزع الطرفية الأعصاب لالتهاب الشلل فيظهر المركزي

 الغير بالفئران كما المخي الدموي العائق فيها يقل التي وبالمناطق شوان
(Sub  المهاد تحت في جليكوزيدية بمستقبلات يوحي مما بالسكر مصابة

 أنه الاعتبار في الأخذ مع النواة في الحديد لترسيب الضروري و لهلam )و
 تتركز منه الصغيرة الجرعات و المفاصل التهاب علاج في مستخدم عقار

 القشرة خلال ينتشر التعرض باستمرار و المخ تورم مع الليسوسوم في
( Inner cerebral corex)  بالمخ الداخلية
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:(Perpheral Nervous system : PNs)  الطرفي العصبي -الجهاز٢

: من )المحيطى( الطرفي العصبي الجهاز ويتكون
Cranial )و المخية -الأعصاب١-٢ nerve):من زوج عشرة أثتى هي و 

 أغلبها توزع(٧-١) رقم شكل ، للمخ السفلي السطح من تخرج و الأعصاب
(Vagus  الحائر :العصب العاشر العصب باستثناء العنق و الرأس منطقة في

(rveبالترتيب كما هي و البطن و الصدر تجويف خلال يمتد الذي و عه 
: التالي

Olfactory) الشمي ا-العصب nerve)الشم. بحاسة والخاص 
Opic) البصري -العصب٢ nerve)البصر. بحاسة والخاص 
Olomoor) العيني الحركي -العصب٣ nerve)العين. بحركة والخاص 
Trochlear) البكري -العصب٤ nerve)العين. بحركة والخاص 
Tn لمنnerve الثلاثي) التوئمي -العصب٥ gem)الوجه جلد بتغذية والخاص 

 الأسنان وتغذي الأنفية والجيوب والأنف واللسان والفم
 حسية. بأعصاب المضغ عضلات و

Abdcent) المبعد -العصب٦ nerve)العين. بحركة والخاص 
Facial) الوجهى -العصب٧ nerve)المتصلة الإرادية للعضلات المغذي و 

 بمقدمة التذوق وحلمات المشاعر عن للتعبير بالوجه
. اللعابية الغدد يعض و اللسان

 بحاسة يختص و الداخلية الأنن ويغذي(Aعousicnenve) السمعي -العصب٨
. الأتزان و السمع

Glosso) البلعومي اللساني -العصب٩ phrneel rere)التذوق حلمات ويغذي 
 التكفية اللعابية والغدد اللسان من الخلفي بالجزء

. البلعوم وعضلات
agus) الحائر -العصب١٠ mere)سرعة يقل القلب) الصدر: في ويغذي 

 الهوائية( الشعب )يضيق الهوائية والشعب( القلب دقات
 الأمعاء و عصارتها( وإفراز حركتها )فينشط المعدة و

 مقدمة و عصارتها( وإفراز حركتها )فينشط الدقيقة
. المرارية العصارة وإفراغ القولون
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Accssory) الإضافي -العصب١١ ncrve)العنق عضلات بعض يغذي و .
Hypoglossl) اللساني تحت -العصب١٢ mere)اللسان عضلات يغذي و .

Medulla
nbl63q818

-1٢١٠١١٧٧١٤٢١٢٧
١n 01٠1U١١٠١٤٢٧٥١٧

٦m-hker

٧ ا٢u ي١٠١'

Abducen٧ ,ا٢

٧l٤.١8cis١
٧I١. Aditcy

١X. Glossopharyngeal
X. ٧8gus

X١ AcceSsory

XI}. Hypoglossal

 للمخ السفلي السطح من المخية الأعصاب خروج أماكن )ا-٨}: رقم شكل
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:( Spina (eres ل ه  الشوكية -الأعصاب٢-٢
 و الشوكي الحبل من تخرج و الأعصاب من زوجا ثلاثون و أحدي وهي

: هي

Cericl) العنقية -الأعصاب١ nenes)العنق منطقة تغذي أزواج ثمانية عددها 
Thoracic) الصدرية -الأعصاب٢ rres)من زوجا عشرة أثتي وعددها 

. الصدر منطقة تغذي و الأعصاب
umber) القطنية -الأعصاب٣ neres)الأعصاب من أزواج خمسة عددها و 

 القطنية. المنطقة تغذي و
 الأعصاب من أزواج خمسة عددها وsewre( Sacmal)ه العجزية -الأعصاب٤

. العجزية المنطقة تغذي و
Coccygel) العصعصية -الأعصاب٥ nerves)الأعصاب. من واحد زوج وهي 

 جذرين من الشوكي الحبل من الشوكية الأعصاب من عصب كل وينبثق
:(٨-١) رقم شكل ، وهما

rior) الأمامي الجذر roonع Anu):حركية عصبية ألياف علي يحتوي و 
Efrerent صادرة motor)الحبل من تخرج 
• الشوكي

Poseror) الخلفي الجذر roo):حسية عصبية ألياف علي يحتوي و 
Afferemt مsor) واردة se)الحبل إلي تدخل 

 عقدة علي الخلفي الجذر يحتوي و الشوكي
 الظهرية العصبية بالعقدة تسمي عصبية
 إلي فروع منها تمتد العصبية خلاياها

 مع لتتلامس داخله إلي أو الجسم سطح
 منها فروع تمتد بينما الحسية المستقبلات
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 السيالات حاملة الشوكي الحبل لداخل
Nerve) العصبية implss)من الواردة 

 الحسية. المستقبلات

Pia Mater)
(sutarachnoid space)

(prsat root)
(Nrد chwoiu)

(Dura mater)

 .ن
١

 ير.8 ,«»ي
 ي#،ي. ازج%%,:ت±

٩a ٨:. أون;لألإزلألأجيتر;تيج.يييي
 الإايجهالإهؤهييجي
 {لإيز:{ؤيج:يشئاا:ئ#ا#ئ$ؤي

 ب:تجتاز.، :عيز::'ذع:ت;ج4 ي
 ,إ{±لا،": '±$$0}:'أفج, .ي;ج

4 .%لإ#اي#{زاي ج#{ؤاؤهرهي:

ngeal branch

orsal rol ganglion)

Ramus communican!

[wentrat root)

(THird thoracic vertebrae)

 الشوكي الحبل من المنبثقة الخلفية و الأمامية الجنور )ا-٨}: رقم شكل
 الظهرية العصبية العقد و
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 أعصاب فروع تلامس خلال من عصبية ضفائر خمسة تتكون و
(:٩-١) رقم شكل ، وهي معينة مناطق من بالقرب معينة

Ceril) العنقية -الضفيرة١ plexus)و الرأس في الجلد مناطق تغذي و 
 الحجاب و العنق عضلات بعض و الصدر و العنق

. الذراع منبت من وتخرج الحاجز

l) العضدية الضفيرة٢ pexusقن Bracl)و بالصدر مناطق و الذراع تغذي و 
. الذراع منبت من وتخرج العنق

umbar) القطنية -الضفيرة٣ pless)من السفلي العضلات و الجلد وتغذي 
 و الخارجية التناسلية الأعضاء و للبطن الأمامي الجدار
 من تنبت و الساق في الجلد مناطق و عضلات بعض
. الساق منبت

al) العجزية -الضفيرة٤ plexsن Brach)الأرداف و الساق باقي تغذي و 
(Butoks)العجان: الحوض من السفلي الجزء و 

(Perineum)الساق منيت من تنبت و .
Coccygeal) العصعصية -الضفيرة٥ plexs)الشرجية الرفع عضلة تغذي و )

(vatoraniمLالعجان جلد من مناطق و .

: إلى الفسيولوجية الناحية من وظيفيا العصبي الجهاز ينقسم بينما

: (Somatic Reripheral Nervos Systeo)  إرادي طرفي عصبي ا-جهاز
 البيئة مع تفاعله و الكائن بحركة يختص و الحسي التحكم وظيفته و

 المشي و الجري أثناء الجسم أعضاء كتحريك لمؤثراتها أستجابته و المحيطة
. له يتراءى كما و الإنسان ورغبات لتفكير طبقا..... و والكلام

(Motor anterior  المحركة الأمامي القرن خلايا منشأها أعصاب من ويتكون
: تشمل و(١٠-١) رقم شكل ، الشوكي الحبل فيhمm )ولله
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 المخ

 عنقية ضفيرة

 عضنية ضفيرة

Radial . م

'',Medi٥٨ 6.  أوسط عمن
 د

.٠٠tا٨٥ r 8.  زبد عصب
 خللى حرقفى عصب

».liahypogoMtricلا 

 عجزية ضيرة
5ocrol plcRu4

 وركى عصب

 دع، سة"ثثة"بد،
brr٥48r n

 ساك$ عصب

ophenous م.  صان عب ؟6

Common
peronea  مشترك شظوى عصب.n أ

 قصبي عصب

 سطحى شظوى عصب

٨peroneolم oeعميق شظوى عصب 

 بها المتغذية المناطق و العصبية (:الضفائر )ا-ه رقم شكل
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Eferen1) المصدرة: المحركة العصبية الألياف ه nere cells:)التي و 
 للغدد المخ من الأوامر: الإستجابة تنقل

(١١-١) رقم شكل الإرادية والعضلات

AnTerior

 -"لإلإ"يمk€٢4٠- :;ققشم±
Psteriot ٢Adi3r
$ett٧٢n

Prerior {sensOry}
n٦٢٧e ٢004

 الأمامي القرن خلايا من الأعصاب أ:منشا٠-ا) رقم شكل
 الشوكي بالحبل المحركة

Aerent) الموردة: merve cells:)تنقل التي و 
 بالمؤثرات الكائن كإحساس المعلومات
 ونهابات الحس أعضاء من الخارجية
 العصبي المركزي الجهاز إلى العصب

 السموم خاصة بالسموم كثيرا تتأثر حيث
 في لتداخلها الددت ومركب البيروثرويدية

 ، شديدة لإنقباضات يقود ما وهو وظيفتها
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Canstrketor

١r s ز srd ciliary n hs

 -ز "جخججة .؟ جة

 إ- وي=" بيو،­#
 بمء ييج

 إ;٢; بي:

٧

'nhibytoryا 

 ن عواء م

s 2
3
4

{wwult, s لا

 العصبي الجهاز فيها والمتحكم المختلفة الوظائف ا(: رقم)ا-ا شكل
 الإرادي
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:(Autonomic peripbcrلa Nervous Ss1em)لاإرادي طزفي عصبي -جهاز٢ 

 الداخلية والأعضاء بالأجهزة المتصلة العضلات بحركة تختص وظيفته و
(.١٢-١) رقم شكل ، والكليتين الدموية الأوعية و والرئتين كالقلب
 تأثر إن و فيه الإرادة تدخل دون تلقائية بصورة الجهاز هذا يعمل و
 من كبير جزء تستنفذ لا حتى مشاعر و أحاسيس من النفسية الإنسان بحالة
. الفكري جهده و العقلية طاقته

 فعلهما يكون حيث قسسمين إلى اللاإرادي الطرفي العصبي الجهاز وينقسم
: وهما عليهما السيطرة أو التحكم الكائن مقدرة في وليس لبعضهما متضاد

(Synnathetic Autonomic P.N.S)سمبتاوي لاإرادي ظرفي عصبي -جهاز -ا٢ 

 من(umbr) القطنية و الصدرية المناطق عن(ncurons) خلاياه وتخرج
· الشوكي الحبل

. المركز العصبي الجهاز خارج بسلسلة الرتيبة اسمية لقذ ابئ
glion الخلفية) العصبية العقد ب-محاور axonsم Pos ga)التي و جدا طويلة 

 الهضمي الجهاز ونشاط حركة من وتقلل القلب ضربات سرعة من تزيد
Chemicu نator) الوسيط الكيميائي الناقل أو التوصيل ج-مادة med)بالشبك 

( Acety1 Cholie: A Ch) (Cholinergc) كولين الأسيتيل هو  الكولينية العصبة
 الناقل الكيميائي الوسيط يكون نمك عدا العرقية بالغدد اتصالها عند وذلك

 يحدث ما وهو(Adrena لiمe) الأدرينالين هو(Adrcnalergic) الأدرينالية بالشبك
. المثانة إنقباض و العين إنبساط عند
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 تجهه
 =بلأه
 ر}
 بز
 أب:

 -م
 ه

.،--.{\}٧ د« سسن

 من٠ رمزق(

 هية إ-ليجا:

 -يج ززهي
Reproductve

FarasympatlIe
5ynnpattIetIc

 جي- ه "مر إلإحإ
(auonoن« ePN.s)  اللاإرادي الطرفي العصبي الجهاز}:٢-ا)مقر شكل

 و المخية الأقسام من الناشئة الباراسمبثاوية العصبية المسارات حيث

 تقية. الذي العضو من فرييه(ganglig الصبية الكد تكون العجزية
 الأجزاء من تنشا السمبثاوي بالجذع القد خلال الممبثاوية الخلايا وصلات
 الشوكي بالحبل القطنية و الصدرية
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 .يزخ،.
aplnephnr OH ٢H-CH,

(Adrinaline)أدرينالين 

CHو o
١1 أ

C+و٥- - oCH5CH6!ج ج- h3
 إ٣

CH

(Acetyl choline : ACh.)  كولين أميتيل

 الأعضاء السيمبثاوي اللاإرادي الطرفي العصبي الجهاز ينشط و
( PyysicaL. won)  الطبيعي العمل لتنفيذ إليها المحتاج العمليات في المتضمنة

fght) حروف بثلاث عنها والمعبر :fcar :fig:ff0)له. الأساسية المهام قهي 
: مثلا القلبية الوظيفة تنبيه فعند منعكس السيمبثاوى العصبي والنشاط

(Energy : : الترددfeauenc) الاتتروبي وكذلك chronourop)  كرونوتروبي
(orce- Inourogو الأكسيجين أخذ لزيادة فتؤدى الرئة وظيفة من تزيد التي و ؟ 

(0eh (figh/ ان الطير  الهيكلية العضلات خلال الدموية الدورة تزداد بالتالي
 إنفراد وتتشيط الهضمي النشاط(dcpres عs) خفض على يؤثر كذا

 الجهاز فإن الكيفية وبهذه. الأدرينال غدة من(Epinephunine) الإبينقرين
 أكثر لتمتد العصبية لللاستجابات السريع الفعل ويصون يحافظ السمبثاوى
(.١٣-١) رقم شكل ، بطيئة هرمونية لأستجابات

@٤re  الباراسمبثاوى اللاإرادى الطرفي العصبي الجهاز-٢-٢
sympathctic (Aotonomic) P.N.S):

 الخلفية العصبية العقد وهي(Sacr يةرlة العجز و المخية الأقسام من ويظهر
(anglioric nddesع ost)الجسم من متفرقة بأماكن ومبعثرة صغيرة عقد وهى 

 الجهاز نشاط وزيادة القلب ضربات لسرعة وتؤدى. المختلفة الأعضاء حيث
. المثانة اتبساط و العين انقباض و الهضمي

 الأسيتيل بها التوصيل ومادة(Cholinereic) كوليني بها التوصيل ونظام
g) الراحة فترات خلال أساسا دورة ويلعب. كولين resم Dur)تنبه عندما 

 للسموم التعرض نتيجة له الزائد التنبيه أما. المثال سبيل على الهضم أعضاء
(Sweating) Neuro) العرق زيادة فتسبب poisns & toxin¥  العصبية الملوثات و

٣٣



. الدم ضغط وخفض(Salivauion) اللعاب وسيولة
 متماثلة ليست بالفقريات(Cholinergie) الكولونية الاتصالات أن ويلاحظ

(Recepors  المستقبل طبيعة حيث من تختلف حيث للسموم بالنسبة الأستجابة
(ueح اnإما فهي 

mماde , mibr4ن n

 بr أقتا

cdأهيد 
otwckcbmالbAr!8ة 

:spmpattatic wnd prspmptweue onlo {hمو!ه٥ 

 ysw#مع s@ه
 gما

ceMsruscإمع ل mجasarلمbي ملامrم 

wophrاup طمoeobصrمo يري =ا4 يسر/سبوا=ر wtecwccntacn م ه  eercن/aT] سه سدا،

 حح تتن=اجج# قن=ا "=اكؤلإؤانو/ا ه]ل ه,[٠٠٠ا -سد س،ا سه،

)nمe [ج

 سيمبثاوية والبارا السيمبثاوية التأثيرات رقم\-٣١(: شكل
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:(Nieotine)  بالنيكوتين تنبه كولونية أ-مواقع
 وتسمى الباراسمبثاوية والعقد العضلية العصبية الأتصالات مثل

Nicoinic النيكوتينية) بالأعراض عنها الناتجة الأعراض smpons)كانقباض 
(FasciculaUion) (Paralysis) و Musclc) والشلل conlsions)العضلات 

: (Mosscarine)  بالمسكرين تنبهه كولونية مواقع ب-
 عنها الناتجة الأعراض وتسمى. العصبي المصدر الأتصال مثل

Muscarinic) نية المسكر بالأعراض Sympoms)و القلب على التأثير مثل 
Constrcion) العين حدقة انقباض of ppils : meiosis)اللعاب وسيولة والتبول 
 التنفسية القناة في الإفرازات زيادة و0iamha) الإسهال و(Voniiing) والقيء

 لنقص :سيانوسيس وزرقة(Asha الأزما):(Bronchossm الشعبي) التقلص و
• (Cyanosis & 0nygen dcficicncy)  الأكسيجين

Brain and
spInal cord

N /sم

 إ-٠
M١A

Somatic
system

 ءييوإ
system

 مر مر
Central nervous Peripheral nervous

system system

Pre5ynaptrc embraneإ 

Pastsynaptc membroneل }
Cholinergic systemnإ-] -
Adrenergic system-ي.إ} 

irae/٠٥٠ س٥ss««٥ ه+e٠_««5-«5 م-
N,/C: AgonIst nicotmne Antogist curare /A: AgonIst mscarmne Antagcnist atropine
N/5 . A stب noradreraline Antagonist symptholytics

 العصبي بالجهاز النقل لمناطق تخطيطي رسم ا}:f-ا)مقر شكل
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 في كثيرا فيختلف الأرجل ومفصليات بالحشرات العصبي الجهاز أما
 بالحشرات اللاإرادي العصبي الناقل عن دقيقة معلومات توجد فلا. نقاط عدة

 قسمان بأنهما إيضاحات توجد لا كما(Somatogastnic) ب غالبا والمسمى
 الناحية من مثلا( )بالحشرات المركزي العصبي فالجهاز. بالثدييات مقارنة

 التركيب حيث من سيمبثاوى بارا إرادي لا نظام يتضمن الفسيولوجية
 و والبطنية الصدرية) مرئية التحت العصبية العقد يتضمن فالمخ والانتقال

 و بالصرصلر( كما منفصلة تكون قد أو الذباب في كما مندمجة تكون قد التي
 لا جهاز يوجد لا كما الطرفي العصبي بالجهاز كوليني كيماوي نقل يوجد لا

Autonomic) إرادي sysem)به توجد لا كما الهرمونات فيه تتحكم حيث واضح 
 لنقل كيماوية مواد توجد لا كنلك. الطرفي العصبي بالجهاز عصبيه عقد

 شكل ، كولين الأسيتيل سوى المركزي العصبي بالجهاز المتنوعة الاستجابة
٠(١٥-١ رقم)
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 والحشرات بالثدييات العصبي الجهاز لمقارنة ا}:تخطيط )\-ه رقم شكل
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