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( للميلين الممرضة السموم) للميلين النازعة السموم

Demyleino toIins (Myelinopathy)

(Penpheral Nerous Sysem :  الطرفي العصبي الجهاز في المحاور تغلف
(PNSميليني بغلاف (Myelinc sheath)يقطع (mtenpted)د بعة ققط 

. (Ranvier nods)رانفيه 
 الميلينى الغلاف على أوليا تؤثر المواد من كبيرة مجموعة هناك و

Myliono) الميلينية بالسموم والمعروفة toxins)على السموم هذه تؤثر حيث 
٠( Schwann cells)  شوان خلايا: الميلين تكوين عن المسئولة الخلايا

 بغشاء تتبع ولم بعد تتطور لم الميلين نزع عملية أن بمجرد فانه وعموما
 غلاف فعل لأن ينخفض ولكنه تماما يسد أو يتوقف لا التوصيل فان المحور
.(١-٥) رقم شكل ،(dim نمنshcd) يتلاشى الميلين

lnsulated) المعزول والمحور axon)الصفيحة وهو ثاني بغلاف يغلف 
Schwann) شوان خلايا من وتتكون(eunlema) العصبية cells)خلايا وهى 

 المركزي العصبي الجهاز في أوليجودندروسيت خلايا وظيفة نفس لها
(l Nervos System: CNSة Cent)الكهربي بالعزل وتقوم بالليبيدات غنية فهي 
(Electricl insulation)عدة إلى بضعة على الميليني المحور يحتوى وربما 

 ثنائية طبقتين من تتكون(uamella) صفيحه وكل الميلين خلايا من دستات
٣٠-٢٠ بسمك بروتينية طبقة ينهما أنجستروم٣٥ ويسمك الليبيدى الجزيىء

. أنجستروم
 بالفوسفات يحدث المثال سبيل على الميلين لغلاب الحادث والتلف
 لشلل مؤدية العصبية النبضات توصيل(Block) يسد أو يوقت ربما العضوية
Sensory حسي) وضعف impiment)الميلين إزالة أو الميليني الغمد في فالفقد 

(Temyelinalion)مباشر سام فعل ينتج وان يمكن (Diret toxic acion)على 
. الغشاء تركيب
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(Hydopic change)

(Mseinoو u)  الميلين )علة( مرض )٥-ا}: رقم شكل

) للميلين المكونة الخلايا لتلف للميلين النازعة السموم تؤدى وعموما
 بالجهاز شوان خلايا تلف أو(Oligedentroote) الأوليجودندروسيت خلايا ذيول

. الميلين منها المتكون للخلايا الطويلة الذيول أو الطرفي العصبي
 الكربونيك أنزيم تثبيط تتضمن الميلين لتلف أخرى مسببات فهناك كذلك

Cartonic) انهيدريز anhydras)النقل عملية تتضمنها أخرى أنزيمات و 
 الفوسفورية الأكسدة عملية في المتضمنة الأنزيمات وتثبيط والماء للأيونات
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 من للعديد والمستخدم فوسفات تراى الأدينوسين مستوى في نقص مسببه
. للمعادن المخلبي والمسك النقل وظائف

 التي و(Neurotoxins) العصبية التوكسينات أمثلة من العديد هناك كذلك
 عن الناجمة التسمم حالات من العديد مثل الميلين غلاف على مباشر فعل لها

 عدم يسبب أو(Fatal) مميت أما وهو بفرنسا(Trieuyltin) إئبيلتين تراى
 حب لمعاملة تجهيزه وهى(S1alinon) مركب إستخدام عقب الدائمة المقدرة
 ايثيلتين. بالتراى والملوثة(ace) الشباب

 ك التا لبودرة المستخدمة الأطفال بين كثيرة وفاة حالات لوحظت كذلك
 عن ناجمة الخلوية وسميتها%3 من بدلا كلورفين هكسا%٦ على والمحتوية

(Coupling of phosphoovidation rcaction)  التأكسيدية الفسفرة تفاعل إزدواج عدم
 الأوليجو خلايا على مباشر فعل نتيجة يكون أيضا ربما الميلين ونزع

 شوان. وخلايا دندروسيت
 الذي و العصبية التوكسينات بجانب الدورالرصاص هذا يلعب كذلك

 بلرانول تراى فمركب كذلك شوان خلايا في الكالسيوم أيونات نقل مع يتداخل
(Trparanol)سمية له الكوليستيرول لتخليق كمثبط العلاج في والمستخدم 

 الدهني. الميلينى الغلاب على المباشر تأثيره نتيجة
 تطور يبين الذي و(beb) والفقاقيع الأديما به الذي و الميلين إزالة و

Myehinic) الميليثيه الصفيحه lanelkae)الضوئي بالميكروسكوب التتبع سهل 
. السابق بالشكل كما كحويصلات تظهر(leb )ص الفقاقيع لأن

 للميلين: النازعة البينية الملوثات و للسموم أمثلة

: (Tr ethykene)  إيثيلين ا-تراى
(Gbia) ATP-ae الجليا خلايا بزوائد  أتزيم على تأثيره ينصب حيث

white البيضاء المادة في حاد تغيير ويسبب maner)بخلايا السائل وزيادة 
. البروتوبلازم إنحلال ثم البروتوبلازم بفراغات إستسقاء و الجليا

 البصرى() العصبي الجهاز بكل الميلين داخل إنشسام يسبب كما
. الطرفية الأعصاب التهاب مع تشققه وشدة الداخلي الميلين وإنفصال
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: (1so- nicotine hydraide : IHH)  هيدرازيد ايزونيكوتين حمض-٢
 الأسفنجى بالإنحلال يسمى ما وهو البيضاء بالمادة حادة تغيرات يسبب

(Estensive Spongr dccay)وتمدد الأسيتوسيت خلايا بزوائد فقاعات وظهور 
(Grey  الرمادية بالمادة فراغات يحدث وكذلك المخية الخلايا خارج بالفراغات

(nattcrذيولها وشسع دنروسيت الأوليجو و (dilatemal axos)تتفصل ثم 
Splitting) الميلين طبقة myeline layer)بالأعصاب قوى التهاب ذلك يلي 

(Pyredovine) Periphcral) بيريدوكسين بتناول وقفها ويمكن neuropthy)  الطرفية
. (Infemior OlivaR nucleus :Io)  السفلي الزيتونية النواة في تلف ثم

: (Hera chorophcne)  كلورقين هكسا-٣
Anti للبكتريا) كمضاد المركب يستخدم ما وغالبا bctera)يسبب و 

 تخليق يعيق كما قاعدته و المخ وبفصوص والأعصاب بالميلين فجوات
nhibi1) الميلين myeline ssnthesis)الفسقرة أزدواج عرقلة سبب يكون ربما و 

. التاكسيدية

: (Lead)  الرصاص-٤
 صورة في المخية والقشرة الطرفية الأعصاب إلتهاب إلي يؤدى

 تثبيط أو الميلين نزع نتيجة هذا ويعزى. المخية القشرة لتورم مخي أرتشاح
(Pyramid cells)  الهرمية الخلايا موت إلي يؤدى كذلك. الميلين تخليق عملية

 حمض مركب )مل العصبية المحاور وضمور شوان بخلايا تغيرات مع
. (NH)  هيدرازيد أيزونيكوين

 للسمية المرضية التشريحية الصفات بين التالي(١-٥) رقم والجدول
 للرصاص. العصبية

: (Thalium)  الثاليوم-٥
 ضعف مع%٥١-١٠ بنسبة شلل ثم(Auava) الخطوة إختلال إلى يؤدى

Vennral) البطني القرن خلايا لتلف بالرأس وألم القدمين hom)الجذور وعقد 
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0Dorsl عnelia) الظهرية rootلأغلفة ثانوي إنحلال مع الشوكي والنخاع 
Secondary) الميلين Degcnerauion of axons)تحل أن علي الثاليوم أيونات لمقدرة 

 أغلفة تخريب علي علاوةATP-ase بأنزيم المنشط البوتاسيوم أيونات محل
. وفسادها الميتوكوندريا انتفاخ إلي بالإضافة و الميلين

 العصبي للتسمم التشريحية و المرضية الصفات )٥-ا(: رقم جدول
 بالرصاص

 السمية
(Encephalopathy)  المخ ا-مرض

 المميزة التشريحية الصفات
 د

 موضعي موت و وصداع(fatigue) إجهاد المرض يصبب
 الدموية بالأوعية تلف و(Corex) القشرة في )تنكرز(

 اوديما و الأمنية الأحماض ميزان في اضطراب مع

 محيطي عصبي -مرض٢
(peripheral recuropathy)

 توصيل متوي في متأخر تنبية الأولى: المراحل فى
(Wristor foot drop)  بالبشر الحركية الأعصاب

 الأعصاب في محوري فساد المتقدمة: المراحل فى
 متقطعة ميلينية إزالة مع المحركة

(Segmental demyelination)

 الجصمم خارج السمية-٣
(n-Witro toxicity)

 نقل مع التنافس إلى وتعزى القائل وظيفة في إضطراب
 والصوديوم الكالسيوم أيونات

: (TenHnium)  التيلينيم-٦
 وبالتعرض الليسوسومات و(Glia) الجليا خلايا داخل جزيئاته تستقر

Grey) الرمادية المادة داخل ينتشر له الطويل mater)ضعف إلى يؤدى و 
.(Behavioral deficits) Muscle) سلوكية وعيوب wekness)  العضلات

 بالأطراف هيلنج لشلل يؤدى الغذاء مع علية الفئران إطعام و
(Perpheral ind) الطرفية الأعصاب إلتهاب نتيجة legpralysis)  الخلفية

(neuropathyالحوامل بالفئران أما. الميلين وفقد شوان خلايا في تلف لحدوث 
 الشلل. مع الإجهاض حالات ظهور وعدم الرحم لأتساع فيؤدى

: (Thiamine & Pyrthiamin)  والبيريثيامين ب،( فيتامين -الثيامين)٧
(Beri-Beri idaed polyneurاpo hy)  بيزي البيري مرض حالة في كما

 كاربوكسليز كو أنزيم نشاط مع والمتداخل الثيامين نقص عن والناتج
(Cocarboxylase)
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: (Cyanide)  -السيانيد٨
(H1  الهيبوكامبيس منطقة في بالمخ الرصاصة المادة علي السيانيد يؤثر

. البيضاء والمادة الخارجية القشرة تلف مع للمخ الداخلية والقشرة
 وهبوط خلوي تسمم فيسبب أكسيديز السيتوكروم أنزيم يعوق كذلك
 البيضاء. بالمادة الأنزيم تركيز انخفاض إلى يؤدى كما الضغط.

 الأنوكسيا أحداث من تمكنه معينة ظروف تحت متأخرة سمية للسيانيد و

: ا(soniaid) نيازيد -أيسو٩
 علاج في الإستخدام و الإتتشار شائع بكتيري كمضاد يستخدم عقار وهو
. السل مرضي

:(Cynat)ا-السيانات٠ 

:(Triethstine)  تين إيثيل -تراى١١

:( (Diphtheria toxine)  توكسين فيثيريا -داى١٢

 ا م٠



 المتأخرة العصبية السمية
(Delayed Neurotoxicity)

 الفوسفورية السموم بعض لتاثير دراسته أثناءMounter العالم أشار
 الكيموتر و(Trypsin) التربسين أنزيمات )تثبيط( نشاط ايقاف على العضوية

 انتقلل فى الفعال أثرها و(Aliesterases) الأليستيريزات و(Chcnotrpsin) بسين
 ث حي الفسيولوجية الناحية من إلا فعلها طرق تمثل لا الغشاء عبر الأيونات

(Long Lasuing  طويلا تستمر سامة عصبية تأثيرات السموم لبعض أن حظ لو
(Muscle faccid) (ffec0 العضلات ارتخاء إلي نتيجة الشلل في وتتمثل

Fore) والخلفية الأمامية بالأطراف & Hind iimb)الميلين لأغلفة وتحلل 
(generation ofMyelin sheath)بالحبل الخاصة المحاور تحلل علي علاوة 

Sciauic) الوركية والأعصاب العصبي nene)النخاع أو (Medulla)يماثل وهو 
. بالدجاج الثيامين نقص عن يحدث ما

(Phospho crsoate)  بمادة الرئوي بالسل المصابين علاج عقب حظ لو كما
 ومستخلص الجاميكى الزنجبيل أصناف تناول عتب كذلك شلل حالات ظهور

 على لاحتوائهم شل يحدث( ر%٤ بنسبة) الصويا فول وزيت البقدونس
(TH Oho sمs l  فوسفات كريزول أورثو تراى) السابقة كريزوات الفوسفو

.( Abortiacien) Phosphate مجهضة مادة أساسا وهى : TOCP)
 حيث البلاستيك مصانع عمال على الشلل أعراض نفس ظهرت كذلك

 في لذوبانها(Pvc) كلوريد فينيل البولي مادة تجهيز في المادة هذه تدخل
 من العارية الأجزاء خلال من العمال بأجسام امتصاصها و البلاستيك مذيبات

. البلاستيكية والمنتجات المعدات(Handling) تتداول عند أو أجسامهم
Delaye) المتأخر العصبي بالتأثير يسمى ما أثير وحديثا

(Nerotoxicity Efee : DNTEيبدأ حيث والدجاج، كالإنسان بالثدييات 
(Axon De) المحاور تتحلل حيث myelinauon)  الميلين أغلفة بإزالة الضرر

(dgenerationحلقات بصورة وتصبح يوم ا٠-٨ بعد متفاوتة بدرجات 
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(Long  طويلة أعصاب محاور وظهور دقيقة لحبيبات تتحلل ثم متورمة
(vonsمفردة لجرعة التعرض من يوم ا٥-١٠ جعد (Singlc dose)تأثر بعد و 

 الظهور في المتأثرة بالألياف الخاصة الخلايا تبدأ الميلينية والأغلفة المحور
 الخلايا تظهر لا بينما يوم١٤-١٢ بعد الكبيرة الملتهه الخلايا تظهر وكذلك

 في ، الخلوية بالتغيرات يسمى ما وهو العشرين اليوم في إلا(foam الرغوية)
 الخامس اليوم حتى تغيير أي الشوكي بالحبل العصبية بالخلايا تظهر لا حين

 من أسابيع ثلاثة خلال فيتحطم جولجى جهاز أما ، التسمم من والثلاثين
 التسمم.

 و تأثرا أكثر الشوكي بالحبل القطنية بالمنطقة الأمامي القرن خلايا وتعد
 فليس ، للداخل يتجه ثم بالأطراف(Chromauolysis) الكروماتين لتحلل تؤدى

 لأنزيم مناهضة الأعصاب على المؤثرة السموم تكون أن الضروري من
 تتحول أو الأستيريزات من للعديد مثبطات تكون ولكنها استيريز الكولين
 الفسفوريDFP مركب جزيئات لارتباط جونسون أشار حيث لمثبطات بالجسم

 مواضع مسببة العصبي والحبل بالمخ مواضع مع تعاونية بروابط العضوي
 الأسيتيل أنزيم تقارب بتركيزات و بالمخ الموجود البروتين كمواضع ضرر
 والمسماة بالمخ المتخصصة المواضع هذه لبعض الفسفرة تحدث حيث كولين

Neurotoxic) العصبية بالأستيريزات esterase)العصبي التسمم أن ولوحظ 
 مجموعتان على المحتوية السموم معظم مع يحدث المتأخر الشلل المتأخر:

 ، السام المستوى من أقل تجريع بمستوى استخدامها عند حتى(CCL) من
(Ro) ( Po)X(,Ro) الفوسفونات و  البنائى التركيب ذات السموم كذلك

R)P«O)Xالفوسفينات و R)2PO)x)لها التى الأستيريزات بعض تبثط 
. العصبية بالسمية علاقة

 حمايتها على تعمل بالفوسفينيل المسبقة الدجاج معاملة أن حظ لو كذلك
 العضوية الكارباماتية السموم من للعديد المتاخر العصبي التأثير ظهور من

(Cartamalcs)كلوريد السلفونيل و (Sulfonyl chlond)تحليل يتطلب الذي و 
(mono  حمض من مجموعة تنتج حتى الفوسفوريك أسترات روابط إحدى

(sbmitted phosphonicالتثبيط بعد المجموعة هذه تظهر ولا بالبروتين مرتبطة 
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 الاستيريزات إحدى هو التأخير عن المسئول الأستيريز أن أخيرا ثبت حيث
 يقوم حيث فسيولوجى تأثير له وليس الدجاج بمخ اكسون البار لفعل المقاومة
 تحدث ثم ومن الأستراتى الموضع فسفرة على بالمساعدة الكلى البروتين

. المثبط الإستر لنشاط التلقائية الاستعادة
 البقر و كالجاموس الحيوانات من مختلفة أنواع عدة تشترك وقد
De) ميلينى تحلل حدوث في والماعز( myelinauion)وتحلل انهيار لحدوث 

 كانت حيث استجابتها درجة فى تختلف ولكنها بالعصب الميلينى بالغشاء
 عن بالذكور أعلى النسبة وكانت البقر من اكثر بالجاموس التسمم حالات
 الدجاج وقتل شلل أحداث فيمكن تأثيرة للعمر كان كذلك النوع لنفس الإناث

 سنة عمر الطيور تتأثر فلم الصغير، بالدجاج إحداثة يمكن ولا سنتين عمر
 داى: لمركب الجسم وزن من جرام ملليجرام/كيلو ا الجرعة فكانت

Di) فلوريدات فوسفور ايزوبروبيل isopropy1 phospho fuonda)كافية 
 الصغير. الدجاج مع أحداثه فى فشلت حين فى البالغ بالدجاج الشلل لأحداث

 وجود بدمن لا المتأخرة العصبية السمية تأثير ميكانيكية ولشرح
 و السامة الأعراض ظهور فى التأخير ومظاهر سبب بشرح تفى نظرية

 بها الحادث التخصص العالية والمراكز الأستجابة فى الأنواع بين الأختلافات
 عصبية كسموم الفعالة المواد هذه تكون ولماذا الهستولوجى الضرر

 الأنزيم مناهضات من العديد وجود رغم أستيريز الكولين لأنزيم ومناهضات
• عصبيا فعالة الغير

 إلا هو ما نشر وما الأربع النقاط على تجيب نظرية لن تظهر ولم
 وتأخر التسمم عقب بسرعة يحدث البيوكيميائى الضرر بأن تشير محاولات
 ذاتها التمثيل عمليات لإيقاف تدريجيا تقل تمثيل مادة بوجود يرتبط الأعراض
• البيوكيميائى للضرر والمحدثة

(Bloch)  فاشار للعصب السام التأثير أحدث فى دور كولين للأستيل و
 حدوث فى السبب يكون ربما الحركية الصفيحة عند الأنزيم نشاط فقد بأن

 هى الضارة المناطق بأن أشار كما ظهوره تأخير أسباب يشرح لم لكنه الشلل
• العصبي بالجهاز التخصص العالية المراكز
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 كولين بيوتريل بأنزيم فقط يثبط(TOCP) مركب بأنThonpso أشار« كذلك
Buryl) استيريز Cholinesterase : Bu. Ch E)البيضاء بالمادة والمرتبط 
 أن أى الميلين تحلل ظاهرة تحدث حيث الشوكى والحبل المخ مناطق ببعض
 بالبلازما الأنزيم فتنشيط الميلين إزالة فى ما بطريقة يسهم الأنزيم هذا تنشيط
 الأنزيم نشاط أستمر حيث(TocP ر بمركب بالدجاج الشوكى والحبل والمخ

· أستبريز كولين الأسيتيل أنزيم يتأثر لم بينما أيام لعشرة منخفض
 كولين البيوتريسل أنزيم على(TocP) المركب لتأثير تباين ظهر كذلك

Bu) أستيريز Ch. E)للأنزيم التخصص شديد فهو المختلفة الأنواع بأنسجة 
 الأنسجة نفس على وأقل الوركى والعصب الشوكى والحبل الإنسان مخيخ فى

 التركيزات مع حتى بالفئران الأنسجة نفس على وأقل والأرانب بالدجاج
• الكبيرة

 لأنزيم المخ بمهروس البيروفات و الجلوكوز بأكسدة تتأثر كذلك
Dopamine اكسيديز) دوبامين Ovidse)والليئينيز (Lytinse)لونيز السيقا و 

(Cephalonsc)من نوعين فأن المسمم بالدجاج أما ، المادة بهذه تتأثر لم بالمخ 
 كولين البيوتريل وهما مؤثرة بدرجة نشاطهما فقدا اللذان هما الأنزيمات

 أستييريز الكولين وأن الشوكى بالحبل(Ahieserase) والأليستيريز أستيريز
• الأليستيريز من أكبر بدرجة للتنشيط عرضى أكثر

 نشاط فقد تسبب مادة أى قان صحيح العالمين فرض أن بأفتراض و
 ملدة كل وأن الميلينى التحلل عن المسئول هو أستيريز كولين البيوتريل أنزيم

 المتخصصة المناهضات بعض أن أوضح ولكن عصبي سم تكون له مناهضة
. عصبية كسموم فعالة غير أستيريز كولين البيوتريل على

 السم بجزيئى للفلورين المؤكد الدور الحديثة الأبحاث وأظهرت
 أنفراد من ياتى البيوكيميائى الضرر أن إلى أشار حيث المؤلكل الفوسفورى

 أستيريز الكولين دور يعتبر وعليه تمثيلية دورات فيسبب بالداخل الفلورين
• لوحظ كما رئيسي وليس أولى دور

 فيؤدى ه فيتامين تخليق مع يتداخل(TOcP) مركب أن حظ لو كما
 مناهضة أى الأرانب ببلازما(Tocopherol) التوكوفيرو فى ملحوظ لنقص
 فلا أستيريز كولين البيوتيري أنزيم تنشيط يمنع لا الذى و الفيتامين لفعل
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 مع التوكوفيرول إعطاء وعند٠(TOcP مركب مع بالدجاج شلل يحدث
 يرول التوكوف يمتص ولا الأمعاء من المركب يمتص لدجاج(TCcP) مركب

 الذى الوحيد هو استيريز كولين البيوتريل أنزيم فإن تعاطيهما بأستمرار و
 النائية الجرعة حتى الشلل أعراض عليه تظهر فلا الدجاج أما ، جزئيا يثبط

. (TCCP)  مركب من

 وهى: المتأخر العصبي التأثير بأحداثها تتميز السموم من نوعان وهناك

: (T٢y Ary Phosphate)  فوسفات أريل تراى أ-مجموعة
 جرام كيلو/ مللج٢٠٠-٥٠ بين يترواح بتركيز فعالة مجموعة وهى

 الأعراض تظهر ولا للشلل المسببة التركيزات عند بسيط حاد تسمم وتحدث
• أيام لعدة الأولى

 تساوى حيث(٢-٥) رقم جدول ، والمخ بالدم أنزيمى تتشيط تحدث كما
• للموت المحدثة الجرعات مع للشلل المحدثة الجرعات

: (A١ky١ Rhosphate)  فوسفات الكيل ب-مجموعة
/ مللج٢٥- ر٥ بين يتراوح تركيز عند الفاعلية شديدة مركبات وهى

 ، الجسم وخارج داخل للأنزيم قوية مثبطات فهى الجسم وزن من جرام كيلو
 و بالأكسيمات عليه التغلب ويمكن التركيزات هذه عن قوى حاد تسمم وتحدث

• الأتروبين
 ظهور فى قوى أضطراب يحدث ثم أعراض بدون كمون فترة تمر وهنا

· الأولى المجموعة من أقوى المتأخر فتأثيرها وعليه فالشلل الأعراض
 السام فالتأثير للموت المحدثة الجرعات من أقل للشلل المحدثة والجرعات

 متأينة لمواد المتعاطاه بالحيوانات أو فترة بعد قاتلة غير بكمية يحدث
 التأثير: حدة من يزيد أورثو الوضع أن .ويلاحظ والأتروبين كالأوكسيمات
Mono) الأحادى أ-فالأستر , 0- ester)الأستر من سمية أكثر 

• الثلاثى الأستر من سمية أكثر بدوره الذى و الأليفاتى
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 الفوسفورية السموم و الأليكتروفيلية البيئية والملوثات السموم ب-وجميع
• الفلورين على تحتوى العصبى للتأثير المحدثة العضوية

 مباشرة بالفوسفور أو أكسيجيني بأستر المرتبطة الألكيل -مجاميع ج
· حرج تركيز لها ليس الفوسفوكلوريدات أو( الألكالويدية كالفوسفات
 لذلك بالفلوقورسفينات السمية عدم وتعزى أكسيجيني أستر وجود من د-لابد

 اسن لبرمة سعنة تردنا ا«كسبعى اهتر ؟""إ""بيد
• (CH,)-N-CH OP ر (O)F  ثنائية

 سامة تأثيرات تحدث وأن يمكن سبق كما المركبات فبعض وعليه
 الأطراف عضلات كارتخاء طويلة لمدة تستمر والثدييات للإنسان عصبية
 العصبى الحبل بمحاور الميلين أغلفة تحلل نتيجة شلل ثم والخلفية الأمامية

 المركبات هذه تتمتع أن الضرورى من وليس. والنخاع الوركية والأعصاب
 من للعديد مثبطة تكون لكنها أستيريز الكولين لأنزيم مناهضتها بقوة

 الجسم خارج تفشل بينما مثيطات إلى الجسم داخل تتحول أو الأستيريزيات
(n- viuo)والحبل بالمخ معينة مركبات مع الجرعة من جزء يرتبط فقد 

 ويمكن الدجاج مخ فى متخصصة لمواضع فسفرة تحدث قد أنها كما العصبى
• فى الأعراض تتمثل حيث(PPA) أسيتات بالفينيل الفسفرة إيقاف

 يماثل ما وهو والنخاع العصبى والحبل الوركية بالأعصاب الميلين أتحلل
 أو(Cytotoxic) نفسها الخلايا على أكانت سواء بالدجاج الفيتامين نقص

• الميلين تمثيل عمليات فى لتداخلها
 تتحلل ثم حلقات صورة فى متورمة فتصبح: العصبية المحاور ب-تحلل
 فى أكبر بدرجة التحلل ويحدث شرائح صورة فى تكون قد أو لجسيمات

. العصبية الخلايا أجسام عن العصبية الألياف
 وظهور أسبوع خلال(sehwonn) شوان خلايا ظهور: خلوية تغيرات ج

 القرن خلايا وتتلف أسبوعين بعد الألياف هذه فى الكبيرة الملتهمة الخلايا
 ثم الأطراف كروماتين فيتحلل الشوكى بالحبل القطنية المنطقة فى الأمامى

. للداخل يتجه
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 المتأخر العصبي التأثير لظهور المؤدية الإستبدالات: )٩٢} رقم جدول

 الجرعهP(O)F(R20)(R1O) عه الجر فوسفات أريل تراي
 مللج/كع مللج/كع

٣٠ مينوكسي ، مينوكسي٢٥ ميثيل ،اورثو ميثيل ،اورثو ميثيل اورثى

0,٧٥ ايثوكمي ، يثوكممي٢٠٠ ميثيل بارا ، ميثيل بارا ، ميثيل يارا

٠٢٥ ، بربوكصي ، بروبوكسي٠٥ ميثيل ميتا ، ميثيل ،اورئو ميثيل اورش

٠,٣٠ بروبوكمي ايزو٠ برويوكممي ايزو٥٠-٢٥ ميثيل بارا ميثيل، ،اورئو ميثيل اورئو

٥٠,· بيوتوكمي ، بيوتوكمي١٠٠ ميثيل بارا ، ايثيل .اورثى أيثيل اورئو

1,٥٠ بيوتوكسي ،ايزو بيوتوكي ايزو١ ه٠ ن- بروبل،اورتو ن اورئو
 ميثيل بروبيل،بارا

٢,٥٠ بنتانوكسي ، ينتائوكسي8 ه ه فينيل فينيل، ، ميثيل اورثى

٢,٥٠ فكساتوكعي ، هكساتوكسي٢٥ ميثيل بارا ، ميثيل بلرا ، ميثيل اورثو

 ,ا٠ بروبيل ن اكسيجين ، إينوكعي٢٥ ميثيل ميتا ، ميثيل ميتا ، ميثيل اورثو

 ,ا0 ميثوكسي ، روبوكي ايزى٠٥ ميثيل بارا ، ميثيل مبارا ايثيل اورثو

 ,ا٠ ايثوكسي ، برويوكمي ايزى١ م٠ {يثيل ،بارا ليثيل ،بارا بروبيل ن اورثى

٠, ميثوكسي ، إيثوتمي

٣,٠ ميئوكمي بيوتوكمي،

٥,٠ بروبوكسي ايزى ، ميئوكسي

٣,٠ ميثيل ، إيثوكسي

3,٠ ميثيل ، بيوتوكمي
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