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 الخوف تسبب التي الأمراض من عديد الإنسانية تاريخ في عرف
 الوبائي المزمن البرص مرض ظهر الأولى العصور ففي منها والرعب

(prosy)L٨ بكتريا عن يتسبب ومعد مfcobactenum leoprdتكوين وأعراضه 
 ظهر ثم الإحساس في وإضطراب لتشوهات بالإضافة تقرحات أو عقد

 الأسود الموت أسح تحت وعرف الوسطى العصور في(Plague) الطاعون
 هو الإنسان في للمرض الأساسي السبب كان عشر التاسع القرن في بينما

 علم في وخاصة الكبير العلمي والتقدم العشرين القرن وبحلول السل إنتشار
 بكثير الإصابة إنخفضت الجديدة العقاقير ومنتجات العامة والصحة البكتريا

 فربما السرطان مرض أما. معظمها بإختفاء القول ويمكن الأمراض من
 فاثبت الخلايا عديدة الحية الكائنات نشأت حيث بعيد لزمن تواجده يرجع
 قدماء وعرف الديناصورات عظام في الأورام وجود الحفريات علماء

 باللغة البردي ورق على أثبتوا حيث الإتسان في المرطان بوجود المصريين
. الموميات تشريح ذلك وأكد الإكلينيكية الأورام وجود الهيروغليفية

 الميلاد قبل الرابع القرن في الأورام أنواع عن وصف أول ظهر وقد
 ليدل(Carcirmua) غدي ورم إصطلاح استعمل الذيHiprccrates بواسطة

 صفراء مادة عن يتسبب أنه وأقترح المريض ويقل ينتشر ورم وجود على
BIack) السواد الشديدة bile)بواسطة )وليس والمعدة الطحال من ظن كما تنتج 

 من يقرب ما إلى الاصطلاح هذا أستمر وقد الآن( معروف هو كما الكبد
 ن بي يميز وبداً الميلاد قبل الأول القرن فيGalen العالم ظهر حتى سنة٢٠٠

 الأورام وبين المراهقة سن في الإناث في الثدي تكوين مثل الطبيعية الأورام
 أو المكسورة العظام التئام مثل الطبيعية الظروف تتعدى التي الأخرى
 نموات أنها على طبيعية الغير الأورام تلك لوصفة بالإضافة الشروخ
 حتي قرون لعدة للعالمين الطبية الآراء دامت ولقد الأنسجة في عشوائية

 عشر التاسع القرن في بكثرة وإنتشاره السرطان مرض ومعرفة تقهم أصبح
 وبعدهBicH أكد حيث والأنسجة التشريح لعلمي المستفيضة للدراسة نظرا

MuIlerنظرية Galenهذا فكان للنسيج العارض التكوين من نشأته وإفترضا 
 أخرى خلية من تنشا خلية كل بأن نظريته إقترح الذيPser للعالم مشجعا

Onis )د cellua e ell).العالم أما Virchowالإثارة يين العلاقة فاوضح 
 حيث القرن هذا في العلمي التقدم إلى بالإضافة السرطان وحدوث المزمنة
: السرطان مرض نشوء كيفية عن نظريات ثلاثة ظهرت
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: (rdiuatioa tbeory) • الإثارة نظرية
 المركبات بواسطة(Lmuauon) الإثارة أن اكتشاف عند النظرية هذه نشات
 حدوث وراء السبب هما لشعاع التعرض عند أو منقاة الغير الكيميائية
 السرطان. أنواع بعض في معينة تقرحات وجود أكد حيث السرطان

: (Embryonic tboory) • الجنينية النظرية
 قد النادرة الحالات بعض في بأن القائم الجدال على النظرية هذه أعتمدت

 السرطان حدوث إلى(Birmars) الوحمة الشامة:: الولادة علامات تؤدى
. أيضاً البالغين في تحدث قد(Terauomas) والمسماه الجنينية الأورام وأن

: (Parasitic wheory) • المتطفلات نظرية
 فهم في كبير تقدم حدث فقدPasteur باستير عهد في النظرية هذه تشات

 إلى العلماء بعض إتجاه الطبيعي من وكان ومسبباتها المعدية الأمراض
 إلى تشير التي نظريتهDove فأقترح السرطان حدوث سبب معرفة محاولة

icrococus بكتريا أن meofommansبعدما السرطان حدوث عن المسئولة هي ا 
. السرطان من أنواع عدة من عزلها من تمكن

 الإنسان إصابة عن سجلت التي الملاحظات أولى أن بالذكر وجدير
John Hi  لاحظ حيث عشر والتاسع عشر الثامن القرن إلى ترجع بالسرطان

 النشوق يتعاطون الذين الأفراد في الأنف يسرطان الإصابة زيادة١٧٦١ سنة
Sir أكد بينما Percival potبتنظيف يقومون الذين الأفراد إصابة١٧٧٥ عام 

. الفحم وقطران لسناج السطحي لتعرضهم السرطان بمرض المداخن
Yanagaua & lshikaa  أكدا حتى ونصف قرن من يقرب ما ومضى

 لقطران المتكرر السطحي الاستخدام أن من سابقاPon إليه أشار ما1٩١٨
 وكلفت سرطانية جلدية أوراما أحدث قد الأرانب أنن على وضعه الذي الفحم
 أستطاع سنوات بضعة ويعد الحيوان في السرطان لحدوث تأكد ول

Kennawayمع بالإشتراك Hieger1 مركب تصنيعa.h] anuuacenceأحدث الذي 
. الصغيرة الفئران في جلدي سرطان
 سرطان من متزايدة احالاتRei89٥ م وجد التاسع القرن نهاية وقبل
 سنوات بثلاث تبعه ثم الأثيلين صبغات مع المتعاملين العمال في المثانة
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ichIcnsem2- ملدة سببه كان المثانة سرطان أن إلى تشير التي ونظريته عا)
.naphuhyl amninc)

Benzo (a) prene Cook مادة على ،Hewit & Hieger  من كل تعرف وقد
 فيYoshd ح نجاح إلى بالإضافة القحم قطران من تستخرج مسرطنة كمادة
 عن إعطائها عند الكبيرة الفئران في داخليا السرطان لأحداث السنة نفس

.( Orhoamino azotoluene)  مادة القم طريق
 الثانية العالمية الحرب بدء قبل المسرطنة المواد بعض على التعرف وتم

 السرطان حدوث بها يتم التي الميكانيكية على التعرف ثم وبإنتهائها
(Berenblum . shubik . Ros & Moram)في والتقدم الإثارة بين ميزوا الذين 

 الحقيقية المعرفة فاتحة العشرين القرن ويعتبر. الجلد سرطان تكوين
 المسرطنة الكيميائية والمواد السرطان حدوث وراء الرئيسية للأسباب
. الإشعاع إلى بالإضافة

(Carcinagenesis)  أتسرطن عملية
 الإستهلال طور من بدء السرطاني للورم المتعدد التطور عملية هي

(Promotion phase) Iniuiation) المرض ترقي او تعزيز طور يعقبه phase)
Progression) للمرض المتقدم بالطور ومنتهيا plse)فإن الأمر وحقيقة 
 تلخيص يمكن ولكن وبالضبط بالدقة معروفة غير لحدوثه المتعددة الأطوار

• يلي فيما حدوثه إلى تؤدى التي الخطوات
 ديزوكسي لحمض(PCarcinogcnic) مسرطنة قبل لمادة الحيوي '-التحول
 نشط نيوكليك

 كليك نيو ديزوكسي حمض مع التساهمي الإرتباط خلال من الإثارة -خطوة٢
 أيضا الإثارة بخطوة وتسمي نيوكليك ديزوكسي حمض في الطفرة -ثبات٣

 الخلوية. الوظيفة تغيير مع(Promoion) وتعزيزها الطفرة -ظهور٤
 إكلينيكيا واضحا فيكون(Ponotion) وتعزيزه الورم ونمو تكوين٥

 وباثولوجيا
 خبيث لورم وتحوله والكيف الكم في(Proeression) وتقدمه الورم -نمو٦
. ثانوية أورام فتتمو الجسم من أخرى لأجزاء المتكونة الخلايا -إنشار٧
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: (lnitiatiمه) -الإستهلال١ 
(GenotoDic Rrcess)  للجين المام التأثير -عملية١-١

 المادة وتسمى تيوكليك ديزوكسي حمض مستوى على الإستهلال يحدث
 وتعمل(nitiauor) البادئة أو المستهلة بالمادة الجين على المؤثرة المسرطنة

 من أخرى أو بطريقة الخلايا فتهرب بالخلايا الجين معلومات تغير على
. ما لحد عشوائيا خلويا إنقساما وتسلك الخلية إتقسام في الطبيعي التحكم

 الجزئيات مع المسرطنة المادة تفاعل نتيجة للجين السام التأثير وينتج
 وقت في مهمة وتكون والدهون والبروتينيات تيوكليك رييو كحمض الكبيرة
 من الفردية المجموعة تكون )والتي السرطان حدوث من متأخر

 الأساسي الهدف أن إلا((Genome) جينات من عليها وما الكروموسومات
 أن ذلك على والدليل الخلية في نيوكليك ديزوكسي حمض هو للمسرطنات

 المسرطنات)الكيماوية تعمل حيث أيضا مطفرة مواد المسرطنة المواد معظم
. نيوكليك ديزوكسي حمض في تغير على والإشعاع البيولوجية( و

 أحداث في تأثيرها درس التي المركبات أهم المسرطنة الكيماويات وتعتبر
 الغذائي التمثيل عملية أثناء متتابعة خطوات في نشطة فمعظمها السرطان

 السرطان بحدوث تنتهي(Electrophles) نشطة وقيلات إليكتر تكوين إلى مؤدية
 ترتبط للإلكترونات المحبة والمراكز. للمؤلف( السموم علم )أسس

 الموجبة للشحنة محبة(Nucleophitie) نيوكليوفيلية مواقع مع اشتراكيا
 وقد نيوكليك ديزوكسي حمض ذلك في بما الخلايا في الكبيرة للجزئيات

: إتجاهات أربعة في تتطور
 هذا قطع على تعمل ميكانيكيات تحدث حيث(:Repir) الإصلاح•

 هذا إحلال الحمض ويستطيع نيوكليك ديزوكسي حمض فينكمش الضرر
 وترجع الإشتراكية الروابط لكسر نتيجة سليم بلخر المنكمش الجزء
 لطبيعتها. الخلايا

 الحمض على مواقع في ولكن الاشتراكية الروابط تستمر أن يحدث قد•
· الورم تكون لإثارة مهمة غير

 بها إثارة فتحدث للخلايا بالنسبة سامة المسرطنه المركبات تكون قد ه
 النهاية حتى أثارتها تتم ولا تموت أنها إلا

 الرابطة ترسيخ تتبع التي الإبنه الخلايا في الإثارة تتكون قد أو•
. نيوكليك ديزوكسي حمض في الاشتراكية
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: المسرطنة الكيماوية المركبات بواسطة -الإستهلال٢-١
: الغذائي التمثيل-١-٢-١

( Pro-  للسرطان محدثة قبل مواد المسرطنة المركبات معظم تعتبر
(Carcinogensالتمثيل عمليات طريق عن الجسم داخل تنشيطها من لابد وعلية 

 إنزيمات الغذائي التمثيل ويتطلب مسرطنة لمادة النهاية في فتصل الغذائي
 والثاني الأول الطور في السائدة التفاعلات أن وحيث الجسم داخل سائدة
 حيوية تغيرات عدة تسلك المسرطنة المادة أن نجد لذا معقدة ما لحد تعتبر

 بينما نشطه غير لمادة فتحولها بالجسم ما مكان مكونات بعض في كتداخلها
 هذه وتعرف مسرطنة نشطة لمادة يحولها بالجسم أخر بمكان لاحق تفاعل

 التتابع يبين والذي}١-٩) رقم شكل ،(R عcuivation) التنشيط بإعادة العملية
. الحمض مع المسرطنة المادة إرتباط بعد منها الناتجة بالخلية حدوثه الممكن

(DNA)  نيوكليئ ديزوكمي حمض مع الممرطنة المادة منها ارتبطت خلايا

 م
o  ت

 ت
 ب
D

 ب
 ت

١١ . ،مء سذ، ١  مستهلة إينة خلايا
{٩orلع «es) {٩on-lntated eeالs) (mad reلا s) (lniهu ted dsughter «eلا s)

 بالحمض المسرطنة المادة إرتباط بعد الخلوي التتابع: )٦-١} رقم شكل
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 المسرطن للمركب الغذائي التمثيل على المؤثرة العوامل
Factors Lnfluencig the Metaboاism of A Carcinogen

:( A teredل Meablism)  الذالي التمثيل عمليات في -التغير١
 المسرطنة المادة تتشيط إعادة أو تتشيط عدم أو تتشيط عملية في يتحكم

 العوامل هذه تفاعلات إمتزاج على النهائية النتيجة وتتوقف عوامل عدة
: وأهمها

 بالطور الإنزيم كمية زيادة هو(EمجmcI نعضمo م لإتزيمي) التحفيزا•
 الكيمائية للمادة الكائن تعرض يعقب الذي البروتين لتخليق والثاني الأول

. المسرطنة للمادة النهائي التكوين نقص أو زيادة عنها ينتج وقد المحفزة
· الأيضي التنشيط لإتخفاض عادة فتؤدى الإتزيمي التثبيط•
 وبعض الجلوتاثيون يقوم حيث الغذائي التمثيل نواتج من التخلص•

Superovide) مثل الأنزيمات dismuuase : SOD)السمية وإزالة هدم بعملية 
(Duovifying)النشطة التمثيل لنواتج .

 ومكوناتها الغذائية والحالة والجنس العمر إلى بالإضافة هذا٠
. ألحي الكائن على تقع التي الضغوط•

(0ran pecificity ة & pecies د  الأنواع بين والفروق العضوي -التخصص٢

 والغاني الأول الطور أنزيمات في التغال مادة وتفصص "ي$""عد
 نجد الإختلافات لهذه وتبعا لأخر نوع ومن لأخر فرد ومن لعضو عضو من

 فإن وعلية. والنوع القرد وفى العضو في المسرطنة المواد تأثير قوة تتنوع
 للعوامل حساسيتهم ومدى(IsozymG ك) الإنزيم شبيهات من مختلفة أنواع وجود

(1٨- itro)  الجسم خارج الأبحاث إستخدام تقريبا المستحيل من يصيح السابقة
٠(In-١i٧o)  الجسم داخل تأثير من يحدث بما للتنبا

(Covalent bindiog)  التساهمي ب-الأرتباط
 إليكتروفيلية النهاية في المتكونه المسرطنة المادة تكون ما غالبا

(Eketophle)نيوكليوقيلية مجاميع مع اشتراكيا وترتبط (Nuclcophiic)في 
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 الإلكترونات)خامة في نسبيا شحيحة جزئيات تكون المواد وهذه الخلية
( Radia  )ل بالشقوق تسمي إلكترون منها نقص فإذا النيتروجين( يليه الكربون

 مثل وتكون(Cauion) بالكاتيون الإلكترونات من زوج نقص حين في وتسمي
 الكبيرة الجزئيات مع اشتراكي إرتباط للكترون المحبة الجزيئات هذه

 والأكسجين( والنيتروجين )الكبريت النيوكليوفيلية المواقع في والغنية بالخلية
 تكوين إستهل فإن الوراثية المادة مستوى على إختياريا ذلك حدث فإذا

. تحدث قد السرطان
 أكثر فالماء فيلية النيوكليو الإرتباط مواقع من عديد الحية بالخلايا ويوجد

 يحتوى كما التنشيط عدم من هامة حالة ويكون نيوكليوفيلي كونه في شيوعا
 باقي في الثيول كمجاميع نيوكليوفيلية مجاميع على تكوينه في البروتين
 النووية الأحماض أصول كذلك(Cysieie) السيستثين حمض جزئيات

,N, المواقع عند فالجواتين ،N,،N; ،C,، 0و الثيميدين قاعدة ومواقع 
 المواقع هذه تكون(Cyosine) السيتوسين في بينما.N.0 و هي اليوراسيل

.O, .N3  عند

 -{م,. و· [ً
2 د موrم]5)

N 2.32.7.a06

٠-٣ و]

 فم}-
 منهم )ه}

8136.7

cوH -له ذ، 
5w (}
(uتوص )
c,4,٨

NHو ردم. و 
[ دسسا
CN2

cx,-$-c»و -C٣ -و٢٧-coH, ««هال
»»g

١ ٣-٥٩ ه-%-٥٥٧٩-

 نيوكليك ديزوكسي حمض أصول في الحرج الإرتباط مواقع ج
( Critical DNA binding Sites in the DNA bases)

 الكيماوية المركبات لفعل أساسيا هدفا نيوكليك ديزوكسي حمض يعتبر
 المحبة الغذائى التمثيل لنواتج الاشتراكي الارتباط أن ويعتقد المسرطنة
 مجنية مع المسرطنة للمواد((Eleerrophiic) موجية شحنة )تحمل للإلكترون

 الحمض في(}Nu انلpمعlعie) سالبة شحنة )تحمل للنواة محبة نيوكليوفيلية
 أيضا الاعتقاد إلمى بالإضافة هذا الحث أو التحفيز في أساسيا دورا تلعب
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 الحمض في(Nucleouids) النيوكليدات على خاصة للارتباط مواقع بوجود
 الإعتقاد هذا يثبت وما والحث التحفيز عملية نجاح في هامة أيضا تعتبر

 ن- بمركبات النووية الأحماض ألكلة علي أجريت التي العديدة لدرلسات
iurse) يوريا ن-ألكيلنتيتروز مثل(N م-itrse نيتروز) wre-ه N-ar1-N)و 

. (Paالky amines اorي افم )  أمين نيتروز ألكيل داي
N,  موقع على بسهولة ترتبط للالكترونات المحبة المواد أن من وبالرغم

 العكس وعلى الأورام وأحداث التكوين هذا بين علاقة توجد لا لكن انين بالجو
 التحفيز قى هاما دورا يلعب الجواتين علىo, الموقع ألكلة فإن ذلك من

 تكوين قوه إزدادتN, ألكلة وقلتo ألكلة زادت وكلما السرطان لأحداث
 لها يحدث الجوانين فيo, ألكلة أن هو والسبب نيتروز ن بمركب السرطان

DNA) أنزيم بواسطة خاطى تشفير polymcrase)تزاوج في إستيدال منتجا 
. الجواتين فيM, ألكلة حالة فى يحدث لا وهذا(BعععPنr الأصول
 المحبة الإرتباط لمواقع يالنسبة الشيء نفس يحدث المعملية التجارب وفى

o,  و الجوانين فى المؤلكلة0 ، من كل فمثلا النووية بالأحماض للإلكترون
( DNA  الأنزيم بواسطة خاطئ تشفير لهم يحدث الثايمين فى المؤلكلة

(plymcnaseالميلة حدوث بعد هذا يحدث لا بينما (mehylauion)من لكل 
٢ الأوكسجين موقع على الثايمين وفى٧،٣،١ المواقع على والأدينين الجوانين

(o)الصم فى أما (In-io)والعواملى الظروف الإعتبار في تضع أن فلابد 
 تحدد التي هي العملية فهذه الحمض إصلاح على القدرة مثل الأخرى

 منع على القدرة لها يكون أعضاء توجد حيث للأورام العضوي التخصص
 وأنسجة أعضاء توجد بينما للجوانين المؤلكلo, الموقع نو الحمض تراكم
. للجوانينo ، الموقع فيه المؤلكل الحمض تراكم منع تستطيع لا أخرى

 المركب على أيضا يتوقف الحمض مع الاشتراكي الإرتباط وتأثير
 لتشفير تؤدى الجوانين علىo» للموقع الميلة عملية أن فنجد تفسه المسرطن

 المركب أرتبط لو بينما أدنين كأنه الجوانين ينتسخ وعلية للجواتين خاطئ
(Bnmola] Premeالثايميدين أو كالسيتوسين ينتسخ الأخير فإن الجوانين مع .

 علاوة به الوراثي القعل في التحكم من تقير قد الحمض ألكلة فإن كنلك
e DNAك) أتزيم مع تتداخل قد المسرطنة المادة أن على Plymera)قد مما 

 الحمض. أصول تشفير لخطا يؤدى
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 الوراثية المادة في بالحمض الحرجة الإرتباط مواقع د-
(CriticAl DNA bindimg Sites in the geoome)

 التكوين في الضرر حدوث إلى الحمض(Adduc) إتكماش يؤدي قد
Point) طفرات محدثا بالإنسان الوراثي muanions)الكروموسوم في حذف أو 

 غير أجزاء في الوراثية التغيرات حدث ما فإذا مكانه غير في وضعة أو
 جينات في حدثت إذا أما بسيطا يكون )الضرر( التأثير فإن نسبيا مهمة

 وتسمى الخلية قي تغيير يحدث قد فهنا وتميزها الخلية نمو عن مسئولة
.( Oncogenes)  الحرجة بالجينات

: (nitiation by physicعl crcinogens)  الطبيعية بالمسرطنات -الإستهلال٢-١
: (Radiation)  -الإشعاع١-٢-١

: إلى الإشعاع ينقسم
loniing) متأين إشعاع• radiation):وبيتا ألفا جزئيات عن يتسبب 

 أشعة ذلك في بما الالكترومغناطيسية الموجات إلى بالإضافة والنيوترونات
 الجينات على السام لتأثيرها أورام تسبب وكلها جاما وأشعة إكس

(Genotoxic efee)حرة شقوق تتكون الطاقة تنساب فعندما المتأينة لصفاتها 
 وكسور طفرات حدوث نتيجتها تكون(Excited مثارة) جزئيات أو وأيونات

( Leukcmia)  لوكيميا: الدم في سرطان لحدوث بالإضافة بالكروموسومات
.(١-٩) رقم جدول(Tms) الثيموس غدة هرمون إفراز على والتأثير

 مختلفة: إشعاء مصادر عن الناتجة السرطان 1ا(لنواع

 جيه ي=
ng) متأين غير إشعاع• radiauionت Non - loni)البنفسجية فوق كالأشعة 

(Uua Violet : UV)لأشعة مكون جزء يعتبر المنتشر فتواجده والضوء 
 تعتبر نانوميتر٣٢٠-٢٨٠ بين الموجات فطول وعموما. الشمس
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 أحداث البنفسجية فوق الأشعة وتستطيع الحمض على لتأثيرها ضارة
. انحمض في(Aظemauon) ثأوذ

: (Asiestos)  -الأميستوس٢-٢-٤
 مادة كونه في الأساسية العوامل الأسبستوس جزئيات وأبعاد شكل تشكل

 في أقل ولكن الأبعاد نفس لها يكون حيث الزجاجية الألياف ويماثله مسرطنة
. المسرطن تاثيرها

 سوطان تكوين فرصة لزيادة الأسبستوس لمادة المزمن التعرض ويؤدي
 الخلايا أورام عليها ويطلق(Phagse) الملتهمة الخلايا في وخاصة "لرئة

٠ (Mes o م نلعا  مد) والبلوري البريتوني الغشاء في للتهمة
 الوراثي المستوى على سام يعتبر لا له المعتاد أو الطبيعي التعرض أما

. الكائن مناعة خفض طريق عن للسرطان مسببا يكون قد وإنما

: (Foreign - body reactions)  الغريبة الأجسام -تفاعلات٣-٢-١
 حدوث إلى الكبيرة الفئران جلد تحت كالبلاستيك البلمرات وضع يؤدي
 كبيرة أهمية الكيماوي للتركيب وليس. طويلة حضانة فترة بعد السرطان

 والسطح الشكل هو المهم ولكن التأثير نفس تحدث المعدنية المواد أن حيث
 المواد أو الخشنة المولد من تأثيرا أكثر الناعمة فالمولد للمادة الخارجي

 السرطان وأحداث الإستهلال في تأثيرا أكثر السميكة والأقراص المتقبة
 غير الوراثي التكوين على تأثيرها بان علما الرقيقة بالأقراص بالمقارنة
 يكون إنما الجسم مع المواد هذه تفاعل عن ينتج لا الإستهلال وأن معروف

 أخرى مواد من أو الذاتي الإستهلال في المستمر(Prmouion) التعزيز نتيجة
 قد أو حمض في لضرر المحدثة الحرة الشقوق تكوين طريق عن أو مسرطنة

 في الصحيح التكرار لعدم نتيجة التميز على الخلية حث أثناء طفرات تنشا
. مجتمعة الثلاثة الإفتراضات ريما أو الحمض

:( Cbronic initiation)  المزمنة -الإستهلال٤-٢-١
 ما طريق عن السرطان لتكوين يؤدى عامل المزمنة الالتهابات تكون قد
-Solid) الصلبة المواد تفاعلات يشابه saue reacions)الشفة بسرطان كما 

 البايب. يدخنون الذين الأفراد في السفلي
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 عند السرطان لحدوث(momauors) معززات تعد الجلد يهيج ما وكل
 طريق عن تؤثر المسرطنة الطبيعية المواد أن أي مسرطنة لمواد التعرض

· أخري مسرطنة مواد لجرعات التعرض عقب(Epigie) المناعة خقض

(  «منلاد للمسرطنةن البيولوجية المواد طريق عن الإستهلال-٣-L iti١م
biotgfcal carcinogens)

 الإنسان وتصيب بمستعمرات المسرطنة البيولوجية الكائنات تعيش
 المتطفلة والديدان والفطر والبكتريا الفيروسات وتشمل بالسرطان والحيوان

 وترجع المباشر. المسرطن لتأثيره أهمية أكثرها الفيروس ويعتبر داخليا
 يعقب أن قلما بينما كالنيتروزأمينات مسرطنة مواد لتكوينها البكتريا أهمية
. المسرطنة بنواتج وتلوثه الغداء في وتتواجد سرطان الفطريات إصابة

: (Eado parasites)  الداخلية -المتطفلات١-٣-١
 الكبيرة بالقران الهضمي للجهاز الطلائية الخلايا في أورامFibger أكتشف

 الصرصار تتخذ حيثSpirorera جنس من الأسطوانية بالديدان المصابة
 العلم نجح وقد الكبيرة الفئران معدة في البلوغ عند تعيش بينما وسطى كعائل

 وعلية معمليا للفئران وأصابتها الديدان إستخدام عند الأورام أحداث في
 لإحداثها عاملا ليست الديدان هذه أن بعد فيما وثيت المسرطنة بالديدان سميت

 الخلايا:فرط عدد فزادت أ فيتامين ينقصه الفئران غذاء السبب كان بل
 تبدل)Meu نplasia بلاسيا تنسج:ميتا لحدوث بالإضافة(Hypemplasia) الإستنساخ

 حدوث عن المسئولان وهما المعدة جدار في( لآخر نسيجي شكل من مباشر
 بعض أحداث تعمل الديدان من أخرى أنواع توجد كذلك. المعدة أضرار
chistosoma قديدان السرطانات أتواع haenarobiwnالتهابات دسدوث تسبب ؟ 
 الأمين مركبات تحول قانها بالبكتريا وبإصابتها البولية بالمسالك مزمنة

. مسرطنة نيتروزأمين إلى الموجودة
: (Bacteri»)  -البكتريا٢-٣-١

 إصابتها بعد الجسم)كالمثانة في لنموها ملائمة أماكن وجود البكتريا تنتهز
hisrosoma بديدان haemaobium&)تقوم مستعمرات وتكون تنمو ما وسرعان 

 حدوث لتتشيط ملائمة تصبح قد التي كالنيتروزأمينات المواد بعض بتصنيع
. الجسم في السرطان
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:tarcinogepic Vu  )ععه المسرطنة -الفيروسات٢-٣ ؟-
 من أكثر أو نوع وفى الأعضاء يعض سرطان تسبب الفيروسات بعض
 بعسض وجود من بالرغد بالضبط معروفة غير تكوينه وميكانيكية نحبوانات
 والمسماه اثريبونيوكليك حمض ورام فيروس عنى أجريت كالتي نذرأسات

!orvinscs)أوضحت فقد الميكانيكية هذه لفهم الطريق تمهيد إلى تشير 
 خلال من إكتسبته والذي(Oncogene الورم) جين على الفيروسات هذه حتواء
 الجينلت هذه ومثل الخلوية تلك مع للفيروس(Geممهع) الوراثية للمادة إرتباط
 الولادة حديثي في السرطان لإحداث مرضية شراسة الفيروسات تكسب

 الخلوية التحولات إحداث على قادرة تكون الجينات هذه أن إلى بالإضافة
. (Ln-wiuro)  الجسم خارج

 مشلبهة جينات على عادة تحتوى الإنسان خلايا فيها بما الطبيعية فالخلايا
 بمستوى نفسها عن تعبر ما غالبا والتي بالفيروس الورم جينات مع كبير لحد
 إلي ذلك فيؤدي بشدة تسسها عن عبرت تواجدها مستوي أرتفع فإذا جدا قليل

. للشدة هذه بنس تحولات حدوث
(HumanT-cell Lymphouopic : HTL)  لفيروسات الإهتمام أتجه وحديثا

 الفيروسات من أكثر أو واحد إليها ينتمي والتي والحيوية النشاط المرتفعة
 إلى بدوره يؤدى وهوما لهجومها معرضا الخلوية المناعة نظام يكون حيث
 ت خلايا تشمل أورام حدوث إلى أيضا ويؤدى الإيدز كمرض المناعة تقص
 من المجموعة هذه على ويطلق(HVI&2) إلى الفيروس هذا تسمية أعيد حيث

 الانتشار السريعة المزمنة للأمراض والمسببة النشطة الفيروسات
(entivirin)والمسماة السرطانية بالأورام الإيدز مرضي أصابه لوحظ وقد 

Kapsis) بامم sarooma)مرضى به يصاب ققد هذا ومع الحدوث نادر وهو 
• (Lymphoma)  اليمف ورم ومرض الكلى زراعة

(Promotion : The epigrcoete  المتعاقب :التخلق وتعزيزه الورم نمو مرحلة
: Prccss)

 المدى على التي المادة هو السرطان لحدوث المشجع المركب يعد
 أن بعد وذلك السرطان أحداث على الحث يزيد المستمر والتعرض الطويل

 هذا أطلق فلقد(aiu اهنory فعلا البادئة للمادة تعرض قد الحي الكائن يكون
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 ويعد السرطان مرض حضانة فترة عن مستفيضة دراسات بعد الإصلاح
 البحاث توصل وقد للمرض الباديء من لجرعات التجارب حيوانات تعرض
Shbk&ص Perenbuالتعرض أن أفادا حيث التالية للنتائج الأربعينات في 
 مدة خلال في السرطان حدوث تسبب لا الباديء من فقط واحدة لجرعة
 لها التعرض تلي إذا أما(٢-٩) رقم شكل الأول الخط يبين كما محددة

 للتجربة المحددة المدة في يتكون المرطان فإن الباديء من متكررة جرعات
 مضى ولو حتى الجلد سرطان حدوث إلى بالإضافة هذا الثاني الخط يبين كما

 بالخط كما(Pomotor) المتعاقب والتخلق للباديء التعرض بين ما وقت
 و الخامس بالخط كما فقط(Pomoto) أستعمل لو تأثير أي يحدث ولا الثالث
 مقدرته عدم إلى بالإضافة الرابع بالخط كما الباديء قبل أستعمل ولو حتى
 كما متباعدة طويلة فترات على أستخدم إذا السرطان تكوين في الث على

• (Iدiuauion) (Pomotor) الباديء:المبادرة صفات له  كان إذا إلا السادس بالخط
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 الضوئي الميكروسكوب بواسطة كثيرة تغيرات رؤية يمكن وعموما
• (Pre-neptistic lcsions)  السرطان حدوث قبل ما بالتهاب وتسمى

 عن عبارة تكون الكبد في السرطان لحدوث المشجعة المواد من وكثير
 مواد تكون فأحيانا ذلك من العكس وعلى وفعلها الإنزيمات على مؤثرة مواد

 مباشرة المسرطنة للمادة التعرض قبل أو مأعطيتمع إنا للمسرطنات مضادة
 ويمكن السرطان إنتاج على بالحث فتقوم للباديء التعرض بعد أعطيت إذا أما

 حدوث قبل ما خلايا في(sleus) الفجوات من المتزايد العدد من نلك معرفة
 المتكونة البؤرات أو الفجوات هذه مثل تمييز السهل من وليس الأورام

 يمكن هستولوجية كيميائية طرق هناك وإنما الهستولوجى صبغات باستخدام
 إختلافا تختلف أنها نجد حيث بسهولة البؤرات هذه على التعرف بواسطتها

 الصعب من يكون ذلك عدا فيما الأخرى الكبد خلايا من بها يحيط عما مميزا
 إلى الإشارة الأصح فمن وعليه الطبيعية الخلايا عن تمييزها أو ملاحظتها

(Per-nepisic)  السرطان قبل ألتهابما بأنها البؤرات أو الفجوات هذه
Bcnign) حميدة ورمية ألتهابات وليست ncpotisic)الأخير الإصطلاح أن حيث 
• والمحيطة المجاورة الخلايا عن الواضح بالتمييز يتصف

 التعرض مباشرة يعقبة والذي( )المحث الباديء للمركب التعرض وعند
 من آلاف حدوث إلى هذا يؤدى ققد(Pomouor) المشجعة المعززة للمادة

 الأورام تكوين بتبعة الذي هو ققط منها بعضا ولكن الفجوات أو البؤرات
(Nepasia)فحساسية السرطانات تكوين كفاءة إنخفاض مدى يظهر وهذا 

 غياب يفسر ما وهو الوقت مع وتتذبذب كلية تختلف المختلفة الأنزيمات
 تغيير على المشجعة المادة .فتعمل(Phnoipal) الأورام شكل في التوافق

 تعمل أي الخلوي المجموع ظهور إلى تؤدى التي للدرجة الوراثي التكوين قي
 الإنقسام على تحث أي(Daaghnsr كns) الإبنة الخلايا أداد زيادة على

 إنتخابيا ضغطا أو سالبا إتتخابيا ضغطا أما إتجاهين يسلك عادة الذي الخلوي
 وإذا الإنقسام على الخلايا حث الى مباشرة تؤدى أنها يعنى وهذا موجبا

 عليها يطلق معا والتشجيع الحث على بالمقدرة المسرطنة المادة مإتصفت
 مادة عليها فيطلق فقط حث صفات ذات كانت إذا أما كاملة مسرطنة مادة

• (ncompletc crcinogcn)  كاملة غير مسرطنة
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 الصعوبة من يصبح المسرطنة للمادة التعرض تكرار حالة وفي
:(١-٩) رقم التعزيزجدول أو والتقدم الإستهلال بين التمييز بمكان

 السرطان أحداث في والتقدم الإستهلال بين الفروق:(١-٩) رقم جدول

 هءه١
(eaovsble)  إزالته يمكن

(Reverible)  عكس

 الخلوي المجموع روية يمكن الأقل على
 الضوئي بالميكروسكوب

 علية ولكنها وراثية سمية لها ليست
(Epkgererie)  متعاقب تخلق

 المبادرة أو الإستهلال
nitiationلا 
 ص

(meaovebke)  إزالته يمكن لا

(rrewersible)  عكسي غير

(msisible  مرئى غير الطري المجموع
cell popvtation)

 وراثية سمة ذات

 سمة»، نبة ييرءبد جميم ا و.بويهم ا"ءم4 ث
mechanism)  لتثبيته ضرورة الخلوي والانقسام

 حرج حد بدون

 لها ولكن الجرعة على ظهورها فى يعتمد.
 الحرج للعد نظرية أقيمة ولكن الجرعة على ظهورها في تعتمد

( Suimuhation)  التنبيه من الدرجة هذه لمثل الخلايا حساسية وترتفع
 إختيارية زيادة إلى بدوره يؤدى ما وهو الطبيعية الخلايا بمجموع بالمقارنة

 المعززة أو المشجعة المواد هذه مثل على ويطلق تبدأ التي الخلايا أعداد في
 وتأثيرها المباشر الإنقسام حدوث على يحثون أنهم حيث@itoeens) إصطلاح

 الخلوي الإنقسام أن وحيث للخلية سامة غير بجرعات الوقت نفس في يكون
( Adapاaiion to a ne١ situation )  الجديد للوضع تكيف أته على إليه ينظر قد هذا

puie) التكيفي بالنمو النسيجي التفاعل ويسمي Eronthح Ad)(٣-٩) رقم شكل
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inltiation

promotIon

E (pr٥)neoplastc cell Cءل nomme! ceil

 ونمو تقدم خلال والسلبي الإيجابي الإنتخاب )٩-ا(:ضغط رقم شكل
 السرطان

 تأثيرها طريق عن السالب الإنتخابي للضغط المشجعة المادة وتسلك
 وتوجد الطبيعية الخلايا مجموع وخاصة موتها وبالتالي الخلايا على السام
 الخلية تتعرض عندما فعادة التسمم لهذا الخلايا مقاومة إلى تؤدى طرق عدة
 ك كذا سامة تمثيل نواتج إلى تحويلها على مقدرتها تقل المشجعة المادة إلى
 وتكون الخلوي الأنقسام لعملية تجدد يعقبة المتعرضة الخلايا موت فإن

• الطبيعية الخلايا إستجابة من أسرع هذه الخلايا إستجابة
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 الإختيارية الزيادة على تعمل التي(Miu مgens) المشجعة المواد وتحتوي
 داخل الموجودة المركبات من كل على شجعت التي الخلايا أعداد في الموجبة
 يعمل قد المنشا داخلية مواد هي فالهرمونات الحي الكائن جسم وخارج
 مواد تتبر الهرمونات من فكثير وعليه الخلايا إنقسام حث على إفرازها
 يعتبر مثلا(n Poنحل) برولاكتين فمركب السرطانات من معين لنوع مشجعة

 ا)ستروجين هرمون يعتبر حين في الدرقية الغدة لسرطان مشجعة مادة
(Estgen)الكبد لسرطان مشجع •

(Exogenos mitoges)  الجسم خارج والموجودة المشجعة المواد أما
-adanoylphorbl-13) فمنها aceuateاع TPA: 12-0-L)إسترات من وغيرها 

Phoml) القنوربول esters)الانقسام على تأثيرها أهمها متخصصة تأثيرات فلها 
 سرطان أحداث إلى فتؤدى(Phemo اri لaا) الفيتوباربيتال مادة أما الخلوي

• والصغيرة الكبيرة الفئران في الكبد
(CelI recepors)  الخلية مستقبلات ربط على تعمل أنها يعتقد المواد وهذه

 تؤثر لا هذه التشجيع عملية أن الواضح ومن بالهرمون المتبعة تشبة بطريقة
 الثانوية المتعاقب التخلق مواقع على وإتما والجينات السمية مواقع على مبدئيا

• (Epigenic)

: (Pragression)  المرض وتقدم نمو -مرحلة٣-٢
 التشجيع أو أوالتعزيز والحث الإستهلال مرحلتي تلي التي المرحلة وهي

(niUiation and Pomotion)الورم ونمو تقدم ملاحظة إكلينيكيا يمكن وخلالها 
 عائله على تماما يسيطر حيث خبيثا الورم يكون وعادة لنهايته والوصول

• الجسم من مختلفة لأماكن والإنتشار بالهجوم
 الوصول حتى معروفة غير عديدة خطوات لوجود كبير إحتمال وهناك

 تلك إلى الحميدة الخلايا من تغيير أو إنتقال فيحدث المرحلة هذه لنهاية
 تغيرا السرطانية الخلايا تتغير الإتتقالية المرحلة هذه خلال أنه ويعتقد الخبيثة

 هاما دورا( المريض) العائل خلايا تلعب الوقت نفس وفى وجذريا هاما
 لا الذي المناعي جهازه وخاصة الخلايا هذه مثل مع تفاعلة حيث من أيضا
 بتغيرات عادة مصحوبة الخلوية التغيرات وتكون الهام دوره إغفال يمكن
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 الأصحاء المرضي في المرض ينفجر قد إكلينيكية أعراض بدون السنين
 الإنقسام عملية تثبيط بسبب الأورام لخلايا سكون أحيانا يحدث حيث ظاهريا

 أو»٢olysis) الخلوي والتحلل الخلية إنقسام بين التوازن في إضطراب أو
 الملتهمة الخلايا بواسطة فيه التحكم يمكن المباشر فالإتقسام معا كلاهما

(Lynphokines (Macmophages) الليمفر تماثل مثل أخرى وعوامل  الكبيرة
• الأنسجة نمو في تتحكم التي الهرمونات أو التغذية وسوء
 الأورام في فجوات وجود هو المرض وتقدم نمو لمرحلة أخر وجه و

 الأوعية تكون عامل الفجوات في ويتحكم الغزو حدوث إلى بالإضافة
(Aniogeenesis)المختلفة الأنسجة غزو الورم في الفجوات تكوين ويصحب 

 من عديد بمساعدة الدموية الأوعية إلى بالإضافة الليمفاوي والنسيج المحيطة
Cathein) لاجينيز والكو الكاثيبسين أنزيم مثل الأنزيمات & Collagas)وأيضا 

 إلى مكانه من المرض ينتقل الغزو لهذا ونتيجة الخلايا حركة زيادة بواسطة
 للورم الإنبثاثي بالنمو الإتتتل هذا ويسمى الجسم من مختلفة أخرى أماكن

(Meuasuass@الخلايا تدخل الليمفاوية الأوعية عبر الإنبيثاث هذا وأثناء 
 الإستجابة فإن لذا المحيط نقس في الموجودة الليمفاوية العقد السرطانية

 السرطان خلايا دخول حالة وفى ، الهام دورها تلعب المريض لهذا المناعية
 معظمها يتحطم(Emboli) صغيرة تجلطات هيئة في الدموية الأوعية إلى

 معين عضو أو نسيج في دخولها عند حين في الدم مكونات مع تفاعلها نتيجة
 السرطانية الخلايا وتنقسم(Thrombs) التجلط تكوين ومقاومة الحياة تستطيع

 النمو في يستمر الذي(Microneuasuass) دقيق إنبيثائي نمو ويحدث ثانية
 التزايد أو التوالد في تتسيب وعليه تغزوها التي الجديدة الأنسجة في والازدياد

(Poliferauion)النمو معدل زيادة على أكثر يساعد مما الدموية لرعية •

: (Rredisposing Factors)  المهيئة -العوامل٤-٢
 مثل السرطانات تكوين على مباشرة تعمل التي المركبات إلى إضافة

( Immunosppressire  المناعقر خفض تعمل التي والمواد والتحفيز الحث مواد
: أهمها السرطان مرض تقدم فى الهام دورها تلعب أخرى عوامل توجد
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: (Geneuic @acuors)  الوراثية -العوامل١-٤-٢
 ومع مكتسب مرض هو بل وراثي اختلال السرطان مرض ليس قطعا

 الحالات فبعض السرطان تكوين فرصة إزدياد تهيا وراثية عولمل فهناك هذا
 لحدوث الحساسية إزدياد بفرط وثيقة علاقة ذات الوراثي الإختلال من النادرة

 مرض مثل(Aنtosomaldm )صمن الذاتية الجسدية السيادة منها معين ورم
 تظهر حيث ورائي عائلي مرض وهو(Polyposis) بالقولون العديدة النموات
 سن إلى المريض يصل أن قبل الغليظة الأمعاء في(Polys) نموات
 إلى بعد فيما تتحول أنها إلا حميدة تكون النموات هذه أن من وبالرغم الثلاثين

Reuina) العين وجحوظ خبيئة : Retinoblasora)ومن الأطفال عيون في يحدث 
 عادة وحدوثه مبكرة سن في يحدث ما غالباً أنه السائد الإختلال هذا مميزات

• وثائيا ثلاثيا يكون

: (Deاary @aصors)  الغذائية -العوامل٢-٤-٢

 تطور في ملحوظا تأثيرا تؤثر الحيوان يأخذها التي السعرات من قدر أقل
(Dibcn.  دايينزانثراسين مادة بواسطة الجلد أورام حدوث أن فوجد السرطان

(alarhracne{في اللبنية الغدد لأورام التلقائي الحدوث بشدة تخفض أو 
 يلعب قد الغذاء في البروتيني المحتوى إلى بالإضافة هذا الصغيرة القيران

 الغذائية المواد بعض مع أيضا الحال هو كما السرطان حدوث في هاما دورا
 تكوين يشجع الدهون في والغنى(Choline) الكولين مادة في الفقير فالغذاء
 أن الحيوانات هذه على التجارب أثبتت فقد الكبيرة الفئران في الكبد أورام
 تكوين إلى أدت الدهون من مرتفعة كمية علي والمحتوى لها المقدم الغذاء

 دايبنزانثراسين مادة الفيران أعطيت إذا اللبنية الغدد في السرطان
. (Dimcuhylbenzo [a] anthracenc)

 لتكوين المثبط دورهما لهما ه أ، فيتامين وخاصة أيضا والفيتامينات
 السيلينيوم مثل النادرة العناصر كذلك التجارب حيوانات في السرطانات

 قد فيهما النقص بينما التجارب حيواقات في السرطان تكوين تثبط قد والزنك
 للأكسدة المضادة فالفيتامينات الأمراض تكوين من تسرع

(Amioxiduie)على فتعمل الإستهلالال مرحلة أثناء تتشط ه فيتامين مثل 
 إلى أيضا يمتد فنشاطه أ فيتامين وبالمثل الغذائي التمثيل تفاعلات نواتج إلتهام
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 المتبعة الميكانيكية ولكن المرض وتقدم نمو إلى الإستهلال من المراحل جميع
(Gluuatuione pcrovidase )  انزيم في أساسي مكون فالسيلينيوم ، معروفة غير

 نواتج ضد الحماية إزالة أو خفض إلى يؤدى النادر العنصر هذا في والنقص
 بيروكسيدات هيدرو (مثلLipid عrxidaton) لليبيدات الفوقية الأكسدة
 في الطبيعية المحتويات بعض توجد كما. ن(pنdbydroprox )sdن الليبيدات

(Flavones) ndole) والفلافونات )  ا{تدو نواتج مثل مثبط تأثير لها الغذاء
 مثل النباتات بعض في تتواجد والتي معهم تركيبا المتشابهة والمركبات

 يحدث وعليه للإنزيم مثبطة نواتج عادة وهى والقرنبيط والبروكلى الكرنب
• الحث مرجلة أثناء السرطان تكوين عملية لتتشيط تثبيط

0olcclaت ع eeuنGs fه (isسeenصnنrcه  السرطان لتكوين الجزيئية -الوراثة٣
 الكم هذا يتبع أن فلابد خلية حوالي.ا من الإنسان جسم يتكون حيث

 وفى المختلفة الوظائف لأداء محكم تناغم مع بينها تجانس الخلايا من الهائل
 وأصبح بشدة يضطرب الخلايا بين ما الاتصال أن نجد السرطان حدوث حالة

 بأن السائد الإعتقاد كان ما ولفترة هذه العديدة الخلايا بين متواجد السرطان
 العالم تعرف١٩٢٩ سنة وفى الوراثية التغيرات إلى مرجعه السرطان حدوث
Boverمن نوعان فيها يتحكم والذي الخلايا لنمو والمنظم الهام الدور على 
: هي الجينات

 النمو حث على القدرة ولها(Oncogenes) الورم جينات من الأول النوع•
 الخلوي النمو في الإسراع على تعمل فهي النشاط زائدة أنها وحيث

• التمييز في بانخفاض المصحوب
Tumor-Supressor) الورم خمد جينات من الثاني النوع• gemes)والتي 

 النمو تثبط الجينات هذه أن نجد الطبيعية الخلايا ففي الأورام تكوين تمنع
 سرعة إلى تؤدى نجدها الجينات هذه مثل تتشيط عدم وعند الخلوي
• المجاورة بالخلايا الإتصال على المقدرة وفقد(Poliferaton) التزايد

:(Ocogenes )  الورم -ا-جينات٣
 وأستخدمت السرطانية الأنسجة من نيوكليك الديزوكسي حمض عزل عند

 مختلف مسلكا تسلك نجدها بينة في( ؟ibrlass) طبيعية فييرويلاست مع
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 وبألوب طبيعية بطريقة تنمو أن من فبدلا الوقت من فترة مضى بعد تماما
 بواسطة تحولها نتيجة(oci) تجمعية بؤرات أو مجاميع تكون نجدها منظم

 التحكم على القدرة فقدت قد تكون وبذا المرطاني نيوكليك الديزوكسي حمض
 نيوكليك الحيزوكسي حمض كل .وليس سرطانية خلايا وأصبحت ، النمو في

 التي هي فقط الجينات يعض لكن التحول هذا على المقدرة له السرطاني
• ، Onoogenes )  المسرطنة بالجينات تسمى وهنا القدرة هذه لها تكون

: الورم وجينات فيروس على -التعرف١١-٣
 السرطان مرض بتطور وثيقة علاقة ذات الفيروسات من نوعان يوجد

 بعضها عن نيوكليك الديزوكسي حمض فيروسات تختلف حيث الإنسان في
 هذه بعض وتكون٢٠٠٠K6-٩ بين يتراوح الذي الحجم في البعض

 فيروس مثل الإنسان في السرطان مرض حدوث عن مسئولة الفيروسات
(Papilloma) Hers) وفيروس sinpley TT 2) (Epstcin-Ban) وفيروس

·(HeputisB)  وفيروس
(Retrovinscs )  بأسم تعرف والتي نيوكليك الديزوكسي حمض فيروسات أما

 نيكليوتيدات٨٥0٠ من يقرب ما على تحتوى كلاهما وحدتين من تتكون فهي
(١RNA)  المرسل نيوكليك الرييو حمض إلى بالإضافة الريبونيوكليك حمض

Rcverse) إنزيم جزىمن٩ و، transcripase: DNA Polynerasc)يوجد 
: (Retmovinuses)  نيوكليك الديزوكسي حمض فيروسات من مجموعتان

 معلومات يحمل تسلسل في المتخصصة بجيناتها تتميز الأولى: المجموعة
 أيضا عليها ويطلق التسرطن بجينات تسمى لهذا التحول

 الحاد العكسي التحول على تعمل التي الفيروسات
(PototTe) Aclely) أمثلته ومن uransoming rerovinses)

Rous) و Saroma)الدجاج لأورام •
 على تحتوى ولا المزمن العكسي التحول على تعمل :و الثانية المجموعة

(Chroniaally uransfoming reLroinuscs)  التسرطن جينات
 فترة من طويلة مدة بعد السرطان لحدوث وتؤدى

·(HTL ٧) معروفة غير ميكانيكية طريق وعن الحضانة
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 حيث لأهميتها نظرا الأولى للمجموعة التعرض المجال هذا في ويهمنا
 وعندما(Recepors) معينة تركيبات طريق عن الخلية بغشاء القيرس يتصل
 ويبدأً له النووي الحامض فينساب البروتيني غطائه من يتخلص الخلية يخترق

 باستخدام أو الخلية في أصلا الموجودة الإنزيمات باستخدام إما الإزدياد في
• نفسه للفيروس الوراثية المادة تصنيعها في يتحكم التي الإنزيمات

 و للفيروس الوراثية للشفرة تبعا أيضا تصنع التي البروتينيات تكوين بعد
 وقبل جديدة فيروسات مكونة ببعضها والبروتينيات النووية الأحماض تجمع
 حمض أن تجد الوراثية العائل مادة مع الجديدة الفيروسات هذه تداخل

 إلى أولا يتحولا بالفيروس ك الريبوتيوكلي وحمض نيوكليك الديزوكسي
 الوراثية المادة وتأخذ موضعة الإنتساخ ياخذ فقط وهنا نيوكليك ديزوكسي
 مزدوجة الديزوكسي حمض خيوط مكونة الإزدواج في(Retrins) للفيروس

 ويسمى بالخلية نيوكليك ديزوكسي حمض مع وتلتحم النواة إلى تهاجر ثم
Roviral) الفيروس إنتساخ DNA«كل ليس أنه إلى الإشارة يجب وهنا 

(Reurovinses)وعليه الطريقة بهذه العائل بخلية نيوكليك ديزوكسي إلي تتحول 
• سرطانية خلية إلي تحولها

 الورم جينات إصطلاح وتطور نمو إلى دعي الذي الأساسي والاكتشاف
(Rous sarcoma) (Ocogcnes) الفيروس من الجينى التسلسل معرفة هو

 بالإضافة مريضة والغير الأصحاء الدواجن نيوكليك ديزوكسي في الموجود
 بصفاته عرف(sr) عليه يطلق الذي التسلسل وهذا أخرى بيولوجية لأنواع

١Sr)  تواجد فإذا العائل خلية في التحول بعملية يقوم والذي المسرطنة الجينية
(Rous  فيروس ان بمعنى الأصحاء الدواجن نيوكليك ديزوكسي حمض في

(maم srتسلسل على إحتوائه من لأبد (Sr)ويقوم الوراثية الخلية مادة من 
• نشط جيني مسرطن إلى ضار غير تسلسل من أساسا بتحويلها الفيروس
 لا الأورام في وتنشيطة(H-mas-ooogene) الورم جينات هو آخر ومثال

 الكبيرة القيران خلايا زراعة أن التجارب أثبتت فقد الفيروسات بواسطة يكون
 مصابة بمثانة نيوكليك ديزوكسي حمض من عدوي نقل بعد متورمة أصبحت

 في(H-rseene) للجين مطفره بصورة وجد المزروع الحمض هذا بالسرطان
Reurosiral) مع كثيرة تشابهات الجين هذا أظهر ولقد الإنسان (H-rasecneأما 
• الخلوي النمو تنظيم فوظيفتها الطبيعية صورتة
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 رموز ثلاثة من بشفرة(Oncogcns) الورم لجينات إلى ويشار
(Abreviauion)الجينات فمثلا المسرطنة الجينات به يتصل الذي للورم 

C-onc) بالرموز إليها يشار للخلايا المسرطنة genes)المسرطنة الجينات بينما 
onc بالرمز) إليها يرمز للفيروس gens-المسرطنة الجينات أن وحيث(٧ 

(Pros  الأولية الجينات عليها أطلق لذا طبيعية جينات الواقع في هي للخلايا
(Onoogenesالتنشيط طريق عن مسرطنة جينات إلى تتحول التي •

(Conc  للخلايا المسرطنة الجينات تتشيط عن المسئولة والميكانيكية
(enesفي المسرطن للجين الجينى التسلسل يندمج عندما تحدث الفيرس في ع 

 دور تتبع وهكذا الوراثية الفيروس مادة مع الطبيعية الوراثية المادة
• مختلف فسيولوجى
 متعدد لإنتساخ هذا سيؤدى مرتقع إنتساخى بنشاط الفيرس يتصف عندما

 حدوث علي يدل مما للتحول نتيجة المسرطن الجين من أجزاء تفقد فقد كذلك
• مرض ويصبح يتغير قد الجين:البروتين هذا ناتج فإن لنلك وكنتيجة طفرة

: (Cellular Oogcnes andCanccr)والسرطان الخلوية المسرطنة -الجينات٢-٣ 
Gcnc) جينى تعاقب على الطبيعية الخلايا تحتوي seguenccs)عليه يطلق 

 وتندمج الفيروس إلى ينتقل والذي»Poo-Ooogens) الأولية الورم جينات
 عندما المسرطنة الجينات قوة تكتسب قد الظروف بعض تحت ونجدها معه

 في المسرطنة الجينات ،وتوجد أخرى خلايا إلى لها الحامل الفيروس يترشح
 مشاهدتها وأمكن مسرطنة لكيماويات تعرضت التي التجارب حيوانات أورام

 غياب حالة وفى المسرطن بالفيروس للإصابة تعرضه دون الإنسان في
 الخلوية(ProoOcogene) الأولية الورم جينات تتحول بالفيروس الإصابة

• الطفرة في منشأها يكون وهذه الأورام إحداث على قادرا مسرطن جين إلى

(Tumor -Suppressor Gencs)  الأورام تكوين خمد -جينات٣-٣
 في المنشطة المسرطنة الجينات تلعبه الذي الدور أهمية من بالرغم

 من%٣٠-١٥ من أكثر يكون لا هذا أن إلا السرطان تكوين عملية أحداث
 جلنب إلا هو ما المسرطنة الجينات فتنشيط وعليه الإنسان في الأورام حالات
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 على عادة تعمل الجينات من أخرى مجموعة اكتشفت وحديثا• الصورة من
 غير تكون أو الجينات هذه تفقد أن إما وهنا الخلايا في الورم نمو ومنع خمد

 د خم بجينات الأورام لنمو عائقا تقف التي الجينات هذه مثل وتسمى منشطة
٠ المسرطنة الجينات وظيفة عكس هي وظيفتها وتكون الورم تكوين

(Chemical CarciEcgenee  )ون المسرطنة الكيماويات
 الكيماوية للمواد والمعاكس السى التأثير بدراسة السموم علم يختص

 خاصة والإنسان عامة الحيوانات على بها يتم التي الميكانيكية إلى بالإضافة
 من جانب إلا هو ما الكيماوية للمواد التعرض نتيجة السرطان مرض فحدوث

 فالمواد التوكسيكولوجية للتفاعلات المعاكس بالتأثير المختصة الجوانب
 المستخدمة العقاقير أو السمية تحدث التي مع جدا متشابهة للسرطان المسببة

 بين العلاقة أظهرت المسرطنة الكيماويات أن وجد تجربة ففي العلاج في
 التركيب الشبيهة بالعقاقير كما حيوي تحول لها ويحدث والاستجابة الجرعة

 والسلالة النوع بإختلاف تختلف المسرطنة للمواد الاستجابة أن إلى بالإضافة
 نقص أو زيادة على تعمل قد التي البيئة مواد مع تتفاعل أنها كما والجنس
 قسما المسرطنة المواد من تجعل هامة إختلافات فهناك هذا ومع تأثيرها
Emvironmcnual البيئية السموم علم في مميزا Tovicologs1)أن في تختلف فهي 

 تأثيرها كشف استطاعة عدم رغم الواحدة والجرعة عكسي غير عادة تأثيرها
 المواد مع المنشط تأثيرها أما(Add نuve) إضافية بطريقة تحدث أنها إلا

 بالنسبة قصوى أهمية فذات البيئة في الموجودة مسرطنة الغير أو المسرطنة
• بالكائن الكبيرة والجزئيات الوراثي التكوين مع وتفاعلاتها لتداخلها للإنسان
 مؤكدة علاقة لها والتي الكيماوية المواد من هامة أنواع ثلاثة اكتشف وقد

 من أول القحم وقطران المداخن سناج كان وقد الإنسان في السرطان بحدوث
Sir بواسطة المسرطن تأثيرهما أكتشف PereivaII Prكل أن لاحظ حين 
 وكنس تنظيف في والمشتغلين الحجم صغيري الرجال أو الصبية من مرضاه
 وScrotum) الصفن سرطان من ويعانون اللين الفحم فيها المستخدم المداخن

1chiawa القاطع وبالدليل تجريبيا ذل أثبت . Yamagiwaعندما١٩١٦ سنة 
 فاستطاع سرطان بها فأحدث الأرانب أذن على الفحم قطران استخدم

Kemnaeayهي المؤثر أن وأكتشف الفحم قطران مكونات فصل١٩٢٠ 
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(Polynuclcatcd Aromatic Hydroarns •  الأروماتية الهيدروكربونات
(Bcnopyrene & Dibenanthracene.من مجموعة الأروماتية الأمنيات وتعتبر 

 لمثل أعمالهم في يتعرضون الذين الرجال لمثانة المسرطنة الكيماوية المواد
• تأثيرها تثبت والتي الأمينية المركبات هذه

:(T3ps fه Cbeaicعl Carcinogeaesنs)  المسرطنة الكيماوية المواد أنواع
 نفس في السرطان تحدث المسرطنة المواد بعض أن الدراسات أثبتت

(٣-٩) رقم ،جدول المسرطنة المادة فيه إستعملت الذي المكان

: وخصائصها المسرطنة للمواد :أمثلة )1-٣( رقع جدول

 المادة نوع
 مسرطنة مواد أو مباشر تأثير

(Prعجy arctnogeهs)  أولية

 قبل ما مواد أى ثانوي تأثير
(Prrerdiمoيs)  السرطان حدوث

 صفاتها
• استخدمها مكان نفس في عادة تأثيرها يكون

• أيضى تنشيط إلى تحتاج لا
 وأخراجها سامة غير مادة إلى لتحويلها معرضة

 في إلا ن استخدامها مكان في تأثيرها يظهر لا
• الكيماوية المواد أنواع يعض
• المعينة الأنسجة بعض على تؤثر عادة

• الأيضى التنشيط من لها بد لا
• سامة غير مادة إلى تحول لها يحدث

• بمفردها استعملت لو مسرطن تأثير لها ليس أ السرطنة على تساعد مواد
(sres«المسرطن التأثير على تحث لكنها ·

(Prmtor)  مشجعة ميادد وفي

 استخدامها أماكن في أورام أي إطلاقا تحدث لا الأخرى المواد وبعض
 كلا رؤية يمكن الأحيان بعض ،وفي بعيدة أماكن فى الأورام هذه تظهر إنما

 إلى بالإضافة البيئية والعوامل الجرعة على جزئياً ذلك متوقفا النشاطين
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 نشاط لها يكون لا قد التي المركبات بعض فتوجد كذلك ، أخرى عوامل
(Coaarcinogens)  المسرطن التأثير حدوث فرصة من وتزيد تعمل إنما مسرطن

 تحوم حيث المسرطنة المواد جميع فعل ميكانيكية دراسة في أهميتها لها و
 لكميات لتعرضه الإنسان في السرطانات أتواع بعض حول داتما الشكوك
 نسبيا كبيرة كميات إلى بالإضافة الأولية المسرطنة المواد من جدا صغيرة

 الإنسان في الرئة سرطان حدوث فمثلا ، السرطنة على المساعدة المواد من
 التسرطن على تساعد مواد على التبغ قار ولإحتواء التدخين لكثرة نتيجة

• (Caarcinogens)

(٥irec0-Acesg or Rrimnr  المباشر التأثير نات: الأولية المسرطنة -المواد١
Cecarcinogens)

 الكيماوي تشاطها صفة(Electrophiie) للإلكترونات المحب تركيبها يكسب
 يجب لا كما ع@eop نic) للنواة المحبة النيوكليوفيلية المواد مع والتفاعلي

 للنواة المحبة النسيج مكونات بواسطة أو مائيا فتحلل التفاعل نشطة تكون وأن
 تعرضها لدرجة النشاط بطيئة تكون وأن يجب لا الآخر الجانب وعلى

 المحبة بالمواد إتحادها قبل سامة غير لمادة يحولها الذي البيوكيميائى للتفاعل
 مثل ه(cuones) اللاكتونات أمثلتها ومن0 التسرطن على الحث وذات للنواة

Popne) سلفون بروبان suffonc)لاكتون واليروبيو (B-propniolactonc)و 
 ومشتقاته النيتروجيني والخردل(mins) والإيمينات(Epovides) الإيبوكسيدات

SuIfate) الإسترات وكبريتات الألكيل ومركبات esters)المشتقات وبعض 
: bis ( chlorوmعتhy1 ) ch  ع النشطة الهالوجينية

H,C--CH,
C.±0-) ا١

CH.-Ch٥
 ا٥

i /
€H,-50و 
Pponiolac'onc;

CICH,CH,
١s
"CICH,CH,

(mwustad gas. Ypcrile)
Bis(2-ChIoracthyh)sulfde"
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H,C-٠ -CH---CH- tH.
 م٥

 ا3.#ين

Sألآ atc ٢٤tr٢
Dimncthy' ٤:0.ana t15050,OCH٥
Methy! nvct'ancsulfonate CH  وSOOCH و
14-8ianed:ol diaethanesulfonate (Myleran).
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Bistechtorome:hylHether 1
BiytchlorcetNytYether ,
Benzyl chloride 2
Methyl iodide !
DimethylcarEamv chloride!

CICH,CH,

CICH,OCH,CI
CICH,CH,OCH,CH,C!
C H,CH,CIم
CH,1
(H٠١NCOCI

C١٢H,CH,

N١٤٠.» )ين٢«
2-Naplthylzminc mmustard

(Chl6;gaphazic١

٨--٨
CICH٠CH,

Bis(2-Chlornthyl)amnne (nor-nitrogen mustard; R = H
niIrogea n٦ustard: R =CH5)

CICH,CH,

»CIcoo,H٠Cم١C-1م-ز 
 ر إ
N ١ و

Melphalan (5arcolysinc) ٢١٢H,٢H٠

( ICH-CH;
 ي

 م
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٨--٢H١

H,C-CH,

•• ج.رية
Ttietbylcnernclamninc

CICH,CH,

-٠٧٦ C١٠N-P-

Cytoxan ٢Endoxaa)

(Secondary :rه  السرطنة قبل ما مواد: الثانوية المسرطنة -المواد٢
Prcecarcinogens)

 كيميائى البيو التنشيط المسرطنة للمواد النهائي المباشر التأثير يحدث
 أو بالمصدر عادة وتسمى(Precursor) أخري مواد منها تشكل لمواد الأيضى
: مثل(Poarcinogens) السرطنة حدوث قبل ما أو@Paren) الأصل

Bcn2[A]anthracene أ

 يقشا
OH

Nل«م 
 لرلح٨ .ا ع

H
OH

3-H٧d٢oxyxanthinc

OH

 لمل%٢4٦
OR H

 د

٢ ي ج.
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(2-Aetylaminofuorene)
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(٠٠

٢٤٧

0--S0,CH
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 عديدة الآروماتية الهيدروكربونات مجموعة أن السائد الإعتقاد فكان
 الفعالة المواد من كبير عدد علي تحتوي حيث مباشر تأثير ذات الحلقات

 أن مؤخرا ثبت ولكن جدا قليلة بجرعات استخدامها مكان في مسرطنة كمواد
 وتحدث مفعولها إبراز قبل بيوكيميائي تتشيط من لها لابد المركبات هذه

 وتطور نمو أن إلى بالإضافة معينة ظروف وتحت معينة أماكن في الأورام
 بعمليات الحالات معظم في علاقة ذو يكون قد معينة أعضاء في الأورام
. نشطة وسيطة مواد إنسياب بواسطة أو الخلايا أنواع ببعض منشطة إنزيمية
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 لكن و مباشر مسرطن تاثير ذنت كيماوية مركبات حدينة اكنشف ف
 ذات تلك أو الموكلة المواد تلك عن الكيماوي تركيبها في كثيرا تخلف

 إلا مباشرة فعالة ليست المواد هذه أن من فبالرغم(Reacuve) الفعالة لوظيفة
 التدخل دون تحدت التي المائى التحلل تفاعلات الى تتعرص ما شائبا أنيا

 شديدة أنها كما. مرتفعة فعالة قدرة ذات وسيطة مواد إلى مؤدية الإتزيمي
 عبر الانتقال علي القدرة ولها نسبيا ثابتة مركبات فهى السرطنة علي القدرة

 التلقائي المائي لتحللها ونظرا الحساسية شديدة أماكن إلى المختلفة الأغشية
 حساسة قريبة أماكن في شديدة مسرطنة وسطية مواد إنسياب علي فتعمل

. (ALkylniurosoureas & Esters)  والإسترات نيتروزيوريا ألكيل أملتها ومن
 عديد على(Prorcirogcns) السرطنة قبل ما مركبات مجموعة تحتوي

 الأمينات وبعض الحلقات عديدة الأروماتية الهيدروكربونات المركبات من
B (s مندMycoto) مثل  والميكوتوكسينات نيتروزأمينات وألكيل الأروماتية
(Cyت sins)والسيكاسين (Safrolc) Aflatovin كالسافرول النباتية والسموم

Psrrozilidine لاkloids) البيروزيليدين وألكالويدات A)المشتقات وبعض 
 المضاد ليثيونين بالإضافة والثيوأميدات الكريون كلوريد كرابع الهالوجينية

. الغذائي التمثيل لناتج
 الهيدروكربونات لمجموعة تنتمي التي المركبات معظم تشتق كما

 المركب هيكل من السرطنة علي القدرة لها والتي الحلقات عديدة الأروماتية
Bcn) أنثراسين ألنا بنزين (a) anuwraccne)ضعيفة مسرطنة الأنثراسين فمادة 

Beno (a) Dibcn أو (ah) anhacnwc  فهي المسرطنة القوة الشديدة المواد أما
p١reneكامل الغير الاحتراق عمليات نتيجة تحدث طبيعية مركبات وهى 
• الكربونية للمواد

 كربو ذرات على الميثايل بمجاميع الاستبدال إلى بالإضافة هذا
 أن نجد وهكذا• للسرطنة حدوث من وتسرع تساعد الحلقة في معينة

ncuylbcnz المركب (a) antraceneن DMBA) 7.12- d)أكثر من هو 
 إحداث على قدرته في المصنعة الحلقات عديدة الأروماتية الهدروكربونات

 لهذه الإليكتروني بالتكوين وعلاقته النظري التطور أساس وعلى السرطان
 بمقدرة خاصة عقة ذات تكون(K) بالجزييء خاصة مواقع فإن المركبات
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 من أخر لجزء الاستبدال أن نجد الآخر الجانب على بينما المسرطنة المركب
( Ben (a)  المركب في١٢ ،٧ رقم الكربون بمكان ممثل) )ن( الجزيء

(antacme)تلك أصبحت إذا أما مسرطنة قوة أعلى لحدوث ضرورية تكون 
• للمركب المسرطنة القوة فتتخفض حرة المواقع

-
 ر
#1 د->  ،:للجثة((.١ ر م, يهجم ني]
 و٦;٤/

R ٢ region

Bcnz[a]niiraere-F- H
7,12-Dmetyibenz[،lathraccne ،

R = ٢٢-

DiEenzla,#]acridin>

L regwon

 لا
 بم ي

 .-م

PiHenzla,h]An1hracrne

 اكاو.
1-Methylchoanthrene

 !ة@ ا#ه#
Benzala]pyr=ne

 في المثانة سرطان حدوث الأولية التقارير فأفادت الأروماتية الأمينات أما
 وهى ومشتقاته كالأثيلين الأروماتية الأمينية للمركبات تعرض الذي الإنسان
 المعلومة هذه إثبات عدم من وبالرغم الأصباغ صناعة في وسطية مركبات

 المركبات تكون ولكي ، المعمل حيوانات على أجريت التي التجارب في
 من مشتقة تكون أن من لها لابد مسرطنة صفات ذات الأروماتية الأمينية

• الأقل على ملقتين على المحتوية الحلقات عديدة الهيدروكربونية المركبات
 يسببmimetlaniinc-2.4.6 المركب أن وجد الكبيرة القيران قفي
 مقدرته أثبت الذيTouene-2,4 نه-amine المركب إلى بالإضافة الكبد سرطان

• الحيوان نفس في السرطنة على
Subsuituted) الأثيلين إستبدالات إلى تشير الحديثة والتجارب anilines)لها 

 تركيب ذات المركبات كانت لو حتى الكبيرة القيران في مسرطنة صفات
(5-٢homo (Ooluidime) تولويدين ه-كلورو أو  تولويدين أورثو مثل بسيط

(dineن whuإلي بالإضافة Polyalkylأيضا وربما esم Chloroaniiفمادة كذلك 
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Naphthytaniiiae-2الحيوانات من كثيرة أنواع في السرطنة على مقدرتها ثبت 
 يحدث لم بينما الصغيرة والقيران والكلب(Rhesus) والقرد ا{تسان غيهم بما
• الكبيرة القيران في المسرطن التأثير هذا مل

 هامة وسطية مادة -ا(Naphthytamine) أمين 'نافئيل مركب ومازا
 المصانع على يجب وعليه الإتمان في السرطان تسبب أنها ويعتقد بالصناعة

2- للمركب التلقائي الوجود تجتب جهد بكل تعمل أن المركب هذا تنتج التي
ncلاaنiن Naphthyشائبة كملدة ، 
Aminobiphenyl إنتاج) أوقف ولقد (4bipheny1 amine or xenylaminc-4الذي 

 من بكثير التجارب حيوانات من ود الإنسان في المسرطنة مقدرته أثبت
 مسرطن تأثير له(Beidine) الوسطى الصناعي المنتج أن ثبت ،كذلك البلدان

 على علاوة متنوعة ظروف وتحت الحيوانات أنواع من كبير علد في
• (0-olidine)  تولويدين الأورثو مثل مه المشتقة المركبات

·٢٢ م--١.
 ، .سار-•

2-Napl٦thyl٠um١ne

 »يمل؟] )ح
 لتنزً

2-٢hnanthty lamnc

- جي

 ما٨٨-(

1٠B1Phenyl:rIne

 إج٠
NH٠

Tluenc-2.4-dmmnc

'•• ذتمءNH٢٦, ر /لإ رCH ي
!٠A٦٢١٠٢٦٦٠٤٠٤ eluidirvص-"] 

 ء٠ .لم اء
•• إ٠{١ إ

 ت'(
1.}١\٢e١٠١٦١٢٤٠ H = ١١
N٠2-٤٤u٤renylc٤١ame

١R = GOCH ( ر
1١/٤u١ 2-A٤٤٢١١٩n١١٢٨f١١٨٢٤n٤١

 ، الحلقات الثلاثية(Ar اamine) مشتقات بين من أن الدراسات أثبتت كذلك
 التركيب بين العلاقة توافر حيث من الأهمية ذات المركبات من مجموعة
Aminofhuorene) فمبيد والنشاط 02-0uoreneamnine-2منه المشتق الأستيل ومركب 

 التعرض بعد الحيوانية الأنواع معظم في مسرطنة تأثيرات لهما أن ثبتا
 لعدم بعد يثبت فلم الإنسان على المسرطن لتأثيرهما بالنسبة أما• المزمن
 تعتبر أمين فلورين لمركب-٣ -،١ المتشابه بينما لهما الطويل تعرضه
 على قادر غير٤- المتشابه أن حين في عديمته تكن لم إن السرطنة ضعيفة

 لسلسلة بالنسبة النتائج نفس سجلت وقد الكبيرة القيران في تماما السرطنة
(Phsenatuccre) (Anhracnc) والفينأنثراسين  الأتثراسين من كل مركبات
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Phenanthryl) والمركب -ا(AntaceAe) ا-أنثراسين فالمركب amime-1)تعتبر 
 فبالإضافة النشاط عالية مركبات تعتبرisomers-2) بينما مسرطنة غير مركبات

 حدوثها يكون الأورام من متعددة أنواع يسبب(Antraamee-2) مركب أن إلى
 في الجلد سرطان يسبب أيضا أته إلا فيه استخدمت الذي المكان عن بعيدا

(2 المركب. كذاك( sسnaاuت) الجلد في المعاملة عند الكبيرة القيران
(eمنمق Pheahreالقيران في الأورام من مختلفة وأنواع الدم سرطان فيسبب 

(6- -أمينوكريمين7 المركب استخدام وعند• الكبيرة
(wcchrseneن amحدوث إلى أدى الولادة الحديثة الصغيرة القيران على 

 في تنشيطه يحدث الحلقات متعدد هيدروكربونى لكونه الكبد في السرطنة
 أمينية مادة لكونه وليس المستبدلة الأمينو مجموعة بواسطةK المنطقة

 كيملوي كعلاج المركب هذا ويستخدم جلدية أورام لحدوث بالإضافة أروماتية
 كعلاج الإنسان مع يستخدم كذلك بالملاريا الإصابة عقب الطحال لتضخم
 المزمن التعرض أما• للثدي سرطان وخاصة السرطان ضد كيماويا
• السرطنة على مقدرته تثبت فلم المركب لهذا الكبيرة للقيران

 تحدث الكبيرة للفيران المسرطنة الأروماتية الأمينية المركبات معظم
 في أما المتانة سرطان إلى بالإضافة الحيوانات للذكور وخاصة الكبد سرطان
 في(Lcsons) أضرار تحدث كما حدوثه المعتاد هو الثدي سرطان فإن الإناث

 فمثلا لريل الخاص التركيب على ذلك متوقفا الأهداف أو المواقع من عديد
 الأذن قناة في السرطان حدوث إلى عادة(٩-aminosuilbne) مركب يؤدى

(3- meIhyl--amin biphcnyl & 3-mcuyl-2-  مشتقات بينما الخارجية
(nphuylamineالقولون بمنطقة وخاصة الأمعاء سرطان باستمرار تسبب •

 في السرطان ،حدوث إلى تؤدى فهي(Hamser) الجرذان و الكلاب في أما
 لبعض وظيفيا يتعرض الذي الإنسان في حتى المستهدف الموقع قهي المثانة

 ، المسرطنة الأروماتية الأمينية المركبات
 تؤدى المسرطنة الأروماتية الأمينية المواد من المشتقة النيترو ومركبات

 هيدروكسيل مشتقات مكونه النيترو مركبات تختزل حيث الأورام لتكوين
 (عنSerco) تخصصها في أقل هي المختزلة الإتزيمية والنظم أمين

 فمن وبالتالي للأمينات المائي للتحلل البيوكيميانية العملية في المستخدمين
 بين العلاقة إظهار في الأمينات من أقل النيترو مركبات تكون أن المتوقع
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 مركبات أن وجد القليلة الحالات بعض في إنما والنشاط التكوين
(Arlhydronylamines)فنجد ، مسرطن تأثير لها أمين هيدروكسيل الفينيل عدا 

• (1- naphhylamine)  أمين نافثيل ا نشاط عدم مثلا
nitouinoline) المادة أظهرت وقد N- oxid-4)تحت تاجحا مسرطتا تأثيرا 

 الإختزال هو لها اللازم التنشيطي التفاعل وأن المختلفة الظروف من عديد
hydrowylaminoginoline) المركب إلى Noxide-4)سرطانية أورام يحدث والذي 

 عندما وخاصة به الصغيرة القيران جلد دهان عند(Paplkomas) حلمي ورم و
 حقن عند بينما(Croon) الكروتون زيت مثل مشجعة مادة استخدام ذلك يتبع
 هذه حقن وعند السرطان يحدث الكبيرة القيران في الجلد تحت المركب هذا

 مما متعددة أماكن في الورم يحدث البريتونى الغشاء أو الوريد في المادة
 الفائقة المقدرة الوقت تفس وفى المسرطنة المركب هذا مقدرة إلى يشير

• نشطة وسطية مادة إلى المادة هذه لتحويل الحيوان لأنسجة
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 لإستبدال تحتاج(n-4نtropnid عمنN )كجفنه المقابلة للمركبات بالإضافة هذا
 ثابت بنائي تركيب إلى يشير مما مسرطنة تصبح حتىaIk-03) بواسطة
• الأورام ليحدث يتفاعل والذي أمين هيدروكميل الوسطى للمركب ومستقر

 المتستخدمة و(Nitrofuran) بمشتقات الصلة ذات المركبات وبعض
 لعديد المسرطن تأثيرها بقوة حديثا عنها عرف البولي الجهاز لتطهير كعقاقير

 الحيوي والنظام البنائى التركيب على ذلك متوقعا المستهدفة الأعضاء من
 مشتقات إلى بيوكيميائيا تتحول المواد هذه أن عليه المتفق فمن التجربة تحت

• السرطانات تكوين في أمين :هيدروكسيل تشطة وسطية
 الجازولين توع من الهيدروكربونية المواد احتراق منتجات كذلك

iuro) أوليفينات نبترو على تحتوى olns)أن من بالرغم مسرطنة صفات لها 
 البنائى الأساس تشكل(Heeryelie) متجانسة غير الحلقات ذات المركبات

 مازالت المسرطن تأثيرها عن المعلومات أن إلا الهامة العقاقير من لكثير
3-Pheny1 -5B- d ethylamimothyن -  المسرطنة العقاقير هذه أمثلة ومن نسبيا قليلة

dazoleهxالمركب وبالمثل وأوربا المتحدة الولايات في المستخدمة ،1.2.4 ه 
 الزراعة في مستخدما مازال والذي(aminotrianole-3) أزول تراي -أمينو٣

 الكبيرة القيران في الدرقية الغدة في الأورام حدوث إلى تؤدى أنها وجد
 الثيروكسين تصنيع مع التداخل مرجعه التكوين هذا ميكانيكية أن ويعتقد

(mhrovin)المركب أن إلي الأبحاث نتائج وتشير٠ (aminouriazole-3)يحدث 
• سواء حر على والصغيرة الكبيرة القيران من كل كبد فى الأورام أيضا

(Nitrosamines and Nirosamides)  أميدات والتيتروز التيتروزأميتات أما
 إحداث على لمقدرتها أهميتها اكتشفت عاما عشر خمسة حوالي فمنذ

 يحدث الذي والضرر الصفراء الحمى وراء السبب اكتشاف فأثناه السرطانات
{Dimeth!  تللك في بما المواد من عديد إلى يتعرضون الذين العمال لكبد

(neحدانهmوأنه الكبيرة الفيران لكبد السمية شديد المركب هذا أن وجد فقد ن 
 بالمقارنة المسرطنة المركب قوة مدى إكتشاف وتم الإنسان في أضرار يسبب

 العلاقة إلي للوصول الجهود وتركزت حينذاك المعروفة المسرطنة بالمواد
 نيتروز ألكيريل مركبات من منات ودرس• والنشاط البنائى التركيب بين

.(Akylarlnitrosamines. Alky1 Ureas & Amides)  والأميدات يوريا وألكيل أمينات

٢٥٤



 إلى بالإضافة قوية مسرطنة كيماوية مواد تعتبر أمينات النيتروز ومجموعة
 بعض تحت تظهر ألكيل الداي فمركبات أريل الألكيل و الألكيل من عديد

 هذه فمثل متخصص عضوي تأثير فهو هذا ومع بسيطا تأثيرا الظروف
 كلى يسبب وعادة معينة أعضاء في المسرطن تأثيرها إحداث تفضل المركبات

 بينما الكبيرة النيران في الكبد سرطان أمين نيتروز ايثيل أو ميثيل داي من
 يسبب أميل داي مركب أن حين في المثانة في تحدثه بيوتيل داي مشتقات

• الرئة في السرطان
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 جرعات الكبيرة الفيران إعطاء فعند هاما دورا الجرعة معدل ويلعب
 إحداثت أمين نيتروز ميثيل داي المركب من طويلة ولمدة تسبياً منخفضة
 أدت كبيرة واحدة جرعة الفئران إعطاء عند العكس وعلى الكبد في السرطان

 متماثلة الغير أمينات التيتروز .ومركبات البولي بالجهاز سرطان لحدوث
 على مبنية عادة ميثيل الأقل على واحدة مجموعة على المحتوية وخاصة
• المريء سرطان تسبب ثانوية حلقية امينات

 فمثلا الأنواع باختلاف الكيماوية بالمركبات تتأثر التي الأنسجة وتختلف
 النيران من كل في الكبد لسرطان يؤدى أمين تيتروز إيثيل داي مركب
 وأضرار الرئة سرطان يسبب(Hamsuer) بالجرزان بينما والصغيرة الكبيرة

 ح يصد ولكي مسرطن غير أمين نيتروز فينيل داي مركب بينما الكبد في
 فإذا أمين بالنيتروز تتصل الأقل على ألكيل مجموعة من له لابد مسرطنا

 مسرطن غير يصبح بصعوبة وتتاكسد بيوبيل ترت المجموعة هذه كانت
 مواد تنتج والاسترات يوريا والألكيل أميدات الألكيل مركبات ونيترزة
 لتتشيط تحتاج لا فهي اللامائية الحالة في كيميائيا وثابتة قوية مسرطنة
 وجود في نشط وسطى مركب إنسياب على تلقائيا تعمل يل معين إنزيمي
 في يستعمل المواد هذه وبعض0 قلوية تكون أن يفضل مائية أنظمة

 فتعطى القلويات بواسطة المائي التحلل على لمقدرتها والمعامل الصناعات
 أزو داي المركب لتحضير يوريا نيتروز ميثيل فيستجدم نشطة وسطية مواد
 وخاصة التنفسي بالجهاز أورام لتكوين والمؤدى الشديد المسرطن ميثان

 يوريذو نيتروز ألكيل مركبات إعطاء عتد والصغيرة الكبيرة بالفئران الرئتين
 و جوانيدين نيتروز الصلة القريبة للمواد بالإضافة نيتروزيوريثان ألكيل

 أحدثت الفم طريق عن يوريا أسيتيل ننيتروز ن-ميثيل و بيوريت نيتروز
 المواد أهم من الأخيرة الثلاثة وتتبر الهضمي بالجهاز أوراما جميعها
 المخ فى أورام يسبب يوريا تيتروز إيثيل والمشتق المعدة لسرطان المسببة
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-N) الحيوي والمضاد mthyl niusamine.نضص Stcposou)في والمستخدم 
 أن نجد وبالمثل السرطان إحداث في قوة له للسرطان الكيماوي العلاج

• مسرطنة صفات لها أزينو تراي ألكيل والداي الألكيل مشتقات
 وفى للأطعمة حافظة كمادة بعيره أو قصد عن سواء التيتريت ويستقدم

 أو بيولوجيا ميكرو النيتريت إلى النيترات يختزل الظروف بعض وتحت البيئة
 الثانوية فالأمينات كنلك الثلاجة فى حفظ بدون تترك التي الأطعمة بقايا فى

 بواسطة أيضا ينشأ وتكوينها البيئة فى تنتشر الثابتة النيتروز ومركبات
 داخل تحدث(Niurosation) النيترزة عملية أن علميا ثبت وقد الهضم عمليات

 سرطان مرضي فان وعلية -ه ا هيدروجين أيون أس عند الإنسان معدة
 الوقت حتى ولكن(Achlorydric) الهيدروكلوريك حمض من خالى المعدة

 السرطان حدوث فى يد لها لنيترزة عملية بأن قاطع دليل يوجد لا الحاضر
• الإنسان فى

Food) للأطعمة تضاف التي المواد وبعض Addiuivesتسبب أنها (ثبت 
 والثيويوريا(Timids والثيوأميدات)(Thioacceuamide) كالثيوأسيتاميد السرطان

(oureaنTH)أن ويعتقد الكبد وأحيانا الدرقية الغدة هي المستهدفة والأعضاء 
 العلاقة فى انزان عدم فتسبب التايروكسين تخليق مع تداخلها نتيجة تأثيرها

 تفرزه الذي(THyrouropic) هورمون تدقق زيادة أن فنجد والنخامية الدرقية بين
 هذا الورم تكوين على هذا ويساعد الدرقية الغدة نمو على يحث النخامية الغدة

 الغدة فى التفاعل نواتج أو للمادة والموضعي المباشر التأثير على علاوة
• الورم هذا لحدوث ضرورية تكون الدرقية
 الكبد على(Thiaactamidc) والثيوأسيتاميد(Thiouracil) الثيويوراسيل فعل أما

 الكبيرة للفيران(Aceuanide) مادة إعطاء فعند بعد مقنع تفسير لها يوجد فلا
 الكبد سرطان حدوث إلى ذلك أدى الغذاء فى%٥-١ بين مرتفعة بجرعات

 عن جذريا اختلاقا يختلف الكبد على فعلها ميكانيكية أن ويعتقد ستة خلال فى
 وبعد جدا قليلة تركيزات عند تأثيره يظهر الذى الثيوأسيتلميد مركب فعل
 المستمر بالأعطاء فعلها يضاد الأسيتاميد تأثير فان كذلك ، قصير وقت

 للامونيا طبيعي الغير التمثيل بأن تأكيدا وليس مقترحا الأرجينين لجلوتامات
• المسرطن بالتأثير علاقة له ما لحد
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Ethy) لليوريثان المسرطن التأثير درس Cartamate)كمادة استخدامه عند 
(Radiobology ) ) المشعة البيولوجي أبحاث إجراء أثناء Anesheuic)  مخدرة

 الصغيرة الفيران برئة أورام تحدث أنها الأبحاث أثبتت الوقت ذلك ومنذ
 المشيمة عبر إنتقالها إلى بالإضافة هذا واحدة مرتفعة جرعة باستخدام حتى

 أورام وجود فى وتسببها الغيران صغار إلى الأم لبن عبر كذلك للأجنة
Methy ١ مركبات فإن ذلك من العكس ،وعلى مختلفة أعضاء وفى متعددة

esrersأما النشطة. مثيلتها تفعل ملما مسرطنة آثار أي إظهار فى أخفقت قد 
 وليس لليوريثان تماما المسرطن تأثيره فى مماثل فهو يوريثان -هيدروكسي ن

Ehy لمركب Caranuatcالمعملية الظروف تحت (in viuo)مسرطن تاثير أي 
• نشطة وسطية مادة تكون إحتمال يؤكد قد مما مطفر أو

NH_t.٠
-Th١٥u4"٤
C,HSCH1,CH.CHCOOH

 ؟1.
Eth:0rIRe

: (Euonia  )ع الإيثيونين
 المتصلة الآليات تمد التي الخلوية الطاقة مع يتدخل الحادة الظروف تحث

 ويعتبر التأثير هذا من الكبدي التسمم ينشا وقد فوسفات تراي بالأدينوسين
• الميثيونين إستخدام ما لحد فعله ويضاد ذكور عن الإناث فى نشاطا أكثر
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 المشابهة الألكيل وهاليدات الكربون كلوريد رابع
 الحية الكائنات بجميع بالكبد والسمية الضرر الكربون كلوريد رابع يحدث

 الصغيرة الفئران فى السرطان إحداث على مقدرته ثبت وقد الإنسان فيها بما
• المادة لهذه مقاومة أظهرت الكبيرة القيران بينما

 ن بي فيجمع الإناث وخاصة الصغيرة القيران على الكلوروفورم ويؤثر
 د كلوري رابع من أقل بدرجة ولكن السرطان وإحداث الكبد على السام التأثير

· الكربون

 فتحث تأثيراته على مستفيضة بدراسة فحظيDDT) الددت مركب أما
 القيران بكبد أورام إحداث فى مقدرته أثيت المعملية الظروف من كثير

 الصفلت تتوقف بينما(Hanster) الجرزان فى نشطا غير يكون بينما الصغيرة
 نظرا ، الحيوان نوع على الهيدروكربونية الكلورونية للمركبات المسرطنة

 الكيماويات أن فنجد الغذائي التمثيل عمليات تتشيط فى بينها فيما للاختلافات
Haloeen) رابطة فيها التي -Cambon)وأهم إليكتروني انتقال بفعل نشطة تكون 

Bis ( chloromeuhyl ) Halocthers المركب فمثلا  هي المجموعة هذه مركبات
eherفى التنفسي الجهاز من الأعلى بالجزء المسرطنة المركبات أكثر من 

 الحيوانات أنواع من كثير وفي منها منخفضة لمستويات المتعرض الإنسان
• وسطية كيميائية كمادة الصناعة فى أهميتها لها المؤلكلة المادة ولهذه

:Mycotovins)  الميكروبية السموم
 إلى أدت التي الأسباب على فترة منذ أجريت التي العديدة الأبحاث أثبتت

 هذه إصابة نتيجة1٩٠ سنة إنجلترا فى الرومي الديوك من كبير عدد موت
Liver) الكبد في تتكرز: موضعي بموت الطيور necrosis)أن اكتشف حيث 

 المسئولة المادة وأنspergillusfaus.4 فطر بسموم الغذاء تلوث هو هذا سبب
 للكبد الشديدة بالسمية تتصف والتي(AهarovinB) أفلاتوكسين هي

(Heptoxicit)أوراما فتحدث المسرطنة المواد أقوى من لكونها بالإضافة 
 ، للغاية منخفضة بجرعات الجسم دخولها عند الحيوانية الأنواع من عديد بكبد
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,B. هي الأقلاتوكسين من أنواع أربعة عادة الفطر ويفرز .B..G.Gوقد 
 طابع ذات مواد لكونها وجيز وقت فى تركيبها ومعرفة عزلها أمكن

 المسرطن تأثيره فى أقوىB, أفلاتوكسين ويعتبر(uore )ي قلوروسنتي
,G, بينما ،G, مثيلة عن .Bالأمر وحقيقة المسرطن تأثيرهما فى بكثير أقل 
٢• مسرطنة مواد يكونا لا قد

C-CH--CHو 
٦
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: (Safrolc)السافرو Hc-ن١ '-Hydrosysafrole( =-OH

 يمكن كما(Sassfras) زيت من وتستخرج الطبيعة فى المادة هذه توجد
 قائمة من حذفت فقد لذا الكبيرة القيران بكبد أورام لحدوث وتؤدى تصنيعها

 ناتج بأن الأبحاث وتشير المختلفة الأطعمة تلوين فى عليها الموافق المواد
 المشتق بينما السرطان لحدوث الوسطية مادة(hydrosysafrole-1) التمثيل

(Esophagus) (ydrosafrole) المريء فى الأورام تكوين على مقدرتها ثبت قد

:(Antiboucs)  الحيوية المضادات
 تجمعت وقد كعقاقير أساسا تستخدم و البيئة فى تتواجد طبيعية منتجات

Actinomycin منها العديد بأن لتشير الأدلة D . Dunomycinإلى بالإضافة 
Snrepioroocinالبنائى فتركيبها الأخيرة وخاصة مسرطن تأثير ذات تكون قد 

• أمين النيتروز على يحتوي
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 السرطان إحداث عملية فى المتغيرة العوامل
(Modifying factors in cbemica] carcinogenesis)

 المسرطنة المواد تأثيرات على أجريت التى الدراسات من كثير
 عند وهو هام عامل أكدت السرطان مرض حدوث على تساعد التى والعوامل

 التأثير فإن العضوى الهدف نفس على وفعلها المسرطنة المركبات بين الجمع
 إستخدام عند فمثلا(syaergisue) منشطا تأثير أو(Ad نuiwe) مضافا يكون أن إما

 يؤثر منفردا وكلاهما(Diethylniuosamine) المركب مع(Azo) الآزو صبغة
. العضو نفس فى أورام حدوث إلى المركبين بين الجمع هذا أدى الكبد على

 العضوى التخصص ذات المسرطنة المواد فإن ذلك من العكس وعلى
 حدوث حيث(tnderendutley) المستل المسرطن تأثيرها تحدث عادة الواضح

 حدة على كل مادتان إستخدمت لو نفسه هو مختلفة عدنوية أعضاء فى الورم
 وتشابه تساوى عند واحدة تكون أيضا الحضانة فترة أن إلي بالإضافة هذا

 الكبد على تؤثر والتى المسرطنة الآزو فصبغة المركبين لكلا الحضانة فترتى
 تداخل يحدث لا الأنن قناة على تؤثر والتى(٩d نnethytaninostilbene) ومركب

(Jointly)  معل إستخدامهما عند عنهما المتسببة الأورام تظهر حيث فعليهما بين
 مما ومتلازمة متعددة أولية أورام تظهر الإنسان سرطان حالات بعض وفى

 مواد من مؤثرة لجرعات المرض تعرض بإحتمال الأقتراح إلى يؤدى
 البعض بعضها عن منفصلة عضوية تأثيرات ذات(distinc) واضحة مسرطنة

. متباعدة أو
 التأثير زيادة على أحيانا تعمل لكنها مسرطنة غير كيماوية مواد وهناك

 تأثير درس المجال هذا وفى ملحوظة بدرجة المسرطنة للمواد الأولى
 علم ثلاثين حوالى فمنذ(Cocarcinogens) السرطنة لحدوث المساعدة المركبات

 مثل وذلك التهيج أو الإثارة تسبب التى المواد من مجموعة إكتشفت مضت
Croon) الكروتون زيت oil)الصغيرة القيران جلد على إستخدامه عند الذى 

(Polycycic aromضLic  مركب من جدا صغيرة بجرعة مسبقا عوملت التى
(hydrrtonمسرطنة مادة أي أورام كونت ما سريعا (Carcinogens)أو 

sagc) مرحلتين على السرطان حدوث caricinogensisTwالوقت نفس وفى(٥ 
 تليه والتى المستعملة المادة بينما(niuiauor) مستهلة مادة الكروتون زيت يعتبر
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 المسرطنة إلمادة بين التداخل عن عبارة أنها على م(iانa )noiا الإستهلال
(3-meuhy ١ كلورانثرين -ميثيل٣ أو (Benoa) Prene)  بيرين بنزو مثل الأولية

(hreneاnaن CHoالخلية ومستقبلات (Reerpors)ودائمة كبيرة تغيرات إلى مؤدية 
 فيعتقد(Promouion) وتعزيزه الورم نمو خطوة أما.(meversible) عكسية وغير

 طبيعية. الغير الخلايا هذه لمثل السريع والتطور النمو نتيجة تحدث أنها
 عكسي غير وكونه قنانه(Dنo )م الإستهلال كون في الرئيسى السبب ويرجع

 بعد سنة وأحيانا وشهور أسابيع بين يتراوح طويل وقت ومضى لمرور نتيجة
 المادة إستخدام عند تليها التى وتلك الأولية المسرطنة للمادة الإستخدام
. أورام تكوين إلى بذلك مؤدية(Coaarciroee) المساعدة المسرطنة

 أساسا يعمل(Pomation) المرض وتقدم نمو فإن الأخر الجانب وعلى
 فترة فى أو ساكتة وتكون الورم بها يحدث التى للخلايا والتطور النمو على

 المعينة والمستقبلات الأولية المسرطنة المادة بين التداخل من وتنتج حضانة
. الحساسة الخلايا فى

 مركبات والفينولات والألدهيدات الكبريت أكسيد وثانى الكبريت ويعتبر
 مركبات تأثير حث على تعمل أملة(Dodمعهme) مركب منهم والأهم الكبريت

(Polycyclic aromatic hydrrbon)الأخرى المسرطنة المواد إلى بالإضافة ·
 بسبب الإنسان فى الرئة سرطان حدوث بأن راسخ إعتقاد ويوجد

 من قليلة كميات وجود إلى مرجعه يكون قد السجائر لدخان الزائد التعرض
 المشجعة المواد من العالية الكميات إلى بالإضافة الأولية المسرطنة المواد
: ذلك على للدليل إتجاهين يوجد حيث

 هى ليست السجائر قار دخان فى والمتواجده الأولية المسرطنة المواد.1
. الصغيرة الفئران جلد على القوى المسرطن تأثيرها عن المسئولة

 الأقراد فى محسوسة بدرجة ينخفض الرئة بسرطان الإصابة .مخاطر٢
. التدخين عن أقلعوا الذين

 وجود إلى ويحتاج عكسى تأثير عن عبارة المرض وتقدم نمو أن وحيث
 وإستهلاله حثه بينما باستمرار وتقدمه نموه على تساعد التى المادة

(niuiaion)تدخين تأثير كان فلو كذلك ليس المسرطنة المركبات بواسطة 
 المخاطر نقصت لما فتط أولية مسرطنة مواد إلى مرجعه(Tobco) التوباكو
. التدخين عن الإقلاع عند كبرة بدرجة
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 المركبات بعض تأثير أن القاطع بالدليل أثبتت التجارب من وكثير
 مضاد فعل لها مواد بإستخدام خفضه يمكن الأحيان بعض فى المسرطنة

(Antogonisic)فى مشابهة والأخرى مسرطنة أحدهما معا مادتين استخدام فعند 
 المسرطن التأثير تثبيت إلى ذلك أدى مسرطنة ليست ولكن البنائى التركيب
 وزائدة كبيرة بكميات مسرطنة والغير المشابهة المادة تواجدت إذا وخاصة

 عملية خفض على عملت(Aceuanilid) مادة من زائدة مولر٢٠ فمثلا
 أخرى عضوية وأهداف الكبد فى(N-2-fuorenylascuamnid )ع للمركب السرطنة

 إلى التأثير فى التضاد هذا أسباب وترجع الحيوانية الأنواع من كثير فى
: مايلى

. الهدف مستو عند التنافسى .الإحلال1
. المنشط الإنزيمى للنظام التأثير .إختلاف٢
 فى تغير أو السمية عدم ميكانيكية فى تغير إلى مؤديا عام جهازى تأثير.2

. الهدف نسب

 المدة أيصن معدل على يعتمد معين كيماوى لمركب المسرطن والتأثير
 بالعائل المختصة العوامل أو البيئية بالعوامل المعدل هذا ويتأثر الكيماوية فى

 مسرطنة والغير المسرطنة الأخرى المواد أو السرطان حدوث فى والمتحكمة
 التمثيل ناتج عن المنشط التمثيل ناتج نسبة زيادة على تعمل العوامل هذه مثل

(dctoxifed)  سام الغير
 إلى تؤدى الميكروسوم إنزيمات تأثير تضاد التى المواد قان وعامة

 فى خفضه على تعمل وهكذا سامة، غير مواد إلى التحول تفاعلات زيادة
. الأحيان أغلب فى السرطنة حدوث عملية

 الغذاء فى(methslcholantrcne-3) كولانثرين -ميثيل٢ مركب إعطاء عند
 فى الآزو إتصال بإختزال الخاص الإتزيمى النظام مستوى إرتفاع فى تسبب

(4-dimeuhylanirnzobenenc)  أزوبنزين أمينو دايميثيل٤ المسرطنة المادة
 الفعل تثبيط تفسر وعليه مسرطنة غير(Spli) منشقة مواد بذلك معطيا

 بين العلاقة التجارب أثبتت وبهذا الهيدروكربون بواسطة للصبغة المسرطن
 وما الإنزيمية النظم هذه مل مستويات زيادة على القادرة الكيماوية المركبات

 مسرطنة مادة فوجود وبائولوجية فسيولوجية تأثيرات من يتبعه
(dimetlylaminaarobenenc-3)أخرى مسرطنة مادة فعل ثبيط على ومقدرتها 
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(4dimetlylaminoazokenzene)الإختزال لمجل الأساس حجر وضعت قد 
 من كثير أن وجد فقد الحين ذلك ومنذ. العقاقير بايصن وعته الإتزيمى

(Benzofavons) (DDT) والبنزوفلافون  الددت مثل الكيماوية المركبات
 الإنزيمات إختزال على تعمل(Pheonifa )ئ والقينوباربيتال@BH ومركب)

 المسرطنة والمواد الآزو لصبغات السرطنة عملية خفض إلى تؤدى وبهذا
. المشابهة

 هذه مثل فيها إستخدمت التى التجارب من كثير فإن الحظ ولسوء
 أخرى أنواع على وليس فقط الكبيرة الفران على أجريت قد المركبات

 أيضا عليها الدراسة تستوجب المختلفة الأنواع بين الموجودة فالاختلافات
 المسرطن التأثير تخفيض إلى أدت لاتثرين كو -ميثيل3 مادة أن وجد فمثلا
 المادة نقس أدت بينما(N-2-fuorenylacuamide) أسيتاميد فلورونيل ن لمادة

 الحال وبطبيعة الثانية للمادة المسرطن التأثير زيادة على الجرزان فى الأولى
 مختلفة بطريقة المسرطنة المواد مع يتفاعل الاحتمالات بجميع الإتسان فإن
. والجرزان الكبيرة الفئران من كل مع يحدث عما

(CbemicaH-Vra  ل )ممنغعممعملا الفيروسي الكيميائى ا-التداخل
 الموثوق التجارب من عديد نتائج فإن الكافية الأدلة توافر عدم من بالرغم

 مع جذرية علاقة لها الحيوان تصيب التى الأورام من أنواع لأن تشير بها
 أورام و الدم سرطانات أمراض بعض مثل به الإصابة أو الفيروس وجود
 الصغيرة الفئران فى الثدى أورام إلى بالإضافة(rmphomas) الليمفاوية الغدد
 إلى أدت الوبائى الكيد بفيروس المسبقة الإصابة بأن السائد الإعتقاد كان وقد

 تطورت ثم الحارة المناطق فى وذلك بالسرطان الإنسان كبد إصابة
 بالسموم الغذائية المواد تلوث بأن الإفتراض بينها من والبدائل الإفتراضات
 يستمر لم وعليه السبب هى(Senio) بقلويدات أو(Mycoxins) الميكروبية

· الفيروس بنظرية الإعتقاد
 تداخل حدوث إمكانية الأذهان إلى أعادت جارية زالت ما التى والدراسات

Ausualia  على بالدراسات علاقة لها والتى الكيميائية والمادة الفيروس بين
anuigenالتى التجارب إلى بالإضافة هذا الكبد سرطان مرض فى تتواجد التى 
 الفيروسات ببعض الإصابة أو بالفيروس المسبقة الإصابة بأن منها أستنتج
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(Potenuنau Non) )ع تقوية على تعمل قد Oacogenic)  مسرطنة غير تكون التى
. المسرطنة الكيماوية المادة تأثير

: التداخل هذا لمثل تفسيرين الأقل على ويوجد
 تكون قد الفيروسات على المحتوية الأنسجة أو الخلايا أن هو الأول•

 أن أو تكاثرهم معدل فى التغيير إلى ذلك يرجع وقد عالية حساسية ذات
. تعرضا أكثر تكون المستقبلات

 المحتوية الخلايا فى الغذائى التمثيل مقدرة تغير احتمال وهو الثاني•
 لما تبعا الغذائى التمثيل تنشيط مقدرة فى إختلاف وعليه الفيروسات على

. المسرطنة المادة تحدثه

 والفيروس الكيماوية المادة بين العلاقة لتوضيح أخرى نظرية توجد
 حضانة فترة خفض على تعمل المسرطنة الكيماوية المركبات أن إلى تشير

 ما السرطان بأن أخر إفتراض وجود إلى بالإضافة هذا. الخلايا فى الفيروس
 والتى الخلايا فى الوراثية المكونات خفض عن تسبب مكون أو نتيجة إلا هو

. (Neoplasia)  طبيعى الغير النمو أو الورم صفات من صفة هى

(Environmeatal Fwctrs)  البيئية -العوامل٢
:Die :  -التغذية١-٢

 الأزو لصبغات التعرض نتيجة السرطان حدوث مجال فى التطور إن
 على القدرة لها التغذية بأن الحقيقة إلى السنين من عديد منذ الأنظار وجهت

 الكبيرة فالفئران. المسرطنة الكيماوية المركبات من الناتجة التأثيرات تغيير
 بأورام للإصابة العالية الحساسية لديها أصبحت الأرز عليقة على غذيت التى
 على تغذيتها بينما أمينوأنوبنزين دايميثيل: بمركب معاملتها عند ونلك الكبد
 خفضه إلى أدتB, وفيتامين البروتين من وفيرة كميات على يحتوى غذاء
 تغيير إلى هذا فى السبب ويرجع المسرطن التأثير منعت الأحيان بعض وفى

Azo) الآزو لصبغة المختزال الإنزيم مستوى dyc reducuasc)بدوره يعمل الذى 
. المسرطنة المادة من المؤثرة الجرعة تغيير على

 عملية من الناتج التأثير على الغذاء لتأثير وحديثة عديدة أملة توجد
 بالتنشيط المختص الإتزيمى التاثير فى التحكم طريق عن وذلك السرطنة

 الفئران معاملة عند فمثلا المسرطنة للمادة(Deosifauion) سمية عدم مقابل
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 عنه والمعروف(Dimeihylinrsamire) امين نيتروز دايميثيل بالمركب الكبيرة
 البروتين من خالى غذاء على وتغذيتها الكبد سرطان حدوث فى تأثيره شدة

 فى الحاد الانخفاض بسبب أساسا الكبد فى سرطانى تأثير أى يجبث لم
 فى أوراما أظهرت المعاملة الفئران بأن علما بالكبد الميكروسوم إنزيمات
. طويلة حضانة مدة بعد كليتهما

 أفلاتوكسين مثل(Mycooxin) الميكروبية للسموم الحادة السمية فإن كتلك
 غذاء على الكبيرة الفئران تغذية عند ملحوظا إنخفاضا سببت(Aهaسمس مB) ب

 سرطنة حدوث فى الإسراع من بالرغم الدهون إستخدام إتاحة على يساعد
 تغذيتها عند الكبيرة الفئران إناث ثدى فى الأورام حدوث انخفض وقد. الكبد
 الدهون كمية زيادة مع إرتقع حين فى الدهنية المواد فى فقير غذاء على

 مع الصغيرة الفئران جلد فى الأورام تكوين إنخفض وبالمثل. بالغذاء
 على يتوقف الأورام تكوين مد فإن الحالة هذه وفى الغذاء كمية إتخقاض

. (Promtion)  تموه وقت الغذاء كمية
 المعاملة أثناء محدودة غذاء كمية على التجارب حيوانات تغذية عند

 فترة أثناء التغذية فى حريتها على تركت بينما الأولى المسرطن بالمركب
 التى المقارنة حيوانات من مثيلتها عن تختلف لم الأورام حدوث أن وجد نموه

 الحيوانات تناولت عندما تماما ذلك من العكس وعلى. جيدا غذاء تناولت
 فترة أثناء الغذاء من محدودة كمية لها قدم ثم الإستهلال فترة أثناء غذائها

 الخلايا نمو أطوار أن إلى يشير مما الأورام حدوث حالات إنخفضت نموه
 الإعتبار فى الأخذ مع المحدودة الغذاء كمية تثبيطها على يعمل السرطانية

. البيئية العوامل

( Specific Deuar Elemeus)  خاصة غذائية -عناصر٢-٢
: -البروتين١-٢-٢

 وهو البروتين من%٢٥-١٨ على الكبيرة الفئران غذاء معظم يحتوى
 يتناولها التى السعرات عدد أن وحيث المستهلكة الكلية السعرات يخفض ما

 غذاء تناول التى الحيوانات أن نجد لذا الأورام حدوث فى توثر الحيوان
 وعلى الأورام لتكوين ضئيلة لفرص تتعرض البروتينى محتواه فى مرتفعا
 أي تأثيره ينخفض البروتينى المحتوى فى الفقير الغذاء فإن ذلك من العكس
 هذا ومع الأزو صبغة مع يحدث كما المسرطنة للمواد النسبى التأثير يرتقع
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 التأثير من يقلل قد فقط معينة لفترة الغذاء فى البروتين وجود إنعدام فإن
. محددة عضوية أهداف على المركبات لبعض المسرطن

 المسرطن التأثير زيادة فى الغذائى البروتين نقص تأثير سبب ويرجح
 من يتبعه وما(Endop اasmie) المرتبطة الإنزيمات عدد إتخفاض إلى للمركبات
. المسرطنة للمواد البيوكيميائى التنشيط إنخفاض فى إتخفاض

: (٢aاs)  -الدهون٢-٢-٢

Cnuial) حرجا عاملا الغذاء فى الدهنى المحتوى يعتبر لا faor)قى 
 الكبيرة الفئران فى اللبنية الغدد فى الأورام هذه حدوث أن إلا الأورام أحداث
 غنى غذاء الحيوان تناول عند ملحوظة زيادة تزيد أيضا الإنسان فى وربما

. الأورام نمو يعوق المحتوى هذا إنخفاض بينما الدهون محتوى فى
 مفرطة لزيادة والمؤدى للغذاء المعرية القيمة فى الدهون مساهمة وعتد

 المركبات من لكثير المسرطن التأثير إزدياد نلاحظ الحيوان وزن فى
 الإنسان فى أيضا النحافة أن إلى بالإضافة هذا. ما لحد المسرطنة الكيماوية

 الصماء الغدد فيها تتحكم التى الأعضاء فى ريما الأورام تطور في تساعد قد
 الجهاز سرطان بحدوث علاقة له الغذاء فى الدهون تسبة إرتفاع فإن كذلك

· الهضمي

(Carbohyعنard s & Suarchسs)  والنشويات الكربوهيدراتية -المواد٣-٢-٢

 له ليس للتجارب والمعدة النشويات على التجارية الأغذية معظم إحتواء
 تحتوى والتى مصنعة النصف الأغذية بينما الأورام إحداث فى فعال تأثير
 تساعد قد والسكروز الجلوكوز مثل الذوبان عالية كربوهيدراتية مواد على
 من تسرع وعليه الغذاء فى وجودها عند المسرطنة المادة إمتصاص زيادة فى

 عقة لها القولون سرطان حدوث فى المخاطرة فإن الإنسان وفى السمية
 إحتواء عند العكس وعلى الهضم السريعة الأغذية فى المخلفات بإنخفاض

. الهضم العسرة والمواد المخلفات من عالية تسبة على الأغنية

(Micronwسnens)  الدقيقة -المغذيات٤-٢-٢
 والمعادن الخاصة الفيتامينات بعض مثل الدقيقة المغذيات من العديد يعتبر
 نقص فأى وعليه الأساسية الإنزيمات من كثير لتأثير هامة مساعدة عوامل
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 إلى بالإضافة الحى الكائن بجسم الفسيولوجية العمليات على يؤثر فيها
 لها يتعرض التى والمركبات المواد وفارماكولوجية سمية إلى الإستجابة

. المسرطنة المواد ذلك فى بما الحى الكائن
 يؤدى الغذاء فى فإنخفاضه الأورام حدوث فى قصوى أهمية )أ( فلفيتامين

 مثل الميكروبية السموم إلى الحيوان تعرض عند القولون سرطان حدوث إلى
. الكبد فى السرطان إحداث عنه المعروف ب أفلاتوكسين

 بيوترات مثل للأكسدة المضادة المركبات وبعض ه فيتامين أما
(Propy Buylated) ا البروبيل وجالات bydroxyoluene)  تولوين هيدروكسي

(ateلامع (والإيثوكسيكين Euygin)السرطان حدوث فى تغيير على عملت 
 وقد معينة مسرطنة مواد عن والمتسببة الجسم من معينة عضوية أهداف فى

 المنخفضة الجرعة مستوى عتد الحالات بعض فى لتأثيرات ملاحظة أمكن
 الدقيقة المغذيات هذه تأثير يأن الإقتراض يمكن قد مما المركيات هذه من

(Micronutriens)الأكسدة تضاد على مقدرتها إلى يرجع (dan0ن Autiov).هذا 
 التأثير يعزى للأكسدة المضادة المواد مستوى إرتفاع عتد أته إلى بالإضافة

 بدوره يؤدى والذى الكبد( فى )أساسا الإنزيم مستوى فى التغيير إلى مباشرة
(Detosification)  سامة غير لمواد والتحول التنشيط عملية فى تغييرات إلى

. المسرطنة للمواد الغذائى التمثيل لنواتج
 مشتقات أن وجد فقد الفيتامينات عن أهميتها تقل لا المعادن فأن كذلك
 فى الأورام تكوين فرصة إنخفاض إلى تؤدى -توكفيرول ألفا مع السيلينيوم

 بعض فى الدم بسرطان الإصابة إلى يؤدى الماغنسيوم فى الغذاء فقر أن حين
 الأيودين من الغذاء محتوى إتخفاض فإن وبالمثل الكبيرة الفئران سلالات

 ن بد الهرمونى التوازن فى للإختلال نتيجة الدرقية الغدة فى أورام يسبب
 والدرقية. النخامية غدتى

»»٠ اسريه، :لإمةبتعد.سنمة،مرث
: (Species and Suain)  والسلالة -النوع١-٣

 أن المتوقع فإن المتعددة والسلالات الأنواع بين القائمة للإختلاقات نظرا
 إلى بالإضافة المسرطنة للمركبات الإستجابة فى إختلافات أيضا يحدث

 تساوى يتوقع أحد فلا وعليه. المعيشة وأسلوب والتغذية البيئية الإختلاقات
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 فى نجد لذا ، منها المسرطنة وخاصة المختلفة والمركبات للمواد الإستجابة
 وصف فيكون بحالته كل المرض مع يتعاملون فإنهم والأطباء الطب حالة

 التجارب حيوانات فى بينما المريض حالة مع متمشية وجرعته العقار
 الصغيرة أو الكبيرة القيران فى سواء ورائيا المشابهة السلالات تلك وخاصة

 وتتناول كما فيها تعيش التى الملى الظروف فى والتحكم أستخدامها يمكن
 التشلبه هذا لكل ونتيجة معاملتها فى الدقيق التشايه إلى بالإضافة موحدا غذاء
 فالوضع الإنسان فى أما المسرطنة للمركبات الإستجابة فى بينها التشابه يكون

. السرطان حدوث عملية لتعقيد نظرا كلية يختلف
 تمر كما بيوكيميائى تنشيط إلى تحتاج المسرطنة المركبات من كثير
 التمثيل عمليات أثناء سامة غير مواد إلى لتحويلها كيميائية حيوية بعمليات
 بالخلية معينة وأهداف جزئيات تهاجم المركب من النشطة والصورة الغذائى

 الخلايا فإن الوقت تقس وفى المباشر الإنقسام أطوار من محدد طور وعند
 بالعوامل فعالة بدرجة تتأثر وهذه الإزدياد فى تأخذ الأورام بها تكونت التى

 وسلالة نوع على نكرها السابق الخطوات كل تعتمد وعليه ، بالعائل الخاصة
. (Stain. spocics- dcpcndcnt)  العائل

Agc  -العمر٢-٣:
 وعموما السرطان حدوث دراسة فى وهام متغير عامل العمر عامل يعد

 لمعظم حساسيته إرتفعت كلما الحيوان عمر صغر كلما الحالات معظم شفي
 قشير الإنسان على أيضا ذلك ينطبق وقد المسرطنة الكيماوية المركبات

 السجاير لتدخين نتيجة الرئة سرطان حدوث عن حديثا السائدة المعلومات
 المتحدة الولايات فى مثيله عن اليابان فى حدوثه إنخقاض إلى يوميا

 بالمقارنة اليابان فى مزمنة وبصورة متاخرا التدخين بدأ حيث الأمريكية
. المتحدة بالولايات
 تفادية يصعب والذى المسرطنة للمواد الوظيفي التعرض أحتمال فإن كذلك

 إلى يرجع قد ريما السن فى المتقدمة الأفراد فى تأثيره مخاطر يظهر لا
 أو العمر فى المتقدمين الأفراد هؤلاء حساسية إنخفاض إحتمال أولهما سببين

 استبعاد على يعملان العمر وتقدم الورم تكوين حضانة فترة لطول يكون قد
. المرض ظهور
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 الحاجز طريق عن الأجنة إلى المسرطنة المركبات بعض وتنتقل
 لتكوين اللازم الإنزيمى النظام أن نجد الأخرى الحالات بعض وفى المشيمى

 من كانو مستوى ليعطى الأجنة فى ونموه تطوره تم قد النشطة التمثيل نواتج
 الأمهات فى يتكون قد كذلك اللازمة عم(mصنقمم) الوسطية المركبات
 إلى وإنسيابها نقلها يمكن صورة فى تكون والتى النشطة الوسطية المركبات

 المركبات بعض أن إلى بالإضافة هذا. الإنزيمى النظام طريق عن الأجنة
 النهائية الحالة إلى لتطورها أنزيمى نظام أى إلى تحتاج لا والتى المسرطنة

 تصل(Alkylnitrosreas) يوريا نيتروز ألكيل مركبات مثل المسرطنة النشطة
 بالضبط واضحة غير ولأسباب. المشيمة عبر تأثيرها درجات أقصى إلى

 مشابهة عن تأثيرا أقل(Meuhyn انosurea) يوريا نيتروز ميثيل مركب أن وجد
. المشيمة غير مسرطنة كمادة الإيثايل
 التعرض نتيجة يكون الأطفال فى السرطان حدوث المحتمل فمن لذا
 الفتيات أن أكتشف وحديثة هامة حالات ففى المشيمة عبر المسرطنة للمواد

 يرجع والذى الرحم سرطان من نادر بنوع أصييت البلوغ قبل ما سن فى
 هرمون من مناسبة بجرعات عوملت قد أمهاتهم أن إلى أصله

(DieuhylstilEestro)بنجاح الأمهات هذه حمل يتم حتى .
 المسرطنة المركبات لبعض حساسية الولادة الحديثة الحيوانات تظهر كما

 حقن عند فمثلا النوع نفس من وذلك عمرا الأكبر تلك تظهره مما أعلى
 يؤدى السرطنة مواد من مادة بأى الولادة الحديثة الصغيرة القيران صغار

 مى بعد والرنة الكبد فى مبدئيا تتكون والتى الأورام ظهور إلى الحق هذا
 الهيدروكربونية المركبات تحدث لا بينما ، المعاملة هذه من تقريبا عام

 الفئران صغار على إستخدامها عند الكيد سرطان الحلقات عديدة الأروماتية
 النوعين نفس فى المرض هذا تحدث أنها إلا البالغة الكبيرة أو الصغيرة

 المسرطن تأثيره إظهار فى أخفق ب أفلاتوكسين فإن وبالمثل. الولادة حديثى
 فى الأورام إحداث فى نجحت حين فى القطام قبل الصغيرة الفئران فى

. الولادة وقت بالمركب عوملت التى القيران

(Sex and Endocrine Balance)  الصماء الغدد وتوازن -الجنس٣-٣
 الرجال تصيب السرطانات أنواع بعض أن الأبحاث نتائج أظهرت

 حيث التجارب حيوانات مع الحال كذلك صحيح والعكس الإثاث من أكثر
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 ولو حتى الأخر عن جنس فى أكبر وبتكرار العضوية الأهداف بعض تصيب
 أسيتاميد فلورينيل٢ ن- مركب يسبب فمثلا الصماء الغدد تصاب لم

(0uorenylaceuamide-2)-أن من بالرغم الكبيرة الفئران ذكور كبد سرطان 
 أمينو المركب أن نجد الآخر الجانب على بينما كلية مقاومة ليست إناثها

 الفئران إناث فى نشاطا أكثر ما لحد يعتبر(aminaazouoluene) أزوتولوين
 الكبد. سرطان إحداث فى نكورها عن الصغيرة

 يتسببا أمين نيتروز إيثيل داي أو ميثيل داي المركبين كلا أن من وبالرغم
 الجنسين كلا على تأثيرهما يتساوى دائما وليس الكبد سرطان حدوث فى عادة
 حدوث إلى تؤدى التى المسرطنة المركبات من عديد وجود من يمنع لا وهذا
. والتعدد التكرار وبنس سواء حد على والإناث النكور رئة فى أورام

 المرتبط التأثير فإن الصماء الغدد غير العضوية الأهداف حالات فى
 الجنس على المعتمد الإتزيمى النشاط من الأحيان أغلب فى ينشأ بالجنس
 المسرطنة الصورة إلى(Procarci مogen) مسرطنة قبل مركب لتحويل واللازم
 عند الكور فى الكبد سرطان حدوث حالة فى فمثلا والنهائية النشطة

 مستويات فى يكمن ذلك فإن أسيتاميد فلورينيل٢ ن- المركب إلى تعرضهم
 للمركب الكبريتي إستر ينتج الذى(SuIfotransferase) تراتسفيريز سلفو إنزيم

(deعucنmن N-hycrosy -N-2-fuorenla)الكبيرة الفئران ذكور فى الإنزيم ومستوى 
. إناثها فى مثيله من أعلى مرات٨-٦ إلى يصل

 تتبع الجنس بإختلاف المسرطنة للمواد الحساسية إختلاف فإن وبالتالى
. سامة لغير السامة المادة تحويل على الإنزيمات مقدرة فى الإختلاف من

 الغدد أنسجة فى السرطانى للنمو بالنسبة كبيرة أهمية ذات الصماء الغدد
 البروستاتا ، الأدرينالين غدة ،(Gonads) الجنسية الغدد مثل الحساسة الصماء
 عند خاصة الهورمونى التوازن تغير أن إلى بالإضافة هذا. والثدى

 تؤثر قد التى(Hypophyseciony) طبيعيا إضمحلالها أو الجنسية الغدد إستتصال
 إستجابة مدى فى هاما دورا يلعب العمر فإن كذلك. السرطنة عملية على

 أعضاء إلى الميل ذات السامة المواد من لاى التعرض وعليه الداخلى الافراز
. أخرى أعضاء على مباشر غير بطريق تؤثر قد الحساسة الصماء الغدد

 يجب الصماء الغد توازن على الكيماوية للمركبات المدى طويل والتأثير
 لمنع المستخدمة المركبات تحتويها التى فالهورمونات الإعتبار فى أخذه

 المستمر الإستخدام المختلفة الحيوانات فى كلية مختلف تأثير ذات بالقم الحمل
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 القيران فى الأورام تكوين إلى أدت هرمونيا النشطة والتحضيرات للمركبات
. الثدى فى وخاصة الكبيرة

(Immunologic factors )  مناعية -عوامل٤-٣

 نمو معدل تغيير على تعمل المناعية العوامل أن الحالات بعض فى وجد
 عن المسئول هو الحى الكائن فى المناعى الجهاز أن يعتقد كذلك الأورام
 بعض أن حيث ، المسرطنة للمواد الولادة حديثة الحيوانات حساسية إرتفاع
 عن منخفضة أنها أو كلية موجودة غير تكون أن إما الحيوان وسلالات أنواع

 التى الخلية على التعرف فى المناعى الجهاز يخفق وعليه ، البالع الحيوان
. طبيعية غير خلية كونها أو الورم بها حدث

(Meuaاl  المسرطنة للكيماويات الغذائى -التمثيل٤(gensمGarci اhC aنهعf كن ه
 المواد من تتكون الأولي: المسرطنة الكيميائية المواد من نوعين يوجد

 لتنشيطها غذائى تمثيل عمليات أى إلى تحتاج لا والتى المباشر التأثير ذات
 التمثيل نتيجة السرطنة على مقدرتها وتفقد سامة غير مواد إلى عادة وتتحول
. للحيوان الغذائى

 إلى التحول عملية على أساسا يتوقف لها النسبى النشاط أن تجد وهكذا
 أثناء الكيماوية المادة ثبات أن من بالرغم(Detoxifcuon) سامة غير مواد

 وعملية هاما. دورا تلعب ذلك شابه وما الإغشية خلال والنفاذية الإنتقال
 للمادة البنائى التركيب على يتوقب سامة غير لأخرى الكيميائية المواد تحول
. البيئية والظروف السلالة و الحى الكائن ونوع

Metby1 لonate) مثل المؤلكلة والمركبات meuhanesul)سامة غير لمادة تتحول 
 والماء كالبروتين النيوكليوفيلية بالمواد(5N. النوع من تفاعل طريق عن

 مجموعة على الأكسدة تفاعلات حدوث إمكان مع الإستيريزات وإنزيمات
 مائى تحلل تفاعلات لها يحدث فقد الأروماتية الحلقات أما. الألكيل

(ydrosylation)ك الجلوكوروين بحامض تقترن أن إما فينولية مركبات نتيجة 
(Glycuronic)تفرز ثم الكبريتيك حامض أو .

 د يزي قد الفينايل حلقة فى الهيدروكسى مجاميع إدخال إلى بالإضافة هذا
 وتتخفض ألكيل الآريل إسترات أو للالألكيل المائى التحلل عملية يخفض أو

. المسرطنة المادة قوة
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 غير مادة إلى الكيماوى المركب تحول لعملية بالنسبة الإعتبارات نفس
 مركبلت أن فوجد النيتروجين الخردل مركبات على ينطبق وميكانيكيتها سامة

 الوقت نصف يكون متجانسة غير حلقة أو أروماتية حلقة من الناتجة الخردل
 السب ولهذا الأليفاتى الخردل عن تسبيا أطول الحى الكائن داخل لبقائها
. جهازية تأثيرات ذات الأولى المركبات تعتبر

 الهدم فى أيضا تتحكم للنواه المحية التفاعل مواد إتجاه فى والتفاعل
 يصبح وعليه وحلقيا بنائيا المشابهة والمواد(aaone) اللاكتون لمادة التحللي
 لهذا نتيجة المشابهات عن مسرطنة كمادة تأثيرا أكثر -مPopiolaciome المركب
 إما يحدث والذى المباشر التأثير ذات للمركبات المائى التحلل قمعدل التفاعل
 عن الإسترات حالة فى تتوسط أو الحى الكائن فى الموجود الماء بواسطة

 يحدث المواد هذه مثل السرطنة حدوث بعملية العلاقة ذات الإتزيمات طريق
 الكبريتية الأمينية الأحماض بواسطة سمية عدم إلى تحول أيض لها

 المقابلة ميركابتويوريك حمض الواقع فى منتجة الجلوتاثيون مثل والببتيدات
. المرادفة أو

 تفاعلها بسبب سمية أكثر مركبات تنتج التفاعلات هذة مثل فأن كذلك
 المسرطن التأثير وذات الحى الكائن لحياة الضرورية الإنزيمات مع

 المواد من النوع هذا لمثل التفاعل طبيعة من متوقع يكن عما المنخفض
. المسرطنة

 البيوكيميائى: للتنشيط الحاجة ذات -المسرطنات١-٤
(Carcinogcns Rcuinng Bicche m Acuvationصنaل : Pcarcinogens)

 المجموعة هذه إلى تنتمى البيئة فى الموجودة المسرطنة المركبات معظم
 المركبات فإن ذلك من العكس وعلى عادة كيميائيا ثابتة مركبات وهى

. البيئة فى تبقى أو تستمر لا كيميائيا والنشطة المباشر التأثير ذات المسرطنة
 داخل التفاعلات من هائل لكم مسرطنة قبل المركبات هذه تتعرض

 المنشطة التمثيل نواتج وتكون البكتيرى الفعل على علاوة الثدييات جسم
 او العقاقير تأثير دراسة عند لذا المادة جرعة من جدا صغير جزء الناتجة
 التمثيلى نواتج على فقط تعتمد أن يجب فلا المبيدات أو للطعام المضافة المواد

 نواتج من الصغيرة الجزئية هذه ومعرفة الكمى التقدير من لابد إنما الأساسية
 الأخذ إلى بالاضافة مسرطنة قبل كمواد وتتواجد نشطة تكون والتى التمثيل
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 مادة تنشطر. الهضمية القناة فى البكتيرى الوجود تأثير الإعتبار فى
 سوكسي ميثيلا لمركب بيتا-جليكوزيد عن عبارة وهى(Cyeasin) السيكاسين

 الإنزيمات بوسطة فقط البالغة الحيوانات فى(Methylasoxmethanol) ميثانول
 فى دورا أساسا تلعب البكتيرية البيئة فإن أخرى مركبات مع بينما البكتيرية

 المائى التحلل على مقدرتها طريق عن سامة غير لمادة المادة تحول
. والإختزال

 فمركب التنشيط خطوات من سلسلة إلى تحتاج المسرطنة المواد ويعض
 نرة علي هيدروكسلة إلى أولا يحتاج أروماتي كامين أسيتاميد -فلورينيل٢ ن-

 فيها يكون لا ظروف تحت مسرطنة فتكون(N-hydroxylation) النيتروجين
 إلى يحتاج فهو عالية بدرجة نشطا ليس الناتج ولأن مسرطن الأصلى المركب

 ن- مجموعة(Estenftion) أسترة من عليها يحصل والتى أخرى إستبدالات
 ذات كيماوية مادة يعطى وهكذا الخلات ربما أو بالكبريتات هيدروكسي

 طريق عن أو مباشرة تحويلها من لابد الكيماوية فالمادة مؤلكلة صفات
 تفاعلية ومقدرة ثابتة صفات ذو فيلي إليكترو مركب إلى الكيماوى التنشيط

. الخلايا داخل الأورام تكون وبالتالى مسرطنة مادة إلى يتحول حتى
 مسرطنة ليست أسيتاميد -خلورينيل٢ ن- مادة فإن مسبقا نكر وكما

 إلى وصولها قبل السريع الجانبى تفاعلها بسبب لها الحيوان تعرض عند
 أقل وتصبح مشابهة لتفاعلات تتعرض المؤلكلة المواد فبعض كذلك الهدف

. البنائى لتركيبها تبعا لها يتوقع عما المسرطن تأثيرها فى
 ألكيل ومركبات(Akynitrosureas يوريا) نيتروز ألكيل مركبات أما
 البنائى لتركيبها تبعا المقدرة لها والتى(Aلlkylniurosoure )naط يوريثان نيتروز

 أيون من النشطة الأيونات إتفراد ثم الخلايا وأغشية الأعضاء إلى النفاذ على
ALky1) كربونيع ألكيل cronium)التحلل ميكانيكية بواسطة الخلايا داخل 

 وتتوقف المسرطنة الكيماويات وأقوى أخطر بين من وهي التلقائى المائى
: على المسرطنة مقدرتها

. مناسبة أهداف على والمحتوية حساسية الأكثر الخلايا إلى ا.وصولها
. الناتجة طبيعية الغير الخلايا وإزدياد تكاثر على .مقدرتها2
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 بالكائن الخاصة والعوامل المسرطنة المادة ممثلات بين -التداخل٢-٤
(Jnعmacuion of crciongen meabolites wiuh hos1 faclors)

 أن لوحظ فقد المختلفة الأنسجة داخل الملونة المنتجات تكون نتيجة
 الأنواع فى الكبد بروتينات مع تتفاعل المسرطنة الآزو صيغة مركبات
 مع الحموضة درجة على المعتمدة للصبغة اللونية المكونات وترتبط الحساسه
. النسيج بروتينات
 التريومين فى للتفاعلات الأساسية المواقع على البروتينات تحتوى كذلك

(ryainc)من والتيروسينe( Tyrs)عنص والميثيونين( Meuo)الهيستدين وربما 
(isidire)نيوكليوفيلية تفاعل مركبات وهي (Mrlcphilic eacuants)يوجد 

 حمض مع كالتفاعل النووية للأحماض حدوثها المحتمل التغيرات من عديد
(GuanyLic Adenyiie) الجوانيليك حمض مع أو "ا الموقع عند aaid)  الأنينيليك

(acid٦ رقم الأكسجين ذرة عند.
 عديدة الأروماتية وخاصة المسرطنة المركبات من أنواع يوجد كما
 حمض فىAry نmaاdaسion أو(Arylauon) أريلة عملية إلى فتؤدى الحلقات

 الجوانيليك لحمض« رقم الكريون موقع على نيوكليك والرييو الديزوكسي
(Ganyhic acid)حمض فى ا رقم الموقع على وأيضا رئيسى تفاعل وهو 

. (minor) Aclenylic) صغير تفاعل وهو acid)  الأدينيليك

 المسرطنة الكيماوية المواد فعل طريقة
(Mode of Action d Chemical Carcinogens)

 للكيماويات(Elecrophihic) للإليكترونات المحبة المشتقات تتداخل
(Nucleophili  النيوكليوفيلية الكبيرة الخلية مكونات مع المسرطنة

. Mccromolecules)

 ما فمثلا يتبعها وما التداخلات هذه مثل من إتبثقت تظريات عدة وتوجد
 الكبدية البروتينات مع وإرتباطها المسرطنة الآزو صبغة مركبات من يحدث
 صبغة ربط فى تخفق المتكونة الأورام وأن آخر عضو أو نسيج أى مع وليس
 قد المتكونة الأورام هذه بأن الإقتراح إلى يؤدى ذلك كل المسرطنة الأزو
 أو القاعدة هى الحقائق وهذه الآزو صبغة لربط تحتاجها التى الأهداف فقدت

lcuon) البروتين حذف لنظرية الأساس taoryع Proucin d)حدوث سبب ومعرفة 
. السرطان
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 المركبات مع متشابهة مسببات الإشعاعى النشاط مقاييس وتعطى
 يعطى والذي الإشعاعى فالنشاط الحلقات متعددة الأروماتية الهيدركربونية

 أنسجة بروتين مع يرتبط للهيدروكربونات الغذائى التمثيل نواتج عن إشارة
 البروتينات فبعض كذلك. المتكونة الأورام فى تواجده يغيب بينما حماسة
 المتكونة. الأورام فى تتواجد لا قد الطبيعية الأنسجة فى والموجودة الخاصة

(Elecurophorctic : s owل h2)  البروتينات مجموعة أن التجارب نتائج وتؤكد
. الأورام فى منخفضا وجودها يكون

Somauic) الجسمية الطفرات أفتراضات وتشير Muuaiion hypouesis)أن 
 مدى على التغير يستمر الوراثية المادة فى معينة تغيرات من ينشأ السرطان

. الوراثى الغيير بها حدث التى الخلايا تكاثر أثناء الأجيال
 ثابت تغير إنما الوراثية المادة فى تغيير يستدعى لا قد المسرطن والحدث

 التمييز. فى عيب تشبه ظاهرة من السرطان ينشا فقد وعليه الإنتاج عملية فى
 مطفرة مواد ليست(Procarcinogeus) المسرطنة قبل المواد أن من بالرغم

 الناتجة الإليكتروفيلية الوسطية المواد أن إلا الثدييات أو البكتيريا أنظمة فى
. المطفرة مقدرتها فى عالية مواد غالبا المصنعة أو الغذائى التمثيل من

Repair) الإصلاح وإنزيمات enymcs)على الضوء بعض تلقى قد 
 من سلسلة من تتكون معقدة أنظمة الواقع فى فهي السرطنة لحدوث الحساسية
: على تعمل والتى المتخصصة الإنزيمات
 نيوكليك. اليزوكسي حمض من التالف الجزء(Remove) ا.إزاحة

 والمكمل يتأثر لم الذى للجزء الإنتساج علي مبني جديد جزء تنسج ا.
· للحمض

. المنسوج الجديد الجزء هذا إدخال.٣
 تكوين أو لبناء بالحمض مكانه فى المتكون الجديد الجزء هذا .لصق٤

 الظروف وتحت ورائية معلومات من فيه بما الكلى الوراثى النسيج
 فى إدخالها عند تأثيرا أكثر تكون المسرطنة المواد فإن م(vmo) المعملية

 الحمض أهمية يؤكد وهذا الإصلاح إتزيمات فى نقص عنه يعرف نظام
· أساسى وهدف كجزى
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 العاشر الباب

 الكيماوية المعقمات





( CBemosterilants )  الكيماوية المعقمات

 الملوثات و السموم و المختلفة الكيماوية بالمركبات البينى التلوث يعتبر
 التى العصر تحديات أهم من والمبيدات الكمياوية الأسمدة فيها بما البيئية
 الأخيرة المنوات فى ظهرت وقد سواء. حد على والحيوان الإنسان جابهها

 بغرض المبيدات إستخدام فى للتوسع نتيجة المعقدة المشاكل من مجموعة
. أضرارها من والحد الأقات مكافحة

 دون عليها الحفاظ فى الصادقة والرغبة البيئي للتلوث حتمية وكنتيجة
 الإحتفاظ مع للمكافحة بديلة وسائل لإيجاد العلماء أنظار إتجهت فقد ، تلوث

 أبرز من الكيماوية المعقمات إستخدام كان وقد. تلوثها دون البيئة بنظافة
 في ملها ، المتخصصين العلماء لاهتمام وجنبا نداء المكافحة طرق وأكثر
 حشرة إبادة نجاح إلى استخدامه أدى الذي الإشعاع استخدام مثل نلك

١Screw wom fly : Cochlonya homnivora)ص جزيرة فيaصo( C)من 
 ، الأبحاث من النوع هذا تقدم في كبيرا أثر وترك مربع ميل١٧٠ مساحة

 الجنوب في أخرى ولايات و فلوريدا ولاية من الحشرة هذه إبادة اعتبرت كما
 تمت التي المكافحة أعمال أتجح من الأمريكية المتحدة الولايات من الشرقي

 مسلحة على للنبابة مشععة عتراء بليون١/٤٣ نشر تم فقد العصر هذا في
. عليها القضاء إلى أدى مما شهر ا٧ مدى وعلى مربع ميل٨٥٠٠٠ قدرها

 بالحديثة ليست الآفات لمكافحة الممكنة الطرق من كطريقة التعقيم وفكرة
 إحداث إمكان إلى حديثا اشار كماKnipling١٩٣٧ بإستعمالها نادى إنما

 الأخرى الطرق على تفوقها ومدى ، الكيماوية المواد بلستخدام التعقيم
 طريقة على تميزها على علاوة ، المبيدات مثل المكافحة فى المستخدمة

 على التحفظات بعض لها الأخيرة الطريقة أن حيث الإشعاع باستخدام التعقيم
 البيئة قى المعقمة الذكور من جدا كبير عدد لنشر تحتاج حيث إستخدامها

 الجهة من تنفيذه وصعب جهة من فية غبوب مر غير يكون قد الذى الامر
 التعقيم من الطريقة هذه مثل تكاليف ارتفاع على علاوه هذا ، الأخرى

 إلى المعقمة الحشرات نقل الى تربية الى خاصة معدات فمن( )الأشعاع
 يكون الإشعاع باستخدام التعقيم أن إلى بالإضافة ، به ستتشر الذى المكان
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 من الجرعة ان الأبحاث أثبتت وقد فقط العذراء طور على تأثيرا أكثر
 بينها التنافس درجة خفض الى تؤدى قد عليها مؤثرة تكون التى الإشعاع

 خنفساء مثل الحشرات من لكثير مميتة تكون قد حتى أو الطبيعية مثيلتها وبين
4thonomus grands Bohأخرى طريقة إيجاد إلى الأنظار اتجهت ققد وعلية 

 كيماويات بإنتاج ذلك و تكاليفا أرخص و إستعمالا أسهل وتكون الذكور لتعقيم
 حاجة دون الطبيعة فى عليها القضاء يمكن وبذا الإشعاع تأثير تفس لها يكون

 إلى جذبها فيمكن بها توجد التى البيئة في نشرها ثم المعمل فى تربيتها الى
( Chemostenlans )  الكيماوية المعقمات عليها أطلق التى الكيماوية المواد هذه

 أن تسيطيع بعدها الجنسية الجاذبة المواد أو الضوئية المصائد طريقة عن
 كما ، المحضب البيض إنتاج فيقل الأخر الجنس من الطبيعة فى تتزاوج
. المعقمة الكيماوية المواد بهذة تواجدها أماكن معاملة ويمكن

 يمكن والتى القليلة الأعداد ذات الآفات بانHipling١٩٣٧ أفاد وقد
 عن عددها يزيد بحيث البيئة فى ذكورها نشر ثم وتعقيمها المعمل فى تربيتها

 تغذية إستمرار مع ، أضعاف١٠ أو ه بمقدار الطبيعة فى الموجود العدد
 عدم إلى بدوره يؤدى مما ، العقيمة الذكور من العدد هذا بمثل البييئة وإمداد
 الذكور تلك مع تتزاوج والتى الطبيعة فى الموجودة الطبيعية الإناث تكاثر

 المعقمات إستعمال إلى إشارة أى هناك يكن لم1٩٥٨ وحتى. المعقمة
 على أجريت التى الأبحاث بعض هناك كان ولكن المكافحة فى الكيماوية

 إحداث على ومقدرتها تأثيرها ومدى الخلايا على المواد لهذه السام التأثير
 الإصطلاح ظهر وقد(Dosoph) الدوروسوفلا حشرة وخاصة الطفرات

 بأنه الاصطلاح هذا ويعرف ا٦٦٠ علم(Chemostenlant) كيماوي معقم
 الصغار إنتاج على المقدرة سلبتها الآفة لها تعرضت إذا التى الكيماوية المادة

 فى يضعه ولكنه المركب بها يعمل التى الميكانيكية يحدد لا الإصطلاح هذا و
 فهذه البيئة أو المعمل فى مشاهدتها يمكن والتى البيولوجى التأثير مرتبة

 الكيماوية بالمعقمات فتسمى فقط الذكور على تؤثر قد الكيماوية المركبات
Male) الذكرية Chemosenialants)فتسمى أوالإناث (Fenuale chenosterilants)وقد 

 المواد تلك أما(Male-Female-Chemostenilant) عليها فيطلق الجنسين كلا تعقم
 التزاوجية المقدرة على مباشر غير أو مباشرا تأئيرا تؤثر أو تتدخل التى

 معقمات عليها يطلق أن فلايصح منعها أو أوبتقليلها بمنعها سواء للذكور
 أو مؤقتا تأثيرا المواد لهذه يكون فقد كذلك(CAemoser اans) كيماوية
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 وأهم فترة بعد التأثير يظهر قد أو الحال فى تأثيرها يظهر وقد مستديما
 والتى١٩٤٧ عام+verbae الأبحاث هذه مثل فى ساهموا الذين الباحثين

 إحداث تستطيع المشابهة والمركبات(Musrd عas) الخردل غاز أن أثبتت
١٩٤٨ عام أخرون وHaddo« كذلك الجرثومية الخلايا متطقة فى طفرات

( Ary1-2-akogenalkyl amines )  مركبات من لسلسلة السام التأثير درس حيث
Bird )له أخرون و بيرد العالم أما e)الكيماويات أن فأثبت١٩٥٠ عام 

 و سميث جولد العالمان أما به المعاملة الكائنات فى عقما تحدث المؤكلة
Golasmih- عام فرانك ad frankأمينوبترين مركب أن إلى فأشارا 

( Folic Aعd Anagonis ) (Aminopenn) الفوليك لحمض مضادا يعنبر
٩tinn e l ه  آخرون و ميلين العالم أما بة المعاملة الإناث في العقم ويحدث

 المنزلية الذبابة فى البيض وضع على المواد هذه تأثير فدراسوا١٩٥٧ عام
L Bregue م  أشار كما البيض وضع تقليل الى تؤدى المواد هذه أن وأثبتو

 الغذائى التمثيل عمليات على المواد هذه تأثير ألى١٩٦٠٠١٩٦١ وزملائه
. المنزلية للذبابة الكاملة الحشرات وتعقيم ،

 هذا مثل متابعة الى الطريق أناروا الأفراد هؤلاء فان الواقع وفى
 تكون جديدة معقمة كيماوية مواد تخليق إلى أدى مما ، الأبحاث من العمل
 وزارة تبنت فقد لهذا و المزرعة ولحيوانات بها للمشتغلين وسلامة أمانا أكثر

 لذبابة المعقمة الكيماويات لإيجاد الأبحاث من النوع هذا الأمريكية الزراعة
Cedling) فراشة و الفاكهة mou)الحشرات من وغيرها .

 المختلفة المعقمات صفات عن نشرت التى المقالات أهم من وكان
Smih به قام ما هو وتأثيرها -La Brogue- Borkoveمن يقرب ما الأن فيوجد 

 التعقيم مجال فى الأبحاث كثره من بالرغم و المواد هذه تأثير عن بحث٤٠٠
 نطاق على للمكافحة العلمية الطريقة أو الوسيلة توجد لم أنه إلا بالكيماويات

 كثيرا أفادات قد الأبحاث هذه أن يذكر أن و يجب ما إتما و الأن حتى واسع
 من وغيرها الورائى وتكوينها الجنسية وطباعها وسلوكها الآفات معرقة فى

. لمكافحتها وفعالة عملية طريقة على الحصول إمكانية على تساعد عوامل
 أثناء أجريت التى الأبحاث إلى الكيماوية المعقمات عن المعلومات وترجع

 فى استعملت التى الكيماويات بين ومن السامة الغازات على العالمية الحرب
 طفيفا تغيرا أن أكتشف فتدsa( Musuar)ع الخردل غاز الحرب مجال

 إلى ثر يؤ الخردل غاز جزىء فى الكبريت من يدلا النتروجين نرة باستبدال
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 الخردل غاز أسم الجديدة المادة على أطلق وقد الغاز فاعلية على كبير حد
: النيتروجيني

CA,C٦ CH,-S- CH,-CH,Cl  ح

C٣,C-CH, -NGCHر } CH,-CH,C
 الخردل غاز النيتروجيني الخردل غتى

Musard gas Nitogen Mustard gas

 الأنسجة يتلف أنة وجد النيتروجيني الخردل غاز خواص دارسة أثناء و
 أدعى ما وهذا الإنقسام سريعة خلايا على تحتوى التى والأعضاء الليمفاوية

 مرض علاج فى مفيدا يكون قد الينتروجيني الخردل غاز أن الأعتقاد إلى
. الدم وسرطان السرطان
١٩٦٠ عام الأمريكية الزراعة وزارة فى الحشرات أبحاث قسم حث وقد

 تلك على للحصول الكيماوية للمركبات(Screening) مسح عمل ضرورة إلى
 نفس فى الأستعمال آمنة وتكون الآفات فى العقم تسبب لأن تصلح التى

 لكل والتركيب التأثيرى التشاط بين العلاقة إيجاد هى البداية كانت الوقت
 النظرية والنتائج الأفكار وتلاقت التأثير حيث من أحسنها لإختيار منها مؤثر

 التى والمركبات الكيماوية المعتمات بين القائمة العفة لإيجاد المعملية مع
Anu) الأورام ضد تعمل uumor)السرطان أمراض علاج فى والمستخدمة 
 فى ملها الإتقسام سريعة خلايا على دائما يحتوى التناسلى الجهاز أن حيث
 أكدت وقد. الإنقسام سريعة خلاياها كون فى السرطانية الأورام مثل ذلك

 أحد إلى تنتمى أكتشفت التى الكيماوية المعقمات معظم أن المعملية النتائج
 السرطان. أورام على فعال تأثير ذات بكوتها المعترف الاقسام

Nitrogcn كard) النيتروجيني المستارد غاز ذوبان فعتد Mu)سوائل فى 
 ويتحد يتفاعل ما سرعان وسطيا ناتجا تاركة تنفصل الكلورين نرة فإن الجسم

 الألكله بتفاعل التفاعل ويعرف الخلية فى الجزيئات من عديد مع
(Alkylauion)جزىء على فعالة نشطة مجموعة إتصال أيضا تشمل والتى 

: بالبروتين الخاص الكربوكسيل مجموعة مع الخردل
C,-Cn,-NGCN,)- Cm, CB,Cl +0-CO- Proteinم 

Protio -CO0-CH,-NGCرH ) CH,C
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 فى الفوسفات مجموعة مع الخردل جزىء قى الفعالة المجموعة تتصل أو
Nucleic- ء»»عم». ميييش؟•: النووى الحامض scid

oإ ocn,-c,-NcM,-cH,c
O

R-CH- CH+ 'O-COProteiج 
 \م

(Epoxide)  إييوكسميد
R-CH0n-CP,-0-O-Protein

} .م
R-N

CHر 
+ 04UProteinم 

NH-CH,-CH,-0-CO- Ptein
Ethykene lmines

 بإستخدام الأفات لمكافحة(Approachcs) الأتجاهات من عديد ويوجد
 كلها تجتمع و الوراثية بالمكافحة عليها يطلق أحيانا والتى الكيماوية المعقمات

 تستخدامها التى التقنيات إستخدام وهو ألا ، واحد وغرض واحدة مبادىء فى
 الذاتية بالمكافحة التقنيات هذه تعرف و بنفسها نفسها إهلاك فى الآفة

( Sterle - Male - Techniq : SMT) Autccidal) الذكور تعقيم بتقنية أو Control)
Srcnle معقمة) حشرات عليها يطلق أحيانا أو - is1-Technigue: S1T)أو 

-Stcnl) معقمة حشرات إطلاق تقنية Lsect-Release :SIRالأكثر هو (وهذا 
 فى مازالت أنها إلا المكافحة بغرض متعددة تقنيات أيضا وهناك شيوعا
 مثل وذلك بعد الميدانى التطبيق أو التطبيق حيز تدخل لم نظرية صورة

( Race ) العرق لإنقراض فتؤدي متجانسة الغير Raaes)  العرق استخدام
)٠( Sterlcd Hybrds) suicide المعقمة الهجن باستخدام أو

( Sterile -  العقيمة-اعوما الحشرة تقنية إعتبار نحو متعددة آراء وتوجد
(Technigue: S1Tالبيولوجية المكافحة ضمن (Biologial oonurol)أننا حيث 

 أو الطبيعية المكافحة تحت وصفها الى يميل والبعض حية حشرات نستخدم
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Ionizing ر تقنية إستخدام عند الكيماوية Radiauiaon Techniqe :1RT)أو 
 إليها النظر إلى البعض أتجة فقد كنلك(Chemostelams) الكيماوية المعقمات

 الكثافة تطور يمدى تختص أو سلوكها مع تتداخل أنها حيث بيوكيميائية كتقنية
 مع حدث كما ، الكلية بالإبادة ترتبط أنها حيث مكافحتها المراد للأقة العددية

Ceratinis rewعS) مسهن الفاكهة نبابة و Wom ny)  الحلزونية الدودة ذبابتي
 وأصبح(Curaco) وجزيرة الأمريكية المتحدة والولايات المكسيك من

.Technigue) معقمة حشرات الاصطلاح S 1Tمs1م- Sterile - L)يفى لا 
 ببعض(Resricted) مقيد إستخدامه أن حيث منه المرجو بالمضمون
 المراد الأقة فيه تتواجد الذى للمكان التامة العزلة منها التى الإعتبارات

 الأفة هذه مثل تربية على المتمرنين الأشخاص إلى الماسة والحاجة مكافحتها
 إعادة من لابد كان وعلية ، الإبادة هذه لمثل الإقتصادى العامل إلى بالإضافة

 فى الإستخدام طياتها بين لتحوى متسعة تكون حتى التقنية هذه مثل فى النظر
lntegraued) أي المتكاملة الآفات إدارة بروجرام Pest Managemen : IPM)وذلك 

 الكثافة خفض من كل يشمل المكافحة من واسع مدى إلى الوصول يمكن حتى
( Preventie  أخرى جهة من الصحى والحجر جهة من وإبادتها للأفة العددية

(tireمGara.الحشرات تقنية إستخدام نجاح درجة حيث (المعقمة S1T)مع 
 فى المتبع البروجرام من الفرض على يتوقف التقنيات من أخرى طرق

 بمفرده(SIT المعقمة) الحشرات تقنية تكون الإبادة بروجرام ففى المكافحة
 عدة من واحدة فتعتبر ذلك عكس وعلى القليلة الأعداد ذات الآفة لإبادة كافيا

. ( mPM)  للافات المتكاملة المكافحة بروجرام فى لإستخدامها تقنيات
 المجاميع هذه ونشر وتعقيم العددى الإكثار تتطلب الوراثية فالمكافحة

 إلى إما مؤدية البيئة هذه فى الطبيعية الأفراد مع لتختلط البيئة فى المعقمة
 الآفة هذه إيادة الظروف بعض تحت أو(Fen انo) الخصوية قى إنخفاض

 فعالة تكون والتى الكيماوية المكافحة فى المبيدات باستخدام يحدث ما بعكس
 فإنه وعلية. الكبيرة الأعداد ذات الأقات مع أستعمالها عند وأكتصادية جدا
 الغير الآفات إستخدام عند أو الوراثية المكافحة إستخدام عتد الأجدر من

 من أى باستخدام وذلك ، مسبقا للأفة العدية الكثافة تخفيض من لايد متكافئة
 الزراعية المكافحة أو البيولوجية المكافحة مثل المختلفة التقنيات أو الطرق
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 البيني النظام مكونات من ضررلاي لايحدث حتى ونمك
.(Emvironenual Eosysusem Coupoant Hazands)

 طريقة او كوسيلة التعقيم لاستخدام النظرى الأساسK لpiمing وضع لقد
 مكافة ان وحيث مكافحتها المراد الافات فى التكاثر قوة خفض او لتقليل

 يمكن الكيماوية المعقمات فان ، المباشر القتل على لاتشتمل بالتعقيم الحشرات
 فعالا الحشرى المبيد ويعتبر. مباشر غير بطريق تعمل كيماويات اعتبارها

Death) الموت معدل بإزدياد الآفة على تأثير له يكون عندما rate)معدل عن 
Bir) التكاثر rae)المستوى إلى للافة العددية الكثافة خفض إلى يؤدى مما 

· الاقتصادى
 الحشرية بالمبيدات مكافحتها عن بالتعقيم الآفات مكافحة طريقة وتختلف

 عليها بنى التى النظرية عن مختلف أخر أساس على بنيت الأولى أن فى
 فى(Bin ظrate) التكاثر أو الولادة معدل خفض فإذا. المبيدات مفعول

 معدل أن من بالرغم سينخفض الآفات عدد فإن التعقيم بواسطة ما مجموعة
 الموت معدل فإن الطبيعية البيئة ظروف وتحت معين لحد ثابتا سيبقى الموت

· للمجموع العددية الكثافة بتغير سيتأثر النهاية فى
 عند المعدلات هذه الإعتبار فى نضع وأن لابد بالتعقيم المكافحة وعند

 الحشرة تربية مثل ، بالتعقيم المكافحة فى المتبعة الطرق من أى إختبار
 الأفواد مع جنب إلى جنبا لتنافس البينة فى نشرها ثم وتعقيمها كبيرة بأعداد

 فى طبيعيا الموجودة الأعداد من جزء تعقيم أو البيئة فى الموجودة الطبيعية
. البيئة

 على تعمل للمكافحة الأخر والطرق الحشرية المبيدات أن وجد وقد
 العددية الكثافة من الجزء أن أى(to-one-Correspondene-0) أساس
 إستخدام حين فى فنط به يتأثر الذى هو المبيد معه أستعمل التى للافة

 الحديثة المواد بعض إستخدام مثل ذلك فى مثلها ، الكيماوية المعقمات
( One - ١o - Man-  أساس على تعمل فإنها المكافحة فى المستعملة

(Conespondenceولكن يعقم الذى هو المجموعة من بسيط جزء أن حيث 
 قاعدة ولتكون. قصير وقت فى المجموع باقى إلى ينتشر التعقيم مفعول

(Oe- to Many - Comeopndence)سلوك ذات الأفة تكون أن من لابد فعالة 
 وأن أنثى من أكثر تلقيح على المقدرة لها الأفة نكور تكون بأن وذلك خاص
 كانت إذا أما(s Monoeamoس) واحدة مرة يلقح الذى النوع من الإناث تكون
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 الحالة هذه ففى(Polyeamwos) مرة من أكثر يلقح الذى النوع من الإناث
 فى بالمعقم معاملة نكور من إليها المنقولة المنوية الحيوانات تكون وأن يجب
 إلى بالإضافة تعامل لم طبيعية نكور من إليها المنقولة تلك تشاط نفس

 تنافس درجة تكون وأن يجب كنخلك. التلقيح على التنافس على مقدرتها
 معقمة الغير الطبيعية الذكور من مثيليتها مع متساوية بالمعقم المعاملة الذكور

 وإنما الفقس ونسبة الأثثى تضعه الذى البيض عدد على نعتمد ألا يجب وهنا
 من عدد بتلقيح يقوم الذكر كان وإذا فعلا التلقيح تم قد أنه من نتأكد أن يجب

 المنوية الحيوانات نقل فيه تم قد له تلقيح أخر أن من نتأكد أن يجب الإناث
. الاثنى إلى

 على تساعد أن إما عوامل بعدة مقيدا يكون بالتعقيم المكافحة وأستعمال
 تكون الآفات فبعض. فشلها على تعمل أو المكافحة من الطريقة هذه نجاج

 غير فقط التعقيم بطريقة مكافحتها وتكون مرتفعة البينة فى العددية كثافتها
 الآفلت بعض توجد كذلك تكاليفها ارتفاع إلى بالإضافة عددها من للحد عملية

 في تكون التى الفترات فى حتى البيئة فى العدد مرتفعة تكون ما نادرا التى
 الممكن من جعل الأقة هذه تربية وسهولة تكاليف وقلة لها نشاط أعلى

 تكاليف قلة فإن وعموما. البيئة فى نشرها ثم تعقيمها بطريقة مكافحتها
 ك وذل عليها القضاء نجاح على كثيرا يساعد ونشرها للتعقيم بالمعمل التربية

 بيتثتها كانت إذا كبيرة بدرجة عددها خفض أو معزولة بيئة في وجدت إذا
 فى منها معقم عدد نشر إستمرار فإن الأخيرة الحالة وفى ، معزولة غير

Barier) فاصلة منطقة فى أو أخرى مرة منها حمايتها المراد البينة zoneبي 
( Bamer  الفاصلة المنطقة فعمق كذلك متها أبيدت التى وتلك بها التى البيئة

Fieh عهم) طيران مدى على يتوقف مدnع) m)النوع هذا .
 للظروف فيه تتعرض الذى الوقت فى هذه التعقيم طريقة تستعمل كنلك

Dacs فحشرة ملائمة الغير الطبيعية dorsalisفى شديد لإعصار تعرضت 
 هذه هاواى فى الأمريكية الزراعة وزارة وحدة وإلتهزت١٩٦٣ جوام

 كانت بحيث البيئة، فى ونشرها الحشرة تعقيم طريقة وأستعملت الفرصة
 الكثافة خفض إلى أدى مما كبيرة الطبيعية الى المعقمة الحشرات نسبة

 بفرض الحشرات تعقيم طريقة إستخدام أن إلى بالإضافة هذا. لها العددية
 على تعمل وبهذا ، تكوينها بدء فى تكون أفة مكافحة حالة فى تصلح المكافحة

 تصل أن قبل مبتدئة أو جديدة إصابات لإبادة أو جديدة بيئة فى إنتشارها منع
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 وقبل الإفتصادى الضرر عنده يحدث الذى المستوى إلى العددية كثافتها
(eranns Capoa  المتوسط الأبيض البحر فذبابة ، لمكافحتها الملحة الحاجة

 الموالح لإنتاج مخيفا عنصرا ، الأمريكية المتحدة بالولايات فلوريدا ولاية فى
 إصابة لإزالة المبيدات إستخدام الإنتاج هذا لحماية الضرورى من وكان بها

 فلن متتالية أسابيع عدة مدى على البيئة فى ونشرت بعضها عقمت فلذا مبتدئة
. مجموعها على سيقضى نلك

 الأفة نسبة على تتوقف هذه التعقيم طريقة تجاح درجة و تكاليف و
 قلة مع منخفضة لها العددية الكثافة كانت وكلما الطبيعية إلى المعقمة
 المكافحة نجاح على ذلك ساعد كلما بالمعمل تربييتها فى المستخدمة التكاليف
 من يكون عالية المستوطنة للأفة العددية الكثافة تكون عندما أما. بالتعقيم
 الحالة هذه في التعداد خفض فإن لذا و نشرها ثم وتعقيمها تربيتها الصعب

 التعقيم إستعمال ذلك يعقب ثم الأخرى المكافحة طرق من طريقة وبأى
 جدا فعالة تكون الآفات مبيدات فاستخدام. لها فعالة مكافحة إلى حتما سيؤدى

 فى العددية كثافتها تكون عندما الأفة من كبير عدد على القضاء حالة فى
 فى الآفة عدد إنخفض كلما تدريجيا للمبيدات التأثير هذا يقل ثم مرتفعة البيئة
 للافة العددية الكثافة تكون عندما فعالة تكون )التى المبيدات وإستعمال البيئة

 عندما فعالة تكون التى) التعقيم طريقة إستخدام الإبادة طريقة مع( مرتفعة
. علىها القضاء إلى يؤدى( منخفض للأفة العددية الكثافة تكون

 ، أهمها عوامل بعدة بالتعقيم المكافحة استعمال إمكانية مدى تتحدد و
 دون الحشرة تعقيم علي الحصو فى تساعد التى الطريقة على الحصول

 الذكور مع تنافسهم درجة على أو الذكور تزاوج عملية علي السيىء تأثيرها
 ويجب هذا ، كبيرة بأعداد للتربية عملية طريقة إيجاد إلى بالإضافة الطبيعية
 المراد البيئة قى لها العددية الكثافة عن كافية معلومات على الحصول
. لها مستوى أدنى فى العددية كثافتها تكون عندما وخاصة مكافحتها

 طريقة إيجاد فيفضل بيئتها في العددية الكثافة هذه إرتاع حالة قي أما
. التعقيم طريقة إستخدام قبل وذلك العددية الكثافة لخفض وإقتصادية عملية

 كانت إذا وما جيل كل في لها العددية الكثافة في الزيادة نسبة ومعرفة
 ث حر بمكان الأهمية من تتبر أضعاف عشرة أو أضعاف خمسة الزيادة هذه
 الأفراد بين النسبة لتكون ونشرة تربيته الواجب العدد معرفة من تمكن أنها

. كبيرة الطبيعية إلى المعقمة
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 التكاليف حساب من لابد المكافحة بغرض التعقيم طريقة إستخدام وعند
 نشرها و والتعقيم التربية تكاليف إليها مضافا العدية الكثافة لخفض اللازمة

 طرق من طريقة باى المكافحة تكاليف مع مناسببة تكون أن فيجب البيئة في
. عنها المترتب الضرر من الناتجة الخسارة إليها مضافا الأخرى المكافحة
 بدخول الإصابة رجوع إلى نتيجة التامة الإبادة المتعذر من كان اذا أما

 بالأفراد الينة تغذية إستمرار تكاليف تناسب أن فيجب ، المنطقة إلى الأقة
 مضافا الأخرى المكافحة طرق من طريقة أى إستعمال تكاليف مع المعقمة

. للعائد الضرر من التاتجة الخسارة إليها
 تتشر التى المعقمة الأفراد أن الإعتبار فى يوضع أن و يجب وعموما

 مباشر غير أو مباشرا ضررا نفسها هى تسبب لا المكافحة بغرض البيئة فى
 عالية درجة إلى للاغة العددية الكثافة تزداد وعندما الحالة هذه وفى للإنسان

. الأصلية بيئتها وفى التعقيم طريقة تستخدم للتكاليف باهظ إرتفاع مع جدا
 عند عنها الأصلية بيئتها فى للتعقيم اللازمة والقواعد الطرق وتختلف

 كلا أن من بالرغم البيئة فى المعقمة الأقراد نشر ثم بالمعمل بتربيتها التعقيم
. المكافحة بغرض التعقيم إلى مؤداها الطريقتين
 مع التنافس على المعقمة الذكور مقدرة على التعقيم يؤثر ألا فيجب

 التنافس درجة تتوافر لم فإن الطبيعية الإناث مع والتزواج الطبيعية الذكور
 المكافحة طريقة عن تمتاز لن الطريقة هذه فإن كبيرة بدرجة التزاوج على

 على الحصول فى الطبيعية الأفراد مع تنافسها حالة فى إلا المبيدات باستخدام
. والمكان الغذاء

 أدى الطبيعية لفراد التنافسية الكفاءة نفس لها المعقمة الأقراد كانت فإذا
 أنها على علاوة الصغار إنتاج على المعقمة الأقراد كفاءة خفض إلى ذلك

%٥• عقم أن فرض لو فمثلا. أيضا الطبيعية الأفراد تكاثر كفامة من ستقلل
 متنافسة المعقمة الأقراد هذه وكانت الآفات من مجموعة فى الجنسين كلا من
 بمعدل ستتخفض الطبيعية الأفراد فى التكاثر مقدرة فإن الطبيعية الأفراد مع

.٩%٩٠ بمعدل ستتخفض المعقمة الأقراد فإن%٩ يتسبة. عقمت وإذا%٠٥
 مكافحة فتعتبر وتأثيرها مفعولها فى مزدوجة الطريقة هذه إعتبار ويمكن

 الآفة على المعقم لتأثير نتيجة كيمائية مكافحة: واحد أن فى وحيوية كيماوية
 غيره. على المعقم الفرد بتاثير فهى الحيوية المكافحة أما ، المعاملة
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 تأثير لها يكون الطريقة هذه فن%٠٥ العقم درجة تكون وعندما
 درجة تكون عندما كذل. قتل%٥. يحدث المبيد كان إذا عما مضاعف

%٩٠ يحدث الذى المبيد تأثير أضعاف٩ فعالا تأثير تعطى فاتها%٩٠ العقم
. قل

 القيود نفس له أن إلا المبيد من تأثيرا أكثر يكون التعقيم أن من وبالرغم
 من الإفتراض فيمكن وعلية الدية للكثافة بالنسبة تأثيرة حيث )كسoنقانهنا(

 فى نسسها هى فرد ا٠. فى تعقيم%٩٠ لإحداث اللازمة المعقم كمية ان
 تأثير نو يكون حيث المبيد يشابهه هنا المعقم أن بمنى فرد ,ا٠٠٠,٠٠٠

 الكثافة تكون عندما( المجموع فى المعقمة الأفراد لعدد بالنسبة) فعال
 الأفراد لعدد بالنسبة) فعالة غير يكون العكس على مرتفعة لها العددية
. منخفضة لها العددية الكثافة تكون عندما( المجموع فى المعقمة
 تعقيمها ثم بالمعمل الحشرة تربية لطريقة بالنسبة يحدث ما بعكس هذا
 الكثافة تكون عندما فاعلية أكثر الطريقة هذه تكون حيث البيئة فى ونشرها
. منخقضة العددية

 الكثافة على ذلك متوقفا فاعلياتهما فى تختلقان الطريقتين هاتين أن وحيث
 المتكاملة المكافحة طرق من كطريقة استعمالهما يمكن فإنه العددية

. ( lntegated cnuol )
 على تأثيرها حيث من مميزات عدة لها التعقيم طريقة فلن وعموما

: أهمها التكاثر مقدرة
 إستعمال طريقة مع لتتساوى البيئة فى التناسلية الكفاءة درجة تقل.1

. المستوى نفس على المبيد
 تنافس عندما وخاصة أكبر بدرجة التناسلية الكفاءة درجة تقل.٢

 الطبيعية الإناث مع التزاوج على الطبيعية مع المعقمة الذكور الحشرات
 المكافىء التأثير علية يطلق التأثير وهذا الطبيعية مع المعقمة الإناث أو

. ( Bonus emec)
 الكفاءة على تؤثر أن وحركتها بنشاطها المعقمة الأفراد تستطيع.٣

 تدخل بأن العكس يحدث قد أو المعاملة المساحة خارج لأفراد التناسلية
 ويسمى المعقمة بالأفراد تتأثر وعلية أخرى أماكن من معقمة غير أفراد

٠ ( Spee eIee)  الفعال بالتأثير هذا
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 الكفاءة على تؤثر فإنها أطول مدة المعقمة الأفراد تعيش وعندما.٤
( Time  الزمنى بالتأثير التأثير هذا ويعرف متتالية أجيال لعدة التناسلية

(efee.قصيرة المعاملة الأفراد كانت إذا الزمنى التائير هذا وينعدم 
 سكون قترة فى تدخل أنها أو العام فى واحد جيل ذات كانت أو العمر
. الكامل الطور فى وهى

 الكيماوية المعقمات باستخدام التعقيم طريقة بأن القول يمكن وعموما
 الحالة فى لأنة وذلك الإشعاع بواسطة عقمت لو عما مميزات عدة أثبتت قد

 الحاجة دون الطبيعية الأصلية بيئتها فى وهى والإبادة التعقيم يمكن الأولى
 هذا نشرها ثم الإشعاع باستخدام تعقيمها ثم كبيرة بأعداد بالعمل تربيتها الى

 الإشعاع جرعة أن فيه نجد الذى الوقت نفس فى التكاليف قلة الى بالإضافة
. بها أضرار إحداث الى تؤدى قد الفعالة

 الحشرة تقنية لإستخدام العملى التطبيق عند توافرها الواجب والأسس
nile صigue) العقيمة -Insecit -Tehع St)هى مكافحتها المراد الأفة تكون أن هو 

 وهى(Key عsn) عليها يطلق و الفعالة المكافحة إلى دائما تحتاج التى تلك
 المعرقة ضرورة على علاوة هذا. طبيا أو إقتصاديا ضررا تحدث التى

 كثافتها إرتفاع وأوقات لها المفضلة والبيئة بيولوجيتها و الأفة بسلوك التامة
. إنخقاضها أو(Pop نلaلسon) المجموع: العددية
 أن من فلابد والتعقيم التربية فى المتبعة المختلفة والأساليب الطرق أما

 الأمر لزم إذا زائدة وبأعداد التربية فى التوسع يمكن بحيث السهولة من تكون
. التكاليف وبأقل

s1 ر المعقمة الحشرة تقنية مميزات أهم فمن وعليه Tطريقة أو 
lncomrtible) المكافحة lnsect Technigue : IT)المراد بالأقة خاصة وهى 
 البيئة مكونات من أى على ضار تأثير أى لها ليس أى فقط مكافحتها
 تقنية يتطلب المكافحة من التوع هذا أن حيث (،Aerecosysm) الزراعية

 ولذا بها القائمون الأشخاص أو الأجهزه فى كانت سواء ومعقدة جدا مرتفعة
 وخفض الطويل المدى من لكل إستراتيجية وسيلة(s1T) تقنية تعتبر

 على تعتمد لا أنها حيث جدا الكثيرة الأعداد ذات للأفة العددية الكثافة
 التى و(CropoCrop) محصولية أو(Sason-t0-Season) موسمية إعتبارات

. (Field Iee)  الحقل مستوى على الأفة مكافحة عند تسود
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: (Sterbity Types)  العقم أنماط
 تأثيرها أنتقال أى نسل إنتاج على المقدرة عحم) العقم توع معرفة تعتبر
. التعقيمى الأثر تحديد بغرض وذلك التالية( للأجيال

 الجنسين بكلا العتم يكون فقد الجس بإختلاف العقم إنتاج طرق وتختلف
 السائدة المميتة الطفرات خلال من يكون التكور فقى: واحد بجنس أو
(muuauienلا ar leص mmi)الحيوانات إتتاج وقف أو التناسلية الخلايا فى 

 أما (،Spemi جciation) للمنوية الحيوانات خمول اوa( AAem)ن المنوية
 مع التناسلية بالخلايا سائدة مميتة طفرات إنتاج خلال من أيضا فتكون بالإناث

. التناسلية الكفاءة إنخفاض
 الإناث فمعاملة طريقة من بأكثر واحد كائن فى التعقيم يحدث فقد كذلك

 لإنتاج توقت يحدث ثم السائده المميتة الطفرات فيه تظهر بيض )تتاج تؤدى
. البيض

omimant )م السائدة المميتة -الطفرات١ kethal muteti)ا :

 عبارة فهى الذكور مع استخدمت ما إذا خاصة العقم أسباب أفضل وهى
 الكروموسوم فشل أو بالكروموسوم ككسر نووى كسر أو تعديل أو تغيير عن
 الخلايا إحدى فى تحدث الكسر بمناطق الإلتحام لحدوث أو الإلتحام فى

 أثناء أخرى بخلية تتحد والتى( البويضة أو المنوى )الحيوان الجرثومية
 فى بدوره يؤدى مما الزيجوت ونضج نمو وقف أو لمنع يؤدى مما الإخصاب

 إلي يرجع الذي و الجنين فموت النسل إنتاج فيتوقف الزيجوت لموت النهاية
. الإلتحام أو الكسر عبور

 تمنع لا كما جاميط إلى وتحولها أحيانا المتأثرة الخلية تمنع لا أنها كما
 المعاملة للخلايا قاتل يكون لا التعقيم أن أي الزيجوت تكوين من الجاميط

. النسل إنتاج يوقف مما تكوينة بعد للزيجوت مميت لكن
 الطور وحتى الإخصاب بين الفترة فى السائدة المميتة الطفرات وتظهر

 الموت يحدث أى الفقس قبل الجنين نمو لتوقف تؤدى عموما ولكن الكامل
 المبكر الفعل: الأولى التفلقية الإتقسامات وأثناء البلاستودرم طور قبل

(Pehalching efec :Eany efec)المتأخر الفعل أما (Pos hach)تظهر حيث 
. متاخرة مرحلة فى الطفرات

٢٩١



 يلاحظ حيث المعقم تركيز بزيادة السائدة المميتة الطفرات معدل وتزداد
 التركيز خط يأخذ حيث التركيز زيادة مع الطفرات معدل تناسب عدم أيضا

( Sanurauion pint) ( التشبع لنقطة المنحتى يصل حتى مفلطح شكل الطفرات(
 مميت تطفر أعلى يعطي تركيز أفضل التفلطح بداية قبل الواقعة النقطة وتمثل
. المعقم من تركيز بقل سائد

 الطفرات إنتاج معدل من يزيد الحرارة درجة إرتفاع أن أيضا ويلاحظ
 المنوية القابلة فى المنوية الحيوانات تخزين مدة زيادة أن كما المميتة السائدة

. السائدة المميتة الطفرات إنتاج معدل من يزيد
 كروموسومى: لخلل المحدثة المعقمة المواد أملة ومن

: (Ayatingggentو الموكلة المعقمة -المواد١-١( 
: إلى لذلك تتبعا وتقسم فاعلية أو انتشار المعقمة المواد أكثر وهى

 التاثير وحيدة: واحدة ألكيل مجموعة ذات -ا-مركبات١-١
(eReeل Mono funcionaالمحتوية من أقل تأثيرها ويكون أمين الإثيلين مثل 

 مرة٠٠1-٥٠ بمعدل وأكثر مجموعتين على
( Bi fncلقnoi efecu)التأثير ثنائية: ألكيل مجموعتين ذات -مركبات٢-١-١ 

 مجموعة على المحتوية من أكبر يكون وتأثيرها@orid) المورزيد مثل
. واحدة

( Tri funcional  التأثير ثلاثية: ألكيل مجموعات ثلاث ذات -مركبات٣-١-١
(e0تبيا مركب مثل (Tepa)السابقة من أكبر تأثيرها ويكون 

( Teura  التأثير رباعية: ألكيل مجموعات أريع ذات -مركبات٤-١-١
( Aphamid) fnctional مركب مثل effect)

Hexa نonal) التأثير سداسية: الألكيل سداسية -مركبات٥-١-١ fumc)مثل 
(Apholate)  لات أفو مركب

:(Aئkلع oidو الكالويدات: القلويات -أشاة٢-١( 
 مل: كروموسومى كسر إحداث على قدرة أظهرت قلوية مركبات وهى
 على لتأثيره بالخلايا إنقسام يحدث الذي و(Colchicinc) الكوليتشسين ه

 الذكور عن بالإناث خاصة للكروموسومات المغزلية الخيوط
( Moncmoualine) D موتوكروتالين

( (aL ioampineك  كاربين لاسيو ه
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( Helio trne )  هيليوترين ص

: (Peroxidع -البيروكسيدات٣-١( 
 ولكن بالكائنات طفرات إحداث على المقدرة الهيدروجينة للبيروكسدات

 لم ولكن بسرعة فتهدمها بها المعامل بالمكان بالإنزيمات عليها التغلب يمكن
. الكروموسومات كسر على مقدرتها تعرف

:(Awpemeia)  المنوية الحيوانلت إنتاج -وقف٢
 حيث الجماع أثناء للإناث الذكور تنقلها منوية حيوانات إنتاج وقف أى

 والمبيضين بالخصيتين التناسلية الخلايا ليشمل الكيماوى المعقم تأثير يمتد
 تكوين بدوره يوقف حيث البالغة البويضة أو المنوى الحيوان على فقط وليس

 المنوية الحيوانات ونمو تطوير كتوقف(Spmaنمeenسsis) المنوية الحيوانات
 الخلايا بطبقة(ecmsis) تتكرر: موضعى موت أو للخصية الأمامى بالجزء

 يصل والذى الخصية حجم نقص صورة فى يظهر وهو الجرثومية الطلائية
 الجرثومية الخلايا لنوع تبعا لها وحساسية تأثرا أكثر المنطقة وهذه%٣3 إلى

 والتى العالية للجرعة حساسيتها درجة أن حيث الجرعة على وكذلك المتأثرة
1n) التناسلية الكفاءة لخفض بدورة يؤدى مما لموتها تؤدى قد fccundity)مع 

 المؤلكلة فالمواد الذكور( )مع البالغة المنوية الحيوانات بتوقف أو الإناث
 الجرثومية الخلايا قتل على بمقدرتها يتميز الممثلات مضادات وبعض
. الحساسية الشدي(DNA) النورى الحمض على لتأثيرها

: (Spr inacdiv  مذق) المنوية الحيوانلت ؟-خمول
 تكون ققد خاصة بصفات الخاملة المنوية الحيوانات تتسم حيث

 جدار إختراق على قادرة غير لكن متحركة أو الحركة عديمة ت
 البويضة

 نواتها تفشل ولكن البويضة جدار إختراق على وقادرة متحررة أو ت
 التزاوج وحيدة الكائنات حالة فى جدا يفيد وهذا البويضة بنواة الإتحاد فى

MonoEamvus)الأول التلقيح بعد التزاوج عن الأنثى تمتنع حيث .
 من ويكون سيتولوجية دراسة بإجراء المنوية الحيوانات نشاط ويقيم
 طفرات المنوية بحيواناتها ستنقل المعاملة الذكور كانت إذا ما تحديد العسير
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 خمول مايحدث فغالبا البيض فقص لعدم تؤدى والتى خاملة أو مميتة سائدة
 النيتروجينى فالخردل) بها سائدة مميتة طفرات ظهور بعد المنوية للحيوانات

 لطفرات المسببة تلك من أعلى جرعات عند خاملة منوية لحيوانات يؤدى
 الأفولات بمركب ذلك بعد معاملتها وعتد( البراكون بذكور )كما سائدة مميتة
 رفع يجب لا وعلية الخاملة المنوية الحيوانات من قليلة نسبة أنتجت%٠١,0

 منوية حيوانات على للحصول للعقم المسبب التركيز من لأعلى التركيز
. خاملة

 المنوية بالحيوانات لخمول المؤدية الكيماوية المعقمات هذه أمثلة ومن
: تحدث الثابتة المعقمات بعض أن نستنتج سبق ومما ؟(e) تيبا مركب
 سائدة مميتة لطفرات حالات فيظهر كروموسومى تلف ا.
 إنتاحها فيتوقف الجرثومية الخلايا تقتل.٢
. خاملة فتصيح نشاطها توقف.٣

 والكائن للجرعة تبعا بعضها أو التأثيرات هذه تنتج المعقمات وبعض
: المعرض

 زواج يتساوى وفيها(Monogamous) التزاوج وحيدة الأنواع ففى ه
 بأخرى بتزاوجها والتى خاملة حيوانات منتجة العقيمة بالذكور الإناث
 الحيوانات إنتقال كناية على يعتمد ما وهو سائدة مميتة طفرات تعطي

 من الأنثى منع لدرجة كافية تكون حيث للإناث الذكور من المنوية
. المستقبل فى التزاوج

 عملية تكون وفيها(Olieoepmos) التزاوج محدودة الأنواع فى أما
 أو إنتقال عن النظر بصرف ثانية مرة الأنثى تزاوج لمنع كافية التلقيح

 حالة فى يصلح ما وهو للائثى الذكر من المنوية الحيوانات إنتقال عدم
 المنوية الحيوانات خمول يليهاa( Aspm)ن المنوية الحيوانات إنتاج توقف

- الأصلح فهى المميتة بالطفرات أما
 أن المعقمة للذكور فتلزمs( Pohgmo)ا التزاوج عديدة الأنواع أما ه

 قدرة لها تكون حتى السائدة المميتة الطفرات ذات المنوية حيواتتها تنتقل
. الطبيعية بالأفراد المنوية الحيوانات مع تنافسية
: أن ويجب

 طلائع أو المنوية الحيوانات من وفيرة كمية على المعقم الذكر يحتوى•
 المنوية الحيوانات منافسة من يتمكن حتى للمعقم تعرضه عند المنى
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 لمخزونها إفراغها فبعد المحتملة التزاوج مرات خلال الطبيعية للأفراد
: المنوية الحيوانات عديمة ستصبح فأنها قليلة تزاوج بمرات المنوى
 خاصة المعقم كفاءة وتضعف المنافسة تنعدم(Asremia) إنتاجها توقف

. التزاوج عديدة الكائنات مع
 قصو أو طول أو الكائن وحيوية نشاط على التعقيم والايؤثش يحب كما•

. التزاوج سلوك أو الجنسية المنافسة أو حياتة فترة

:(١ مfecundity) البيض إنتاج على القدرة -عوم٤
 وكيميائية وبيئية ووراثية هرمونية بعوامل البيض إنتاج على القدرة تنظم
 هذه من أى إحداث على القادرة المعقمات أهم المؤلكلة المعقمات وتعتبر

: التأثيرات
 الإتقسام من وتمنعها الجرثومية الخلايا موت تسبب التى المعاملات ه

. والتطور
 عن المسؤولة المغذية الخلايا كروسومات إنقسام تمنع التى الظروف•

. المح ترسيب
 عمليات فتوقف الكيميائية أو الهرمونية أو الوراثية العوامل خلل ه

· المحى التكوين
 الأووجونيا: البيض أمهات من تميزها على البيض إنتاج اعتماد•

(Oogonia)المغذية الخلايا دور وعلى .
 بمنع جسيمة لأضرار البيض أمهات يعرض كيميائى ضرر فأى وعلية

 متقدمة لمرحلة ووصولها الخلايا تميز تمام بعد التناسلى الإنتاج بخفض أو
. النمو من

 يمنع الأفولات أن وجد وقد البيض نمو تمنع المؤلكلة المواد ومعظم
 البيض عدد على ملموسا تاثيرا والميتيبا التييا تؤثر كما المبايض نمو

 أدى التركيز وزيادة الثيوتيبا يليه الميتيبا مركب يليه التيبا مركب خاصة
. الأتثى بمبايض إنتاجيتة ومعدل القفص ونسبة البيض عدد لإنخفاض

 أمهات لتعرض التناسلية الكفاءة في إتخفاض المؤلكلة المعقمات وتحدث
 الخلايا لموت للطفرات المسببة المعقمات أدت حيث جسيمة لأضرار البيض

 خلايا: المنى أمهات: الأمية الخلايا موت أو الخلوى إنقسامها منع أو
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 الخلايا توجد اليرقات أنواع وبمعظم. الإنتاج فتوقف الإسبرمائوجونيا:
. الجاميطات تكوين تمنع بالتالى و بالمعقمات تموت حيث فقط الجرثومية
 تطبيق إلى المعقمة( الإناث و الذكور) معا الجنسين إطلاق ويؤدى

 إلى قتط المعقمة الإناث إطلاق يؤدى بينما ناجحة تعقيم لعملية يؤدى ناجح
. بمفردها الذكور أطلقت لو عما أكبر بقدرة وذلك المجموع كثافة خفض

Aedes الإيس بعوض بتعريض أنه ولوحظ agvpnعلى تحتوى بيئة فى 
 ظهر التعذر حتى يومين عمر ليرقات الأقولات من المليون فى جزء١٥

 حيث من أكثر الأثر وكان الحويصلية الخلايا وتحلل الجرثومية الخلايا إنقسام
 الخلايا وتحلل المبايض حجم نقص مع الجرثومية بالمنطقة الضرر

 الجرثومية.
 مثل المغذية الخلايا لكروموسومات هجوم قيحدث التمثيل مضادات أما
Fohic) الفوليك حمض فعل مضاد acid amtagoms)إنزيمات نشاط فتوقف 
 لإضطراب يؤدى مما النووية الأحماض لتخليق الزمة القوليك حمض

 المغذية الخلايا أنوية فى(DNA) النووى تضاعف منع أو الخلوى الإثقسام
 والكولتشيسين(DDT) الددت مبيد أن لوحظ كذاك ، المح ترسيب فيتأخر
 المميتة تحت الجرعات مع للباب التناسلية الكثافة يخفض للغذاء مضافا
 بالأنابيب البويضات أعداد لإتخفاض أدى(Cyolane) السيولين أن بجانب

. المبيضية

 الكيماوية للمعقمات الكيماوي التركيب
 معرفة على الكيماوية للمعقمات الكيماوي التركيب دراسة ينصب
 المعقمات هذه لمثل التعقيمى التأثير بحدوث وعلاقتها البيوكيمائية التفاعلات

 لجا فقد السرطان مرض علاج فى تستخدم الكيماويات هذه معظم أن وحيث
 ميكانيكية أو فعل معرفة إلى يوفقون علهم الدراسة هذه إلى الباحثون

(Mode : Mechanismn of Acion)غير تاثيرها مازال التى المركبات هذه 
. بالضبط معروف

 التى الجرعات بين متسع مدى يظهر الذى هو الناجح الكيماوي فالمعقم
 ولتقدير. الموت أو السلوك قى واضحا تغيرا تحدث التى وتلك العقم تحدث

 قيمة أن حيث اM يءه١LD يويو: الجرعة بين النسبة إستخدمت ذلك
 بها حدث التى الآفات لنسبة المميتة الجرعات هى)«( المميتة الجرعة
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( S1enuung Dosسs : E) بالتعقيم المؤثرة الجرعات هى »)  قيمة بينما التأثير
(sDمضلل يكون قد الأول فالمؤشر (Misleding)المعقمات بعض مع 

 الخصوبة عدم صفة أن تجد حيث(Apholate) أفولات مركب مثل الكيماوية
 ، المعشملت من الأخر البعض فى بينما المعطاء الجرعة بزيادة ببطىء تزداد
 ان حين فى جدا ملحوظة بدرجة التأثير يزداد}Te )ر التييا مركب مثل

٠ (Safeny mrein) (ED) الأمان حد إلى يشير  الثانى المؤشر
 فى الكائن فشل إلى يؤدى أنة أهمها ، طرق يعده الكيماوي المعقم ويؤثر

 الحيوان أو البويضة موت إلى يؤدى وقد المتوى الحيوان أو البويضة إنتاج
. يتكون أن بعد المنوى
 الحيوان فى الكروماتين مادة إتلاف على الكيماوي المعقم يعمل وقد
 الحيوان ويظل حية تظل أنها من فبالرغم شديدة بدرجة والبويضة المنوى
 إلى نموه يكمل لا تكون إذا الزيجوت فإن حركتة بكامل محتفظا المنوى
. البالغ الطور

 الطفرات حدوث إلى تؤدى الكيماوية المعقمات فإن الخلية حدود وفى
 مع المركبات هذه وتتداخل الكروموسومات فى دائمة تغيرات على وتعمل
. الخلوى بالإنقسام الخاصة العمليات بعض

 حياة فترة تقصير حيث من متخصصة غير تأثيرات إلى بالإضافة هذا
 الليمفاوية الأنسجة تلف على تعمل الكيماوية المعقمات أن كما الكامل الكائن

. الإنقسام سريعة خلايا على تحتوى التى والأعضاء
 اى فى(Infenilit) العقم أو خصوبة عدم الكيماوية المعقمات تحدث وقد

 فى( الحيوان أو البنات فى سواء الصغير) النبت إخفاق فيحدث الجنسين من
 الموت فإن الأصل أو المنشا وراثى كان فإذا النضج طور إلى الوصول

 طفرة تكون ما غالبا) مميت عامل إلى مرجعة يكون النبت هذا لمثل المبكر
. واحد( جين فى

 على تأثير أى يحدث أن دون(Gonads ر التناسلية الغدد أنسجة تفقد وقد
 التناسلية الخلايا كل السامة المادة حطمت ولو حتى الحى الكائن وعمر صحة
 وتطور نظام أن حيث الجسمية والأنسجة الخلايا على الضار التأثير دون

 والأنسجة للخلايا الطبيعى والسلوك العمل على يتوقف التناسلية الخلايا
 الحى للكائن الفسيولوجى التأثير بين نميز أن يجب فإنة وعلية الجسمية
 مميتة التحت الجرعات فمثلا السامة المواد عن الناتج الوراثى السام والتأثير
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 شهية لخفض نتيجة التناسلية المقدرة خفض على تعمل الحشرية للمبيدات
. الجنين موت إلى تؤدى وبالتالى الغذاء إستخدام خفض أو الحى الكائن
 التوزان عدم على تعمل قد السامة المواد من كثير إلى بالإضافة هذا

 تغير إلى الخصوبة عدم يرجع قد كنلك. والثدييات الطيور فى الهرمونى
 أن وجد حيث(Cncet) الغيط صرصار مع يحدث كما التزاوجى السلوك فى
 و الذكور سلوك فى تغير على يعمل البيئة فى المبيدات من قليل تركيز أى
. لأثاثهم كرههم إلى بدورة يؤدى ما هو

 تستخدم المعقمة الكيماوية المركبات من مجموعة الكيماوية المعقمات
 أو خفض على الإشعاع تأثير تفس لها كيمائيا الإثاث لتعقيم قائل غير بتركيز
 الصفات من بالعديد عنه تتميز الحقيقة فى لكنها للكائن التناسلية القدرة إيقاف
 عمليتي سهولة مع الإقتصادية التكلفة إنخفاض فى ايجازها يمكن التى

 فى اوجية التز المنافسة على تأثيرها عحم مع لها الميدانى التطبيق و الإستخدام
 يؤدى مما الجسمية الخلايا على تأثيرها عدم وأيضا للحالات العظمى الغالبية

. الحياة فترة فى خفض أو للقتل
 المعقمات تميز الإعتبار فى الأخذ الصدد هذا في بمكان الأهمية ومن
 سواء[ الطبيعى الإشعاع عملية عن الأهمية فى غاية تعد بميزة بتفردها
 ميت بيض لوضع والمؤدية(Rorngin) رونتجين لأشعة الإثاث بتعرض

 طبيعيا تتزواج معقمة نكور أو الدروسفولا بذبابة كما طفرات حدوث نتيجة
 بيض تضع وبذا واحدة مرة إلا تتزواج لا والتى خاصة العادية الإثاث مع

 العادية الذكور مع التنافس على المعقمة الذكور قدرة تقل حيث مخصب غير
Gama) جاجا أوشعة(X-ray) اكس أشعة باستخدام أو ray)البريمة] ذبابة فى 

(٦areet  المستهدف للكائن الأصلية البيئة فى التعقيم عملية إجراء وهى
(smنم oreaالمستهدف الكائن من كبيرة أعداد تربى لأن حاجة هناك تكون فلا 

 الناحية من جدا مكلف يعد ما وهو بالإشعاع التعقيم عملية في الحال هو كما
 هذه مثل لإجراء الحاجة أمس فى والتى الثالث العالم لدول خاصة الإقتصادية
 ان وهى هامة بصفة الكيماوية المعقمات أيضا تتفرد ذلك بجانب و الدراسات

 تأثيرها يكون وقد معا كليهما أو الإثاث أو الذكور تعقيم يمكنها المركبات هذه
 الإشعاع إستخدام أن حين في. الوقت من فترة بعد أو مباشرا مؤقتا أو دائما

 نشاط على ويؤثر الوفاة نسبة يرفع والذى جاما( أو إكس )أشعة الطبيعى
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 تؤثر لا بحيث لإدائها جدوة ضرورة عن البحث معه يستدعى مما الكائن
 للتعرض الأعمار أو الأطور نسيه دراسة كذلك للذكور الجنسية الحيوية على
 لتعقيم معقدة أجهزة إلي سبق وكما استخدامها يستلزم كما الناجم الضرر ليقل

 حيث التكاليف يرفع مما كبيرة باعداد تربيتها وضرورة المعرضة الكائنات
 لخفض الطبيعة في العشائر على كيماوى مبيد بإستخدام تلك على التغلب يتم

 نشرها الواجب الذكور من المعقمة المرباة الأعداد تقل بالتالي و تعدادها
٣٠٠-٢٠٠ حوالى الأثثي تضع )حيث البريمة نبابة مع حدث ما وهو

 تأكل ليرقات فتفقس الجروح بأماكن والماعز والخراف البقر جلد على بيضه
 بيضه ليضع النوع نفس من أخر نباب يجذب دموى إقراز تسبب و لحمها
 لتتعذر الأرض على وتقع نفسها الجروح فى اليرقات نمو يتم أيام خمسة وبعد

 على تتغذى لثلاثه أسبوعين لتعيش يوم« بعد الكاملة الحشرة منها ويخرج
) ايوم وعمرها أخرى مرة تتزواج ثم اللقاح وحبوب الأزهار رحيق

(.١٩٥٩ عام فلوريدا
 تاثير بجانب أنه إلى الإشارة الصدد هذا فى بمكان الأهمية ومن
 يعوق مما التكاثر تؤخر أو فتمتنع الجنسي التعقيم عملية على المعقمات

 المعوض بالكائن الطفرات تكوين على القدرة أفرادها لبعض أن فنجد التناسل
 الطفرات إحداث خاصية لها(Muuagens) مطفرة مواد فهى المستهدف

(gsieما mu)من وتستمر الجرثومية للخلايا الجينى التركيب فى تغير بصورة 
S1criliing) المعقم تأثيرها يعزي وربما للأبناء الأباء جيل aauon)إلى :

: Chromosomcs dxmAgc  الكروموسومات تخريب ه
( Domina1 Leحhu t Muuatons)  قاتلة دائمة طفرات إلى بدورها تؤدى والتى

 أى للإناث الناضجة البويضات فى أو(Semen) للذكور المنوى السائل فى
 تنتج أو فتكون التمثيل كمضادات المنوى الحيوان أو البويضة إنتاج فى الفشل

 المنوى بالحيوان الوراثية المادة تؤذى أو قاتلة متعددة سائدة طفرات
 عمليات فى كمعتمات وتفضل تطورة إتمام من الجنين يتمكن قلا أوالبويضة
 فتقل الإناث على العادية الذكور مع المتافسة من الذكور تتمكن حيث المكافحة

 تستمر فلا الأنثي إسبرمات بحاصلة(Spems) للمتحركة المنوية الحيوانات
 أن إلا المتحركة الإسبرمات لها لتنقل أخري ذكور عن البحث في الأتثي
 وإسبرمات منوى سائل على بالحصول الأثثى فيها تكتفى الأنواع بعض هناك
 كروموسومات مع تفاعلها خلال من يكون تأثيرها أن يعتقد و متحركة غير
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 الحمض جزيء على فعالة مجموعات أو نشاط مراكز على بالهجوم الخلية
 نواتج من بدلا تدخل التي و والبريميدنات البيورينات )كمضادات النووي
 منه بدلا بالجسم الحيوية التفاعلات فى الخلية لتكوين الضرورى التمثيل
 فقط للإناث معقمة كيميائية مركبات وغالبيتها التمثيل نقص أعراض فتظهر
 على نلك يثبت لم بينما غالبا(. للذكور فيكون الطبيعى التعقيم )عكس

 الأجهزة على أثرها الإزيريدين مشتقات تحدث حين فى) المولكلة المركبات
 وضعف بالإناث المبيض حجم نقص أو المبايض حجم نمو كخقض التناسلية
 الذكور(

Premeioic) قبل مراحل فى عpللخلاياnishine) تلاشي ه suages)أو 
. تكونها بعد البويضة أو المنوى الحيوان قتل أى(aوem )aن

( Inaciating sm)  المنوى الحيوان( نشاط )عدم خمول ه
 سامة كمادة المعقم تأثير تحت البيض وضع على المقدرة الإثاث فقدان ه
 تؤدى ربما الجسم أنسجة خلال المعقم جزئيات وتخلل نقاذ عند ه

 المعرض الكائن لنهاية تؤدى التى(somatic) الجسمية الخلايا لتخريب
 لأن الكيماوية بالمعقمات التعقيم عملية فى مرغوبة غير الظاهرة وهذه
 وخاصة المعقمة الأفراد على الأول المقام فى يعتمد التعقيم عملية نجاح

 المجموع فى الخصبة المنوية بحيواناتها لدورها إكمالها فى الذكور
 نجاح من التأكد أن وهى الأهمية غاية خاصية .فهناك الطبيعى

 الطبيعى المجموع لأقراد )الفعلى( الميدانى التعقيم فى الذكورالمعقمة
( Muluifold muauing  الإناث مع التزواج عملية تكرار على مقدرتها فى يكون

 تلقيح وعند(Feritle) الخصبة التكور مع حدوثة لايستحب ما وهو)
 مخصب غير ييض لوضع يؤدى ذلك فإن معقمة نكور مع خصبة إناث

(mon-wiable)التالى الجيل مجموع فى حاد إتخفاض إلى بدوره يؤدى 
: المعقمة الذكور نسبة تكون عندما( أقصاه يصل) التأثير هذا ويتمعظم

(١:١:٥) أو(١:1:٣) هى المحموع فى الإناث: الخصبة الذكور نسبة
 معمليا معقمة ذكور بإطلاق إليه التوصل يمكن ما وهو(١:١:١٠) أو

 خاصة بالمعقمات البيئة فى الطبيعى المجموع معاملة أو الطبيعية إلى
( Sesual aiuracting)  جنسى جانب أو سام بمركب المعاملة ذلك سبق ما إذا

. المستهدف المجموع كبر من الحد بغرض وذلك
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 مركبات الكيمائية المعقمة المواد أغلب بأن الإعتبار فى الأخذ ويجب•
 مشوة وفعل(Muuagenic) مطر فعل لها أن كما السمية عالية

.(Cancenogenic) (Tealogenic) مسرطن وفعل

 تقسيمها يحاول ما فمنها الكيماوية المعقمات لتقسيم محاولات عدة وتوجد
 حيوية لخطوات تامة معرفة ذلك ويستدعى الوراثية الصفات أساس على

 حيث المختلفة بوظائفها قيامها عند أو الجنسية الخلايا تكوين خلال عديدة
 أو المنوية الحيوانات تصبح حتى الخلية إنقسام من إبتداء خطوات عدة توجد

 من عديد فيستلزم الزيجوت تكوين عند وكذلك النضج تامة البويضات
 الإناث. أو الذكور فى سواء الجنسي النضج تمام حتى الهامة الخطوات

: ( A ylatingلا cheRosterilants)  المؤلكلة المعشمات ا.
 عام إلى المكافحة عمليات فى الفعالة المؤلكلة المواد إستخدام يرجع

 إسترات بعض بأن يفيد وإنجلترا ألمانيا من كل فىPatent نشر عندما١٩٢٩
 لفيت إيثيل( )ا-كلورو بس: مثل الفوسفوريك حامض

bis (2- chlorcthyl) sulfteالعنكبوت وحلم الحبوب سوسة على سام تأثير لها 
 السابقة السلسلة نفس إلى ينتمى مركبZukel١٩٥٤ وHamis وجد كما
 سلفيت ايثيل -كلورو٢- بروبيل أيسو فينوكسي( بيوتيل ترت )بارا: وهو

]p ten-butylphenoNy ) isoprop] - 2- chloreethyI sulfte)[تصنيعة أمكن والذى 
 سبق وقد. الحلم على فعل تأثير له وكان(Aramitc) لراميت أسم تحت
 تأثير المركب لهذا أن أثبت والذىLehm١٩٥٢ م يدعى أخر العالمان هذان

 خلطه عند(Heptomas) كبدي ورم تكوين و الفئران في السرطان إحداثه في
١٩٦٠ سنة ،١٩٥٩ سنة فى أنة على علاوة هذا. الحيوان هذا غذاء فى

Fahmy أشارا and Fahmyمركب ونشاط لصفات مشابة مركب وجود إلى 
 ايثيل كلورد هو و الوراثية المادة على فعال تأثير وله(Aramite) أراميت

Chloro) سلقونات ميثان ethyl methanc slfonate)قوى مسرطن تأثير له أن و 
Drosphila melaogsrer  الدروسفولا ذبابة لحشرة المذكرة التناسلية الخلايا على
٢ s٦«haaM  مركب إلى الية الخه داخل تعوله لإجمال
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 الكيماوية المؤلكلة المواد خصائص دراسة فى العلماء رغبة زادت وقد
 البولي إيمينات تتبع التى المواد تلك وخاصة المكافحة عمليات فى وإستعمالها

Poly) أيثيلين ethelene imines)مركبات مثل :
( Tn euhylenc PhosphoRamide : Ter)  فوسقوراميد إيثيلين تراي: التيبا ت

Thio ةp( io-uع قوسفوراميدد ثيو: تيبا الثيو و ص pbuosporamude :Tاللذين (و 
 الباعوض على كفاعتهما أثبتا

( Tn etylenc mاع amin  ميالاميى إيثيلين تراي المركب إلى بالإضافة ت
(TEMالناحية من المختلفة الأقات من كبير عدد على تأثيره أثبت الذى 

. التقسيمية
 فى لإستعمالها المواد تلك مثل إنتاج تأخير البشرية حظ حسن من وكان

 يقوم من كل على الشديدة لخطورتها نتيجة المكافحة بغرض الحشرات تعقيم
 فية تجمعت الذى الوقت حان قد أنة من بالرغم العامة والصحة بتداولها

 أو كيميائيا أكان سواء المواد هذه عمل ميكانيكية عن جدا كثيرة معلومات
. بيولوجيا

 علاج فى الكيماوية المركبات هذه إستعمال فى التطور هذا استخدم وقد
 لهذه الأمن الإستخدام بكيفية الملمين الافراد هؤلاء أما. السرطان مرض

 فى المواد هذه إستخدام لسوء الوقت ذلك فى تحذيرات أصدروا فقد المركبات
 البشرية. على ينعكس قد والذى الضار الوراثى لتأثيرها نتيجة الآفات مكافحة

 ألكيل بمجموعة الجزيىء فى الأيدروجين نرة إحلال بأنها الألكلة تعرف
 و تركيبها قى كثيرا تختلف الإحلال هذا على المقدرة لها التى والمركبات

 هذا أفراد بين تجمع والتى بينها المشتركة الوحيدة الكيماوية الصنة لكن
. الإلكترونات فى غنية بمراكز الإتصال على مقدرتها هى المواد من التوع

 شحنة تحمل(EIearopiles) للإلكترونات محبة مواد المؤلكلة فالمواد
 شحنة تحمل قطبية مركبات وهى النيوكليوفيلية المواد عن تبحث و موجبة
 أى معها لتتفاعل العضوى الجزيىء إلي الإلكترونات من زوج تعطى سالبة

 وتسمى العضوى التفاعل فى الكربون من الإليكترونات من زوج تتقبل أنها
Nuclpophilic) النيوكليوفيلي بالإحلال العملية هذه stiatio)أنها أي 

 بدون أو الهيدوجين بإستبدال ألكيل مجموعه أضافة يمكنها كيميائية مركبات
 تغيرات أحداث في قوى فعل ذات وهى الأساسية الوراثية المادة فى استبدالة
 عليها وتطلق سريع نمو يوجد حيث بالأنسجة النواة تسمم أو الخلايا بإنقسام
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(Radio mimuic compunds)ممتنات ومنها الاشعاع تأثيرها يماثل حيث 
 تتبع أخرى ومركبات ترتيامين(- ثيوميتا- أفولات- ميتبا- )تيبا الإزيرينين

 هذه أفراد تقوم حيث(Chorombcil) كالكلورومبيوسيل أخرى مجاميع
Ireversible) العكسية غير بالألكلة المعقمات من المجموعة alkauing)من 

Alkl) ألكيل مجموعة إحلال خلال gmp)بمركز هيدروجين نرة محل 
 ألكلة اى للنواة محب إستبدالى تفاعل خلال من(Nocleophhie) للنواة محب

 المراكز مع التفاعل على مقدرتها إلي يعزي ما وهو للنواة المحبة الأهداف
 أثناء الكربون من إلكترونات زوج تستقبل )اى الإلكترونية بالكثافة الغنية

 من أخري مرة الحيوية المركبات هذه إستخدام إمكانية بذلك فتمنع( التفاعل
 الديزوكسى لحمض الألكلة عملية وتحدث المستهدف الحى الكائن قبل

 البروتينات من عديد كذلك(RNA) الربيوينوكليك وحمض(DNA) نيوكليك
 أتما الخلايا داخل تحدث التى الاكلة عملية بأن التقارير تفيد حيث الحيوية

٢ RNA &  النووية الأحماض في( الوزن أسلس )على القدر بنفس تحدث
(DNAعن كبير النووية للأحماض الجزىء الوزن أن وحيث والبروتين 

 النووية الأحماض فى جدا مرتفعة تكون الجزيىء أكلة عملية فإن ، البرتين
 منخفضة تعتبر المؤلكلة المواد بواسطة الحية الكائنات بروتين أكلة أن كما
 الفعالة المواقع لبعض المؤلكلة المواد من تفاضل أو اختيار حدث إذا إلا جدا

١ Glهu uon ) ) الجلوتائيون فى Thio  الثيول مجموعة مثل البروتينات فى
 الكبريتى الخردل أو(Myern) ميليران مركب بواسطة وتؤلكل تهاجم والتى

 ألكلة عملية إلى المركبات هذه بمثل المعاملة الإناث خصوبة عدم وترجع
 المواد تختلف حيث التكاثر عملية فى دخوله أو إستخدامه فتمنع الهدف

 أن إلا المتبانية الأهداف على تأثيرها حيث من البعض بعضها عن الموكلة
. واحد بيولوجى تاثير فى تشترك جميعها

 الجزئيات تبقى حتى او كافية الموكلة المادة من الجرعة تكون أن ويجب
 علت فالجر العقم الى تؤدى حتى الجنسية كالخلايا لها تلامس فى حيويا الهامة

 والإضرار الكروموسومات على دورها تلعب المؤلكلة المواد من المعقمة
. أكثر أو هدف عند(DNA) نيوكليك الديزوكسي حمض بجزئيات

 واللامس المعدى: التاثير من نوعين تملك النوع هذا من والمعقمات
(Stomach and oonuac1 acuion)فى مؤدية للذكور فيها التعقيم يكون ما وغالبا 
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 صد.ورة فى(Chromosom نca طraions) كروموسومية تغيرات الى النهاية
 لفناء بدوره يؤدى ما وهو الذكربة الجنسية الخلايا فى للكروموسومات كسر

Zygote) الزيحوت rnshing)البيض فقص لعدم أو للإخصاب كنتيجة المتكون 
 مشتقات هى النوع هذا من المعقمات أفراد وأغلب. بالإناث الموضوع

 المعقم للنشاط كحامل تعد حلقتها والتى(elhyen عimنمع) ايمين للإيثيلين
 الوقت نفس وفى للذكور الجنسي النشاط لخفض تؤدى التى المركبات وتشمل

( wam  الحار الدم ذوات والحيوانات للبشر السمية عالية مواد وهى الحيوية
(bloded animlsمن كثير في و ومسرطن ومشوة مطفر فل أيضا ولها 

٠ ( Mites)  والحلم الثدييات تعقيم إلى الوقت نفس فى أدت الحالات
 إلى: المؤلكلة المركبات ماتقسم وغالبا

: (Airidiaes)  أزيريديئية -مركبات١-١
 الأزيريدين من المشتقة المركبات هى اأبيولوجية الموكلة المركبات وأهم

 الحر الإلكترونات زوج على الحصول ، لإمكاتي تبعا قسمين الى وتنقسم
 متعادلة أو قاعدية أزيريدينات تكون أن فاما النيتروجين ذرة على الموجود

 يحدد الذى المهم العامل ولكن المجموعتين هاتين بين فاصلا حدا هناك وليس
 تعادل أو قاعدية وعلية الحر الإلكترونات زوج على الحصول إمكانية

 المواد فان أخر بمعنى و(R), المجموعة فى الإستبدال طبيعة هو المركب
 مركب الايدروجين ذرة استبدال على القدرة لها كيماوية مركبات هى الموكلة

 الجزىء فى الاكيل مجموعة ادخال أى(CH ألكيل بمجموعة هام بيولوجى
· البيولوجى

 الحر، الإلكترون ترك أو إعطاء علي تعمل التى الإستبدالات فإن وعموما
 من المركبات هذه ومثل النتروجين قاعدية من تزيد الألكيل مجموعة مثل

 على تعمل التى الإستبدالات تلك أما كمعقمات نشطة غير تكون الازيريدين
 نشطة وتكون المركب قاعدية خفض إلى تؤدى فإنها الإلكترون جذب

. الأخيرة المجموعة الى تنتمى الفعالة الكيماوية المعقمات ومعظم كمعقمات
 ثلاثية حلقة فى نيتروجين على تحتوى مركبات الأزيريدين ومركبات

 ذرة على الموجودة الحرة الإلكترونات زوج فإن سبق وكما متجانسة غير
 من يتبعة وما المركب قاعدية عن المسئول هو الحلقة هذه فى النيتروجين

 حلقة وتعتبر نووية( )مركبات للنواة المحبة المركبات مع تفاعلات قدرة
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Hiehly) تركيب ذات الثلاثية الازيريدين Srained)الثبات في ومنخفضة 
: بسهولة وسطى أيونى تفاعل تكوين إلى يؤدى مما الحرارى

 تفتح التى والسهولة ، بروتون النيتروجين ذرة بها تكتسب التى فالسهولة
 على تتوقف كلها الكربونيوم ثرة مع والتفاعلات الأزيريدين حلقة بها

 الهيدروجين نرات من نرة أى فإن بالذكر وجدير. الحلقة هذه فى الإستبدال
 أخذنا إذا بسهولة به التتبا يمكن الإستبدال هذا وتأثير تستبدل أن يمكن الخمسة

 ورجين هيد نرة من أكثر فى الإستبدال كان إذا وطبيعتة المستبدل الإعتبار فى
 لذا فقط واحدا هو والمؤكد الفعلى التتبا يكون فغالبا صعب التتبا أصبح

. واحدة هيدروجين ترة إستبدال على المناقشة ستقتصر
 ذرتى أن وحيث النيتروجين أو الكربون نرة على الإستبدال يكون وقد
 الغير للإستبدال إحتمالان فيوجد متوازنة الأزيريدين حلقة فى الكربون
· متوازن

 إمكانية فى نقص أو زيادة على يعمل قد النيتروجين ترة على فالإستبدال
 معدل فى يتحكم وهكذا سبق كما الحرة الإلكترونات زوج على الحصول

 فيعمل الكربون نرة على الأساسي الإستبدال أما ا+. الأولى الخطوة تفاعل
 ذرة على(Elccuron هcns الإلكترونية الكثافة نقص أو زيادة على

 الكربونيوم أيون فى التفاعلات نقص أو زيادة على تعمل وبالتالى الكربون
Carbnium vonlالمستبدل أتصل إذا وخاصة(١ (Subsuuucn)ذرة على 

aron الالكترونية ناقصة كربون electron deficmem))الإستبدال حدث وطالما 
 نرتا أصبحت(١I١ الأزيريدين حلقة فى الموجودة الكربون ذرة على

( 1somcne  المشابة الكربونيوم من ايونان ويتكون متوزانة غير الكربون
. Cartnium Ion [V'&V)

 أهميتة له الأزيريدين حلقة فى الكربون نرة على الإستبدال أن وجد أيضا
 الإستبدال أن من فبالرغم النيتروجين نرة على الإستبدال مثل ذلك فى ملة
 إلا الأزيريدين مركب قاعدية على مباشرا تأثيرا يؤثر لا الكربون ذرة على
 حلقة فتح أو كسر على تعمل التى التفاعلات على فعالا تأثيرا يؤثر أنه

 المركب فاعلية من يقلل وعلية الألكلة عملية نشاط على وبالتالى الأزيريدين
 حلقة فى الكربون نرات على إستبدال أى فان أخر بمعنى كيماوى كمعقم

 فى يؤخذ )ولم كيماوى كمعقم نشاطها من تقلل الكيماوية للمعقمات الأزيريدين
( إيادية خواص أو سمى تأثير لها المركبات هذه مثل كانت إذا ما الإعتبار
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 كيماوى كمعقم وفاعليتها الأزيريدين مركبات سمية بين علاقة هناك وليس
 مركب عن متوسطة كمعقم وفاعليتة السمية عديم المركب استعمال فيفضل

 مركب فمثلا جدا مرتفعة سمية لة تكون الوقت تفس وفى شديدة فاعلية ذو
 أنة لإلاTe) التيبا مركب من أقل فاعلية ذو يعتبر الذى(Meg) ميتينا
 من ثباتا وأكثر سمية أقل لأنة وذلك التعقيم فى قيمة له كيماوى معقعم يعتبر

. (Te)  تيبا: الثانى المركب
 حلقة فى( ميثيل مجموعة )إدخال الميثيلى الاستبدال ان وجد وقد هذا

 فى واحدة ميثيل مجموعة تؤثر ولا. المركب فاعلية من بقلل الأزيريدين
 أو مجموعتين أن (بلTe) التيبا مركب مثل التاثير شديد مركب فاعلية
 بدرجة فعالة المركبات جعل الى تؤدى التى هى متيابل مجموعات ثلاثة

: التاثير هذا تبين التالية والمركبات الفاعلية عديمة أو محددة

 التاثير عيمة او محدودة مركبات نشطة مركبات

٠}2 إ-"٤ ا ر/

٠/-٠ -إ٦
:4:.٠
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 مجموعات بها تتصل التي المركزية الذرة كهربية أن وجد فقد كذلك
 أثبتت فقد كيماوي كمعقم المركب نشاط في كبيرة أهمية لها الازيريدين

 ذراتها تكون التي قالمركبات ، المركب نشاط عن المسؤلة أنها التجارب
 في الأقل تلك من فاعلية أكثر تكون عالية موجبة بشحتة مشحونة المركزية

: الموجبة الكهربية شحنتها

 نشطة مواد النشاط عيمة أو محدودة مواد

-١١٢٠ إ-٠م
44-"٠٠4«٦

 فعالة كمجاميع الأزيريدين حلقات عدد في الأزيريدين مركبات وتختلف
 على يحتوى الأخر واحدة حلقة على يحتوى فبعضها المركب يحتوى الذى
 مركبات وأنشط وأشهر الحلقات من عديد الى تصل حتى حلقة من أكثر

( Te )  التيبا مى الفعالة المجاميع من عديد على المحتوية الأريريدين
. (Apholate ) Treuamine) لات والأقو )  والتريتامين
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 الحامضية العوامل وجود أو م(١٠٠ من )أكثر العالية الحرارة ودرجات
 و التريتامين و )التييا المركبات لهذه السريع التحلل على تعمل المساعدة
 أحيانا يزيد قد المعقمات هذه مثل قية تعمل الذى الوسط ومعادلة ،( الأقولات
 هذا نواتج فإن(Mete) الميتيبا و(Te) التيا تحلل وعتد وثباتها فاعليتها

 كمعقمات نشطة غير تكون أزيريدين حلقات على تحتوى لا التى التحلل
 نتيجة حلقاتها تفتح عندما المركبات بعض فإن ذلك من العكس وعلى كيماوية

 بالإضافة هذا. الألكلة خاصية لها تكون نواتج إعطاء إلى تؤدى للتفاعلات
 مثل ، المؤكلة للمواد مشابهة تكون مؤكلة القير المعقمات بعض أن إلى

( HMPA) Tmeam) الهيمبا ومركب H) عمن) والتريتلمين  )لعصع الهيميل
 الموكلة المواد بعض تحلل نواتج فإن الوقت نفس وفى. التيبا لمركب المشابة

 أو المائى التحلل أما بتأثيره محتفظا هذا الناتج يظل بل كمعقم تأثيره يفقد لا
. المعقم تشاط فقد إلى فتؤدى(Polymeri قauion) البلمرة

c١,
١IC: CH
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٨ N

C ثCH, ا١١ cالا، 
NN٨

٠(١١ '١I:١١e!اا 

H,C٠ CH,
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 المركبات تلك وخاصة كبيرة أهمية لها الماء فى المعقمات ذوبان ودرجة
 و تريتلمين و تيبا: فالمركبات السطح على استعمالها عند نشاطها تظهر التى

 فى كلها تذوب أقاميد و هبا: المركبات الى بالاضافة الميتيبا و أفولات
 للماء محبا يعتبر الذىTepa ومركب. العضوية المذيبات ومعظم الماء

 السطح لبقاء ونظرا بالملامسة الأسطح على لإستعمالة جدا مناسبا فيعتبر
. تلامسة التى الآفات إلى بسرعة فينتقل طويلة لمدة لزجا به المغطى

 المستقبل الحى والكائن التركيب باختلاف الأزيريبين مركبات وتختلف
 المدة بطول خطورتها تقل النشاط عالية تعتبر التى فالمركبات المركب معه

 الكميات نهمل وألا الإعتبار قى نأخذ أن يجب لكن ، بها ما بينة تلوث عندما
. قيمتها صغرت مهما وطعامة الإنسان إلى المعاملة الأقات تنقلها التى
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: (Apholste : APN)  -الأفولات١-١-١
 الجزئى ورمزة الأزيرينية المعقمات مجموعة أفراد إحدى وهو•

 معند د«قك الملون فى جزء٢٠٠٠.. ث"ثأ:سعد {إ""•
. الكحول فى المليون فى جزء٧٠٠٠٠٠ الى ذوبابة

 درجة على حفظة يتم ولهذا الحرارة وجود فى ثابت غير والمركب•
 شهرين( لمدة الدرجة هذه على تغير دون يبقى وأن يمكن )حيث الصفر

. القلوى الوسط فى ثابت يكون بينما الحامضى الوسط فى يتحلل•
(DNA) • نيوكليك الديزوكسي حمض تخليق المركب يثبط

( Lacuic dehydrogenas : • ديهيروجينيز لاكتيك إنزيمى نشاط يثبط
(LDAالقلوى الفوسفاتيز (ase :ALPسaطpمPعمذ alلA)قى يؤدى مما 

. المنوية الحيونات لخمول النهاية
 تكوين فيوقف%7,1-٠,1 بين تركيزيترواح حتى التعقيم يمكنة ء

. المبيض داخل البويضات تكوين و الخصية داخل المنوية الحيوانات

: (Tepa :Aphoxide)  -التيا٢-١-١

 الجزيئ ورمزة الازيريدنية المعقمات مجموعة أفراد إحدى•
(C٨H,٠ N, P)

 والإيثر والأسيتون بالكحول تماما ويذوب الماء فى يذوب•
 السابق المركب عن للحرارة ثباتا أكثر المركب•
 القلوى الوسط فى ثابت يكون بينما الحامضي الوسط فى يتحلل•

 الديزوكسي حمض تخليق تثبيط إلى بالمركب المعاملة يؤدى
 للكروماتيد. وتلفODNA) نيوكليك

: (Metepa : Methapboxide )  ميتيا -مركب٣-١-١
 هو الجزيئي ورمزة الأزيريدينية المعقمات مجموعة يضا ·,ي

 العضوية المنيبات معظم الماء أ(فى ."ليز
 القلوى بالوسط ثابت يكون بينما الحامضى بالوسط يتحلل•
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( DNA)  نيوكليك الديزوكسي حمض لتخليق تثبيطة من يتاتى فعلة ه
roup )و ميثيل مجموعة على يحتوى حيث : CHع methy)من حلقة بكل 

. حلقات الثلاث

: (Moسd)  المورزيد -مركب٤-١-١
 الجزيئي ورمزة الأزيريدينية المركبات مجموعة افراد أحد ه

( C Hم N ء (OR و
 العضوية المذيبات ببعض وينوب الماء فى الذوبان ضعيف مركب•

 والينزين والتولوين البترولى كالإتير
 والقلو المتعادل الوسط فى وثابت الحامضي بالوسط يتحلل•
. النووية الأحماض تخليق تثبيط إلى أيضا يؤدى•

:(Nirogen Mعrds )  النيتروجيني الخردل -مركبات٢-١
 علاج فى تأثيرها عرف وقد. المؤكلة المواد تحت المجموعة هذه تدخل
 المجموعة هذه أفراد من كبيرا عددا أن من وبالرغم بعيد أمد منذ السرطان

 تأثيرا يعطى الذى هو فقط متها قليلا أن إلا الأورام علاج فى كفاءة أثبت قد
 منطقة فى طفرات إحداث تستطيع المتشابهة والمركبات الخردل فغاز. معقما

 يجزع الكبريت نرة بدلامن النيتروجين نرة وباستبدال. الجرثومية الخلايا
 الخردل بغاز وسمي الغاز فاعلية في كبير لتغير أدى الخردل غاز

Nitrogcn عas) التيتروجيتي Mstand)إحداث على المجموعة هذه تعمل حيث 
: أمثلتها ومن الطفرات

:( Cblorambucil )  كلورأمبيوسيل مركب-١-٢-١
 والحالبين الكلى فى التشوهات إحداث في التأثير عالي مركب يعتبر•

 اليوم فى الأمهات معاملة عند وذلك(Rه )sا الفئران أجنة من%9 ه فى
 هذه مثل حدوث إلى بالإضافة هذا المركب بهذا الحمل من عشر الثانى

 شهور الثلاث خلال المادة الأم أعطيت عندما الإنسان فى التشوهات
. الحمل من الأولى
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:(Antimetaholites)  الذائي التمثيل لنواتج المضادة المعقمات -مجموعة٢
 النظام فى الحيوية للمكونات وتركيبيا كيمائيا المتشابهه المركبات وهى
 أن فى ومقدرتها الهامة الإيض نواتج مع فتشابهها الحى للكائن البيولوجى

. فعالة غير الغذائى التمثيل عملية فتصبح مكاتها من إزاحتها أو محلها تحل
 التمثيل لنواتج جدا الشبة قربية لجزئياتها بنائية بتركيبة تمتع مركبات فهى

Natumal هbolites) الطبيعية meu)دخولها وعند المستهدف بالكائن عضو لأى 
 أى تبادلى تفاعل خلال للعضو الطبيعية التمثيل نواتج محل تحل فإنها العضو

 التفاعلات في الخلية لتكوين الضرورية التمثيل نواتج من بدلا تدل مواد أنها
 مركبات غالبيتها و التمثيل نقص أعراض فتظهر منه يدلا بالجسم الحيوية
. فقط ثلاناث معقمة كيميائية
 عرقلة في تتدخل التى المركبات بعض الإصطلاح هذا تحت يدخل وقد

 الأحماض مثل إستخدامة عرقلة أو الحى الكائن جسم داخل المواد بعض إنتاج
. والهورمونات(Pnmidines) والبريميدينات(Pnnes) والبيورينات الأمينية

 مثل السرطان مرض علاج فى يستمعل ما المركبات هذه من وتستخدم
 الجلوتامين إلى بالإضافة والبريميدينات والبيورينات الفوليك حمض مشابهات

(Gluamine)النووية للبروتينات الحيوي التخليق في تساهم فهي 
(Nucloprotcins)أن للعضوحيث دخولها بمجرد عالي تعقيمي نشاط لها التي و 

volate الحيوي) التخليق تخرب المواد هذه ssntheesis)في النووية للأحماض 
 في التخليق عمليات نشاط علي فاعليتها تعتمد حيث الجنسية الخلايا أنوية
 كون في السبب يشرح أو يفر ما وهو البالغة الإناث بيض في الخلايا أنوية
 الإناث. فقط تعقم المركبات هذه

Main) رئيسي معدي فعل التمثيل لمضادات أن ويلاحظ somach acion)و 
 انني يكون و للغذاء إضافتها خلال من المستهدفة الكائنات بها تعامل لهذا

 الإشارة بمكان الأهمية فمن كذلك%٠,٠٠٢٥ هو الغذاء مع يستخدم تركيز
 الأجنة علي تأثير لها أن كما الحيوانات و للبشر العالية سميتها درجة إلي هنا

٠ ( Embrotovic & Muuagcnic efe)  المطفر تأثيرها علي علاوة

 من مجموعة إلى تنتمى القسم هذا تمثل التى الكيماوية والمعقمات
 هذه تحت يدخل كيماوى معقم وأى النووية الأحماض تكوين تمتع المركبات
 يؤثر ألا بمعنى عملة فى متخصصا يكون وأن يجب المركبات من المجموعة

. التكاثر عملية عدا فيما بالكائن الحيوية العمليات جميع على
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 على تأثيرها يكون هذه التمثيل نواتج مضادات معظم أن وجد وقد
 فى النووية الأحماض تكوين عملية لأن وذلك ذكورها دون الكاملة الإناث
 من كثير فى(Oanes) المبايض نمو إكتمال عدم بسبب مستمرة الإناث

 الحشرات.
 النووية الأحماض تكوين وقت فى المواد هذه يمثل الأنثى معاملة وعند

 الذكور أما فقط المبايض على وليس الأنسجة من كثير على عام تاثير يظهر
 تامة متوية حيوانات على تحتوى ما دائما لأنها ونلك تتأثر لا فهى الكاملة
. المركبات هذه مفعول مقاومة على تعمل النضج

 أهمها: أقسام عدة إلى الغذائى التمثيل نواتج مضادات وتتقسم

(Purinc- Primidine Aمعلمs )  البريميلاين- البيورين -مشابهات١-٢
 الطبيعية الخلية فى الغذائى التمثيل عملية على تؤثر المشابهات وهذه

: يلى فيما تلخص طرق بثلاث
 دخول فتمنع الإنزيم على(Nucleotids) النيوكليوتيدات مع تتنافس ص

. النووية الأحماض تكوين فى الأخيرة
. النووية الأحماض تخليق بدوره فيقف النيوكليوتيدات تكوين تمنع أو ه
 فتعمل المتكونة النووية الأحماض مع مباشرة المضادات هذه تتحد أو ت

 أنه على علاوة هذا. الغذائى التمثيل عملية فى الإضطرابات بعض على
 بجميع هذه الغذائى التمثيل نواتج مضادات تؤثر الأحيان بعض فى

. الذكر السابقة الطرق
: الغذائى التمثيل نواتج مضادات أمثلة ومن

:( 5-٢uorouracil : 5-F)  فلورويوراسيل ة -مركب١-١-٢
:(٤Pworooratic Aed :5 Ro)  -فلوروأوراتيك ه -حمض٢-١-٢

 السابقة خطوات الثلاث طريق عن بالتأثير المركبان هذان ويقوم ه
 الذكر.

 رغم الذكور من أكثر الإناث على يكون التعقيمى تأثيره أن ويلاحظ ه
 علي الأقوى الفعل يكون أن ما لمعقم التعقيم عملية لنجاح الأفضل من أنة

. أثثى من أكثر يلقح وأن يمكن الذكر أن حيث الإناث وليس الذكور
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 عند خاصة البالغة الإناث على تأثيرها شدة يلاحظ أيضا وكذلك ت
. المتناول للغذاء إضافتها

 المليون( فى جزء1٢٠). الماء فى الذوبان ضعيف الأول والمركب ت
 فى جزء1٢٠ الكحول فى فتبلغ العضوية المنبيات فى نوبانا وأضعف
 أيون تركيز أس بزيادة تدريجيا الذوبان درجة ارتفاع ويلاحظ المليون

 الماء. فى الذوبان صعب الثاني المركب بينما(.pH) الهيدروجين
 الثبات ضعيف الثاني بينما العالية بالحرارة ثابت غير والمركب ه
 ك نيوكلي- الديزوكسي حمض تخليق تثبيط فى فعلة مكانيكية تتلخص ت

(ODNAتثبيط فى التعقيمى الثاني المركب فعل ميكانيكية تتلخص بينما 
 بيوكليك الديزوكسي حمض تخليق

 إلى الجسم داخل يهدما المركبين هذين بأن السائد الإعتقاد أن وحيث ص
Forounidytie) ه-فلورويوريديليك acid-5)تأيثرهما. فى تشابها فيتوقع 

O
 ا[٤

١١N7!
ioز

5-Hluorouracil

: (6- Mercaptopurine )  ميركابتوبيورين -مركب٣-١-٢
 اليوم فى الكبيرة للفئران البريتونى الغشاء عبر باستخدامه المركب أظهر

: التالية الصفات الحمل من والثامن السابع
O( Anophthalmia)

D( Microphthamia)

) ت Hydrocephally )  الرأس إستسقاء

(6- Chloropurine )  بيورين -كلورو٦ -مركب٤-١-٢
 الرأس إستسقاء حدوث إلى للبيورين المشابة المركب بهذا المعاملة أدت

(Hydrocephaly)الحيوان نفس فى .
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: (Folic  وجملاعم) الفوليك حمض -مشابهات٢-A A٢ففع
 فى إستعمالها إمكان تضاد التى المركبات هى الفوليك حمض مضادات

: أمثلتها ومن. النووية الأحماض تكوين

 المى سه "نهي.ا:
: (Aminopterin)  -الأمينويترين١-٢-٢

 الآفات لمعظم للإناث كيماوية معمقات المركبات هذه وتعتبر ه
 ن يزيقزادح (وبري٩٩٩ )ء. التعقيم في جنا فل .اب٥

aminopteroyl مادة وتعتبر ت - glutamic acid ) Aminapterin)+-مشابهات من 

 لإجهاض الإنسان فى تستخدم التى الطويل التاريخ ذات التمثيل نواتج
 فعند الأجنة فى للتشوة مسببة مادة كونه إلى بالإضافة الحوامل الأمهات
 الحمل من الأولى شهور الثلاثة فى المركب بهذا الأمهات يعض معاملة

. الولادة حديثى أطفالهن من%٨٥ فى تشوهات حدوث إلى أدت
 الكبيرة الفئران فى تشوة أى يسبب لم المركب هذا أن من وبالرغم ص

. الأجنة من كثير إمتصاص أو موت إلى أدى أنه إلا به المعاملة
 أن وجد الدوروسفلا حشرة على للمركب المعقم التأثير دراسة وعند ص

 كمية أعطيت إذا الطبيعية حالتها إلى تعود) عكسيا يكون التأثير هذا
. الفوليك( حمض من زائدة

 لإج/ ا3 لز
(minopterin)  امينورين

٣١٤



: (Meuhotrexaue )  -ميثوتركسات٢-٢-٢
 مركب يعتبر الفوليك حمض لعمل فعلة فى مضاد وهو(Meuhylfolic) مركب

. التشوهات لحدوث مسبب

: (Pacrieal applicato  )م الكيماوية للمعقمات الميدانى التطبيق
 بين فالهوة كثيرة عقبات الكمياوية للمعقمات الميدانى التطبيق يواجه

 المزيد إجراء معه يتحتم مما واسعة الميدانى والتطبيق المعملية الإختيارات
 تطبيقة كميائى معتم على الحصول معه ليتسنى والإختيارات الدراسات من

: ناجح الميدانى
: (Pmary Screening)  المبدئى -التعقيم١

 على التعرف المختبر الحى الكائن على العادى للمعقم أولى تقيم يتم حيث
 له التعقيمى النشاط ودرجة للمعقم الكيميائى التركيب وعلاقة التعقيمى الأثر

 يتسنى نمونجية تربية طرق توفير مع فاعلية أكثر مشتقات على للحصول
 أو للفقس المنوية النسبة تقدير سهولة مع الكائن حياة دورة تقصير معها

 واضحة معلومات يعطى لا المبدئى والتقيم. التناسلية الكفاءة أو التغذر
: من كلا على المعقم لجزيىء الكيميائى النشاط لإعتماد المعقم عن وكاملة

: ( Made of adminsLraio) :  المعاملة ا-ا-طريقة
 تقيم الصعب من لذا المعاملة بإختلاف المركب تأثير طريقة تختلف حيث

 عن المعاملة تكون فقد للمعاملة المثلى الطريقة أختيار قبل المركب كفاءة
Drinking) الشرب بمياة أو(eding) الغذاء مع(Oally) القم طريق walcr)أو 

( Dipping) ) بالغمر أو lnjccuion) Topial) بالحقن أو aplication)  الشمية المعاملة
Trtdd) المعاملة للأسطح بالتعريض أو(sprayine) بالرش أو sracs)حيث 

 الأولتين. للطريقتين خلط تمثل الأخيرة طرق الثلاث
 المعامل -الطور٢-١
 المعامل -الكائن٣-١
: للتعقم المستخدم -المركب٤-١

 أفراد هى معاملتها تمت التى المعقمات مجاميع أحسن كانت حيث
(Azindines)  الأزيريدرينات مجموعة
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: (Special tess)  خلصة -لختبارات٢
 مدى عن وضوحا أكثر صورة لإعطاء تهتف إختبارات عدة تشمل

: إستخدامه وأتجلة ومدى إمكانية لتحديد التعقيمى أثرها

: (Eaeive  )عه المؤثرة -الجرعة١-٢
 على: المعقم إختيار يعتمد حيث تعقيم نسبة أكبر تحدث التى الجرعة وهى

•(Safety marg  )م الأمان حدود
( SerLمتتن g (fer0 ء • التعقيمى التأثير
(Teicdlea)  الإبلدى التأثير ه

: هى و ألا أخرى أمان عوامل ثلاث مناى كما
: (SF) :  الأمان -عامل١-١-٢

 خط من وتحسب الكائن من )موصلا( للتصف القاتلة الجرعة وهو
 خط من(Em )مم تلتصف المعقمة الجرعة على مقسوما المميتة الجرعة

٥<= sF,)(En ( مه + (En  )مو= للعقم المسبب الجرعة
. بنجاح الكيميائى المعقم إستخدام يمكن فاته ه< القسمة ناتج كان فإذا
: يلي (ماs٤), الأول الأمان عامل إستخدام ويعيب

 النصف على بالتقييم والمؤثرة للنصف القاتلة الجرعة على إعتماده ه
 الكامل. التقييم مستوى: المطلوب التقييم مستوى عن بدقة تعبر لا والتى

. الانحدار خطوط ميل•

:(SF,)  الثانى الأمان -عامل٢-١-٢
ED = وووو Ln - ممه ED  ووو: القيمة وفو

 موت بدون ناجح كمعقم المركب يستخدم الصفر القيمة< كانت فإذا•
. الخطوط )إنحدار( ميل على لايعتمد أنة ويلاحظ•

:(SFو الثالث الأمان -عامل٣-١-٢( 
 على بها مسموح جرعة( أقصي) أكبر بقسمة قيمتة على الحصول ويتم

• <S ٤:), مؤثرة جرعة أقل
(Min effeetivedose )  مؤثرة جرعة أقل
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 ناجح كمعقم يستخدم المركب فإن1< قيمتة كانت فإذا•
 تجارب نتائج على وليست للتجربة الفعلية النتائج على قيمتة ويعتمد•

 مؤثرة جرعة فأقل( والثانى الأول الأمان عامل فى )كما أحصائية
 بها. مسموح جرعة أكبر وE.D وو

:(Scr-«spoese)  الجنس -أتجلية٢-٢
 مرتفعة والأثثى الفكر من كل إستجابة تكون أن المفضل من يكون حيث
 يقلل الأخر دون الجنسين أحد( )حساسية إستجابة أن حيث المختبر للمركب

 كافية غير للمعقم الأتثى فحساسية ومجدى فعال تعقيم إلي التوصل إمكاتية من
 فاعلية والأكثر الأجدى هو الذكور تعقيم حيث(Polaton) المجموع لخفض
 متعدد تلقيح: أنثى من أكثر تلقيح على الذكر لقدرة الإناث عن وتأثيرا

( Anuimeeuabolites ) ) للممثلات المضادة للمعقمات فبالتسبة Mulitiple mating )

 يكون) التمثيلى النشاط على مثيلة من أكبر يكون الأثاث على تأثيرها أن نجد
 الممثلات مضاد كلن ما إذا خاصة خارجى مؤثر لأى( جدا حساسية أكثر

 الأتثى تقحمت وكلمت بالأتثى البويضات وتمتص وتتحلل المبايض نمو يوقف
 الذكور حالة فى هذا يحدث ما ونادر التأثيرات هذه مستوى ينخفض العمر فى

 الطور خروج قبل تتكون للإخصاب الكافية المنوية الحيوانات معظم حيث
 أثناء مثلا بالحقن المعقم المركب إستخدام فيمكن وعلية ساعات لعدة الكلل

 لخاصية تمنع وقد المنوية الحيوانات تكوين بمراحل الخاصة النشاط فترة
 أن نجد ولكن عموما لثاث يتجاح تطبيقها إمكانية للممثلات كمضاد السابقة

 ذلك. مايعوض وهو بالإناث كامل عقم لاحداث كافية متها الضئيلة الجرعات
 تظهر(Hemcl) والهيميل(Hemp) كالهمبا أمنيات مثيل داى مجموعة أما

( s-  أزينلت تراى- الكبريت مركبات بعض كخلك الذكور عقم فى تخصص
 الإناث. عن مرات عشرة أقل وبجرعات بالذكور لعقم تؤدى حيثTr )صت
 الحصول يتستى الممثلات مضادات مع الأخيرة المركبات خلط وعتد

 السمية. خفض مع منخفضة وبتركيزات والإناث للذكور كامل تعقيم على

:(Peraعsesce)  التعقيمى التأثير ثبات-٣-٢
 بعد اخري مرة للخصوبة فتعود مؤقت المعقمة الجرعة تأثير يكون فقد

 و تكور مع التزاوج المعقمة للأفراد يتاح حيث(SterliNy ننarةo )و ثيات فترة
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 طبيعية نكور محل تيبا بمركب للعقيمة الذكور إحلالال أدي حيث خصبة إناث
 الذكور لأن يشير ما وهو%٢٥,٥ إلى%8٧,1 من الفقس معدل إنخفاض
 قدرة أى الأولى التلقيحات قعل إلغاء الطبيعية محل إحلالها عند قادرة العقيمة

 عند الطبيعية.أما المتوية الحيوانات متافسة على المعقمة المتوية الحيوانات
.% ه3,٤ إلى صفر من القس بها زاد عقيمة محل طبيعية نكور إحل

( Side eDaus)  جانبية لأضرار المعقم تركيز زيادة تؤدى قد أنه ويلاحظ
 فيمكن لموتها طويلا المعقم أثر يبقى لا ومناك الكائن حياة قترة كانخفاض
 أى التناسلية الخلايا لتمو دورة عشرون إكمال المنزلي للذباب

 حيث يوم أربعون و خمسة حوالى أ حية مازالت وهى(Gnamophiعcc )aل
 كمية أكبر فتضع الكامل الطور بداية فى أقصاها السى النشاط فترة تصل
. تتدريجيا الجمر تقدم مع تل ثم البيض من ممكنة

: (Spصeifety)  -التخصص٤-٢
 فهو لأخر حى كائن من المركب نشاط بإختلاف التخصص عن ويعير

. المستهدف الكائن على مؤثر يكون حيث المختلفة الكائنات بإختف يختلف
 أفراد بعض بإستثناء جدا على الكيميائية للمعقمات في فالتخصص وعموما

 التخصص درجة تفضل وعموما الممثلات ومضادات الأزيريدينات مجموعة
 مفيد البيئة فى وجودة يكون قد أخر حى كائن علي تؤثر لا حتى العالية

... والنحل والمتطفلات كالمفترسات
 بالكائن المختلفة الأعضاء بإختلاف التخصص درجة تختلف كذلك ه

 الطور تحديد يجب ولهذا الكائن من المعامل الطور بإختلاف وكذلك
 الكامل التطور ذات فالحشرات المعقم تجاة حساسية الأكثر المعامل

( البعوض يرقات عدا) ملموسا تشاطا يظهر اليرقى الطور أن تجد
 العذراء طور يعتبر حيث الأجتحة وعمدية حرشفية برتبتى خصوصا

 التعقيم أن اللهم( لشعاع العالية حساسيتة )رغم للمعقمات مقاوم
 مركب تجاه نجلد أظهر الفلكية ذبابة لعذارى بالمعقمات الكيماوى

. الكاملة الحشرة طور علي لتأثيره ذلك يعزى وريما فقط التييا
 المنزلى والذباب الحلزونية للديدان الكاملة الحشرة أن وجد كذلك•

 الأثر فكرة يعضد ما وهو الخروج الحديثة خاصة حساسة كانت
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 أوضح يكون ولهذا الكلملة الحشرة لطور المركب من المتبقى
· الخروج الحديثة بالحشرات

 يستمر أن ينضل ولذا الجيل بإختلات التخصص درجة تختلف كما•
 إذا خاصة الأبتاء جيل على أيضا بل الأباء جيل على فقط ليس التعقيم

 بالتأثير يسمى ما وهو جينية لعوامل التعقيمى الأثر ظهور تأثر ما
uar) المتأخر eme)حسلب طريق عن يتم النهائى المعقم فتأثير لذا 
 الحلزونية الدودة حالة فى ييتما الأبناء جيل فى للتعذر المتوية النسية
 المئوية والتسبة التتاسلية الكفاءة قياس تتم المكسيكية الثمار وذبابة
. الآباء جيل بلتات للققس

(Mode oT • التعاطي طريقة بإختلاف التخصص درجة تختلف كذلك
adminstraUion)

: (Senwعl copetitive aggreesiweeess )  الجنسى الاعتداء: -المتلفة٥-٢
 أو الجنسية المنافسة على يؤثر ألا يب الناجح الكيماوى المعقم
 الكلئن لمنافسة الكاملة القدرة لها يكون أن يجب حيث المعقم للكائن التزواجية
. الطبيعية مثيلتها عن جنسيا إستعدادا أقل الذكورالمعقمة تكون فقد ، الطبيعى

 المعاملة الذكور نسبة يتقدير( الجنسية) التزاوجية المنافسة وتقاس
٠٠-"3٢'-3٠٠و

(٩T O)الطبيعية: معاملة والغير (U O)%إناث هع المتواجدة مع 
 النسية على الملاحظة للتعقيم المنوية النسية حساب ثم%(UT9) عادية

( Competitive ue لة1 :C V)  التتافس بقيمة يعرف وهو التظرية للعقيم المئوية
 متساوية الجنسية المنافسة تكون هنا و »=اc٧: التنافس قيمة إنن

(Eqلau coapuiuive )
 فائقة الجنسية المنافسة تكون هنا و­١<

(Typcr ompeuiuie)
 ونشاطا منافة أكثر المعقمة الذكور أن أى
 محدودة الجنسية المنافسة تكون هنا و

(Rypo compeuitie)
 الطبيعية النكور منافة على قادرة غير المعقمة الذكور أن أى

 حدود فى للكيميائى التعقيم نتيجة المعقم الكائن حياة فترة تتخفض وقد
 الإثاث حياة فترة اتخفضت كلما الجنسية المنافسة أرتفعت فكلما بها يسمح

٣١٩
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 الأول التلقيح بعد التزاوج عن الحلزونية الديدان إناث تمتنع حيث وبالعكس
 إزعاج حالة لها تحدث حيث :ا٣ للإناث الذكور نسبة تكون عندما خاصة

(Harassmet)الجنسية للكفاءة مقياس يعد ما وهو حياتها فترة فتتخفض 
.(Se1قx agegressive)  للذكور

: (Reisومe)  المقاومة--٢
 حيث من الأخرى الكيماويات باقى عن الكيماوية المعقمات لاتختلف

 الكائنات حساسية فإختلاف بها المعاملة للكائنات المقاومة صفة ظهور
 المعقم لفعل المجموع أقراد تفاوت إلي نتيجة يكون المعقمة المادة بإختلاف

 إنتخابى وضغط إنتخاب عملية إلا هى ما التى المقاومة علامات أول وهى
 المتعاقبة بالأجيال التعرض باستمرار تموها يزداد حيث المجموع لأقراد
 عند الصفراء للحمى الناقل والبعوض المنزلى الذباب مع ظهرت كالتى

 الذباب مع تظهر لم بينما الترتيب على والأقولات التيبا بمركب معاملتها
. جيل٨٠ لمدة يالأقولات معاملتة عند المنزلى

٣٢٠


