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( هاtemwe نate الوسطية الميزورم طبقة من البولي الجهاز ينشا
(dmم Meلنشاة المقابل بالجانب و للاورطى جانبي موقع تشغل التي و 

 تتابع قي متداخلة كلوية أنظمة ثلاثة وتتطور ، عضلاته و الفقري العمود
 الحاقة في(Cranio لسدت رoee كsio م) الذيلي التحفي في وتظهر سريع

 الحمل مدة من الرابع و الثالث الأسبوع بين المدة في الوسطية الميزودرمية
(aDonمG)س ر الأولية الكلى طلائع إلي وتتحولs Porp)أيضا ولها 

. القليلة أهميتها

 بومان كبسولة بوجود(Mعكممصطras) الوسطية الكلى ظهور ويتميز
Bomans) حلقة بكل مفردة aule)إخراج أنبوية لتكون ذلك بعد وترتقى 
. وسطية نفرودية وقناة طولية تجميع وقناة

Mesonephs) الوسطية الكلى قناة وتغلق dc)قريبا نهايتها بداية في 
 الحالب برعم وينشأً ذلك بعد ترتبط ثم(Coaca) المجمع: المرزق من

(Ureic bd)الحافة تتخلل وهنا للمجمع مدخلها عند الوسطية الكلى قناة من 
 أو تميز التي و(Meuanephros) الخلفية الكلى وتتكون الوسطية الميزودرمية

.(١-١ رقم) شكل ، الكلية إلى بعد فيما تتكشف

 تكون بينما ، التجميع نظام معدل في زيادة الحالب براعم وتضفي
 هذه تحدث حيث الترشيح نظام(Meuanepmo) نفرو ميتا: الخلفية الكلى

 النصف في كفاعتها لأقصى تصل و العاشر و السابع الأسبوع بين التغيرات
. الحمل من الأخير

 التجويف عن الحمل من السابع الأسبوع في البولية القناة وتتفصل
Urgenital) تناسلي البول sins)مستقيم اللا قناة من (هanق اl Anoreفي) 

 إلى تحول و أكثر تطور مهبلي البول التجويف يكون هنا و السابع الأسبوع
 البول التجويف من الحوضي الجزء تركيبة أن حين في(Bladad عr) المثانة

٠ ( waius fe  )كس المنتظر الجنين جنس نوع النهاية في يحدد تناسلي
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l) التناسلي الجهاز أما syemها Gei)الخلايا طلائع فتكتمل 
emm رslلا المنتشة: الجرثومية cلق ع mmord)السلدس الأسبوع خلال بالإنسان 

Youk) المح كيس من هجرتها وتبدأً sc)وتكون التناسلية الحافة داخل إلى 
 القنوات من زوج فإن الوقت نفس وفى(Go دads) جوناد: متسل خلايا

 وتكون( مميزة غير) الجنس ثنائية حالة في الجنين ويكون تكتمل التناسلية
woLNan) وولف قناة الوسطية الكلى قناة da)خلايا من قريبة وتكون 

 القناة لتكوين حرة فتصبح تناسلي البول التجويف في تتغمد و المبايض
 :قناة ميزونفرية بارا: الوسطية كلى الجار والقناة بالذكر الرئيسية التناسلية

 تكون التي و والمهيل المبيض قناتي منها تنشا التي و(Mullerian ة) مولر
 المتطورة. الجوناد: المناسل من قريبة

 تطوره النظامين هذين لإحدى سيكتمل الجنين نوع على إعتمادا و
: كلية الأخر يختفي بينما
Mullenan مولر) قناة تختفي الذكر الجنين حالة فقي ه dc)قتلة وتتطور 

 الطبقة: العديدة مكوناتها إلى(Mcsonephrous) الوسطية الكلى: وولف
(Semامن vesicles) ) المنوية والأوعية Epdilyos )  للبربخ الخارجية

. المصدرة والقنوات
 الميزونفرو: الوسطية الكلى قناة تختفي الأنثوي الجنين حالة في أما•

(Mesonephro)الوسطية كلى الجار قناة بينما ، الغالب في كلية :
Paranweso) اميزوتفرو اليار nephro)قناة إلى تتميز (المبيض Oiduc)وفتحة 

(Ctum)وجسم (Coms)وعنق (Cenix)الرحم .
 بالذكر الخارجية التناسلية الأعضاء تكون السادس الأسبوع نهاية وفى
: تماما معروفة والأنثى

 تتقسم(cla )عحs folة) المرزق ثنايا فإن السابع الأسبوع وخلال
 المستقيم تتيات إلى(Umrea لsس) المستقيم البول حاجز بواسطة

٠ (Ureuhal folds) Anal) البولي المجرى وثنيات folds)
( Chions) • البظر لتصبح قليلا التناسلية الأنابيب تتضخم وبالأثثى

 الصغرى الشفاه وتصبح ترتبط فلا البولي المجرى ثنايا أما ، وثناياها
(raنمm)الشفاه وتصبح وتتضخم تنتفخ( )لنمت التناسلية بينما قنطا 

bia) الكبرى maiora)٠ ما
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 التناسلية الأعضاء وتكوين التناسلي الجهاز تطور )ا-ا} رقم شكل
 عمر أساس على بنوعيها والفئران بالإنسان

. بالأيام التحين وعمر الإخصاب
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 الحالب مجرى ليكون قليلا فيتطور تناسلي البول التجويف أما
• (Vestibla ) (meha) والدهليز

 من الجزء ذلك من التطور في ة(eذمa) المهبل يبداً التاسع الأسبوع وفى
 و ميتاميزوتفرو الخلقية: الوسطية الكلى بمنطقة تناسلي البولي التجويف

.(Fused pramesonephnic drct)  الوسطية كلوية الجار المتحدة بالقناة تعرف
 عن منفصلا ويبقى كقناة التكوين في يبدأً المهبل فإن الخامس الشهر وفى
)٠ بواسطة تناسلي البول التجويف (L ymenه

Geneual) التناسلية الأنبوبة تستطيل وبالذكر wbemoleالعضو (خلال 
Urethral) البولي المجرى ثنايا معطية@halus) الذكرى التناسلي folds)في 
. ذلك بعد يندمج الذي و طولي بولي تجويف
Penile) القضيب من جزء يتكون الثالث الشهر نهاية وفي porion)لمجرى 

 وأغشية البروستاتا يصبح البولي التجويف(Pelvie) حوض من وجزء البول
 يعد الذي و(scroum الصفن لتكوين التناسلية الأجزاء وتنتفخ. البول مجرى

 نزولها يكتمل لا ولكن الثالث الشهر أثناء(Teses) الخصيتين لنزول ذلك بعد
 السابع. الشهر حتى الصفن بكيس

(Gametqgcnedis)  الجاميطات تكوين

l )ع الجرثومية الحاقة هو الجاميطات منشا يعد niaeه Gemn)تدخل حيث 
 التميز أو التكشف عمليات من عدد في الأولية الثدييات خلايا

(Diferenuiaton)هي أطوار ثلاثة الجاميطات تكوين عملية تتضمن .و :

: orP iferatiooئ) phase)  :التزايد النشوء فترة طور ا.
 ومتزايد متكرر يشكل الأولية الجرثومية الخلايا خلالها تتقمم حيث

• وسريع
: (Grمuperiod):النمو فترة طور.٢ 

· السريع الإتقسام من الناتجة الخلايا حجم بكبر ويتميز
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: (M»0uret :{dذمr ممن عم  البلوغ او النضج فترة طور.٣
 النواة في نووية تغيرات تتضمن والتي الإنقسامات من بإتتين وتتحدد

 أساسا.
eem :المنتشقر الأولية الجرثومية الخلايا فطلائع eelلaن Penmord)تكون 

 شهرية دورة لآخر يوم او من شهر وبعد مبكرا الجنين فى موجودة
(Mensnation)ًالمح كيس من وتنشا (Youk sc)كما وتهاجر الجنين خارج 

 المبايض(Gona4 الجوناد:) لمناسل متكشفة الغير الأولية مراحلها فى هى
 الى تتكشف الجرثومية الخلايا طلائع فإن(Fe لق عrio) الجنين فترة وخلال

.(Spemmaloeonia) ) المنى أمهات الى أو Ocye )  البويضة خلية
Resting) راحة مرحلة فى البويضة خلية وتبقى sage)الأنقسام فى 

 بفترة التبويض وقبل الميلاد بعد كثيرا لاتستمر والتى(eiois) الأختزالى
 الخلية بانفجار الأخصاب بعد الأختزالى الأنقسام يكتمل حيث ، قصيرة
 قبل فترة خلال تتكون الأنثوية الجرثومية الخلية فإن وهنا الثابتة القطبية
(.٢-١) رقم شكل ،(Pema اl الولادة

 حوالي حياة فترة وتتأخر. جديدة جرثومية خلايا تتكون لا الميلاد وبعد
 لحظة امن0aluaton) التبويض من جزء تأخذ التي و بويضة٤٠٠

. ( Pteny ١ البلوغ الأقل على حتى و تكوينها
 انقسام يحدث لا و بشدة عددها يزداد الجنينية المني أمهات خلايا أما

 ، البلوغ عند حتى يبدأً لا الأختزالي فالإنقسام وحقيقة. الميلاد حتى إختزالي
. باستمرار تتكون المنى فان البلوغ ومن

( المنوية الحيوانات باحدى و(Oum) البيضة فإن الإخصاب وبعد
١SRrauozaaالبلاستوسيت وتنتقل الخلوي الانقسام ويبدأ المبيض قناة في 

Uuenine) الرحم لتجويف cavity)مخاطية تجهز الهرمونات فإن ذلك وأثناء 
 قرص يتكون(Nidaton) وبعدها(lmplanuation) الجنين لغرس الرحم
Bilamirr) تنائي جنيني embyonrc dis)ًالجنين تكوين عمليات وتبدا 

(Embyogenoss)خلوية إنقسامات عدة تحدث تالية أسابيع سبعة وخلال 
 والهجرة(Poliferaaon) التزايد فترة هي هذه وتكون وبعناية متناسقة وبطريقة
. الخلية موت وبروجرام والتكشف
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 الجاميطات تكوين مراحل )١-}: رقم شكل
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 تناسلي لبروجرام تبعا والأعضاء الأنسجة تكوين تؤكد العمليات وهذه
(s)تكوين بقترة تسمى الفترة هذه و الإخصاب لوقت يقود للنتع 

. الخلوي انقسام بسرعة وتتميز(Oeanogeneis) الأعضاء
 لهجرة معقدة عمليات فإن الأعضاء لتكوين الأخيرة المراحل وخلال

 الأخوى المتكشفة الخلايا من لمجموعة والنمو(Pattem) النمط وتكوين الخلية
 مراحل في الأعضاء وظائف مورفولوجية تتطور النهاية وفى مكانها تأخذ

Feual عvelopmenl) الجنيني التطور مدة وهى شهور سبعة خل مختلفة d)و 
. الميلاد بعد أعضاء لعدة تمتد التي

 فيها فينجز(Posuna اal) الولادة بعد التكيف فترة أما
Exa) الرحم خارج إلى(ntrauterine) الرحم من الإنتقال utenine)تتميز و 

.( التنفس وفسيولوجية الوعائي القلبي النظام) معقولة بتغيرات
 ك لذا ، الميلاد قبل أساسا يحدث(Oocye) البويضة خلية ونضج

 الولادة بعد الحياة في مختصر حدث(Gogen سsis) البيض أمهات فتكوين
 الخلية طلائع سلالة فإن الذكور ففي ، المنوي الحيوان بتكوين مقارنة

( Gonade ) الجنين مناسل في تظهر Gonocyte)  الغدة وخلية الأولية الجرثومية
(alا feالرحم ضمن الحياة خلال وتستمر (Inuautcrine)الغدة خلية وتتحول 

. الولادة بعد للحياة(Spmmuatogonia) المنى أمهات إلى
 الخلية تتطور أن ويجب البلوغ نهاية في وظيفيا المبيض وينضج

٠ ( Mobike)  متحرك منوي حيوان تصبح أن قبل إضافيه مرحلة في الذكريه
 سواء فريدة عملية قهي(Spematogenesis) المنوية الحيوانات تكوين أما

 الأولية الجرثومية الخلية طلائع من تطورها مراحل إتجاه أو توقيتها في
(Pimordal cell)بحقة خطواتها والمعروف .

٥٠ طوله الإنسان بجسم الخلايا أصغر من المنوي الحيوان ويعد
(٣-١) رقم شكل ، المبيض( في البويضة قطر )نصف تقريبا ميكروميتر

 الوظائف مع الترتيب على تتناسب التي و وذيل وسطية وقطعة رأس له و
(. والحركة التمثيل عمليات و الوراثة و )النشاط به الخاصة

 تعريفها يمكن المنفصلة بمراحلها(Nea للاy )عنaمنdroه البلوغ ودورات
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 أنواع عدة على التعرف تم أنة من وبالرغم بسيطة هستولوجية بطرق و بدقة
 التميز(Toxilogy) السمية علم في الباحث يكفى فإنه الخلايا من مختلفة

 والطلائع(Speraloytes) المنوية والخلايا(Sremauogonia) المنى أمهات بين
٠(Spem) (Srpematid) الناضج المنوي والحيوان  المنوية

(aavTiug  شغلان

Miuochoلr ni  أ
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 المنوى للحيوان الدقيق الميكروسكوبى التركيب )١-٣}: رقم شكل
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 منها أكثر مستمرة عملية المنوية الحيوانات تكوين فعملية سبق وكما
 أي في الأنابيب في تكوينها لعملية مختلفة مستويات روية ويمكن دوري حدث
 حيوان إلى الأولية الجرثومية الخلية لتحول المستغرق الوقت وطوال وقت
.(٤-١) رقم شكل ن شهرين خلال ناضج منوي

 ده
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 ميتوزي إنقسام

 ميتوزى إنقسام

 المسخ

 الحيوان تكوين عملية: الجاميطات تكوين :عملية )ا-4} رقم شكل
٠ ( Spematogcmeis )  المنوي
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 جاهزة كخلايا تتطلق البويضات من قليلة مئات توجد وبينما
 كل المنوية الأنابيب في تتكون المنوية الحيوانات من ملايين فإن للإخصاب

 زمن هو المنوي والحيوان البويضة بين أخر فرق ملاحظة يمكن ،كما يوم
 في الإختزالي الإتقسام يحدث الذكر ففي الجنسين من بكل الإختزالي الإتقسام

 وتتوقف(Fe لق )efiا الحمل فترة أثناء الإنقسام يبدأ الإناث في بينما أيام عدة
 ويبدأ -ه(١ رقم) شكل ، تقريبا البلوغ وحتى اسنة2 تبلغ طويلة لفترة

 الخلايا وتعرف الحياة مدى ويستمر البلوغ عند المنوية الحيوانات تكوين
 مع متجاورة توجد التي و(Spemmatogona) المنى بأمهات سبق كما الأولية
y Seminiferousلدا) المنوية للأوعية القاعدي الغشاء t)تبقى الميلاد وبعد 
 جديد من التكويني نشاطها تعاود عندما البلوغ حتى ساكنة المنى أمهات

( Teus)  الخصية وظائف إستقرار المنوي الحيوان تكوين عملية ويصاحب
: نوعين المنى ولأمهات

. الأخرى المنى أمهات يولد أو ينتج أ-نوع
 ليعطى ويتطور ناضج منوي حيوان ليصبح يتطور ب-نوع

Pimar) أولية منوية حيوانات scmatocyes)إنقسامات تدخل 
( Secondجr  ثانوية منوية لحيونات وتتقسم إختزالية خلوية

(spmmatcytesالأحادي العدد نفس لها (Haploidمن) 
( Spemuds )  المنوية الطلائع لتكوين تنضج ثم الكروموسومات

[ الأربعة أطواره و(Mitosis) الميتوزي المباشر: الإنقسام وبعكس
( Meuaphحse ) ) الإستوائي والطور Prophse)  التمهيدى الطور
[ (Telophas A phهم) )ع النهائي والطور  )ععح الإتفصالي والطور

 موسومات الكر عدد لإختزال تؤدى الإختزالي الإنقسام فعملية
. [ Haploid : ] فردى[ للنصف Diplod :  ثنائى[ الطبيعي

 التطور لعملية البيولوجية الأهمية الميوزي: الإختزالي الإنقسام ويؤكد
 واحد يتلقى وأن يجب جاميط كل أن من بالرغم فيها متحكم إنتاجية خلال من
 عملية الأمي أو الأبوي الكروموسوم تلقى وعملية كروموسومي زوج كل من
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 والعشرين الثلاثة من لكل حقيقة وهذه( )عشوائية الصدفة بمحض تكوين
. بالإنسان كروموسوم زوج

 وحساسية إستجابة المراحل أكثر الميوزي: الإختزالي الإنقسلم ويعد
 وتطورها المنوية الطلائع إكتمال ويتضمن. والملوثات السامة للكيماويات

. كامل منوي حيوان لتصبح
 التي و(Sreratoeenesis) المنوي الحيوان تكوين في تحولات عدة

 النواة تتكثف حيث ، مكثف سيتوبالازمي و نووي تنظيم إعادة بدورها تتضمن
( Two ) المركزيين والجسمين Spem hca)  المنوي الحيوان راس وتصبح

(cntiolesالأكروسوم وتصبح جولجي أجسام من جزء أو (Acmosome)أما 
 ،حيث المركزيين الجسمين بين يتع(Sheau) غلاف في فتتركز الميتوكوندريا

( Sremauمeenic  الخصوي المنوي الحيوان لطور اللازم الوقت يتراوح
(esclarالوقت يتراوح بينما بالإنسان يوم1٢ و بالفئران يوم٤٨ حوالي 

٥٢ حوالي البويضة إختراق على القادر المنوي الحيوان وحتى اللازم الكلى
.(٣-١) رقم جدول ، بالإنسان يومer و بالفئران يوم

 المنوي الحيوان تكوين في المستغرقة الدنيا ا(:الفترات )ا­ رقم جدول
: بالأيام

 نوع
 الفدران

Rat
 ا«

Mouse

 وحقى تكوينه قترة بد ما فترة انقلم فترة قبل ما فترة
 قذفه الإختزالي الانقسام الإختزالي الانقسام

tعايM الإخترالي mrkodr6)eT هP 'عrللا عي

Pr- ekotcdالrح عم s  م.mmatoeene ط1
rodعم to Eز acها tiه 
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 مختلفة وبأنواع المنوي بالحيوان والملاحظة الفسيولوجية والتغيرات
 وتغيرات الإخصاب سعة تضمن والبربخ الخصية أنابيب بطول تمر عندما

 وتغير للبرودة المقاومة وإنخفاض للسيتوبلازم المستمر والجفاف الحركة في
 حيوان مليون ه٠0 من أكثر حيث الغشاء نفاذية فى وأختلاقات التمثيل فى
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 من معين مدى علي قنفه كل تحتوى و الواحدة المرة في قذفهم يتم منوي
. طبيعية الغير الحيوانات و( ناضجة غير و ناضجة) الطبيعية الحيوانات

lUran

spematgenK
epithelium

!

 د»

one cycke o1 the spemalogenc eptheium
duraton mn mice days م8.6 (slghtly difterer! tor eacf strain)

 الفران في المنوي الحيوان تكوين يمتل تخطيطي )\-٥}:رسم رقم شكل
A: حيث 1,A2,83,A4,ln,3:المني أمهات أيال 

RPS:الأولية المنوية الخلايا راحة 
L,2,P,D,M:الميوزي الإختزالي تاجام المتعاقبة المراحل( )

 القذف حتي المني طلائع تطور:١٦-١ من المراحل
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 وتتكون تنشق حيث البويضة وتكوين(oogensis) التبويض عملية أما
 وتهبط الجرثومية الحافة من الجنيني التطور عملية خلال سبق كما المبايض

. الجنين لحياة الأولى المرحلة في الحوض في
 ، الجنيني التطور في تؤثر أن يمكنها خارجية و داخلية عوامل وتوجد

( Pmor  نف المنتشة: الأولية الخلايا طلائع فإن الجنين حمل فترة خلال ففي
(cllsالبويضة أمهات تكوين أو (Ogonia poliferate)مبيض قشرة خلال 

( Pimar olicle  )ر الأولية الحويصلة لتكون طلائية بخلايا تباعا وتحاط الجنين
 تواصل التي و(Oce) البيضة لخلية تتحول قصيرة بفترة الميلاد بعد و

 حجم أضعاف سبعة حوالي البيضة خلية حجم فتصل الحجم في زيادتها
٠ (Cubidal cا s)  مكعبة خلايا من الخلايا عديدة بطبقة وتحاط البيض أمهات

 و مبيض بكل الميلاد عند حويصلة ألف٤٠٠-٣٠٠ بالإنسان ويوجد
 أو لتخريب تؤدى مادة أي و الحويصلات هذه من الكثير يموت الميلاد بعد

 بالتالي و المستوى إنخفاض من( )يعجل يسرع فإنه البيضة بخلية ضرر
. الإناث في الخصوبة لإتخفاض

 و( الميلاد عند الموجودة) البيض خلايا عدد نصف تقريبا ويتبقى
٤٠· حوالي فإن .وعلية عام الثلاثون بلوغ عند ألف٢٥ إلى عددها يصل
 شكل ، المرأة حياة خلال ناضجة بويضة تعطى سوف أولية حويصلة ألف
(.٦-١) رقم

 قصيرة فترة بعد و الميلاد قبل الثدييات بإناث الجرثومية الخلايا وتتكون
( Liploter  )ع الأولية البيضة مرحلة عند بالمبيض الجرثومية الخلايا كل تقف

. لبويضات تتحول حتى(Meio اie) المرحلة هذه في البيض خلايا وتظل
 طويلا البقاء عدم في الحويصلات تبدأ(Menopse) البلوغ وبعد

 وحتى الميلاد بعد الأولية الحويصلة بمرحلة الحويصلات وتظل بالمبيض
 مبيضية دورة كل خلال النمو في الحويصلات من عدد يبدأ حيث البلوغ

(Oarian Gcle)للنضج الوصول في معظمها يفشل ذلك ومع .
 في زيادة هو يحدث ما فاول النمو تستطيع التي للحويصلة بالنسبة و

 خلايا بين الفراغات يملا سائل يظهر هذا وخلال الأولية البيضة خلية حجم
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 من النوع وهذا )هه( تجويف مكونا معه يتحد الذي و الحويصلات
. للثدييات مميز التطور

 الحويصلة نمو بإستمرار و(Graf )ما جراف حويصلة مرحلة وتمثل
 و المتضخم(Aمunه) تجويف مركز في أكثر منغمده تكون البيضة خلية فإن

 بحامل المسماة للحويصلة القاعية الخلايا في(bmie) مدفونة تكون الذي
.(Cmmnulus Oophors)  البويضات

 أربعة وتنتج خاصين نووين إنقسامين في تدخل الأولية البيضة وخلية
. الكروموسومات عدد نصف على منها كل تحتوى خلايا

 خلية تكون )الميوزي( الإختزالي الانقسام من الأولى المرحلة ففي
 والبروتين(DNA) نيوكليك الديزوكسى حمض وتخلق نشطة الأولية البيضة

 حيث(Prophas ع) الخضرية التمهيدية المرحلة لدخوله المعد و المنفصل
 منها كل الطور هذا فكروموسومات المرحلة بهذه الحمض محتوى يتضاعف

 مع للتزاوج ينجذب متضاعف كروموسوم وكل للأخر المرآة في صورة
٠ (Terad) ) الرباعي الطور ليكون Homologous)  قرين: شبيهة

 السنترومير: المركزي الجسم عند ببعضها الكروموسومات وتتصل
 فإن الانفصال وقبل ، جنب إلى جنبا التشابك في الرباعية المجاميع وتبدأ

 عملية خلال من الوراثية مادتها تتبادل( القرينة) الشبيهة الكروموسومات
Crossing) الوراثي العبور overبين النوعية الاختلافات عن المسؤولة (و 

. الناتجة الجاميطات

 على الرباعية المجاميع توزع الميتوزى للانقسام المتتابعة والمراحل
 من العدد نصف تتضمن خلية كل بحيث(Daugher) الابنة خلايا

. الكروموسومات
 قطبي جسم و ثانوية بيضة خلية تتكون(Te مphs) النهائى الطور وفى
 أجزائها كذلك و الكروموسومات أزواج مجاميع حيث وراثيا متماثلة وتكون

. تبادلت تكون ربما
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 رقم شكل ، بسرعة الثانية الإتقسام دورة الثانوية البويضة خلية وتدخل
 و البويضة وتتكون بسرعة طوليا كروموسوم كل ينشق حيث.(٧-١)

 من العدد نصف على منها كل يحتوى والتي الثلاثة القطبية الأجسام
. الوراثية المادة كمية ونصف الكروموسومات

 أن إلا متكافئة أنويتها الأربعة البويضات أن من بالرغم أنه ويلاحظ
 وثلاث كبيرة بويضة النتيجة وتكون متكافئي غير بها السيتوبلازم توزيع

 وتنطلق بعد فيما تتحل والتي القطبية الأجسام وتعرف صغيرة بويضات
 المرحلة تتم حين في الثانوية البيضة الخلية مرحلة في المبيض من البويضة

 الحيوان بدخول المبيض قناة في( الميوزي) الإختزالي للانقسام الثانية
· المنوي
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 التبويض لعملية المختلفة المراحل}-\): رقم شكل
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: (Ferilation )  الإخصاب

 نواة في الأم بجينات الإخصاب عملية في(oum) البيضة تساهم
 وتحتوى الباقي. وطرد واحد منوي بحيوان وتلقح المخصبة البويضة
. المبكرة الجنين لحياة الكافي الغذاء على البيضة

 بالخارج ويوجد(Viteline) الفيتلين مادة من للبيضة الداخلي والغشاء
 بأسم تعرف كبسولة أو غطاء بها يحيط و ملم ا,،٤ قطرة سميك غشاء

(nereloidaمZ)1٥) اتسمان في الكلى البويضة قطر من تزيد التي و·,
) ب يسمى ما الكبسولة هذه خلف يوجد ملم(و Corona adaاa)

. المبيض بقناة مروره خلال بالبيض تحيط و الحويصلة من والمنشقة

 و النكر من لكل الجرثومية الخلية من كل وتقابل ونضج فتكون وعلية
 الخلية لتكوين واحدة خلية في لإتحادهما الأولى الفعلي الأساس هي الأثثى

 إتحادهم و للبويضة المنوي الحيوان نفانية و(23eot) الزيجوت: المتجمعة
 تعرف الزيجوت هي واحدة نواة وتكوين معا أنويتهم مكونات إتحاد و معا

. الإخصاب بعملية
 الخلية من لكل المسبقة النضج حالة على بينهما الإتحاد ويعتمد
 القطبي الجسم يتحلل أن يجب الثدييات معظم ففي الأنثى و للذكر الجرثومية

 الحيوان نفانية قبل ساكنة حالة في الثاني القطبي الجسم يبقى بينما الأول
. لمكانة وأخذه المنوي

 الإخصاب خطوات خلال ويكتمل الثاني الميتوزي الإتقسام ويستمر
 حالة وفى عالية حركته تكون أن يجب المنوي الحيوان ينجح لكي و ، الأولية
.(٨-١) رقم شكل ، تماما كالبويضة الحيوية عالية وظيفية

 خمسة حوالي المبيض بقناة المنوي والحيوان البويضة تبقى أن ويجب
 لثلاثة تقسيمه يمكن والذي للإخصاب وإستعدادها سعتها لتكتمل ساعات
: هي أطوار

. للبويضة المنوى الحيوان اختراق طور وهو: الأول الطور
. البويضة تتشيط طور وهو: الثاني الطور
. كلاهما أنوية إتدماج طور وهو: الثالث الطور
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 لداخل طريقة يجد الذي هو واحد منوي حيوان فإن الحيوانات وبمعظم
 للاسبيرماتوزوا بالبويضة المنوي الحيوان إتصال لحظة وفى. البويضة

g مataaa) المخضب Spمن Ferli)قشرة تركيب في سريعة تغيرات تحدث 
 المهاجم الثاني المنوي للحيوان التفانية إمكانية خفض شأنها من والتي البيضة

. كلية للاختراق مانعة تكون لا ولكتها للبويضة

 ج#»بوتة
 ما.تق opyع2

ectodctm

ndod٤٣m و 9preddinء 
olcو $he inner wrTcee
oF th¢ tophoblot

 ي

١إ٣٩
B

 الإخصاب عملية مراحل أثناء المورفولوجية التغيرات )ا-٨}: رقم شكل
 بالسائل وتغطي التطور أثناء البلاستيولا وتتغمد

 الأمونيومي
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 الداخل المنوي للحيوان منفذة غير طبقة التالية الدقيقة خلال وتتكون
. البويضة لسطح

(Hyalmo  عفنص) هياليورونيديز إنزيم للثدييات المنوية الحيوانات وتفرز
 غشاء إذابة على قادر إنزيم وهو(Aعrosone) الأكروسوم في والموجود

٠( Corona (aاaفaه  بخلايا لتصال الخلايا خلال طريق ليوفر البيضة
 الداخلية للخلايا إسمنتية كمادة(Hyaluronicacid) الهياليورونيك حمض ويعتبر

. المنشقة الكورونا بخلايا(Pنlسسi )ره منطقة تحاط ثم

 و النشوء في الخلايا تبدأ( )الزيجوت المخصبة الفردية الخلية ومن
 من توع مائة من ولأكثر خلية تريليون من أكثر إلى تصل حتى التكشف
. البالغ الكائن في تظهر التي الخلايا

 يتخلص حيث الحياة مدى على الأنسجة بمعظم الخلايا تضاعف ويستمر
 ويتم ، ساعة عشرون و أربعة كل%(٠١,٠٠) الميتة الخلايا من الجسم

. خلاياها تحول تماثل تحول بمعدلات المختلقة الأنسجة وتتميز تجديدها

 كدريليون ينتج عقود ست من ولأكثر والأنثى الذكر حياة مدى وعلى
(Gdrilhion)خلية ألف٠٣٥ بها و تولد فهي بالإناث العكس وعلى مقوى 

 العدد هذا ويتناقص(Diploue عم) التنافري الإنقسام طور في متوقعة بيضة
. (Asia ) ) الشهرية الدورة و Oulation)  التبويض عملية بسيب بسرعة

 الجنسية الخلايا وكذاك الجسمية الخلايا في متماثل الكروموسومي والعدد
 زوج ا4 في موزعة كروموسوم٤7 يوجد الإنسان ففي ، ناضجة الغير

 مع ووظيفيا شكليا يتشابه كروموسوم كل فإن واحد وباستثناء كروموسومى
. قرينه

 بينما الكروموسومات من الأنواع مختلفة زوج ا4 يوجد الأتثى وفى
 نوع٢٤ وجود إلى النهاية في يؤدى ما وهو مختلف بالذكر واحد زوج يوجد

 داخل لآخر واحد من كروموسوم بكل الجينات عدد تختلف كما. مختلف
. الأنواع جميع في متماثل العام التوزيع ولكن ، النواة
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 من أكثر أو زوج ألف ثلاثون على الإنسان كروموسومات وتحتوى
 و الوراثي التركيب في التغير.الدائم) الطفرات حدوث أماكن وهى الجينات

. النسل( إلى ينتل الذي

: (Bld Teis Bمnier : BTB)  الخصيي الحموي الحاجز

 للخلايا الخارجيه والسموم الكيماويات إختراق بتنظيم الحاجز هذا يقوم
 تعتمد حيث(Seminieros لظهes) المنوية الأنابيب في النكرية الجرثومة

: نفاذية
 الغشاء هذا عبر(Non-eletrolyes) إليكتروليتيه الغير السامة المواد ه

. الغشاء فى بالماء المملوء. الثقوب خلال لها الجزيئي الحجم على

 البيئية والملوثات كالسموم الغريبة المواد فنفاذية أخرى جهة ومن-
( Dissoianion  تاينها معامل قيم يختلف والتي الأيونية المواد خاصة

(pKa:عnaا onمعلمل الليبيدات في الذوبانية بمعدل أفضل ترتبط فأنها( 
 يماثل المنوية الأنابيب إلى الدم من الكيماوية المواد فانتقال.( التجزيئي

. (Cererspinal nuid)  النخاعي للسائل الدم من إتتقالها

 تحيط أغشيه من يتكون معقد خلوي نظام الغشاء هذا أن سبق مما ويتضح
 المنتظمة المنوية الخلايا أمهات من عديدة طبقات من و المنوية بالأنابيب

 الغريبة الكيماوية المواد من كثير إختراق يعوق ما بدوره وهو الأنابيب داخل
 الاعتبار في الحاجز هذا وضع يجب لذا ، الذكرية الجرثومية الخلايا عبر

 تفير عتد الكيماوية المواد هذه(KineuiGs) كينيتيكية: حركيات إلى إضافة
. البشرية السمية نتائج

 في الحاجز هذا مثل يوجد لا بأنه التنويه هنا بمكان الأهمية ومن
 المواد لبعض الحيوي التمثيل على قدرته فللمبيض تلك ومع المبيض

. الخارجية الأساسية

٢٦



 جهازها اكتمال على الحية الكائنات من نوع أي حياة استمرارية تعتمد و
 الجنسية الخلايا كروموسومات على الموجودة الجينات تقوم حيث ، التناسلي

Cercic عمomauion) للمعلوملت الوراثية الشفرات بنقل الجرثومية i)من 
. الأعضاء تكوين(Dfereniaion) تكشف أو تميز في فتتحكم سابقة أجيال

 ووظائف تراكيب بحفظ الجنسية الخلايا تقوم العادية الظروف وتحت
 في الإنسان ليعيش ولكن. لأخر جيل ومن حياته فترة خلال الحي الكائن
 علاوة التركيب مختلقة كيميائية مادة آلاف عشرة الأقل على معه و الآن بيئته
 قوة تكمن حيث جديد مركب ا٠٠٠-٧٠٠ من سنويا إليها يضاف ما على

( Vulnerabe sage )  الخطرة الحرجة المراحل على سميتها و المواد هذه
 و الظواهر تظهر التي و الولادة وحتى(Pregn قne) الحمل من للتطور

. جيدا مفهومة والغير السامة الأعراض
 البيئية الملوثات ك وكذا الكيماويات و العقاقير هذه تأثير نال ولقد

(Environmenual pollutants)الرئيسي الاهتمام بالإنسان التناسلي الجهاز على 
Pubiic لu) العامة الصحة حيث من hea)الناجمة الأضرار الآن تتزايد حيث 
 من وغيره(Sterbiry) العقم مسببة الجنسية الخلايا على الكيماويات هذه عن

. المظاهر
( الرجال) العمال ذكور أن مؤخرا وجد الأمريكية المتحدة الولايات ففي

-d- bromo-3ن2.١) coro  بروبان برومو-ا-كلورو -داى٢ ا, لمادة المتعرضين
(propane : DBCPأشكال وجدت المنوية حيواناتهم وبفحص بالعقم اصيبوا 

: مثل(٩-١) رقم شكل ، طبيعية غير
٠ (Oigosrmia )  :أوليجوسبرم المنوية الحيوانات قلة ظاهرة ه

.( Azoemنa )  أزوسبرم: حية الغير المنوية الحيوانات ظاهرة ه
٠(General aplasia )  عموما المنوية الحيوانات غياب ظاهرة٠

) المناجم وعمال البطاريات مصانع عمال مع الحال كان كنلكك
( بالزيلين لتأثرهم) المذيبات مصانع عمال و( الرصاص بسمية لتأثرهم

 من يعلنون كانوا حيث السابقة الأعراض تلك من أيضا يسلموا لم حيث
 مع منها طبيعية الغير الأشكال وظهور المنوية الحيوانات عدد إنخفاض
. الحيوية و الحركة عدم من متفاوتة درجات
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 له الطبيعية والأشكال المنوي الحيوان )١-1}: رقع شكل

 مثل(Chemokerapeutcs) العلاجية العقاقير بعض أن إلى بالأضافة هذا
rol) بسترول ستيل إيثيل داى عتار :DEsا Dieuhy1 sibes)و البوراكس و 

 أسيتون هكساقلورو مركب و الزئبق ميثيل مركب و الكادميوم عنصر
(Hexa nuoro aetone : HFA)السوطان علاج في المستخدمة الأدوية وكذلك 

 على علاوة للإناث أو للذكور سواء التناسلية للأجهزة سية لحدوث تؤدى
. الجنسية بالخلايا الورائي الضرر

٢٨



 على الكيميائية المواد تقيم بأن التنويه الصدد هذا في بمكان الأهمية ومن
 على علاوة التناسل -ملية لتعقد صعبة تكون ما غالبا بالإنسان التكاثر صفة

 الناتج للنسل التناسلية الأجهزة وإكتمال وتطور لنضج طويلة لفترة احتياجها
 يصعب بالتالي ر للدلالة كافية غير الظاهرة التكويني التطور فمظاهر وعلية

 من أكثر مرت لوحظ الإنسان ففي لها التعرض نتيجة الضارة التأثيرات تقيم
 الحمل حالات من%١٥ لحوالي إجهاض حالات وأيضا الأولية الأجنة ثلث

 الأجنة تطور في عيوب بها منها%٣ نسبة أن وجد حيث تلقائي بشكل
 ويكون العمر بتقدم العيوب من النسبة هذه وتزداد الداخلي التشريح وليس

 أما العيوب هذه من%٣٠-٩%٢٠ من تصل مسئولية الوراثي للجانب
 سببها معروف غير العيوب نسبة وباقي منها%٦ عن فمسئولة البيئة عوامل
. معا والبيئية الوراثية العوامل بين اندماج حدوث في تتمثل وربما

 وخطورة بالكيماويات وتأثرها التناسلية الغدد حساسية لفرط ونظرا
 كاملة دراية على يكونوا أن السموم علماء على وجب التشوهية التغيرات
 والبولية التناسلية الأعضاء تكوين بعمليات والرئيسية الأساسية بالمفاهيم

 البول الجهاز معا يكونا التي والبول التناسل أنظمة فإن التطور عملية فخلال
Urogcniul) تناسلي sysem)في خاصة متداخلة إتصلات في معا والمتلازمان 

( Penile wehra  القيد وهى للصرف عامة قناة خلال من وذلك الذكور
. حدة على جهاز كل يدرس سوف والتداخل التلازم لهذا المعرفة من ولمزيد

 المساحة (هيReprdسسuiveToic مlogy التناسل) وتوكسكولوجيا
 منع وكيفية السموم وآليات بأسباب المتعلقة وهي هنا الموضوعية

 و السموم و بالكيماويات المحثه و التناسلية الدورة خلال الإضطرابات
. البيئية الملوثات

 التي بالعوامل الاهتمام الباحث على يجب التناسلية السمية دراسة عند
 أسس تفهم له يتنى حتى( )صحي سليم طبيعي نسل إنتاج شأنها من

: في العمليات هذه تتلخص و للسموم الجهاز إستجابة
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PeenaLion عصنل) الجنسية الملالة على الحفاظ ه of Gm)من: 
( Non- leuhal muatios)  مميتة غير طفرات تأخير امكانية دراسة خلال

 التأثيرات دراسة خلال من:»(mtoeeis) الجاميطات تكوين ه
 المنوي الحيوان من كل تكوين ادراسة وذلك الجنسية الخلية تكوين على

. (Sperualagais & Ogesis)  والبويضة
Gameues) الجاميالت انتقال و انفراد ه relese & uanspor:)ك وتا 

· الإخراجي و الطبيعي العضلي اننشاط عل. التأثيرات بتقدير
 على التأثيرات فحص خلال من وذلك:(Fer تنانaton) الإخصاب ه

 الرحم بيئة في والتغيرات( ةyga ع الزيجوت): المخصبة البويضة
.(١٠ )ا- رقم شكل(uهpلanقion) الغرس بعملية المتأثرة

( Preimplanuauion : Cleawage &  الغرس قبل والتحوصل الإنقسام ه
}BLasiocyteالتأثير ويكون الكيماوية المواد نفاذية تقدير خلال من وذلك 

. (Teratogerenic ) ) مشوه منة أكثر Embryo ehlit )  للجنين مميت هنا
 الداخلية التأثيرات دراسة خلال من وذلك:(Implamau نon) الغرس ه

Endomclrium) الرحم بيئة لسوائل utein fuids)خلالها حركته و .
Meuabolic) الحلمل بالأم الأيضية التغيرات ه chnges:)ك ذا ويتم 

. الحمل خلال الأم حساسية في التغير بدراسة
Embryonic) الجنين فترة ه period:)التأثيرات تقدير خلال من وتتم 

 وتكوينها الأعضاء أنسجة تكشف أو تميز عمليات خلال التشوهيه
• (Tissue diferentaton )

( Feual dمriع & Peاal gowh ) • الولادة قبل والنمو الحمل فترة
Maturauio) البلوغ ووظائف funcions):فحص خلال من وتلك 
. النضج وقبل النمو لتأخير العكسية التأثيرات

( Plaeenاal fncuions & aM emaل  ل الأم وعلاقات المشيمة وظائف ه
(sاooncp:المواد وتبادل الدم سريان على العكسية التاثيرات بفحص 

.(Endccrire fnctions)  الصماء الغدد ووظائف الغذائية
( Bir & adز ustrent to Psاaual  الولادة بعد لما والتاقلم الميلاد فترة ه

(ciseuc:حيث والتوزيع التمثيل عمليات بين الإرتباط بدراسة وتتم 
. والاستجابة الحساسية عالي الحي الكائن
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on) بالنسل الأم وعناية الرضاعة ه & Osring matemal reناه aouا :)
 والتغيرات الرضاعة على العكسية التأثيرات فحص خلال من وذلك

. به المفرزة وممثلاتها والسموم وتكوينه وكميتة الأم لبن بنوعية
( Postnaلat gowtb & OfT spnng maturauion ) • والبلوغ الولادة بعد قترة

 للأعصاب خاصة الولادة بعد التعرض نتيجة التأثيرات بتقدير وذلك
. الخاصة أهميتها لها التي و الداخلية الغديه الأنظمة و المركزية
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 التناسلية الدورة في المختلفة )ا-]:المراحل رقم شكل

 والمتعلقة الكتاب موضوع هي التناسل توكسيكولوجيا فإن سبق وكما
( Reproducuiwe  التناسلية الدورة على السم مادة وتأثيرات وآليات بأسباب

(ccleالذرية على للكيماويات الضارة التأثيرات التناسلية السمية تمثل حيث 
Peen النتاج: . والأثثى الذكر من لكل التناسلية الوظائف وفساد تلف أو(1

al) السمية وتطور wosicitا Developnen)العكسية التأثيرات تتضمن 
Pnior) البلوغ قبل المحثه auuainnen)الجنين نمو فترة أو الجنسية الفترة في 

. البلوغ بعد تظهر وهنا الأولى مراحله في
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( Embro / Feuo  والأخيرة الأولية مراحله في الجنين فسمية وعلية
(citن uvقبل التعريض من الناتجة المفاهيم على السامة التأثيرات تتضمن 

( Ponaاal ) Pua) الولادة بعد عادى الغير الوضع وتتضمن  )ل الولادة
. التأثيرات لهذه الظاهرة

Feo) الجنينية التشوهات أما Teratogenicity)في سواء السمية نتيجة 
 في التركيبية الاضطرابات تكرار خفض أو بزيادة الأخيرة أو الأولى مراحله
Binh عs( feم المواليد في كعيوب يظهر الذي و( النسل) الذرية d)للتركيب 

• الطبيعي
 فهي المستمرة العمليات من جزء هي التناسلية للدورة المختلفة والمراحل

 للمركبات الخاصة حساسيتها لها منها كل للتطور مختلفة مراحل تمثل
 الحساسية يوضح الذي و(٢)- رقم جدول ، الدوائية العقاقير و الكيميائية
. الأنثى و بالذكر للتطور المختلفة المراحل هذه خلال الخاصة
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• الأثثي و النكر من كل في للتطور المختلفة للمراحل المتخصصة الحساسية:4تا)مقر شل
 المحتملة التأثيرات

 جزئي عقم
(Pأمت Sقie y)

 خلايا تلف
(Sp4سيب المنى)ص

 جزئية "خصوبة
Pهruial feility

 أو المنى خلايا تلف
 البويضة
 كروموسومى ثغوذ

Ch. Abareios
 الطمث على °التاثير

masnuaiمo 
 الياس سن "بلوغ

0 صوofme مe pauج
 في فأضطراب

 الهرموني الاتزان
 الجنس بنسبة تغير

 ص

 عقم القدرة فقد
 جزئية خصوبة

 كروموسومى منوة
 الجنس نسبة في تغير
 الجنس بطبيعة تغير
 المنى خلايا تأثر

 تلقائي إجهاض
9«tanius atrrta

 امتصاص "اعادة
 كروموسومى "شنوذ

 جزنية "خصوبة
 ميت جنن "ولادة

 وزن في تقص
 المولود

 الحيوان "تكوين
 التطور خلال المنوي

 الجتيي
( Sهmصp ogseis }

 الجين "ازدواج
 الخلية "اتقام
 المنى "نضج

 خلايا على ­تاثيرها
$atoh

 الهرمونات تاثير
 الخصي على

 تناسلية "أعضاء
: ثانوية

 المنى كمية و حركة
 الهورونى التأثير

 الغدد على
 العصبي الجهاز
(Ere)انتصاب 

 «رنا(alata) قذف
(Hhavio)  سلوك

(Lipids)  دهن
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 البويضة تكوين
(Ogeis)خلال 

 الجنيني التطور
G " الجين إزدواج

 لز)صفiم
C Kك  الخظلية إنقام

iqوd viن

 البيض: "قناة
،

 القناة إنقباض
 الإفراز
 على الهورمونى التاثير

 المفرزة الخلايا
 والعضلات

: (taus)الرحم %
 الحم انقباض
 الإفراز
 الهورمونى التاثير

 المفرزة الخلايا على
 العضلية و

 طلائية بطانة في تغير د
 الرحم
 الرحم بإفراز تغير

 الهورمونى التاثير
 المفرزة الخلايا على

 التطور مرحلة

 الخلايا طلائع تكوين
h)  الفمية:المنتشية
Gdمi ] gm cl

(fi

 الجاميطات تكوين
(gq eisهC aص)

 الإخصاب:
FtiluzAlvon

lmplمna io1  الفرس

· المتاثرة الوظائف أو الاعضاء  إييي،4ي
(0geis}Spaoogseis



: تابع
 المحتملة التاثيرات المتاثرة الوظائف أو عضاء ا التطور مرحلة

 النكر الاثثى
 تلقائي. -إجهاض بالرحم(sدUa):: التيتي التشوء

Ebryogaeisالجين -موت الجنين مشيمة. تطور .
 في -تشوهات بالخلية. -القامات

 النمل)الخرية( الألمجة. -تكشف
 كروموسومى· -شذوذ· الهرمون إنتاج-

 نسبة في -تغيرات -النمو.
• الجنس
 ميت. جنين -ولاة
 المولود. وزن -نقس

 قي -تشوهات "المشيمة)هدها؟} الأعضاء: تكوين
ChgAnogaeis-النمل)الذرية( الغذاء. التقل 

 تلقاني. -إجهاض الهرمونات. -إنتاج
. الجنين -موت المواد من -الوقاية

 كروموسومى· -شذوذ السامة.
:(Embvo)  النمو -تاخير" الجنين

 والتطور. الأعضاء. -تكوين
 عير -تسرطن النمو.-

 المشيمة. الأم من الغذاء إمداد
 للجنين.

 اكتمال قبل -ولادة بمراحله "الجنين قبل الجنين تطور
: البلوع (Fةa  ه النضه. ترا الأخير

 في -تشوهلت- والتطور -النمو لقط:ا
Devolopmat:(tد s} . النمل)الذرية(" الرحم
Pai nAtAl.ميت. جنين -ولادة الرحم -إنقباض 

.(Coند liy}عقب للجنين -الموت 
 الولادة. الهرمونات -تثير
 المولود. وزن -نقس الخلايا على

 والعضلات.
 من الذاني الإمداد

 للجنين. الام
 العقلي النمو -تاخر الرضاعة طل حياة: الميلاد بعد ما

Pهs Srwwal(( امهم of(»هa l)
Child . الطل -موتiaمaلم

 التطور. -تاخر
 أيضية -اضطرابات

 ووظيفية.
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