
 .الجبر أوة
 الأول الباب

 الحدين ذات ونظرية والتوافيق التباديل

 الد: مدا
 أخري مجموعة من عنصر مع مجموعة من عنصر اختيار طرق عدد يعين الذي هو•

. العد مبدأ يسمي

 مجموعة من عصر مع )ن( عناصرها عند )س( مجموعة من عنصر اختيار طرق فعدد ه

 عدد= ص إلي س من المرتبة الأزواج عدد يساوي )م( عناصرها عدد )ص( أخري

 م.٢ =ن ص المجموعة عناصر

. مجموعين من لأكثر العد مبدا تعميم يمكن•

 مثال:
 ويمكن جو بحر ، بر هي طرق بثلاث ممكنا بورسعيد إلي الإسكندرية من السفر كان إذا

 من السفر يمكن طريقة فبكم جو. ، بر بطريقتين القاهرة إلي الإسكندرية من السفر
. ببورسعيد مارا القافرة إلي الإسكندرية

 ا

 الحل

 اختيارات٦=٢ ر٣= الاختيارات عد..

 القاهرة

• مثال
 ا

 هذه لبس اختيار يمكن طريقة فبكم. قمصان4 ، بدلات٣ رحلة في مك اخترت إذا
 الملايس؟

 ألحل

١٢-٤٧٣= الملابس هذه لبس طرق عدد



 التباديل
 تكرار دون )ن( من اختيارها يمكن التي المرتبة الأشياء عدد فان الأشياء من ن لدينا كان إذا

 ر ل ن بالرمز لها ويرمز راء راء ماخوذة )ن( تباديل وتقرا يمي

. أشتين اشتين ماخوذة٠١4٠٣٠٢ الأعداد تباديل اوجد: مثال
،

 الحل
٤١٠٣١٠٢١ اي٠٣٠٢٤ مع يؤخذ ا العدد
٠١٢٠٣٢٤٢ أي٤ ،٣،١ مع يؤخذ٢ العدد
١٢٤٢٠٢٣٠ اي٠٢٠١٤ مع يؤخذ٢ العدد
٣٤٠٢٤٠١٤ أي٢٠٢٠١ مع يؤخذ4 العد

٢٤٣',= أي١2 "ل,=..

(١--)(١ («لا)ن-ر+٣ )ن- )ن-؟( )ن-ا( ر=ن "ل.:.

 )م-ا( =م٠ "ل١٥١٣٧١٤٠=٠ "لم ،٤٧٥w٦«٧= "ل مثلا.

• نتيجة
»

: أن ينتج =ن ر بوضع )ا( المعادلة من
(١ )-ر+(٢ )ن- )ن-"( )ن-ا( ن=ن٦

١٢٢x =٣(٢ ن)ن-ا()ن-"()ن-
:- أن اي ن مضروب وتقرأ لف الصورة علي ن ل ن كتابة ويمكن

١x٢٧rx-( -(2) )ن-ا )ن-ا()ن-؟( =ن لن

٢٤=١٣٢٣٢x4=  مثلا:لك
٧٢٠=١x ،٢ ر٢ ر٤٧٥ ر٦ ل=

 وهكذا لن(٢ )ن- )ن-ا( =ن ل )ن-ا( =ن ل ن لف= ملاحظه.
،

 ومكذا ل%هلأ=ه»ءل؟ مثلا.

 لث
 لى

 در
 )ا(: قاعدة



• الإثبات
(١ )ن-ا()ن-ر+(٢ )ن- )ن-ا( ر=ن ل­2.:

 لز في الأيسر الطرف بضرب
 لأى

-٠٠-٠٦٠ م٠٦٠٩

 ل الر=.:.
 لذ- لن

 لف د= نلر•
 لة

 )؟(--

 )ن-ر( مضروب ، ن مضروب بدلالة "ل قيمة لإيجاد أخري صيغة يتبر القانون وهذا

• تتيجة
١.= ذل ،١= ل

• ملاحظة
 معلوم صغير علد ر عندما تستخدم )ا( الصورة
 مجهول او كبير عدد ر عندما )؟(تستخدم الصورة

 ح ر اختصر ج مثال له١-٠ ء
١١

 الحى
١٢٨=٧٦٨٨٨ ر٩== +ل ل [آ٩٨١٨٤٩٧٤٨

٧١١ ر ٧-

 ن قيمة فما٧2٠=٣ ل ن كان إذا: مثال
 ا

 الحل
 =''ل.٨x٩x١٠ ذل,=

١٠ ن=.٠



 ر قيمة فأوجد١٢٠ ر= ل ه كان إذا: مثال
 د

 الحل

(١+٥-٥-----)٠---٧٣٧٤x٥ لر=٩
١٢٠ العدد إلي نصل حتى بعضها في العوامل نضرب أي

١٢٠=٢ ر٦٠

٤ ر=..

 الحل

٤x٦٠=٣ ر٤٢٠٢٠=٥

١٢٠=٣٢٧ لا٤x٥ لر=٥'.

 ؟ ن قيمة فما١٢٠= لذ كان إذا• مثال

1 بالعدد تبدا متتالية أداد إلي١2٠ نحل
«٤=١٢٠٠٠x١٢٢٧٣ ر٥

 لن=١د:. ه ن=.٠

 ؟ ص ، س من كل قيمة فما٢٠,= س-ل ، ه٠٤ م= ل كن إذا• مثال
 الحل

٤x  و­٥= دل

٢ ل٥=

٧٧٨٧٩ م= ل +د
٩  لء=

 -)؟(٩ س-ص=.. ا ----)ا(٩ +ص= س.٠
٢ ،ص=٧ س= أن نجد بالطرح ثم بالجمع )ا( ، )ا( من

 اوجدن٧:٢ ل,= :ن' ل, فن' كان إذا• مثال

 الحل
٢_(٢ )ن-"()ن- )ن-'(
٧ @ر@[ن-(r نن،

٢٢ ه  ان+ ن٢=٤٢ ن+٣٥= لان..

 ()ن-(=·٧ ن-٩.)٠

٢
٧

، ٦ ن+٥ ن'-
 +ن ن ا

٠=٤٢ ن+٣٧-٢ ن٥

٧ ٦ ،ن= مرفوض ن=ج..



: المعادلة حل: مثال
،

 ن-'لر.١٢ ر= ل٦
 الحل

 لذ' ر١٢= لن
 ل لث-

1٢= ن

-٧/٣

 /ن'١٢ ن/ن=

• المعادلة حل: مثال
٣ لذ
4 ن+ ا

 الحل
 الوسطين« الطرفن ضرينا\٣٨ (=لك٤ )ن+ [ن'

٧ر٣٢١٠٢٨٣٨4 لا=٣x٤١=٤ذل
١ لاء١٨٨٩=٤اذل

٩=٤ ن+.. د« ه= ن..

٢٠٨ ن قيمة فاوجد
 ل

 الحط

٩ م أ كان إذا• مثال
 لن-ا ان-ل=

، لى٢٠٨
 لف

 ن[ن-'٩
٢ جمي

 لن-ا

 في[ف المعادلة طرفي بضرب
 ه[ن [ف٣.

 ب

 ن-ا لن-'

 ن«ن-الن-؟٢
 لن'

٢ ٠=٢٠٨- ن٢+ ن٣.•.

 مرفوض الأخر والقوس8 ن=:.

٢٠٨ ن=٥(+١ ن)ن-٣.

(=·٢٦ ن+٣()٨ .)ن-٠



 قيمةن فاوجد٥٠٤٠ ا"ن-ا= كان إذا• مثال
 الل

٤= ن..
٧١=١-ذ٢١

٨ ن=٢..

 )ا( تمرين

 ه٠٤٠ اآن-ا=:.
٥٠٤٠ نحل

 -١ك٥٠٤٠٠.
٧=١ .ان-

١٧٢ ر٣٧٤٧٥٧٦٢٧=٥٠٤٠

 كانل إذا(1) م "ل فاوجد٢٤=

 ا٧ا فاوجد٦٧٢٠ ر= "ل كان إذا)"(

. ,فاوجدن لان'ل١٤ ل،= كان إذا )؟(

٧٢ :لن-= ان± ان علم إذا, ل٧,+ "ل+ ل.٧: قيمة أوجد )؟(

 ل.' قيمة فاوجد٧٢٠ ل= ،٦٠٤٨٠ ر= ل كان إذا )ه(

 ر. ر+ر'ل ل الر=نت': أن أثبت(٦)

 ان قاوجد٧٢:٥ م= ل ن-'• ل 'ن"ا كان إذا(٧)

 ل فاوجد٦٠٤٨٠ ل= كان' إذا(8)

٩١٩٢٨(٩٢٧x٥٣x ( :ل أن اثبت(9=(1

 [ف٧٢x((١ )ان-8..١x٣٠٠٠٠٠٢٥٢ آن=) :ل ان أثبت(١٠)

 س ال أوجد٥٠4٠= م ر٢مu+ ،٣٦٠= ل،٧"٧ كن إذا(١1)
 لى-ا لا٢tرل- د د٦ =+ج ج+ قيمة قاوجد ، ل,٤= ل إذاكان(١٢) لى- ل .لراا٠ ء٠١١

}٧ >س> ط،ا د {س:س= س كانت إذا(١٣)

 ؟ ص عناصر عدد دس،أجب}كم {)أ،ب(:أ،ب ص= وكانت

}٤2 >س ص،-ا د {س:س= س كانت إذا(١4)

 ؟ عناصرع عدد =}كم جب دس،ا (:أ،ب،ج، ،ع={)أ،ب،

 ؟ ن قيمة فما٧ :لك=٣ ل١ ن+ كانت إذا(1)
 لي-٢-



 التوافيق
٣١ العددان فمثلا للترتيب اهتماما نعطي لا التوافيق في ولكن للعدد المكون الرقم بترتيب نهتم كنا

 ونقول واحدا توافقيا تعتبر٠٢٣١٠٣١٢١٢٣٠٣٢١ الأعداد وكنلك واحدا توافقيا يعتبران١٣ ،
. توافيق أو توافقيا تسمي السابقة الاختيارات من اختيار إن

 قيمة له ليس الترتيب كان إذا أمام التباديل عدد إيجاد عندئذ يجبب قيمة له الترتيب كان إذا أنه أي
. التوافيق عد إيجاد المطلوب فيكون

: تريف
 )تكرار( إحلال بدون الأشياء من )ن( بين من الأشياء من( )ر إختيار طرق عدد هي التوافيق
. تختارها التي العناصر ترتيب مراعاة وبدون
 >ن. ص،ر د ،ن ر حيث ر ق بالرمز العدد لهذا ونرمز

 س للمجموعة الجزنية المجموعات عدد فإن العناصر من ن ، س مجموعة لدينا كان إذا ه
 ر ق هو العناصر من ر علي منها كل تشتمل والتى

 أجرينا ولو لر ن هو راء راء مأخوذة س المجموعة لعناصر المختلفة التباديل عدد أما ه
 تباديل عدد لكان الممكنة التباديل جميع السابقة المجموعات من جزئية مجموعة كل علي
 هولى مجموعة كل

 ="ل ل ر« "ق..
 "در -)ا(

 قر= لف

 [ن ن
= ق,

 ان-ن لى

 نتيجة

- البرهان
 لي ر= أل ،

 ان-ى

< لان لر ن:٠.
 ل

٣ ل إ ذة،,.•
 لدلي-



 نبيذ قانون ر: نتيجة

•. ر="ق "ق

 ر ="ق

- البرهان-

 لى
 لزولى

 لي

 ان-)ن-د( لن-ر
 °قر=

• لا =ا "ق.="ق
 و ملاحظة

- البرهان-

. ن="ق ق أن- أي . ر=ق ن ن="ق ق
 ا ="ق.= "ق..

 ="ق "قر كان إذا =ر+ف ن أ، ر=ه
- البرهان-

• نتيجة

 =ر+ه ن.٠

 ه '.ر=٠

 ر=ه ن.٠

 ه ل ه =-ق ق٧٠٠

 ر ر="ق.ر="ق "ق٠.٠ ،

 نتيجة.
،

 ر-ا قر،"ق بين النسبة

1 ن-ر+ "قر
<٥

 رد١ قر.
- البرهان-

 ب=١,_9 ، لث
 ا-الن-ر٦'

 له ن
 ق=","

 لى- لى

١٦ر لرالي ر  ر -ق ل
 لو لل فر.'

1+ -ر  ن-ر+الث- لط ي
 لن دلتا



• قيمة أوجد: مثال
 د

(٠ +'ق٠ )\ق٢١(-٠ "ق،+'ى١
 الل

٧ ء٥٩٦ ب٨ (٢ ق+٠ ق (-)ا)٠ ق+١ ق)

٨ ٩٥٨٦٧٧٥٧٦x3:: "جتجججج.بو.-+::-٥&٦٧ ر٨::) ١٢٢١٦٢١٦٢٢٣١٦ ر٣ ر٤

٦=١٠٠-١٠٦(=٣٥+١٥)٢(-٣+'٧٠)=

 ؟ قر." قيمة فما ر_،0 .ر='ق 'ق
 الحل

: كنن إذا مثال.

٨ ر-0 'ق ر٩ ٣

 در= ف
١٢ ٨ ر+ار-٥=٢٠

١٣ ="ق،=٠ ،_ ق=".• "قر

 ، ق اوجد'١2٠=٠ قن٦ كان إذا: مثال

 الحل
• ق=" ن-رد-( ق='٣ 'قن٠ د ابب لا ي

١٢٠ ل.=لك».

٧٢٠ .·.فل.=

٢٩٨»١٠ .:."ل.=

١٢٠==٢ ق .، ل.-٠٠  ت
١٢٠٧١٢٢ ر٣ .·.ل,=

٨٢٩ لا١٠=٠ ·.ل

١٠= ن.
٨٦٩٦١٠٦١١

٣٣٠ =رمر٢ر=4 =ااق٤ ن+اق.٠



 الأتية المعادلة حل مجموعة أوجد: مثال

 ن٧-٧+٢ 'ق-
 الحل

»، ن+اي ن+اي ن+اي ٣ ق=(٢ لن+ا-)ن-=٢ اند  التبسيط قانون تستخدم

·.= )ن-ا( (ن1 )ن+. ٧ =ان- رنموم

٧٠٠١= )ن-ا( )ن+(ن ( )ن-=٢وم

٦ ن=:. (=·٧ )ن+(1 )ن-.. •=٤٢- +ن٢ ن.٠

 ر-·٢ ،قر="ق٣٠٨=١ لأقر:"قر-: كان إذا ر ، ن قيمة فاوجد
 ألحل

،: مثال

٥ ر-٣ =ر+٧.·.  ر="ق-ر-· ق٠.٠

٨
٣

٣ .ر=١٢٠ ر=٤.•.
 النسبة( قانون )نستخدم٢:8 ر_،= ر:"ق "ق ،··

١+٢ ن- أق "ق
،، ٣ --٠و%- و-

١٠= ن.. ٨=٢- ن.٠ ٨
 د ر

٣
٢ ن-
٣

، ،ر ن قيمتي فاوجد١٥٤٢٠:٩١=٠ :قر+ رءا :"ق قر" كان إذا: مثال

١٤
 الح

 ج١(+١ ن-)ر+

 ر+ا

1٤ ار+٤ ر=٩ ن-٩

 ---)ا(

١١٢ "قء  د

 ه "قر

١٤- -ر ، د

١٥ ر

١٤ ر=١٩- ن م•.



١٣
٦

١+2 ن-)ر+
٢ ر+

٩١- ن 2 ر+ ف
 ب

٤٢ ر+ا ف

١٣، ا ن-ر-
٢٦ ر+

٢٦ ر+١٣=٦ ر-1 ان-•

٣٢ ر=1٩ :.ن )؟(-- )ا( إلي وإضافتها في-ا )ا( طرفي بضرب

٤ ر= ،١٨ ن=..

• المعادلة حل: مثال
 ا

 ط و س حيث ، ق ر'١٠ م= ل ا٦٣

 الحل

١٦٢٦٣ ر٤٧٥

٢١٢(٣ "()س- =)س-٠.١
٠=1 س٩- ".س'٠

(=١ )س- ا(س+ )س..

 الطرفين باختصار

١٢(=3 )س-(٢ )س-..

 )مرفوض( =-ا ا،س1= س.٠

 من 'ق قيمة أوجد٣= ،ق٧2٠ م= ل٧"" كن إذا مثال:
،

 الد
٣= ن.". ٣= ، ق°•.•

 =·'لم٨٧٩x١٠=٧٢٠ "ل,=٦+.•.

٧ م= ،٠ ١٠=٣ م+'.٠

٣٥ = ٥٧1٧٧ ي٧ ي٧ م٠
=٢ ف= ف=.. ثة ١٦٢٧٣ م-ن



(٢) تمرين
: ياتي مما كل نتيجة احسب )ا(

١٠ آق٠]٤[ اقهه00 [ء]  ق،١٣١١ ق،1٠ [ب]

 ن قيمة أوجد٤٣٥= ق, كان إذا)"(

 .ر ق قيمة" أوجد ن٢٠ م= "ق كان (إذا٣)

 [ث"، قيمة أوجد٢=٠ ،"ق٥٦=٠ ق +ف م كان )(إذا

 ه م ق ث قيمة أوجد١2٠ ق,=" كان إذا )ه(

 «ر+· ق أوجد°12٠ ق,=" وكان ور.ه ق ار=" قر،+" كان (إذا٦)

 ثم ومن رءا ق =ن' ر+"قرء، ق": ان اثبت)(

- ه· "ففني١ ا١ ه ف+٠ ف
 [ب] رم ق =ن"0 ر. ق"2+0 "قرء: أن اثبت

 ن قيمة أوجد حسابي تنابع في و "ق،،"ق.،"ق كان إذا(٨)

٣ ف ف،+ .ء  اقي ميه اوجد ثم ومن
٢+٣ ق

 ر.،= ق ر:"-' دق أن اثبت(٩)

 ر ، ن من كل قيمة فاوجد١٤٠١٤٠٣ رءب:"قرء،= :ق قر أن علم إذا(١٠)



 الدين ذات نظرية

 فن موجب صحيح عحد ن ، حقيقيين عدين ب ا، كان إذا
 )ا(2 +ب.. اد+ اة"++"قر ب' ا'+°ق ب' =اف+فق،٧ )ا+ب(

 هامة ملحوظة
 فإن الطرفين كلا في ب من بدلا)-( السابق القانون في وضنا إذا

(٧2 +{-ب( )-ب(اةد+، +"قر.... انه" ب' ق, ا'+ ب أق، =اف )ا-بة

1 بمقدار الأس علي يزيد أي(1 )ن+ يساوي المفكوك حدود عد )ا(
 ب أس نفسه وفو1 بقدر الحد رتبة عن يقل ق تعت الذي الدليل )؟(

 حد. كل في ن القوتين مجموع يكون بحيث تدريجيا ب قوة وتزيد تدريجيا ا قوة تتناقص(٣)
 الرتبة الزوجية والدود موجبة الرتبة الفردية الحدود تكون(" )ا-ب مفكوك في )؟(

 سالبة.

: أن ينتع(2 (،)1) بجمع نتيجة:
 د

. ب'ا»+ ، ناق٢+ ة' ب' ق،"٢ ان+٢= +)أ-بن٢ را+ب(: اولا
]٠٠٠٠٠٠٠٠٠+.٠٤+٢ +ح١ [ح٢=
 الرتبة الفردية الحدود مجموع ضعف=

.....+ ن°٢ ب" ق، ذ٢+" ب'٠ نق٢+' ب' ق، ن٢= -)ا-ب(ا :)ا+ب" ثانيا
.]٠٠٠٠٠٠..+٦٤+٠٤+٢ [ح٢=

 الرتبة الزوجية الحدود مجموع =ضعف

 الدين تات لنظرية سورة أبط
 فإن موجب صحيح علد ح،ن د س كانت إذا

 +س٠٠٠ رس+ ق٦.+٠+ س'٠ -ق ا+"ق،س+-= )ا+س(

 +)-س(٠ )-س(+ ر +"ق٠٠+ س'٠ --ق س١ ،)ا-س(-=ا-"ق



 ياتي:- مما كل مفكوك اوجد الحدين ذات نظرية باستخدام مثال.
 ن

('٦٧ س-١٢١١ ب('٣+i٢ ر٢١١

 س٢ +س(·١)٢٤١ )س+'٢٢١

('٢ رلاع. رلاعج+١٥١
 ص٢٢

 الحل

 ا('٢y ب(٣)٠ "ق("+ry ب('r "ق)+('٢ )اب()٠ (+"ق٢ ب(=ر٣+٢١١1٢١

 +)اب('·(٢(')r ق)+
٥}٥٤٣٠٢٢  ب٢٤٣+ أب٨١٠+ أب١٠٨٠+ أب٧٢٠+ أب٢٤٠+'[٣٢=

 رس('x رط()س(+قرط('٠ "ق )س'+'=)س('+]٢١
 ص٢ اص اص

 )ط(')س(+)ط(' +'ق»
 ن٢ اص

 +ا +مي م'من من٢+٨ =س
 اض٦ ص٢ من٢ ض

 (س٦ .ر3 (س'-' (س+'قر٩٧ ر٠ =س-"ق5٧ )س-١٢١

'٦٧١ (س+٦٧٠ +"ق (س٦٧ ،)3 +أ

٨+ س٦V١٢ س-٦٠ من+٦V٤٠ س'-٣٠ س+٦٧٦- =س

١١+(V=)لاص( ن(+"ق،7)٠ 'ق ص(+٠ ق "ق«(++1 د( 

 +)لاص('

 ص +س' س٥ ص+ آسلا٠ \س+٥+1=

(٥٤+٢٤+١٤١٢('= رى رلاع+(ء-١ ه١  ، لار٢ لا0
٢ ر( رلاع(' رك+'ق،٠ ررع+ق٢-

 ر٢ لاص٢
٠١٨ ررلاع,.الاع،+د٢

 سWر٢٢



: عارية أرقام٣ إلي الجواب مقربا يأتي مما كل قيمة أوجد الحدين ذات نظرية باستخدام• مثال

٠٠٩٩٧-)'٢١٠٠٠٣) [ب](٠٠٩٦) [أ]
 ل الد

٢٥٣ ي٥ د٥ م و (٠,٠٤)٣ -ق(٠,٠٤)٠ ق(+٠٠٠٤)٠ ق =ا-'(٠٠٠٤-١(=)٠٠٩٦)]١[
=·٠٠٠٠٦٤٠-٠,٠١٦٠+٠٢٠١

 تقريبا٠,٨١٥=٠,٨١٥٣٦٠=

(٦ +ح١٤+٠ )ح٢=(٠٠٩٩٧-)٢١٠٠٠٣) [ب}
(٠٠٠٠٣١٠ (+'ق٠٠٠٠٣)٠ (+ق٠٠٠٠٣)٠ ["ق٢=

٠,٠٣٦=٢٠٠٠٠٣٢٦[٢=

 إلي('١٠٠٠4) قيمة إيجاد في المفكوك استخدم ثم الحدين تات ينظرية ص('4 )س+ فك• ،مثال
 ا،

. عشرية أرقام
 الحل

 ص'س+8٩٦٠+ س ص22٤٠ 'س+٣٣٦+ س ص٢٨+ ص(=س"4 )س+
 ص١٦٣٨٤+ صس٢٨٦٧٢+ صس'٢١٥٠٤

-٠٠٠٠٢ ،ص=ا س=ا ويرضع

+·(٠٠٠٠١<)٢٤٠+(٠٠٠٠١١٣٣٦+٠٠٠٠١٧٢٨+١=(٠٠٠٠٤ )ا+٠٠

 تقريبا ,ا٠٢٨٣٣٨=

 را٠'(' قيمة لإيجاد المفكوك استدم ثم الحدين ذي باستخدام('٢ )س+ مفكوك أوجد: مثال
١٠٠ عشرية. ارقم لثلاثة مقريا

 الحل
٥٦٢٤٤ د٦ ٥٦٦٣٢٥٦٦٤٢x٠ي,)"('س )"(س5,تز- -يني,)"(ن++ س٢«٦- =س )س+"(٦-+ 

+٢x٢ (س+٦'
(١----)٦٤+ س١٩٢ س'+٢٤٠ س"+١٦٠ من+٦٠ س+1+ =س

٠٠٠١= س عن في)ا( بالتعويض(٢+٠٠٠١(=)٢-' ر
٠٠....٠٠٠'+٢٠٠٠١)٢٤٠(+٠٠٠١)١٩٢+٦٤= )'-إ(

٦٥,٩٤٤٠=٠,٠٢٤٠+١٠٩٢+٦٤=



 رأ+ب( مفكوك ى العام الحد

: أن نطم
 ن +ب.... -د+ ا قرب+"... ا+ ق,ب ن ان-"+ ب ق, ان'+ ب ق ان+= )ا+ب(ن

 أن:- نلاحظ
 يكون: ذلك علي وقياسا ق,ب'انه" =ف ،ح، ب'ذ-' ="ق, ح+ ، انه' ب ق=٠ ح

 ا رب "ق ر.=٤
 باشارته حد كل أخذ ويجب "ق)الثاني(+)الأول(٦-ه حءر= أي

 الحدين ذات مفكوك في الأوسطيين الحدين أو الأوسط الحد
: حالتان لدينا يكون لذا1 ن+= )ا+ب(" مفكوك في الحدود عد أن نعلم

 عانيها: ن كقت إذا: أولا
١+ ح فو واحد أوسط حد يوجد.'. فرديا يكون المفكوك حدود عد فإن

 فريها: عدا كتتن إذا: ثانيا
١+ ثا ثا، ها أوسطان حدان يوجد.. زوجيا يكون المفكوك حدود عد فإن

 م؟:' رأف مفكوك في الرابع والحد الأوسط الحد بين النسبة اوجد مثال:
 أس٣ ت

 الحل
٣٥٢٥.٠١٠١٠  قه= )()ا( ه=1 ح هو الأوسط الحد

٣ اس
 آس'٤٠

 د ح

٢٧
 اس'٨x٩٦%٧١٠ اس,٣

٣١٨١x ع=)()( أوم٠ ح= ٢٦٣ آس

٢٧٢١
، ٦=١م٠٤ (X٠ ه

٦٦7x8٩x١٠
 ف3

٤xر٥ r١٦٢ ر
1٤
 ج



• شعه: م المفكوك في الأوسطيين الحدين تجعل التي س قيمة أوجد'(''+٢ س) مفكوك في• مثال
 ألد

١ ،ح حه هما الأوسطان الحدان
٠١٥٩٩٠١٥٦٦  س٢x قم= س٢x٧ ق..

١ ،  ند.٠
٢

 «س=ا.. ى ه

 الذي الحد معامل يساوي اس(") ملكوك في ر+، ترتيبه الذي الحد معامل كان إذا• مثال

 ر قيمة فأوجد المفكوك نفس في٣ ر+٣ ترتيبه
 الحل

 رم· ق رم=" ق=" حرء، معامل

·٠ ر ق="•• ر ·"ق
١·  مرفوض ر=

٣ ر=".٠

2 ر+٣=٣ ر+.٠

٢+ ر٣+٣+ =ر١٧

 الحد معامل أمثال ثلاثة يساوي +س(1) مفكوك في عشر الحادي معامل ضف كان إذا: مثال

 ن قيمة أوجد"-' +ص( )ا مفكوك في العشر
 الحل

، -ل١٢ "نل-ل
 د

٧١ ر١٠

٠ ق رن'٣ ق.،=٦«٢
 ،لغاء٣ لكف=»٢.:.

 لن-·ا١ للالن-٠ا
١٥ ن=:.

 الحدين معاملي مجموع يساوي"" )ا+س( مفكوك في الأوسط الحد معامل أن اثبت• مثال
،

 ا+س('ة') مفكوك في الأوسطيين

 الحى



 إ, =ح١ م+ ح هو الأوسط الحد
 ف ا

 ع= ن= م,اءا معامل ر٢ن-ا٢ لن:
 لذن[نا لخى±

.-·٤ ٤-٢'\-=ح، ما الأوسطان الحدان

 [آن-'٢= [آن+ [آن-! الأوسطين= الحدين معاملا مجموع
 د ،

 لننلن' لو[ن لذلى
 موجب صحيح عدد ن حيث التصاعية س قوي حسب )ا+س(" ملكوك في الثالث الحد مثال:
 د

. من ، ن من كل قيمة أوجد-١١٢٠ المفكوك نفس من الخامس الحد ، س٢٨ هو
 الحل

٢ م ح( نلان-
١x٢

٠(=٧ )ن+(٨ )ن-
١١٢٠= س' =ق،٠ ح٠
٤٢ س=.

 س'٢٨ س'=0 ق= ح»
٠٢  =ه٥٦ -ن- ن٠٠

٨ ن=.٠
١٧٢٧٣ ر٤

١٦- ))ر٢٠ س"=" ٠٠٦٧Yy8٥ ر

 بان علما س قيمة أوجد- متساويين س+ه(ن'٣) مفكوك في الأوسطان الحدان كان إذا مثال:
. موجها صحيح علد ن

 الدل
٢ ن+'١ هماح+ الأوسطان الحدان

 رس(-('٥)٠ ء ق' س(-'٣()٥ ن) ق "ن':.

 الثالث والحد

 ه

 ع ندنه.:: ةعه ينيه,ماً
. الرابع الحد أوجد ثم ن،س أليمتي أوجد٥

 الحل
 لي=،٠٠

٣
4٠ س'ء( نلان-.

 د

١٩ ر٢

١٠  س=-١ ى=٢ ح
٣

-٢٤٠  =ي س0 =ن٢ ح

 ----)ا(

(")----

٢
 ر== ا

٣
)( علي والقسمة )ا( بتربيع =ه ن..

٢٨٠ د-٠ =- (ا)- ق- ح،=٠٠
٣٢٧



 الحدين ذات مفكوك ى س على المشتمل الحد إيجاد
١ ح, هو س علي المشتمل الحد أن نفرض.1

. صورة أبسط في١ ح, نوجد.2

 ويكون )ر( قيمة علي فنحصل)( المطلوبة بالقوة عم، في الناتجة س قوة تساوي.3

١ ع+ هو س علي المشتمل الحد

 س علي المشتمل الحد علي فنصل ح.، في عليها حصلنا التي )ر( بقيمة نعوض.4

 ملاحظة.
»

(١= )لأنس س معامل هو س من الخالي الحد

• مثال
،

 -طر('' )س مفكوك في أ معامل أوجد
 س٢ من

 الحل

 س"-ا±( ="قرر. ء،='قد)-م)س("
 اسا

 ر=ه..٨ ر=-٤ ا٢ برضع

٩٩
،

٤
- س= معامل..  )-إ(س·٠ ="ق٠ ح٠٠

٢

 -أ(·' )س مفكو في س من الخالي الحد أوجد: مثال
 ار د

 الحل
٠٩٠١٠-٢ r+س( قر)-(-=١( -
 الن

 رس(ا-"ر"(٢ ="قر-

 ر=·٢ ا-٠ بوضع ه ر=..

٨٠٦٤=- )س( قه ح="" هو س من الخالي الحد

(·' ب+ رثي_ مفكواس' في س'' معامل أوجد مثال:
 اسر ،

 الل



(·' ر+ مفكوك في ا٠ س معامل هو المفكوك في41 س معامل
 س

(٣) قر)(=١ £ء.. ا.ر س' ر٢ ي٠ ه٠
 فن

 ر٥-٣٠

4 ر=..

 -""س٢ ""قر»=

١٠ ر=٥-٢٠ بوضع

١٣٦٥
 د

١٢٨
"-٢ x ,  ق="٠ ح معامل

 إيكج", رس+'( مرد في" معل ن البت مثال.
 لا ثا ر د

 الحل و
 "ن"د رس د=ق (")س( قر) رم,=" ح

 ن

 ر=ر -ا آن بوضع

٥r٦- 'ق.= ,,,.ا= ح معامل ١آن 
 اآنلن٧ ن+ا

+'' )س )س'+طم('' المقدار في س' علي المشتمل الحد اوجد مثال:
 اسر ي د

+ في +('' )س' مفكوك في س' علي المشتمل الحد

 "-اد «س ر ":د"ق ر.،="قر)ط,()س(٤

 .ر=ن٠

 ه= ر..

 ---)ا(

4 ر=٤-٢٤.'.

 س' ق،="٠ ح

 )س'+ا('' مفكوك في س' علي المشتمل الحد
 ار

 "-'د »س ="قر )س("ءد٢ ،="قررط-٠ ر٤
 ن

٤ ."،ر= 4 -إر=١2.·.



)"(٠(1) من ---)"( س' ق.="٠ ح
 س'٢٩٧= -"ق،س"4 ="ق،س المقدار في س' علي المشتمل الحد.'.

 مثال.
،

 م )س'+أ(ف مفكوك في س من خالي حد يوجد لا أن فاثبت موجبا صحيحا عدا ن كانت إذا
٧= ن عندما س من الخالي الحد أوجد. لها مكرر أو لا= ن كت ذا إلا

 الحل
c)ر رء»='°قر),()س- 

 من

• ر=٧ .ان- بوضع ·ان- رس "ق=

 ان٠.
 د لا د ه

٢
. لها مكررا أو٧ ن= كانت إذا إلا س من خالي حد يوجد لا..

١٠ ر=.'. ٧= ن عندما

١١١١١١٦١٢٦١٣٦١٤ ١٠ =)ه= ق= ق,=٠.١١٣
١٧٢xrx٤

 يحتوي الذي الحد معامل يساوي س من الخالي الحد ان أثبت "ن +م(٣ )س مفكوك في مثال:
 ار ،

. "ن س علي

 الحل
٩-٠١٥"٣ د  اد إن س ذقر من-د=( ر)(")س ق لأ= رءا ح

 مل

 ان :.ر=

 ب ق ما س"ث= معامل.:.

 ر=·٩- ان٩ بوضع

 إن ق ما= ن ق" س من الخالي الحد..

 آن ر=٩ ان-٩ بوضع

 ان ر=.٠



 +ط('' س'2) مفكوك في س" معامل= س معامل تجل التي ا قيمة اوجد: مثال
 ار د

. موجية أ حيث

 الحل]
cد ='ق)(-)آس'(١ ء-'· 

 مر
-١٢٠-٠١٠ ا١٢٠-١١٠٢٠ إ. ام0 3م س'(٣ قر) أد= (س٢) قرم=

 مل

٣ ر=.٠

١ ر=.٠

 ه ر= -ه٢٠ بوضع

٧٢ معاس='ق,\•.

١٥ -هر=٢٠ بوضع

٩٢ ا٠ ق=' س" معامل

٩٢ ر١١٠-٧٢٢\

٠١٦ ٦٦٣ر٠٠ د ،ج أب

٨x٩x1٠
 د ،،

١٧٢٧٣
١="١٣...



(٣) تمرين

٦ )أ+ب("(١) (٢ )س- )؟(

 ب('٢-١٣ ر)( ص('٢+ )اس(٣)
 س('٣-١)(٦)(٦٧ )س-(٥)
(١ )س'-(٨)(· رس.(٧)

 س٢
(٩)١٩ ( )س+ مفكو في حه وجد ك

 فن

٢٣ 1٠ ر•• ( )م--م مفكوك في ح أوجد(١٠)
 ن

 منكوكرلاع(' في ح، أوجد(١١)
٢ لاص

(٢ س-٣) مفكوك في ح: معامل أوجد(12)

 س'.آ('٢ مفكوك) في ح» معامل أوجد(١3)
 س٢

 رمي.'( مفكوك في٠ ح معامل أوجد(14)
 س٢

 +ل("ن )س مفكوك في الراني الحد معامل أوجد(1 )ه
 ن

 ('ن' +س' )س' مفكوك في النوني الحد معامل اوجد(١٦)

(·"٢ -)س-('٢ )س+ مفكوك أوجد(1٧)

 -لاس(1-) س('V+1 مفكوك) أوجد(18)

. عشرية أرقام لخمسة مقربة('٠,٩٩٨) قيمة اوجد(١٩)

. عشرية أرقام لخمسة مقربة("٠٠٩8(-)١٠٠٣) قيمة أوجد(2٠)



(4) تمرين

 +س'('' )س مفكوك في الأوسط الحد قيمة أوجد )ا(

(")

(6)

(٦)

(٧)

 +أ(" مفكوك)آس" في الأوسط الحد قيمة أوجد

• ري مكوك في الأوسطين الحدين أوجد(
 ض٢

'(". رأب مفكوك في س" معامل أوجد
 ن٣

-(' )ي_ مفكوك في س" معامل أوجد)(
 س٢

 رس-('' مفكوك في س معامل أوجد

-( )س مفكوك في" معاملس أوجد
 ل

 أ·' رب+ مفكوك في س من الخالي الحد أوجد(٨)
 نل٣

-+( )س مفكوك في س من الخالي الحد أوجد(٩)

'_' )آس مفكوك في س من خال حد يوجد لا أنه أثبت(1٠)
 من

 طم(' )س+ مفكوك في س معامل أوجد ا(1)
 ل

 أ('' رف مفكوك في س" علي يحتوي حد يوجد لا أنه أثبت(١2)
 ل٢

: أوجد بطم' )س مفكوك في(1٣)

 س من الخالي الحد .رتبة دنيا< مرا معل: أولا

 صفر س'= أ+ب أن .فاثبت
 التنازلية من قوي حسب -ل(' )س مفكوك في الأوسطان الحدان هما ،ب أ كان إذا(١4)

 شن

 أه(-+ )سد مفكوك في س من خال حد يوجد لا أنه فاثبت موجبا صحيحا عددا ن كانت إذا )ه(

١٤= ن عندما س من الخالي الحد وأوجد٧ للعدد مكررا "و= كانت إذا الا

 مضاعفا ن كانت إذا س من خالي حد علي يحتوي+(-٢ )س مفكوك أن أثبت ا(٦)
 ب

١٢= ن عندما س من الخالي الحد أوجد ثم-٣ للعد



 الحدين ذات مفكوك تي له والسابق حد كل بين النبة

 ----)ا(

 )ا( علي بقسمة)ا(-)"(

 -د رأس ح.،=ق"٠

 ن-ر+' س ر.، ح="ق
 ذد اس قر ا٠ ر٤
 د م ر د
 ر٧ س أن١ "ر. ر

 -ر+ا أر ن-ر+ا
،

 )ن-ر( س-ر+ا-

١1 -ر+٢٠ ره'٠
 ل

 رc بر

t، '+الأول ر ن-ي 
 الثانى د,٤

 أى:

 أ٣ ن-
 بر ح

 من٤
١i+٤ ن- حد

 ه ل ع

 س٤ ح،
 مثلا.

 الثاني الحد معامل
 الأول الحد معامل

1 -ر+ ن
 ل

١ حء معامل
 حر معامل

 نتيجه:
»

 عشر الحادي الحد بين النسبة أن وجد التصاعية س قوي حسب +س('٢) مفكوك في مثال:

. س قيمة أوجد1٠:٣ هي العاشر والحد

 الحل
٣ ن١ ا٠٠٣٠١٣  ا

١٠-١٠٢=٠٠ ح د سد كلا

٣ ن١١٤ ح
 ب د ل ي ر

٠٠٤١٠٢١٠
٣
٢

= ل



 أحد نسبة كانت التساعية س قوي صب الحدين ذات بنظرية س('4+٩) مفكوك في مثال.
 ن

 المفكوك في الحين هنين رتبة أوجد-٣:١ كنسبة مباشرة له السابق الحد إلي الدود
 ا= س بأن عما

 الل
١٤١ -ر+١١٦ ر+٤

 د دج ،،ى

C٣ ه ر ر

 ر٩ ر=١٢-٠٠٨4
١٢ ر=..

 ر٩ -ر(=٧ ر١٢•
 ر١٧=٢٠٤

١٢٤ ،١٢ ح هما لدان..

 الأوسط= الحد وكان ، ا: تساوي )س+س(' مفكو في ج، ، ح ي النسب كقت إنا مثال:
 ، س من كلا فاوجد١١٢٠

 الل

٤ ص١+٣-١٥٨ --)ا( ص=اس.٠
 د{ ة

٣١ ح

 ومن)ا(١12٠= ص'س" =ق،٠ ح
 ،٥٦٦٦٧٤١ ر٨

9١٢٠ ت= س س٢ ير٠ ١٦٢rx٤•

٢٤ ص=.". ١± س=.. •٥ ١= س٠٠

 ثلاثة في وجد التصاعية س قوي صب الحدين ذات بنظرية س('2 )ا+ مفكوك في• مثال
 ن

 ن قيمة أوجد٢٠:٥:١ ثالثها إلي ثانيها إلي اولها معاملات نسبة ان متتالية حدود

. الثلاثة الحدود هذه رتب أوجد وكنتك

 الل

 ---)ا(٠=٢ ان-ار+..

(1---)٠=٢ ن-ار-.٠

٨٤'٧٤'٦٤ هي لحدود••

٢ ر+-C'١ ر+٤' رc هي الحدود أن نفرض
Cه١٢ ن-ر+ ر+ا 

 ح ل ع

C١١ ر
١٢٢٠+١ ي-)ر+ ر+٤

 لا=٠·
Cه١ ر+ ر 

٢٠ ،ن=٦ ر=)"(٠ )ا( من



٧ ح معامل
• ح معامل

 م١+٥ ن-
 ر

٥١

 ي ، ،٩ ي ن معامل قيمة ،٥:٨ هي ح. معامل إلي ح» معامل نسبة كانت إذا س(" م+١) مفكوك في مثال:

 م قيمة أوجد ثم٨= ن أن فاثبت ح، معامل١١٢=٠ ح

 الحى
٠-٤٠.-٤دعت ح، -تعمل م١+٦ ن- معاملح٧ ح معامل

،

٥

 )ا(------٤٨= (م'4 ()ن-٩ )ن-:.
 م١+١ ن- م +ا٢ ن-٢ معامح معاملح معاملحم
-٧-,٧-٠٧ -٠-٠ معالح -معملح،,٦للعم

)"( علي )ا( بقسمة-)"(٢٢٤ ن)ن-ا(م'=:.

٢٠٤٨٣ -ان+ ن.  د ب<صر ه
٢٢٤١ -ن

•(=٣٥ )ن-()اان-.٠٠=٢٨٠ ن+١٢٣ اان"..

٠٣٥  مرفوض ن= ا،٨ .ن=٠
١١

 )ا( في بالتعويض

٢ م=±..٤٨= م'٧٤ د٣.·.

 ن تكون٠ ح44 ،٠ ح٠٠٩ ح٩ أن وجد التنازلية س قوي حسب )اس+س(" مفكوك في مثال:

. ن قيمة فما هندسية متتابعة

 الحل
١ ح
٢ ح

٠ ح44
 د

 ح٩
١+4 ن- ص١+٣ ن-.

 رف ل
 اس٤ اس٣

 +ا4 ن- ض١+٥ ن-٤٤
 ل ر ، ل ل ر

٤ اس ه٩
(٢٠ )ن(4 )ن-٢٢

 ج- ا(= ()ن-ا )ن-ا

١٤٢٤٤·٢٤٤٤
 د لأكر ع ل

٣٤٢٤٩٠٤١٤
 صن

 ن
 د

 آس

(١٢ ن+٧- )ن'٢٢(=٢ -ان+ )ن'١٥

١٣= ن ،٠ الاختصار وبعد



 بان علما س قيمة أوجد متساويين ن' +ب( )أس مفكوك في الأوسطان الحدان كان إذا مثال.
 ا،

. موجها صحيح ععد ن

 الحل
٢+C ' ١ ح+ هما الأوسطان الحدان

 ب١(+١ )ان+ا(-)ن+.
 ·-٢3ج=' أ+أ=

 لط

 س=٢-

١= ن+'٠٤
C+١ ن

 =ب أس•

 متتابعة +س('١) مفكوك في والسابع والساس الخامس الحدود معاملات كونت إذا مثال.
 ا

 نفس معاملاتها تكون التي المفكوك في الأفرى الحدود رتب أنكر ثم ن فاوجد صابية
 السابقة. الحسابية المتتابعة

 الحل
٢x"=قه" علي الطرفين بقسمة +"ق, ق نق 

 ج ن نه
--3. ر ف م .3-=

(4 ()ن-٩ +)ن-٣٠(=4 ا)ن-٢.:.

٠(=١٤ ()ن-٧ )ن-.. ٢ ه ٠=٩٨ ن+-٢١- ن٠.

١٤= ن أ،٧ ن=.٠

 ق ،ق= ،ق.=ق. "ق،="ق.

 ،٤'٢٤٠٢٤ هي الأخرى الحدود.'.



(٥ تمرين)

. س قيمة فما. متساويين('٣ اس+) مفكوك في الأوسطان الحدان كان إذا(1)
 الترتيب علي هي )س+ص(" مفكوك في والخامس والرابع الثالث الحدود كانت إذا )؟(

 ،ن. ، س من كل قيمة .أوجد1٣٤٤٠٠١٥٣٦٠٠١١٥٢٠
 ،٧٢٠٠٢4٠ هي ص(" )س+ مفكوك في والرابع والثالث الثاني الحدود كاتت إذا(3)

 ،ن. ن ، س قيم فما. الترتيب علي١٠٨٠
.1١٤٠٠١٩٠ ،٢٠ هي +س(١) مفكوك في متتالية لحدود معاملات ثلاثة كانت إذا(4)

 الحدود. تلك ترتيب وما ن قيمة فما
 كنسبة +س("1) مفكوك في متتالية حدود ثلاثة معاملات بين النسبة كانت إذا )ه(

. الحدود هذه ترتيب وما ن قيمة .فما٢٨٠٢٤٠١٥
 بين النسبة تساوي" )أ+ب( مفكوك في والثلث الثاني الحدين بين النسبة كاتت إذا(٦)

 ن. قيمة "".فما( )أ+ب مفكوك في والرابع الثالث الحدين
 السادس الحد معامل إلي الرابع الحد معامل تسبة ان علم إذا" س( +م١) مفكوك في(٧)

 قيمة فاوجد' تساوي الثامن الحد معامل إلي السادس الحد معامل ونسبة تساوي±

 ن. م، من كل

 من الحد بين والنسبة متساويين والعاشر التاسع الحدان كان +له(ث )"س مفكوك في(٨)
 من خال حد يوجد لا أنه وأثبت ن قيمة فاوجد.٨:١٥ كنسبة السابع والحد السادس

. المفكوك في س
 الحد ي العاشر= الحد ان وجد. التنازلية س قوي حسب('٣ )مس+ مفكوك في)(

. ن ، ن من كل قيمة أوجد.٠ ;ح،=١٠ ،ح التاسع

 الحد -ا الرابع الحد ان وجد. التصاعدية س قوي حسب(' +س١) ملكوك في'(0)

• ، ن من كل قيمة أوجد. السادس الحد يساري الخامس والحد ، الثاني


