
 الثاني الباب

 الركبة الأعداد

: وهي الأعداد مجموعات علي تعرفنا السابقة دراستنا من

}٠٠٠٠٠٠٠٠٠٤٠٣٠٢ ء١ ط={ الطبيعية الأعداد مجموعة ا(
 طبيعي علد هو طبيعيين عنين ضرب أو جمع حيث

}٠.٠٣٠٢٠١٠٠٠٠٠٠ ك={ الكلية الأعاد مجموعة ؟(
}١٠٠٠٠٠٣٠٢٠١٠٠٠-٠٢-٠٣ ،.. ،٠ ص={ الصحيحة الأعداد مجموعة(٣

 حل فمثلا. طبيعية اعداد ،ب حيث +أ=ب س صورة في معادلات بحلول لتسمح وظهرت
٧٠٣ هوس=٣=٧ س+ المعادلات

. الطبيعية الأعداد في يوجد لا الناتج وهذا4 س=-:.
: القياسية() النسبية الأعداد مجموعة(4

•٠" فا صفر} ،ب= ص د ب ق=إ.أ،
 =ب أس صورة في معادلات بحلول لتسمح وظهرت

 الأعداد مجموعة في يوجد لا الناتج وهذا هوس=ج٩ س=٤ المعادلة حل: فمثلا
 الصحيحة

} نسبية والغير النسبية الأعداد ح=إ الحقيقية الأعداد مجموعة(٩
٦٧ س=±..٢= مثلس' معادلات بحلول لتسمح وظهرت

 في للحل قابلة تكن لم جديدة معادلات لحل يسبقه الذي للنظام كتوسيع ينشا نظام أي أن وراينا
. السابق النظام

1= س اي=.١ س'+ المعادلة مثلا
 عدد إيجاد يمكن لا حيث( الحقيقية الأحاد مجموعة) ح في للحل قابلة غير المعادلة فهذه

 حلا فيها نجد الأعداد من جديدة مجموعة إيجاد في التفكير كان لذلك. المغالة يحقق س حقيقي
. المركبة" الأعداد مجموعة و" تسمي الجديدة المجموعة هذه المعادلات هذه لمثل

: ت التخيلي العد

 أول وهو ت بالرمز7V للعدد ونرمز مربعة=-ا حقيقي عبد يوجد لا لأنه حV-13 أن نعلم
١=- ت حيث( حقيقي ير) تخيلي كلمة من حرف



١= ت'x ت=ت' ، - د٢ ر٣ م
 لاك=-ف =ت م،ب

 فويبجهث،
،

 =ت» م ، ص د ن حيث ا ب=: العموم وعلي
 ، علي )ت( أس قسمة بواقي وهي٠٣٠١٢ م= حيث

، =ت"=ت=ت ت ، "=ت'=-ا ،ت'=ت '=ت٤ ت=ت فمثلا.

 ت' ، ،ت' ت' مثل حقيقية كميات الزوجية ت قوي أن: ويلاحظ
 ت· ،ت'، ت مثل تخيلية كميات الفردية ت وقوي

 رباعية ت دورة أن يبين الذي الرسم هذا تنكر المفيد ومن

 ت

 ن لحا)/ ت'لنا
.٨1 م

 لا
١٢1 م ٥  ة ت

 ت،ف،ت٧١١ م٣
•• ت "،ت"،ت"، ت ت"، ت'، صورة ابسط في أكتب مثال
 د

 الحط
•١ ه٢١٢٠ م  =به =ا ب ،

-٣٤٢٠٣٥ م٢٣
 با=. =يب =لة لة ،

٢٢+٥٠٤٨٥ م =) دية =نا نه ،

:(

١"= =)ت'( ت'
=) ديت ده لب,٢٢+٢٠-٢٢

٢٤٦٤٨٦ ١ د =ت =)ت( ت

) التخيلية الأعداد مجموعة

}١-- دح،ت' ص ، ت ع=ص التخيلية={ع: الأعداد مجموعة

 ،. ت٧٧3 ،- ت٥ ، ت٢ مثل ت ص بالصورة عحد كل أي
 موجب حقيقي عد ا حيثI٧ بالصورة عد وأي المجموعة هذه إلي وينتمي تخيلي حد يسمي

: مثل ت ص بالصورة ويكتب تخيلي حد هو
 ت٦٧-٦V ، ت٦-٦.

. سالب حقيقي لعدد التربيعي الجذر هو التخيلي العدد.'.



 الركبة الأعداد مجموعة

 ص س، حيث ص +ت =س ع الصورة علي وضعه يمكن الذي العدد بأنه المركب العدد يعرف

 للعدد التخيلي الجزء ص وتسمي ع المركب للعدد الحقيقي الجزه س وتسمي حقيقيان. عددان

 المركبع. للعدد الجبرية بالصورة ص +ت س الصورة وتسمي. ع المركب

 صرفا حقيقيا يكون ع=س العدد فان٠ ص= كان فإذا

 صرفا تخيليا يكون ص ع=ت العدد فإن• س= كان فإذا

 الحقيقي الجزء هو فيه الأول العنصر يكون مرتب زوج مينة علي ع المركب العدد كتابة يمكن كما

. المركب للعدد التخيلي الجزه هو التالي والعنصر

 دح ،ص س حيث س( ع=)س،

. الكارتيزية الصورة ص( )س،= ع الصورة وتسمي

. تخيلي والأخر حقيقي أحدهما جزأين من تتركب التي الكمية هو المركب العدد.٠

:- بالصورة كتابتها يمكن المركبة الأعداد ومجموعة

 دح} ،ص ح د ،س س ك={ع:ع=س+ت

٠=٢ اس+- س المعادلة حل• مثال
 ا

 الحل
 فو +ج=، س +ب أس' المعادلة حل

•.٠ +\الر -ب  أج٤ =ب المميز حيث ي= س

٤=٨-٤(=٢()-١)٤-('٢=)- المميز ،2 ،ج=٢ .ا=ا،ب=-٠

 وهما المركبة الأعداد مجموعة إلي و حلان يوجد•.. المميز>.٠ ،

١ ت] ٢١ل± ت٢±٤٢- )٢٢± -٢٢(١)٢ ن+=== اس=

} هي{ا+ت،ا-ت الحلول.٠



 لركبة نظابإلأمداد

 متساويان أنهما ص. +ت٢ ،س ص +ت١ س المركبين للعددين يقال ا(

 أيضا. يتساويان التخيليان وجزأيهما يتساويان الحقيقيان جزأيهما اي ص=ص ،٢ =س س كان إذا

 ،(١ =)س١ ص +ت١ =س ع، كان إذا أنه أي

(r ، ،٢ ص=)س +ت٢ ع=س

 ص ص= ،٢ =س١ س فإن٢ =ع١ ع وكانت

 ه،ص=·= س فإن س+صت=. كان إذا(٢

 ينعدم التخيلي والجزء حده علي ينعدم الحقيقي الجزه فإن مركب تخيلي مقدار أنعدم إذا بمعني

. حده علي أيضاً

• المعادلة تحقق التي الحقيقة ص ، س قيمة أوجد مثال:
 ن

 ت٤-١= ص ت(٣+٢-) س ت(٢ )ا+

 الحل
 مركب عدد صورة علي الأيمن الطرف نضع

 ت٤ =ا صت ا ص-٢- ت .س+اس٠

 ت٤ اص(ت=ا-- آص(+)آس )س-

 -)؟(٤ س-آص=-٢ ، ص=ا---)ا( -آ س:.

 )ا( في )ا( المعادلة طرفي بضرب

 )؟( مع وبالجمع٢ ص=-4 -آس+.٠

٤=- اص- س٢
١١-٠.•·٠  )ا( في بالتعويض1 ص=-

 حقيقية. اعداد ب ، ا حيث ص=ب ، :س=ا أن اثبت- ت ص=أ+ب ت س+ كان إذا مثال.
»

 الحل
 ت =أ+ب ص س+ت٠'



 الطرفين بتربيع -ص( )ب )س-ا(=ت'.٠
 )ب-س( )س-ا('=.٠

•= )ب-س( )س-ا(+:.
• صفر مربعيهما= مجموع حقيقيان عدان يوجد لا ٥٠

 =ا .س٠
 ن= ب•

• .س-ا=٠
• ن= لا-»

: المركبة للأعداد العلمة الصورة علي الحدين كان إذا )ا(

 (ت س؟F (+)س+١ س١٦ (=)س٢ ص ت٢٦ (+)س ص ت٤ )س,
 معا. التخيليين والجزأين معا الحقيقيين الجزأين نجمع أي

• مثلا
»

 -ت٤=٢٤ ، ت٣+٢=١ ع كان إذا
 ت٢+٦ (ت=١-٣(+)٤+٢)=٢ ع\+ع فان:
 المطروح لحد الجمعي المعكوس+١ (=ع4 +)-ع١٤=٢ \-ع٤ ،

 ت٤+٢ (ت=١+٢(+)٤-٢(=) +ت4+)- ت٣+٢=
: المرتب الزوج صورة طي العدين كان إذا )ب(

: فإن س،( ، =)س»٢ ،ع ،(١ =)س١ ع كان إذا

(٢ ن3 ص ،٢ س١٤ =)س٢ ع١٤ ع
• مثلا
،

(٥،٠=)٢٤٠(١-٠٣=)١٤

(٤٠٣(=)٥+١-٠٠+٣)=٢ +ع١ ع فان:

(٦-٠٢(=)٥-١-٠٠-٣=)٠٤-١٤ ،

: المرتب الزوج صورة علي الددين كان إذا )ا(
 من

(١ ض س+٢ س١ س ،٢ ض ص-٢ س١ )س(= س» ، )س؟(١ ،ض١ )س=٢ .ع١ غ

٤٤٣x+١-٤٢،١-٤٣-٤) ا لل ٢(=١-٠٤()٣٠٢ مثلا.)
 ن

(١٠،١١=)١٢+٢-٠٣+٨=



 المركبة. للأعداد العامة الصورة علي الهدين كن إذا )ب(

(٢ ص +ت٢ ()س ص +ت١ )س=٠٤٠١ ع
 ت قوي اختصار مع الجبرية المقادير ضرب حاصل قواعد نفس نتبع

 ت٤+٥=٠ ،ع ت٣+٢=١ ع كقت إذا• مثلا

 ت٣+٢ فإن
o+ت٤ 

 )ت٥+١٠

 ت'١٢+ ت٨+
 ت٢٣+٢(=-١)-١٢ ت+٢٣+١٠

(٦) تمارين
 ذ- صبيرة ابسط إلى "أختصر

(٦-٥)+(T٧+٥) ()
(٢٦ +لا٣ (ر٢٥ -لا.٢ ر(٢)
 -ت('٢ ت()٢-٣)(٣)
 حدا21 إلي... ت٣+ ت٢ ت+ اجمع(4)

٩= ص ا( )ت-٢+ ت(س٢ )ا+(٩)
 ت=)ا+ت(' س+ص(٦)

 الذ جد أه•
 ا

 )ا+ت(-)ا-ت(' يساوي الذي المركب العدد أوجد(٧)
 فأوجد دح ،ض س حيث٠ (ت=٢ س)ا+ت(-)ا-س٢-٩ ص+ كان إذا(8)

 ص ، س من كل قيمة
٢. ٠١٦٦١,٧  =ع·١ :ع أن فاثبت +ت=-١ +ت،ع=-٠٤ كان إذا(٩)

•٢٢٢' المعالة. حل(10)

 +ه=. س'



 الركبة الأعداد جمع عملية صانص

: كان فبان تبديلية عملية المركبة الأعداد علي الجمع عملية(1)
 فإن: ص. +ت٢ =س٢٤ ،١ س +ت١ =س١ ع
 +ص(ت١ +)س +س(١ )س س+(= ت +)س.+(١ س +ت١ )س=٢ +ع١ ع

(١ ص ت+١ )س+ ص»( +ت٠ )س (ت=١ ن )ص++(١ +س٢ )س=

١٤+٠٤=
 )تجميعي(: تنسيقيه المركبة الأعداد جمع عملية )؟(

٢ ن +ت٢ =س٢ +ع٢ س +ت٢ =س٢ ع ، ص +ت١ =س١ ع كان إذا
٢٤(٠٤+١ (=)ع٢٤+٠٤+)٠ ع فن:

• المركبة للأعداد الجمعي المحايد هو صفر العد(٣)
 ع صفر+ع=ع+صفر=

 صفر +)-ع(= ع بحيث( )-ع جمعي معكوس ع مركب عد لكل(4)
 س -ت ص(=-س )س+ت=- -ع فإن س +ت =س ع كان فإذا

 المركبة الأعداد ضرب عملية خصائص

 إبدالية. المركبة الأعداد ضرب عملية )ا(
 ك د٠ ،ع١ ع لكل٠ ع٠٤=٠٤١ ع

 )تنسيقيه(: تجميعية الضرب عملية )؟(

 ى د ع»٠٠٤٠١ ع لكل ع»٠٤٠٤(=٠٤٠٤)٠٤=٠٤(١٠٤ )ع
 المحايد: النصر وجود )؟(

 ى و ع لكل ع=ع١=١٢ ع
 ياوي ضريي معكوس يوجد نه ص ت+ س ع أن فرض إذا(4)

 د« ت ص ن
 +ن س +ن س

 د ع)ي(=الكاع حيث ي ا، بارمزع له ونرمز

 كك في الجمع عملية علي تتوزع الضرب عملية )ه(
 ى و٠٠٠٤٠٠٤ ع لك٠ ع١ +ع٢٤٠٤(-٢٤+٠٤)٠ ع

 ملاحظة.
8 د

(٠ ،1,=)'٠ر٢ ع"= فإن(٠،1 ع=) نفسه معكوسة الضربي المحايد



 أخر: علي مركب ععد قسمة

 =)،ء(٢٤ ، ع=)ا،ب(

(·'٠ .رج،٠ ي-)ا، . ع
 =)ا،ب(.)همم( ع< جب

 +م جم {م ي

 بجاه أجبء
} أ.ةبب<

 ع جي +ع

١-٣٧٣١٨-٤٧٢ ==، ٩٥٥+١٦

 مثلا.
،

 )(=رن،٣٧٢+٢٠٣٤٧٣
٩+١٦(٢٠٤)

١72-٥٧ قيمة اوجد مثال:
،

 الحل
 الطرفين بتربيع٢,_٥\= +تص م نفرض

 ت١٢-٥ ت= ص -ص'(+اس )س..
١٢ ص=- س٢ ، ----)ا(  ه= -ص س'..

 --)ا(٦ س=- س".
(٣-----)١٣(=١٢('+)-٥) )س'+ص(= لكن

٠٦ ٢ ص=-= ،٢± س=..
 ن

١٨=١٣+٥= اس'
 ت٢±٣=± :.\٥,أ=

 ))ءا( ة إ}،"((٢-٠١+)٤٢٢٠١) المعادلة في مركبا عدا ع كان إذا مثال:
 الحل

١٧٤-١٧٦١٧٦+١٢٢١٢١٧٤ ١٠٤٠١-'0-'-6±i6±ن -أ
 =)،(=)،ا} إ٥-

٢
(٣٠٤(=)٢-٠١(-)١٠٥ (ع=)٢ ،١)٠'٠

8-٣
٥ =)ا،-ا(

٦+٤
 ة د

٥
-٢٤ ءى

(٢ ء١)-



 مثال:
 د

• ان اثبت مركبة أعداد ع ، ص س، حيث(1٠٧=)٤٠(4٠ (،ن=)"٢٠1 س=) كقت إذا

 ،·}٢ م٤=)+-
 ص ع ن

 الحل

 )ص"(٥'(-٤)٢٠ ا)س"(+ الأيمن: الطرف

٤-١٣-٢٧-١ } )،٩( ا)،٠ .)ا(+
٥٥٥٠٥٠٢٥٢٥

٢١٤٠٢٠١٥٤x٥-١
} {،أ)،٣ {ا( ٥٥٥٠٥٠٢٥٢٥

٤-٢٣-٢١٤-١ ( {،0( ر،}+{، ٥٥٥٥٥٥

٥٥٥٥٥ صض( ،٢٠ ،م(=)ة (-ر]،(=ر٤- ر"،

• أن .فتيت عج م،ص س حيث ت ص+ ع=س كان إذا مثال.
»

 +ص س س+س& ح ، ع ت مي من١
 العل

 الضربى( )المحايد ا ع= '=ع٤ ع أن إثبات هي الفكرة

• هي مي- ا•  ت(٦٢ ص()٣=ا- +ت ع"=)س٢ .ع٠

 +ص س س+ص س+ص +ن س مكبة،لبوت -بز
 ++ص س= -)ا( =ا +صفر م'+ص' ب

(1---) =ا ع٢'٤٠٠  إيدالية عملية الضرب.: ،

 المطلوب يثبت من)ا(،)؟(

(٣\٠٢=)١ وكان:ع ت ا+ب عن يعبر )أ،ب( المرتب الزوج كان إذا مثال:
 ن

٠٤٠(=٠2-، ٦V)٠٤٠٢٤١٤+٠٤ من كلا فاوجد

 الحي



(٠ ،٥ -ر٢٦٧٠٠٣ ر٠(٦\٠٢ =ر٠٤+٠ ع

٨٦٧-٠٢١٨٢٧٠٢١-٠٤٠٤٠
1 ض٢ +س٢ ن١ س٢ ض -ض٢ فر س'=

(3\٠٩ -ر٣٦\٢-٣٣٦٣٠+٦=

 مركب لعدد المرافق العد
 يسمي س -ت =س المركبع الد فإن ص +ت =س ع المركب الحد كان إذا

 الصدع مرافق
 منهما. التخيلي الجزء إشارة في إلا يختلفان لا غ مرافقه ، ع المركب الحد أن لاحظ ه

 نفسه هو٢ العدد مرافق ، ت٤-٣ مرافقه ت٤+٣ العدد مثلا:
: المترافقان المركبان الحدان.:.

. متساويان الحقيقيان هما جزا ا(
 فقط. الشارة في مختلفان التخيليان هما جزاً ب(

: المترافقان العدان خواص
. لأيهما الحقيقي الجزء ضعف قيمته حقيقي عدد هو مترافقين عدين مجموع )ا(

 ص -ت =س ع فإن ص +ت =س ع كن فذا
. حقيقي عدد= س٢ ص= -ت +س ص +ت .ع+غ=س٠

 حقيقي عدد= مترافقين مركبين علدين أي ضرب حاصل )؟(
 حقيقي عدد= =س'+ص' -صت =س' ص( )س-ت ص( +ت )س ع= ع لأن

. التخيلي الجزء مربع+ الحقيقي الجزء مربع قيمته
 تخيلي. عدد المترافقين المركبين العبدين بين الفرق)"(

 مرافقيهما مجموع= مركبين عددين لمجموع المرافق(4)
 د ، ،

·٤+.٤=٠٤5٤ اي
 مراقيهما ضرب حاصل يساوي مركبين عدين ضرب لحاصل المرافق )ه(

3

٦٤٠٤٧=٠٤x. ٤ أن: ا
 مرافقيهما قسمة خارج يساوي مركبين عددين قسمة لخارج المرافق(1)

 ، ي

٠ ع٦٠٤-٠ -ع٠ اي:ع



 ر(=إ (=ع٤) ،
 ع ع

 ملاحظة.

... س= ،

 ع= فإن(١،٣ -'=ر ع كقت إذا مثال:
 الحل

('١،٢=)٤٠٠(١٠٣ -'=ر٤٠٠
 =)ا(٣١

 س=. فبن {م'م} )ص،ص(= وكان مركبا عدا ص( )س، كن إذا مثال:
،٥

 الحز

( ؟ر، من(ء :)س» ١٣١٣(٢٠٣)٠

 تم( (=رم، )س،:.
٥

١٣< رة ،
١٢

< ح ر ٠.٦٢

 الحل
 ر)ججي: اد. يو.
 ة د

 للطرفين بالتربيع ثم ص ت =س+ المقدار نفرض

 ن٤ ج٢ رد .ت١ ت٧
 ت١ )+ت

 -ه١٠٨٩٧ +ص'-
 ---)ا(

 .:س'٠ ،

٣=.-' س:.

 )؟(---4 ن= اس ،

٢ ص=+ س=+ا،..

 ي مم :س+ثص= كان إذا +ص' س' قيمة اوجد مثال:
،

 الحي
 ات٢-٥ ت٢-٣ ت٢٣

= ر الأيسر= الطرى، ١٣ ت٢-٣ ت٢+٣=
٥١٢ ات٢-٥ ١٣١٣١٣-· ا د اهر<٣ ر



) ت

١٣١٣« ا2.= ص ، س="
٠٢٢٥١٤٤ < د أهل ل ٠٠١٦٩١٦٩

 مركب عصد ع حيث(2- ،4)٦(٢٠٣+)٤(٢ )، المعادلة حل مثال:
»

 الل
(٢٠١)(٤-٠١(=)٢٠٣(-)٢-٠٤=)٤

(٦-٧٠(=)-٢-٤-٠٥ ·ع=)ج٤(=را-  ، د ، ،

 ه٥٥٥(٢٠ )ا

، الحقيقيتين: ص( )س، قيمتي اوجد مثال:

 ي ت٢+١ ي م( ت آس+ )\+ت()

 -ت٢ ت٠٣
 الحل

 -ت(٢ )ا-ت() في الطرفين بضرب

 ت()ا-ت(٢ ص(=)ا+ +ت )اس )ا-ت( )ا+ت(٠٠

 آت(-ك( )إ+= ص آس+ت.
 -ت(٢ )ا+ت()

 ت٥+٥ ت'٢ ت٥ ب٣
 د

 ت٣ ت-ت٢
=، ات-د٠+١٥ ت٣ ت٥+٥ X= +تن أيل

 -ت٩ -ت٣ +ت٣
 +ت٢=٢لل== ت١٠٢ ات٠٢٠

) ص= ، س=ا =ا ص.٠ ٢= س2.·.

 أ،ب من لكل القيمتين قاوجدV.1= ت حيث =ت٥ ت()ا+ت(- )أ+ب كان إذا مثال.
،

 الحل
 +ت٥ ()ا+ت(= ت ب )أ+.٠

 ر -ب=ه +بت أأت ،، ت(=ه+ت +ب )أب(+)ات.

٢= ب ٣ .:.ا=

 د)أ+ب(ت=ه+ت )أ-ب(.
 -)ا( أ-ب=د

--)"( أ-ب='
 ز= ز٢



 الجذرين فاوجد٠=٢٦ س+١٧+ س'4+ س المعالة جنري أحد )؟( كان إذا مثال.
 مترافقان. انهما واثبت الآخرين

 الل
٢٦+ س١٧+ س'4 س"+
 س'٣ س+

 س١٧ اس'+
 س٤ اس'+

٢٦ اس+٣
٢٦ س+١٣

٢=- إماس٠(=١٣ س+٢+ ()س'2 )س+.٠
٠=١٣+ س٢+ أوس'

١٣ ج= ،٢ حيثا=ا،ب= م س= ا+\اار

 نa٤٢٦ بي٢ يلاما0.
 د هر

٣V =-٢± ا
 مترافقان ت٣\-١-٠ ت٢V٢+1- الجذران.:.

 مترافقان م ، ل ان اثبت آإ-واف ،م= ٨+آت ل= عان بنا مثال.
 م٥٣ -يا٣ ة

 لإ-م قيمة لصب ثم
 ك-م

٦+ ت٠١+٢٤ -ت(٣ ت()٦+8)  ن أ±د ي= ب د [ر
١+٩ -ت(٩) )ص+ت(

 الحل

٤٢+ ت٣٤-٦٠ ت(٣+٥ ات()٤-١٢) -ت٣-  ا د

٩+7 ه]T ؟5j [؟ت

 ا٠ لم= ،٦ ،ل+م=

 )-م{لز:دمم م
 -لم] =[)+م(٢ -م ل.=

٢٦=١٠-٣٦-=



 المركبة الأعداد وطرح أجمع الهندسي المعنى
 ن

 ن

 ن

 ن

 الجمع:- )ا(

(٢ ،٦=)٠ ع مثلا:
(٤ ،٣=)-٠ ع

(٠٢4(+)-٢ ،٦=)٠٤+١ ع٠٠
(1،٤)=

 الطرح:)"(

(٢ ،6=)٠ ع مثلا:
(٥ ،3=)-٠ ع

(٠٣٥)-(-٢٠٤=)٠ -ع٠٠١٤
(٥-٠٣(+)٢٠٤)=

(3-٠٧)=

 مركبين عدين أرب الشنذى المعنى

 ص +ث =س ع مركب عدد في ك حقيقي عدد ضرب )ا(

 م س} )س، ن

 م

 )موجب( ه ك< كان إذا )ا(

 ص +ت =س ع مركب عد في ت ضرب عقد )؟(

 س +ت =-ص ص٢ +ت )س+ص(=تس ت

 س( ص،)- النقطة إلي ص( ، )س النقطة تتحول أي

 الموجب الإتجاه في'٩٠ بزاوية موجب دوران وهو

 س الأصل. نقطة حول

 ت٢+١ ع= مثلا: +ت٢ تع=-.".



 ص +ت =س ع المركب العد في ت ضرب(٣)

 س ك +ت ص ك ر(= ت )س+ ت ك

٠٩ مقدارها بزاوية الأسل نقطة حول موجب دوران لها يحدث( ص )س، النقطة.:.

. س( ك ، ص ك) النقطة فتنتج( )-،س فتصبح

 >صفر ك )ب( )أ(ك<صفر
 س( )-س

 من
٩

٩
٩

٩

 ت٢+٣ ع= مثال: دس(ن ، )د-س
 ا،

 من

 ؟---- تع٢.•.
(٠٦٩)-٠-ث(٣،٢ م)-(٢٠٣)٠٠ بعلل٩٠ بزارية نوران

 مركبهن:- عحدين ضرب(4)

٢ ص +ت٢ =س٢ ع ،١ ص +ت١ =س غ

 يلي:- ما تتبع «ع١ ع ضرب لحاصل الهندسي التفسير.'.

 س( س س+ )س النقطة وهي ص»( )س.+ت في س، ضرب حاصل تمثل التي النفطة نعين )؟(

 فتنتج الأصل نقطة حول الساعة عتارب حركة ضد٩ ، قدرها بزواية ص»( )، )(دوران

 والتي(٢ ص +ت )س في ت ضرب حاصل عن عبارة هي التي( ،س ص)- النقطة

 ص(. +ت )س» في ت ضرب حاصل عن هي عبارة

 في(٢ س ، )ص؟ ضرب حاصل من الناتجة( س، ص، ،r )-صص النقطة تعيين )ج(

(٢ س١ ص ،٢ صص)- ، س،ص( ،٢ س )، الصورتين مجموعة تمثل التي النقطة توجد )د(

(٢ م ن،-r ص، ل)-

 مي



(٧) تمارين

 ن =س+ت ت(٧-٩ ت()٤+٣) )ا(

 ت٩-٤ ت(ض=٣+٥+) ت(س٢-٣ (ر٢)

 -ت(٢ ت(=ر٢+١ ص() ات- )اس(٣)

٧ ض ات امي+ ص مر+ت  «لأ ،
 -ت١ +ت١

٣ ت-١ ت-٣ س'+ص'
 'نة '+ة رار -ر٨+- رم.ي-٠ ب ح م

 )؟(

(٥)

 ت س+ من+
«

 +ت ن من-
 +ت٢٣
 ج د

 ت٢+١
() ت٢ ه +ت١

 ن +ت {ي±م=س كان إذا(٧)

 ا،ب من كل قيمة كانت مه،ا ا= +ص' س' أن أثبت

 حقيقيان ،ب أ حيث ا+بت='ي: كان إذا(8)

٧ را+ب'(=٢ أن فاثبت
 ت(٢١)١٠,

٠=٢١ ٢ل+٤٢ ص(+ +ت )س كان إذا(9)

 ن س، من كل قيمة فاوجد

• +ج= س +ب أس' المعادلة جنري أحد ت +ن ل كان إذا(١0)

 +بل+ج أن'=آل أن فاثبت حقيقية أ±اد ،ج ،ن،أ،ب ل حيث



 المركبة للأعداد البياني التمثيل

 )س، بالنقطة أرجاد( )شكل متعامد أحداثي نظام في بيانياً نمثله ت +ص =س ع المركب العدد
. البحته التخيلية الأعداد تمثل ص ، الحقيقية الأعداد تمثل س حيث ص(

 مي

 م

 م
 ع=)س،-س(

: الجمعي ومعكوسه العدد تمثيل )ا(
 ع،-ع تمثلان ب ا،

 الأصل. لنقطة بالنسبة متماثلان وهما

 له: المرافق العد تمثيل )؟(
 متماثلان وهما غ ، ع تمثلان ،ء

<}
 من س للمحور بالنسبة

 أن: نستنتج سيق ومما
 ؟ و3 للمحرر بالنسبة متماثلتان بنقطتين بيتيا يمثلان المترافقان المركبان الحدان(١)
 منتصفها. في الأصل نقطة تكون مستقيمة قطعة بطرفي يمثلان لجمعي ومعكوسه المركب العدد(٢)

 من

 ص +ت ع=س مركب اي
 اوام=ل حيث أ نقطة المقابل الشكل في تمثله

 +مس لإض ع=ل= هو: العد)ع( مقيس(١)
 موجب. حقيق عد وهو

 مركب لعدد والسعة المقياس

<
 وا يصنعها التي الزاوية قياس )ع( العدد سعة )؟(

 حتيتي( عدد )وهر السينات لمحور الوجب الأتجاه مع
 ط]٣ ،٠ د[ ه هحيث )ع(= للعدد الأساسية والسعة



 ه س=لجتا4 ه= جتا )؟(
 ل

 هي للعددع القطبية() المثلثية الصورة..

 السعة ه ، المقياس ل حيث ه( جا ه+ت )جتا ع=ل

. ل. ص=لجاه» ا ،جاه=

 س س

 س

 من من

 س
( )ع سعة ، سعةع بين العلاقة )-ع( سعة ، ع سعة بين العلاقة

 أنن: لاظ
 فإن:= ع العد سعة كان إذا
 ه =ط+ )-ع( الجمعي المعكوس سعة)(

 ه(] )ط+ حا +ت ه( )ط+ [حتا -ع=ل.٠
 =)اطه( لهع المرافق سعة )ب(

] ه( حا)ا +ت ه( [حتا)ا '.ع=ل٠

 ؟ ص ت =س+ ع لسعة الأساسية القيمة تحسب كيف
 ا=ل=ا=مض'٤١ نسب)(
 من: )ي( وليكن الحادة الزاوية قياس نحسب )ا(

 ل عند ص ، س اشارات عن مؤقتا النظر ونصرف=]/ أوحاي حتاي=اها
 ي حساب

 التالي:- للجدول طبقا ص ، س إشارتي علي بناء ي لسعة الأساسية القيمة نعين(٣)

 الأسية السمة ع فهه تقع قذي المريع س إشارة س إشارة

 ي= الأول ه
=١٨٠ الثاني ه

١٨٠=٥+ الثالث

=٣٦٠ الرابع
1

' ج



 الصورة علي منها كلا أكتب ثم الأتية المركبة الأعداد من لكل والسعة المقياس أوجد مثال:
 د

 +ت١]٢١ ت٦٧+١-١١١ المثلثية:
 ت4-٣-]٤) ا-ت]٣\

 من

 س

 الحل
 الثاني الربع في تقع وهي(FW1 النقطة)- تمله العند]1[

٢-٢٨١٧=١٠٤١ ل=.٠
=- ه= حتا ، ي •٢ ٢ ل

٠٠٣ =ط١٢٠-٦٠-١٨٠="

 ط( جا ط+ت رجتا٢=٠٤..
٣٣

 الأول الربع في تقع وهي ،(1) النقطة تمثله العدد]٢[

٢٧١٨٢٧=١٠ ل=١ع٠.
٦٦٦٠٠٤ سب ع=٥ ف=' حناه= ، ط١

 )رجتا+تجا(7٧-٠ .ع٠ ط. ط م.

 من
 الرابع الربع في تقع وهي(1- ،1) النقطة تمله العدد]٣[

٢٧-١١٧-٨٤ ل=ا٠٠
 أ جتاه= ،

 ط٦٦٧
=٣١٥-=٤٥٣٦٠ هد="

 تجا-(+ رجتا-٦٧=٠٤٠٠ ط٧ ط7
•٤٠٤

 الثالث الربع في تقع وهي(٤-٠٣)- النقطة تمثله العدد]4[ مي

 -ه١٧٠٦٧-١٤-٠٠
 ه هتا= ،

٥
·٨٢٣٣=٨٥٣+١٨٠ هد= ،'.

('٢٣٣'٨ +تجا·٢٣٣٨ )جتا٩=٤ ع٠٠



 التالية. المركبة الأعداد من لكل الجبرية الصورة اكتب مثال:
 ن

 ط ي وسته٢3V :مقياسه٠٤(٢

٣ وسعته٧ مقياسه: ،٤(4

 ألط

 ،سعته٢ :مقياسه١ ع(

 ط وسعته ه مقياسه:٠٤(٣

١١ ط ء ط,  ت٦٧ ب٦ جاح(=ا)+ت=(=لا =)جتا+ت٠ ع ا(
2)٢,=٤Vاد ، ، "ط.( +تجا "ط رجتا٢ 

٣٣

٣ +TV-=( = ر+ت٣٧٢(-١٢٠ +تجا١٢٠ رجتا٢٧٢
٢٢

 )دجتا-تجا(٩(= +تجا )جتا٩=٢ ع ؟( ط ط ، ط٧ ط٧ ،

 )ت-تر(=-ت٩= ه١٦٦٥- ٦م-

 ت٧ -ا(=٧ +ت٥)٧=٠ )جتا+تجا(٧ ع=(4 ط٣- ط٣ ر
٢٢

 من: لكل المثلثية الصورة أوجد مثال:

 ت٢ العد(٢

 الحط

٢ الدد ا(

(٥ ،2 النقطة) تمثله٢ العدد(١
 ه ،ه=٢ ل=..

 جاه( +ت ه ا)جتا .ع,=٠
(٢ النقطة)ه، تمثله ت٢ العند(٢

·٩٠ ،ه=٢ ل=.٠
(٩٠ جا +ت٩٠ ا)جتا=٠ '.ع٠



 مثال.
 المثلثية الصورة علي ثم ص ت س+ الجبرية الصورة ؟عي ع=يت العد ضع

 الحل

 =أن= لا ، م= ت١٣-١٣- ت٣.٢ ت٥ ا-
١٣ ت٣-٢ ت٣+٢

0١-٦٧-٦٠١٧ ل-٧'+مض٠٠
 الثالث الربع في وهي -ا(٠1)- النقطة تمثله ع والعدد

١ ى== طا•. ب مي )ا(٢٢٥=٤٥+١٨٠ ه='.٠
 من

)"(٠(١) من

(٢٢٥ جا +ت٢٢٥ رجتا7٧ ع= هي القطبية الصورة.٠

( جا ه+ت )جتا =ل ع كان إذا مثال.
،

٦±٤،٤٠٤ من:- كلا القطبية الصورة علي فاكتب

 الحى
] ه( جا)ط+ هف(+ت )ط+ [جتا =ل -ع

 جا)-(] )-ه(+ت [جتا =ل ع

 جاف جتاهت١١١
 م با مم ليا ك جاه@ ترجتاه+ت ع ود د د و

 )-ه(] جا ه(+ت)- =ز[جتا
 ه ه+جا' جتا جاه( ه+ت لرجتا ع <م<= د جاه ه+ت جثا١١١

 ه( جا ه+ت =ه)جتا

 جتا +ت ؟(جا
 ه جثا ف-ت (-جا4

:- من كلا القطبية الصورة علي ضع مثال:
 ن

 جا ف-ت ا(جتا
 جتا +ت (-جاف٣



 الحل
 ه( جا) ه(+ت جتا) ه= جا ه-ت جتا ا(

٠٠٢٠٢• هد( جا)ب ه(+ت جتا) جتاه= جاهد+ت ا( ط ط

 ه( جا)+ +ت ه()=+ جتا ه= جتا -جاه+ت(٣ ط

 ه( جا)أ +ت ه( )أك جتا ه= جتا -جاه-ت(4
٢٢

 ملاحظة.

 ه( جا هد+ت )جتا ع=ل كان إذا

 ه(] )ط+ جا +ت ه( )ط+ [جتا ل التطبيق (الصورة الجمعي )المعكوس -ع

 ه( جا)- [جتا)-ه(+ت» )المرافق( ع

 ه(] جا)- )-ه(+ت [جتا ه< الضربي( )المعكوس

 ع ه( جا )جتاه+ت ب ب



}) تمارين
 المثلثية.- بالصورة منها كل عن عبر ثم الآتية الأعداد من لكل والسعة المقياس أوجد ه

 ت-٦٦\(٢
١٦٦ ٢٢ (ت٤

 ت٢(٦

 -ا+ت(١

 ت٢+٢(-٣

 ت٠٦٧٣٦٦٣ ه(

 الأتية.- المركبة الأعداد من لكل الجبرية الصورة اكتب ه

·١٢٠ وسعقه3V٢ مقياسه الذي العدد(٧
 ز وسعته3٧ مقياسه الذي العد(8 ط ه

 للإ± وسعتهF٧ مقيده الذي العند'(

 ر-عد( وسعته٦٧ مقيسه الذي العدد(١٠

 منها لكل المثلثية الصورة أكتب ثم ح د ب ا، حيث ت /+ب صورة علي الأتية الأعداد من كلا ضع•

 ت(٦\+١٢٢١٨) ت٦7 ه-(١١
٦\ ه- ت٢-٣

 .ت14٦٦) ت٦\٢+١٣٦)
( جا ت ا)حتاه+ ت٣-٣

 ع-•' ع،-ع،ع، الأعداد من لكل المثلثية الصورة فاكتب ت٢-٢ ع= كانت إذا(١٥

 أوجد ثم٠ -ع١٤=٠٢٤ ت٣+٢=-٠ ع٠ ت٤+٣=-١ ع الأعداد ارجاقد شكل علي مثل(11

 ع وسعة مقياس

•• الأتية الأعداد من لكل والسعة المقياس اوجد•

·(٦٠ جا +ت٦٠ )رجتا٣(-١٧

·(١٥٠ جا ·-ت1٥٠ )جتا٤(١٨

(٢١٠ جتا ت·-٢١٠ )جا٢-(١٩

 ه( جتا ل)-جاه+ت(٢٠



 هامة ملاحظات
 ا

•• المثلثية بالصورة الأتية الأعداد من كل عن عر مثال:
،

٣)-١1 -ت(4
 الحل

1 ت(٢ (1

١=٥ ،ل=\)لإ :.س=ا،ص=ه

 م=عن=-=ه جا ،
١ ل

(٩ جا +ت٩ )جتاx1 ا=.٠

 ت٥+١(1

١== ه= جتا
١ ل

 ه ه= م.

 ه جا +ت ا=جثاه أن: أي

 تx١+٥ (ت=٢

١=١ ر ،ل=Wة ص=ا ، .س=ه٠

١ ل== ،جاه= =ه2= ه= جتا ، ١ ل١•

x .ت=٠=٩٠ ه=:.  جاذ( +ت رجتا1
٢٢

 جا ج-+ت جتا ت= أن: أي ط ،•
١=-١-(٣+x١- ي\٢بة ،ص=ه،ل .س=-ا٠ ت٥

 ه==-=ا،جام=ل==ه جتا
١ ل١ ل

 ط جا ط+ت جتا= ا.. ا'=ط٨٠ هد=.٠

 جاط ط+ت جتا= -ا أن: أي

١ ي1ه= ،ل1 ،ص=- :.س=ه  تx -ا٥ -ت=(٤

١ حتام=ل='=ه،حاه=عل=-=. ،
١٠١ ل

 جاب} الا)جتا+ت -ت=٠.-٢٧٠=٥ ط٣ .،اط٠ ط٣•
٢-٢ تد +تجا إد با= -ت ان: او  ، د د ،

 جاه ت جتاه+= ت
 ها +ث جنا= ط٣ ط٣,•

٢٢

 الخلاصة.
 ص

 ه جا +ت جثتاه اء

 ط جا ط+ت جتا= -ا



 القياسية المثلثية الصورة إلي للعددع قياسية الغير المثلثية الصورة تحويل

 هف( جا ه+ت )جتا ل
 ه( جتا ت ه+ )جا =ل١ ع كانت إذا(١

 ى

 فو

 من فن

 ى

• ل ه =حا.'.
 ح ، جتاه حتاى

 ل-

 الأول الربع في )ه( السعة.٠

·٩٠= للعدد انتسابها وذلك ه جتا< جاه:.

 جاره(] ه(+ت [جتار. =ل ع.٠
٠٢٢

 هد( جتا ه+ت )-جا =ل ع» كانت إذا(٢

 ،ن=+ س=-."

 الثاني الربع في يقع المركب العدد.٠

 ه(] جار+ ه(+ت [جتا)+ =ل ع:.
٢٢

 ه( جتا ه-ت +=ل)-جا ع كانت إذا(٣

 ه دحا جاهد+
- ل

 ع»

٤

 ،ن=- ر=-

 الثالث الربع في يتع المركب العدد:.
• ظ٣•. ٢٧٠= للعد تتسب السعة.٠

٠٢
٢٢• جا)<+ه(] ه(+ت أ±+ [جتا =ل٠ ع٠٠ ط٣.

 ه( جتا ت ه )جا =ل ع، كانت إذا(4

 ،ن=- ند+

 الرابع الربع في يقع المركب العدد..

 ر±+ه( لعد تنسب السعة:.
٢٢• ه(] ر+ جا تد+ه(+ت [جا= ،٤٠٠



 م ج الزوايا تنسب الحالة هذه وفي مضبوطة غير وإشارتها المركب للحد المثلثية النسب• الخلاصة

 ة د بد ي

(] ف جا)ط- +ت( )ط جتا[ (=ل جا )-جتاف+ت ل•
 هى(] جا)ط+ +ت ه( )ط+ [جتا (=ل جا ت ل)-جتاف- ه
 هد(] ط-7 جا) ه(+ت ط7 [جتا) ف(=ل جا ت جتا.- ل) ه

» ه د مضبوطة غير إشارتها ولكن مضبوطة المركب للعد المثلثية النسب الخلاصة.

 ط٢ ط، إلي الزوايا تنسب.٠

، الصحيحة:- القطبية الصورة في الأتية المركبة الأعداد من كل اكتب مثال:

(٣٠ جا -ت٣٠ )جا4=-٠ ا(ع
 ط( جتا )جاإط-ت٢=-٠٤(٢
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 ط( جتا·ج ط+ت )جاع٩=-٠٤(٣
 أنن

(]٣٠-٩٠ جار (+ت٣٠-٩0 [جتا)4=-١ ع(١

(٦٠ تجا-٦٠ )-جتا٤=٢٦٠ جا +ت٦٠ [جتا4=

٤•٤ ط( جتا ط-ت =-ا)جا٠ ع(٢
(٤٥ جتا -ت٤٥ )جا7=-

(]٤٥-٩٠ جا) -ت(٤٥-٩٠ [جتا)=-"

(٤ جاه -ت٤٥ )جتا٢=-

(٤٩ جا +ت٤٥ )جتا٢=

 ط( جتا ط-ت2 )جا٢=-٠ (ع٣
٣٣

(٣٠٠ جتا -ت٢٠٠ )جا9=

(]٦٠-٣٦٠ جتا) (+ت٦٠-٣٦٠ [جا)٩=-

(٦٠ جتا ت+٦٠ )جا9=-

(٢٠ جا -ت٢٠ )دجتا٩(=٦٠ جتا +ت1٠ )-جا٩=

·٣٠ تتم٦. لأن



 قسمتهما ولخارج مركبين عددين ضرب لحاصل والسعة القياس

 قدسية: -حقائق
 احاب جتا+ جا)أ+ب(=جاأجتاب

 جاب -جاأ ب اجتا جتا= )أ+ب( جتا
 أجاب -جتا =جاأجتاب جا)أ-ب(

 أجاب +جا أجتاب جتا ب(= )أ جتا

 جتاي جاأ=اجا] ب جاأجتاا٢ أ=2 جا

 -جا'± جتاأ=جتا± اجتا'أ-جا'اب٢ جنا

١ حتا٢= ٠٢

٢١  حا٢١=
٢

١ جتا'ا-2=

 جا'ا٢-١=

 مقياسهما ضرب حاصل=( مركبين عدين ضرب حاصل) مقياس
 متهما مجموع=( مركهن عدين ضرب سعة)حاصل

( ه جا +ت )جتاه =ل١ ع كان إذا

( هب جا +ت )جتاه, =ل,٤ ع

 ه(] )ه+ جا +ت هب( )ه+ [جتا =ل ع»١ .ع٠

 نتيجة\(
( حا +ت )جتا =ل ع كان إذا

(٢ ج ه+ت٢ )جتا :.ع'=ل'

 نتيجة(:
 فإن موجب صحيح عدد ن ، جاف( +ت )جتا =ل ع كان إذا

( جان ه+ت رجتان ع"=ل"



 علىأ· مركب عدد قسمة نانج
 ه(] جا)ه- ت ه(+ )هر- ي}=,[جتا

 مركب عحد هو مركبين لدين قسمة خارج..

(٧٥ جا +ت٧٥ )جتا٣=١ ع كان إذا: فثلا •٢» حد

(٤٥ تجا+٤٥ )جتا٢=٠٤

(]٤٥-٧٥ جار ت(+٤ -ه٧ )ه رجتا= غ: فان .٠ ·ع'

(٢٠ جا +ت٢٠ )جتا= ٢•
(]٧٥-٤٥ جار +ت(٧٥-٤ [جتا)ه= ٤د ، •٢٣ ع

(٢٠ جا- +ت٢٠ )جتا- =ج٢

(٣٣٠ جا ت+٣٣٠ رجتا= ٣•

 فار( جا ه+ت )جتا ع=ل كان إذا

 ه(] +تجا)- [جتا)-ه( ع=ل د

 ه()- جا +ت ه() )جتا أماع=ل

. ثتحة
" كد

(4٩ جا +ت4٥ )جتا٢ ع= فمثلا. - ح"

(}4 جا)- (+ت٤ [جتا)-ه= ٢ ع

(٤١٥ جا +ت٤١٩ =-)جتا

 هامة ملاحظة
 ج

( ه جا +ت د, )جثا =ل١ ع كان إذا

( هم جا +ث هم )جتا =ل,٢ ع

 هم( جا هم+ت )جتا =لم٢ ع

] -هم( هم جا)+ هم(+ث هم- )ه,+ [جتا =لمل-٢Ey&. فن
٢٤٢



 مثال:
 ثم %إ فاوجد(٠4 جا +ت4 )جتا·2=٠ ع ،(٧٠ جا +ت٧0 )جتا1=٠ ع كان إذا

. مرتب زوج صورة علي الناتج ضع
 الحل

•: ل» ع هب(] )ه- جا ت هب(+ )ه [جتا ء غ ،

(٢٠ جا +ت٢٠ )جتا =ا٢(٤٠-٧٠ (+تجا)٤٠-٧٠ =[جتا) ٣٠.•.

= +ت٢٧ )ل+ت(=٢=(١،٣V)-١ ٧م
٢

 )ا-ت(' قيم أوجد ثم المثلثية الصورة علي )ا-ت( العد ضع مثال:
،

 الحل
٢٦-١٥٦٧ ،ل=١ ،ص= س=ا

٢ ل٢٠ ل• =-لي ،جاه=ي جى=لي جتاه=
٣١٥=٤٥_٣٦٠ ه=.٠

(٣١٥ جا +ت٣١٥ رجتا٧ -ت١

(٧٦٣١٥ جا +تx٦٣١٥ رجتا(TV=) )ا-ت(

(١٨٩٠ جا +ت١٨٩٠ )جتا٨=

 ت٨(=٩٠ جا +ت٩٠ )جتا٨=

 )ا-ب( جا +ت )ا-ب( =رجتا٠ ،ع جا)أ+ب( +ت )أ+ب( =ل،رجتا١ ع كان إذا مثال.
٢ ع١ ع أوجد

 الجل

(1٢ جا \+ت2 )جتا, =ل٠ ع١ ع

: كان إذا٠ ع ع ضرب لحاصل المثلثية الصورة أوجد مثال:
 ن

(١٢٠ جتا -ت١2٠ )رجا=٠ ع ،٢٤٠ جثا -ت٢٤٠ =دجا ع



 الحل
٣٠ جا +ت٣٠ جتا=٦٠ جتا +ت1٠ ع=جا

(٣٠ جا +ت٣٠ رجتا٧(=٦٠ جتا +ت٦٠ لا)جا=٠ ع

(٦٠ جا +ت٦٠ رجتا٧=٠ ع١ .ع٠

·٦٠=٢ ع١ ع سعة لا يساوي ع١ ع مقياس'.٠

 م مهج- اوجد ه( جا )جتاه-ت٩=٠ ،ع ه( جا ت ه+ )جتا٣٠=١ ع كان إذا مثال.

 الحل

 ه( جا -ت ه جتا ا)-٠= ع,

] ه( جا)ط+ ه(+ت )ط+ [جتا٣٠=

] )ه( جا +ت )-ه( [جتا =ه٠ ع

] ه(٢ )ط+ جا ه(+ت٢ )ط+ [جتا1= غ.'. ••٠ ع

 تجا ث-+ رجتا تبإلإ(' )هتاf-+. صورة لأبسط اختصر مثال:
 جا( )جتله+ت• ط'

 ألحل

 عد· جا شجرت رجتا عجم' جا ت -ج+ رجتا
 جا( )جتا+ت

±٣ ±(+تجارآط,°ط٢ ط,د±٢ جار ٢٢٣-٢٣٣- د ب

 +تجا= =جتا ط٥. دط -، ت

 ي ، ه(٢ جتا ه+ت٢ لم)رجا=٠ ،ع جاد( ه+ت )جتا ا٠٠=١٤ كان إذا مثال:

 لحاصل الجبرية والصورة المثلثية الصورة أوجد]٩٠ ،٠ ،هدإ ه=أ طا حيث

٢٤١٠ ع الضرب



 الحض

 ه(]٢-٩٠ +تر ه(7-٩0) [جتا ع.='

 ه(]٢-٠٩ )ه+ جا +ت ه(٢-0٩ )ه+ [جتا'x ا٠٠=٠ ع١ ع

 ه(]-٩0 جا) -ه(+ت٩0 [جتا)٩=

 ف( [جاه+تجا٩=

 الجبرية الصورة وهي ت٤+٢ ['+}ت]= =ه

(' )مج± قيمة اوجد مثال:
 ن

 الحل
- ت٢- ت+ت'٢ ا- ات ا-ت  لا± بد ه ب«
١+١ ادت ا-ت ا+ت

١= )إت(=).ت(.
 ا+ت

(١٠٠ جا +ت١٠٠ )جتا=٠٤ ،(٣١٠ +تجا٣١٠ )جتا1٠=١ ع كان إذا مثال.

• ٤+،٤: من نكل والسبة الشية الصورة ًاوجي
 الط

(]١٠٠-٣١٠ جا) (+ت١٠٠-٣١٠ [جتا) غ  ه٢ ع
]٢١٠ جا +ت٢١٠ [جتا٢=

 المثلثية الصورة]٢٠ جا -ت٣٠ إ-جتا٢=
٦٧١-  تV.=[-x٦ [--ت٢=

٢٢
(]٢١٠ جا)- (+ت٢١٠ =[جتا)- •٠٢ ع

]١٥٠ جا +ت١٥٠ [جتا =ي

 الجبرية الصورة

 الجبرية الصورة

 المثلثية الصورة]٢٠ جا +ت0٢ =ي[-جتا

١٦٧١--٣٧١  =-+ك ا] =أ.+
٢٢٢٤٤



(" ر{آب اوجد ثم المثلثية الصورة عطي +ت1 ، ت٦V الحدين من كل ضع مثال:
 أ٠" ،

 الحل

 رجتا±+تجا±(٦ال٥٦
(4 +تجا ج رجتا٢ال +ت=١

 د دة ، جامي =متار#(+ت

١x=٠()٨ ت٦٦ = جتااط+تجااط=ا+ت ٤٩رنيمت ا+ت
 ٤- يأتى مما كل فى ،ع٦ع ع ع من لكل المثلثية الصورة ·أبجد

٠٣٣٠٣3 جا±( +ت رجتا±٢=٠ ،ع رجتا±+تجا±(٦=١ (ع1) ٠

 جاه( ت- )جتا±4=٠ ،ع رجتا±+تجا(٨=١ )"(ع
(٣٠٠ جتا ·-ت٣٠٠ )جا4=٠ ،ع·(٣٠٠ جا -ت٠٣٠ ا)جتا٠=١ )؟(ع

( جاف ت )جتاه =ل»٠ ،ع ( جاف +ت ل)جتاه=١ )ة(ع

 جاك( رجتات±+ت=+٤(٥)
 جتاأ( (ع=)جاا-ت٦)

: المركبين الحدين من لكل المثلثية الصورة أكتب(٧)

: أن اثبت ثم(٧٣ =ل)-ا-ت٠٤ (،Tال =ل)-ا+ت١ ع

١=٠ ع،=ع ثاثي. '=ع،٠ ع ثقيلا: أولا:ع،=ع،
 ا«

[٠١٨٠٢٧٠[ و ه حيث ه( جا ه-ت -ا)جتا=٠ ،ع جااه( ث هف٢ )جتا4= كانع، إذا)«(

 أ. القسمة لخارج الجبرية والصورة المثلثية الصورة فأوجد ه= ،طا
٢ ع٢٠٠٠٠

 ، ، س من لكل المثلثية الصورة فاوجد =ا-ت ،ص بت٣٧= س كان إذا(9)

 :وبيبي:ي±ج±
 س' ص'

 صورة لأبسط اختمر ا(٠)



 نموافر نظرية
 ه جان ت ه+ =جتا ه(" جا ه+ت )جتا: فإن نسبيا عدا ن كان إذا ه

 فإن: سالب أو موجب صحيح عد ن كان إذا ه

 ارط(]ة جا)ه+ رط(+ت ا )ه+ [جتا ه("= جا ه+ت )جتا

 جان ه+ت ن جتا=

 جاه(- ت ه+ )جتا ن=ى وليكن حقيقي كسر ن كان إذا•

 ه+آر جا آر+ت د± جتا=
 لى ك٠

 في بالتعويض هليها نحصل المختلفة القيم من له٣ جاه( ه+ت )جتا المقدار لنلك

(١ )ك- إلي.٠٠٠١٠٠٠٠٢ ر= عن جامد( +ت )رجتا-سم! المقدار

٣١ ط٣ م،-٠ ء ( جاثى +ت= )جتا الآتي: اختصر مثال:
،2

 الحل
٢ +تجا±«٤ ت±('=جتات±م تجا رجتا"±+

 ط جا؟ ط+ت ؟ =جتا

 =ا٠x +يت ا=

 =ت +ج_ رجتا )جل++تجا-+ح' ان اثبت مثال:
"2 د جا )جتاك+ت ط  و

 الحل

( تب شد رجتا رجتا٩+تجاث
 جاعد( )جتلذ+ت

 جام( +ت )جتام-( جا ت ش+ رجتا
 جاعد( +ت )جتلشذ



 لط جا ت+± جتا_
،

 عط جا ت عد+ جتا
 س--٣ب٩ر­

 جا± +ت تاى
 د،

 ، د مط( +تجاD)ط- و±()±-n =جتا

- ط• ط -ر  +نه)=يت ،= +تجأ =جثا
-٢٠٢

• م7.١ =إ ت أو-ا,..,١٩  ت()٦٤٦اجت- ه رجا ا: ائت مثال:
 ألحل

 اره(]5 -ارج(=7ايت.ولار: الاين الرف د ح
 ت ت

 دح

 جاحد -ت تاد جا)-لط( ±(+ت) جتا

=٠,ر.مى.ا لما.ا,= ،+±ء -جر يد4

- اء.: ث٣٦- ت٢  المقام مرافق في بالضرب -.جو-.م=ي-

 الأيسر (=الفر٦٧ ء١١-لإآت-,ر-

 ه جتا ، جاف قوي بدلالة ه٣ جثا هف،٣ جا: من كل عن عبر ديموافر نظرية باستخدام مثال.

 الل

 ديموافر سورة لي ه٣= مته ، =ا مقياسه الذي الدد تكتب الفكرة:

 جاه( )جتاه+ت ه=٣ جا ه+ت٢ جتا::

 الحدين ذات بنظرية الأيسر الطرف بفك

 جاه( +)ت جاه(' ه)ت جتا٢+ جاه( )ت جتاه ه+؟ =جتا
 ه جا -ت جتاه ه جا'٣- هت جتا' ه جتا"٣ ه+ =جتا'

 ت هجاه( اجاهجتا+) ه( جتا جاه٣ ه =)جتا



 بالتخيلي والتخيلي بالحقيقي الحقيقي وبمساواة
 ه جا"هجتا٣ جتاه- جتا؟ه=..

 ه جتا ه( جتا-1)٢ جتاه-=
 جتاه٣+ جتاه٣ جتاه=
 ه جتا٣ اجتا"ه-=

 ه جاهجتاهجا'٣ ه=T جا ،
 ه جا اجاه)اجا'ه(=
 جاه٤ اجاه-=

 المثلثية النسب بدلالة د٢ جا ، ه٢ جتا من كل قيمة جد أو ديموافر نظرية باستخدام مثال.
 ه. للزواية

 ---)ا(

 الحط
٢ جا ه+ت٢ جتا= جاه(' ت+ جتا) ديموافر من

 جتاهت جاه2 جاه+ +ت جتاه= جاه(' +ت« )جتا جبريا ،
 جتاهت اجا جاه+ جتاه-=

 )؟( ت--- جتاه جاف٢+ جاه( =)جتاه
 مركيين حدينن تسادي خصائص واستخدام ،)ا( منزا(

 ت جتاه جاف7 جاه(+ ه=)جتا"ه-٢ جا ت جتاه+..

 جتاهت اجا جااه= ، جتاهجا" ه=٢ جتا.٠

(٢ جا ت ه+٢ )جتا4= ع» ، جا( ت+ ")جتا=١ ع كان إذا مثال. 4،

 غ"- لتعد: الجبرية الصورة اوجد جاثم( ت رجتا+ =لى٠ ع
] ،ظاه= إ٩٠٠٠]3 ه يان علما

 الحى
 ----)ا( جاهه( +ت ه٩ ')جتا٢"=٠ ع

 جار-اه(] +ت ه(٦ [جتار-"٤"=٠ ،ع
)"(----- جا)-آه(] +ت ه(1 -'[جتار-٢=



(٣) ----  ه] جا [جتاه+ت '=)ي-('٠ ع
(٣)٠)(٠(1) من

='٢ ٤'٤xه(] هف٦ ه٥ جا) +ت ه( ه-1 [جتا)ه"٢ 
 -ر٤-٤

----)( ه(]٢ جا)- +ت ه(٢ [جتار-٢=
٣ [٩٠،٠]3 ، ب :.:طاه= ،
٤

 ه-ا اجتا" ه=2 جتا= ه(1) جتا.٠

٤٢٣٢٧ ٥٢٥٢٥ ا=ا=( ر)٢=
 جتاه اجاف جاآه=-= ف(٢ جار ،

٣٤٢٤  =-ب ى لا جx٢=- ، د د
٢٥

:- أن ينتج(4) في بالتعويض ،

 ت لهي ري±(-جي.٢-٤٤٣
٢٢٥٢٥٢٥٢٥ ع

 جا( +ت جتاا ا+ ع=) المركب للعدد والسعة المقياس أوجد مثال.
،

 الحل
 القطبية الصورة في أ جا ا+جتاأ+ت نضع

 جتاي جاي٢ ،جاا= جتا'إ2 +جتا\=٠٠١

 جتاي جاي٢٢ +ت جتا'٢ جاا= +جتاا+ت1

 جالى( +ت )جتا جتاي٢=
 إ(٢ جاه +ت ىx "جتا"±رجتاه٢ .ع=٠
' اساند;، اب٦٢ ا-٤١:



• الجبرية الصورة إلي الآتي العد اختصر مثال:
 د

·٠4 +تجا بعتا-+تجيt('٣)ججإإ عد
(± جا ت+ )جتا

 الحل
 والمقام البسط علي ديموافر نظرية بتطبيق

 ع=٠٠ ط( جا- )-ط+ت ط(لاجتا جا +ت )جتاط.

 ط.لإط(]2 ط+5 جار ط(+ت ط+إط-إ) =[جتا
٠٣٤٦٣٤٦

٥٥ ٢٢٥ جا +ت٢٢٥ جتا ط= جا ط+ت =جثا ٦٤٤٠•

(٤٥+١٨٠ جا) (+ت٤٥+١٨٠ جتا)=

{--rرد+ت(٦٧ ت=.+٦٦ 



 الركبة الأعداد جذور لإيجاد نموافر نظرية استخدام
 الجذور من ن له ع فإن موجب صحيح عد ن ،( جا +ت لرجتا= ع المركب العد كان إذا

: بالقانون تعطي التي المختلفة
 ،.٣٠٢٠١٠٠=٥٠ جا.] ع"=ل"[جثا+ت ط د٢+٥ اط٢+٥ .،٠ م

 الأخري. الجنور أوجد( جا. ت+ جتا= ر, أحدهما جنور أريعة١= للمعادلةس مثال.
»

 بهج
،٤

 ألحل

١ س=.٠

 جا. +ت جتا.= "."ع

(٩٠ رً"= زاوية لكل يضاف الجذور بقية لإيجاد

٠٩ جا +ت٩٠ جتا= ع..

١٨٠ جا ت+٠١٨ جتا= ع

٢٧٠ جا +ت٢٧٠ جنا= ع،

 جاف( ت ر)جتاه+ الصورة في ت٨٣٧+٨- المركب العد ضع مثال:
9

٥#ةمإل ابد م
 الحص

 ه( جا ر)جتاه+ت= ت٣٧٨+٨-

١٦-٤ ر=٧١٢٤٦ر٦٧٨٠٠ ص=٠٨ س=-

- صن التتي الربع في وتقع"٦٠ ه=٦٧/٣٠٠ در-ر١ :.ام=

١٢٠=٦٠١٨٠ هد=.٠

(١٢٠ جا +ت١2٠ )جتا١٦= ت٣٧٨4+٨-٠٠

 الأول الجذر ايجاد من لابد فقط الرابع الجذر لإيجاد



٢٣٠ +تجا٣٠ [جتا٢ جان٢إ]= +ت ٠إ' [جتا١٦V-٠ ع
]٠٣٠ جا +ت٣٠٠ [جتا7=٢(٢٧٠+3٠ جار +ت(٢٧٠+٣٠ [جتا)2=٠ ع

١ال= ت حيث١٠٢٤=- )ا+ت(' ان اثبت مثال:

 الحى

 +ت(']''١ )ا+("=[)
 )ات('= ت('٢ =)ا-ا+

١٠١٠٢ =٢x١٠٢٤ -ا=٧١٠٢٤= ت٧١٠٢٤= ت

٣٢ للعد الخمسة الجنور اوجد مثال:
،

 ل الحب
 جا.] +ت٠ [جتا٣٢=١ بر٣٢

]٠ +تجا٠ [جتا2 جاي]= زجتا+تr٢- ع,.٠
٧٢ لإ"- التتابع عطي زاوية لكل يضاف الجذر بقية لإيجاد

٧٢٢ جا +ت٧٢ [جتا٢=٠ ع
]١٤٤ جا +ت٤١٤ [جتا٢=٠٤

٢٢١٦ جا +ت٢1٦ [جتا٢ ع،=
]٢٨٨ جا ت+٢88 [جتا٢=٠ ع

 قيمةس' أوجد ثم المثلثية الصورة إلس س فحول ت ا+= س كانت إذا مثال.
 ألخط

 )ا+ت س=

٢.٠-٦٠٧ ر-
٤ ه=ه••1 طاه==

(4 جاه +ت٤ رجتاه3٧ س=
(٤٥0 جا +ت٤٥٠ )جتا('٦\ (]'=ر٤٥ +تجا٤٥ )جتا٦٧1 س'=

 ت٣٢(=٩٠ جا +ت٩٠ "رجتا٢=



 المركب للعدد التربيعيين الجذرين إيجاد

 ل منهما=لا علذ مقيس تربيعان جفران يوجد جا( )جتا+ت =ل ع مركب عد لكل
 =)+ط( الثاني وسعة= الأولي وسعة

 ها الفران أع
 +ط(]٦ جار ط(+ت+٦ ر رجتا ن٧ ، جا±( ت+ رجتا± ل٧

 القطبية الصورة إلي بتحويله ت٢٦V+2 ع=- للعد التربعين الجذرين أوجد مثل:
 الحل

 القطبية بالصورة ع العدد نضع

 -ن٠-٨٦٠-٦٦١٢-٤ ر
٥1٠= :.ي جتاي=ا±ا={=لى

١٢٠-٦٠-١٨٠ ه=.٠ الثاني الربع في تقع(٢T٧٢٠ ع=)-'٠

(١٢٠ جا +ت١٢٠ )جتا4 .ع=٠

 جا( ت رجا٦\-٠٠٤٧

 ت٣V (=ا+1٠ جا +ت٦٠ )جتا2=

(]١٨٠+٦٠ +تجا)(١٨٠+٦٠ [جتا)6٧= ا،٧ع

 ن٣V-١=-٢(٦٠ -)تجا(٠٦ [)-جتا٢=

 ملاظ:
 الجذر كان فاذا للأخر الجمعي المعكوس هو مركب عصد لأي التربيعيين الجنرين من كل

. ص( ت )س+=- ص -ت -س الآخر فان ص ت+ هوس الأول



 جبريا مركب لعدد الربعيين الجذرين إيجاد
 ت٢٤+٧=- ع للعدد التربعيين الجذرين جبريا أوجد مثال:
 ن

 الحل
 الطرفين وبتربيع ص =س+ت V.٧ب٤٢- أن نفرض

 ت ص اس+ =س-ص' ت٢٤+٧-

 ---)ا(

 -)؟(

Y-= ' :'. ص س
٢٤ ض= س٢ ،

٠١٢  ما< اهل= ه.

١٢٤=-

٧=- م- :.س' في)( بالتعويض
٠=١٤٤- س'٧+ :.س'

٩= .س'٠٠(=١٦ ()س'+٩ )س'-
 مرفوض وهذا١٦ س=- أو٣ -س=+٠

 س=±.. في)ا( بالتعويض
( ت٤+٣٢)± هما التربيعيان الجذران.٠

 القطبية بالصورة ت٢ العد ضع مثال:
 الحل

(٩٠ جا +ت٩٠ )جتا٢= ت٠٠٢
..mرجتال٦ال- -ت x.٩٠ جالي« +ت٩)

 (=ا+ت٤٩ جا +ت٤٥ رجتا2\=
(]١٨٠+٤٥ جا) (+ت١٨٠+٤٥ [جتارRV=3٧ ا،

 =-ا-ت(٤ جاه ت-٤٥ رجتا­٢٧
( )ا+ت± هما الجذران.٠

:- الطريقةالجبرية ثانيا:

 ص +ت =س ت7 أن نفرض

 ت ص س٢(+ ص' )س-= ت٠.٢

٢= ص اس ،

 )ا( في بالتعويض -)؟(

 )ا(----
•١  ما صل=٠٠

=. -ص .س٠
 ا ص= س.٠



١+= س.. ١ :.س=
١= ص•.

٠٢١  ه= -ي ·اي]

 في( بفتويض
 +ت(١) ت=±x١±١ هما± الجذران.٠

 ي٠١ فهم الهد حقيقيان هثا،ي ب إ_ا+ت -يم كن\ بر مثال.
 ة ، ه

 الحل
 جبوبه :بخ. بر;ي
 ت٤-٥٢٤٥٠٢٥ ٥-١ت

 ت٤+٢= هه=
 وبالتربيع ت =ا+ب ٧٣٤Iت•

 ت أب٢+ =ا'-ب' ت٤+٣-'.٠

 -----)ا(

 )ا( في ويالتعويض :.ب=

٣ ا'ب'=-.٠
4 أب=٢ ،

..٢  د=

٠٢٤  -؟ أ'=٠.

(=.١ ()أ'-٤ )ا+٠٠

١ ا=±١٠٠-١.٠

٠=٤'-١٣ ا"ب٠. و•

• المعادلة تحقى التي الحقيقية ص ، س قيم أوجد مثا:

 =صفر +،5±ج{ )س+تص'-،
 الحل

٠٢٣٥٠٦٧ ت٦ ت٦٧ بت٦٧  =+لأجف+#خ=لك'لإآ$±ف.ح±ا:يا ن+±
 المعادلة في الكسر عن القيمة بهذه بالتعويض

· ٧م.٢٢.  مفر=٤ لأ:.ا،-+٠٤ )س+تص(-٠٠
=·٤ ت+٣٦٢٢- ص(' )س+ت:.
 ت٦٦٢+٢=- ص(' )س+ت:.
-٣٦٢+٢ ت=- ص س٢+ س-ص':.



٣\٢= ص س٢ ، )؟(-----
٠٦  ي< هل±٠٠
 م•
 ع- _أ=س ه،
٣- =س' س'٢-٠٠

2=. س-ص:. )ا(-----

٢\= ص س.٠

 )ا( في بالتعويض

 س في بالضرب

(=·١ )س-(٣ )س'+:.

١= س.٠

٦٧±= ص..

=.٣- س'٢+ .س'٠

1= (ا،س' )مرفوض٣=- :.س'

 )؟( في بالتعويض

· ت(=٥+١ س-) +ت(٢)-٢ س للمعادلة الحل مجموعة فاوجد و س كانت إذا مثال. 4 ا«

 الحل
 =ب ]د• ت(٥+١ ج=) ، ،ب=-)"+ت(١ حيث\= آي٤نY -صد س=

 خد17ىyب ر٧±ن٤٢ م٤±. خ==2 س>لاد
 الطرفين وبتربيع م +ت =ل ٧٧م٤إ أن نفرض ثم

 ت م ل2+ =ل'-م' ت٢٤+٠.٧

(٢)---٢٤ لم=٢ ،(١-----)٧= ل-م'.٠
٦٢٥= )ل'+م'('.. والجمع(2)٠)'( بتربيع

(٣) ----- ٢٥=٢ +م٢ ل..

٤ ل=..

٣= .م٠

٣٢ ل'=٠.٢(٣)٠(١) بجمع

١٨ م'=٠.٢(٣) من )ا( بطرح

 ت(٣+٤-± v٠,و٢ت.:.

 ت(٣+٤) +ت(2±)
- ·"سر

٢
• ت٤ ا٦-٤٣ يد٠٢  ت٢+٣ ي= "أا= س=".٠0

٢

- ت٢-٢- ت٣-٤ +ت-٢  =ءأث= ن= أ،

 -ت}١-٠ +آت٣) هي: للمعادلة الحل مجموعة:.

١٦ ل'=•
٩ م'-:.



 تمارين)(

 الأنية. الأعداد من لكل الترريين ديموافرالجذرين نظرية استخدم ه

 ن٣V-١(٢ ت٢(-١
 جا( )جتا±ت4(4 ت٣\٢+٢-(٣

٣-٠٣

٨-(٦(٩٣٠٠ "+تجا٣٠٠ )جتا٩(٥ •٥٣٧٨7
.- المثلثية للصورة التحويل دون يأتي مما لكل التربيعين الجذرين أوجد ه

 ت١٢-٥(٨

1٧4٣٥(١٠
 ا-ت

 ت٦-٨(-٧

 اب1)= ت لا

4 ع\=±٥ ع+ أن أثبت ت٤+٣= ع' كان إذا(1١

 التى الحقيقية ص ، قيمتى فاوجد =صفر١ ه+ ج(- "لإ' )س+تص('+ كان إذا(12

. المعادلة تحقق

 -ج ص= كانس+ت بذا(١٣ حن_r\ قيمة فاوجد حقيقيتا ص ، حيث

 ميي ،ن= كتتس=+ج »نا4 ىصr+ ى قمة\ة: أوجد
 المعادلة حل ى د س كانت إذا(١٥

 صفر= ت(٢ )ا-4 ت(س-٣ )ا+٣- +ت(س٢)

 الآتية. المقادير لقيم المثلثية الصورة أوجد ه

 +ت(+-٦١(١٦
 +ت(+١)(١٨

:- في الأتية المعادلات من كل حل ه
 (س+ا=.٢٠

 ت٦-١'-٤(٢١

 ت+٦٤ ر-(٧
-+(١٩)٣٢١



 الصنيع للواحد التكعيبية الجذور

 '=ا=ي] =-او{آت، ه٠ رس=ا
 مترافقان تخيليان الآخران والجذران حقيقي احدهما جذور ثلاثة الصحيح للواحد أي

 =-'±yRت
١ نية

٦y ، ن١- ى

٢

 الآخر. التخيلي الجذر= التخيلين الجذرين أحد مربع ا

 صفر.= الصحيح للواحد التكعيبية الجذور مجموع.٢

 ت\م±= التخيلين الجذرين بين الفرق.٣

١= التخيلين الجذرين ضرب حاصل.4

٥

٢\ ت±=' -ن

 الجنيدrر
 اعتبرنا إذا

٢=\ ه-ن'
٢ '+ن=ء\a فإن:

 صحيح والعكس

o'١= ن

 النهد ضرب
١ ٢ ه= )ف
O

) م '=٥ر
@

 م
d١ ة

•'=٥ن+ ن ا+

 التيس جع
'٥ن=- ن+١

 ن=-'٥ن ا+

 =-ا ن+ ن'

'=·٥ن +ا٥ن أ+ا



 قووه اختزال كينية•
. ه د الجديد الأس هو القسمة خارج وبافي ؟ علي الأس اقسم

١ ء٣٠ ٢٩
٥ر=٥) ٢٩

٥ر=٥)
١٩

= oن(

 الحل
1='("٥ )ا+ أن اثبت مثال. ،

'(=-٥ن .)ا+٠'=.٥ن +ن+١·٠
٢ علي القسمة يقبل الأس: =)-ه("'("٥ن+١)

 الأيسر الطرف= (=-ا١=)-·٢('٥[)-.٠

=٢٢ الا: افا ؟ و لرل إم ا مثل. + ن٣+٥ ن٢ ن+٣+٤=
 الل

 الحد ثنائي حدود ثلاثة من المكون المقدار نجعل
٥ن +ا٥ن٣+٤ ه =ا- ن''٠ ،

a ٢=٥ن٢-٢-٥ن٣+٤+

٣
 )ه )ت-+٥ر٢-٢

a-ا ن٤-٤-٥ر٢+٥'=٥ن٤+٥ن٣+٠.٥= 

٥ن٢+٥ ا-١١ =،٠  ب= ب= ألمهلأر ه٠
 ن( +ن()ا-٢)a ا- +نه٣٢

{ ايح٣
٣

٣
٢١ ٥ر+٥)- -)هd)- =ظ=ل=

• قيمة فاوجد الصحيح للواحد التكعيبية الجذور أحد ن كان إذا مثال.
،

٥ر -؟٥٣-٥٢-٥ن٣+٢ -٥) من )ا )ه- ;ة#:ثم([+%::7%.-

 الحل

 بهو(= و)"٥'tآ.،=
(٥ +ا٥ر٤-٣)

'4٥-٥٢+٠٢ الأول الكمر ( ٦٤و• +٥ -



١
 ن

0
'٥ر4-٥ر٣+٢'٥٤-٥٣-١٩٢

-٤ةلمةن+زو اتم -#ى: النقي، الكمر

-']" -]"=[ه ه المقدار[.٠

٣ ت=٣ ت('=٣ =ر'٢ ت('٦٧ ت\=[±٦٧٥ ر

 أن: اثبت مثال.

 صفر= '+له('٢+٣ ('+ر+٣+٢ +'+ر٥٢+2)
 )ن )ه@

 الحن

('٥ر٢'+٥ر٢+٣'('+)٥٢+٥ر٣+٦'('+)٥ر٢+٥ر٢+٢) الأيمن= الطرف

'٢٣'(+٥ )ه+٣+['٢٥٣ +ه'(+١)٢']'+[٥٣(+٥+١)٢=[
'(٣+٢٥+)-'٢٢٥+٥-٢٢٦'+٢'٣٥'+٢٥-]=

١ ر'+ ه'+=١'+٥ =)ه'('+
 صفر= '+ا٥ن ن+=

 ه -مم%:فخ= ان: ائت مثال،
 الحط

{ ر ،٥ د ع ه'٢- هي.-'-ه ه( )لإ+
٥ن٢--@a- (-ه٥ )ا+

'٥+٣ +ن٣ ٤ ي د و ب
٥ن٢ أ+٥ن٢+١

 الحل

'(٥ن٢+١()٥ن٢+١)

'٥ر2'+٥ ن+٦+٣+٥ر٢+٥ن'+٥ن٦+٣
 )ه+ )ه+d)+ ر ا,

: أن مثال.اثبت

= الأيمن الطرف



١ ي٧٢-١٠ ي ٠إ٣إلإمه(
 د ، ، ، ، ،

٢.٥٣ +ن(٥ن +ا)٥
٥ن٧'+٥ر٧+١٠

 +ر٥)٨ =مر4ز

 ان: فاثبت الصحيح للواحد التكعيبية الجذور هي'٥ن ، ن ،١ كانت إذا مثال.

 ت٣W ع= ه'-ه'=٥- ه

 الحل

٢
 د= )م ا

٢
 ت+­١

٢ ا )رم
 ت٦.١.

-٢٧=. ه'-ه ، ت٦V ه-سه'=

 ت٦+='٥ن ، ه بين القرق

٠-- يم [جويو.0 بيدت
 الحل

 للطرفين بلتربيع

 ٩٥+٥و+٦س
 ط٢

 -ه عجبا:-
٠٠ -أيييي=

 ر= ا

 المعادلة حل مثال: ه'+1= س" و س حيث

 الحل
٣٨١٦٧١٦٧ ا ، ٢٢٢ +نا=+ة =أ =أ+ س

 دلة -د-١٦

٢٢



]٦٠ جا ت+٦0 =[جتا س

(٣٠ جا +ت٣0 جالي(=رجتا +ت س=)جتا

(٢١٠ جا +ت٢١٠ =)جثا .س٠ ٣٦٠ )٨ ء= نطأا
=٢

 ه١ و
١م ا= موا-+ر -d)d)- (٥) ه

 الحل

 ان اثبت مثال.

٥ن٣ =ا- ا-ن٥ن٢-٢'=٥ر+٥ر٢-٠.٠٢

٥ن٣+٤=٥ر+\+٥ن٢+٣= ن( -ا)-ا-٥ر٢+٣='٥ر-٥ن٢+٣ ،

 ل+ الأيمن=ط الطرف
٥ر٣+٥٤ن٣-١

٣٥-١+٣+٤  ب= أأ ااأ،=
٥ن٩-٥ر١٢-٥ر٣+٤(٥٢+4()٥٣-١)

٥
١٣  ر+٥)- )ه )ا-- "م=م"م==

 أن اثيت مثال. ±ي::ية-،+ء

 الحل
 همد-ز;:;ي=عم} سدت -اجن -بج

٣+١-٠٠V٠٠١٠٨ ب  +س+ا=· س أن 'فاثبت كاتتس= إذا مثال:
 الحل

٦+١Vم ار< ب( =
٢

=· +ا'٥ن+٥ر ١٠٨  ه +ا= +ر٥ز



٧-'(=٥ )ا-(+٥+١) أن اثبت مثال:
 الحل

'٢ +ه'(٥-)١('+[٥+١)
(-١+١+)(٥)٢٣٣=

٧=٨+١=-٢'+٥ر=-

(d(ا -رهج''+2 ر

 الحل
 صورة ابسط إلي اختصر مثال.
9

 ل(' ه'('+)ه'-+2)
)

'٥ر+٥ر2-١'+٥ر'+٥ر٤+٤=

 ن -ا٥ن'+٥ر٥+٥=

 نه ن'(- )ا+٥=

 ن1=٥- ن٩=-



(1١) تمارين

 أن: فاثبت الصحيح للواد التكعيبية الجذور هي ن' ، ن ،١ كقت إذا ه

٨١(=٢٥ او'+١+2'()٢٥+١١٥+٢)(١)

٢('=- )م'.-,'-0
«))

٢ '-رج('=-١ه" ر)(
») )ه

a م()1٧٨±2)( -}٤ م'11+2+1
٢ ا-٥ن '()ا+٥ن+

=.( ()ك- )ن-)(9) ه٣'-٣٥-٥ر٢

 "ج:. تث٠٠٠٠
 %م-64٠ -٠٠٠±4{ل٣٠٠٤١ د ، ة د لأ'

 )ا+()ا+ك(=)ا-ب('+اب(٨)
u)a)

 حقيقي -(=عد٣+١ '-كه()٥٣+١)(٩)
 )ه@

 قمةا غي لي+١-('لاتوف٢٦٨٩٠١'١

1 {م('- ا:مف.»١١
(١٢)

 عندما صورة أبسط في المجموع هذا أوجد (ثم ،٥ر '،٥ر ،٥نر )ا،
 صحيح عد م حيث٢ م+٣ ،١ م+٣ م،٣ ن=

 =صفر١++" س" ان فاثبت ت5 إ+ كقتس=- إذا(١٣)

•'(=٥ر٢+٥+1'()٥ن+٥ر٢+١ :س'+) المعادلة جذري أوجد ا(4)



 حدا1 ه إلي....+٥ر +ت"+ ر+ '+ت ن ت+ قيمة أوجد(19)

: الأول الحد من إبتداء الآتية المتتابعة من حدا٢٣ مجموع اوجد(11)

(٠٠٠٠ "،ت٥ ر"،ت'، ت'، )ه،
 -به"(١ '()ا-ه'()٥ )ا- )ا-ه( قيمة أوجد(1٧)
'(٥ر )ا-ه+ ، -نه'(٥ن )ا+ جذرها التي المعادلة كون(1٨)
 فاوجد حقيقيان عدان ،ص س حيث -ن'(' ه +صت=)إ- س كان إذا(1٩)

 ص من،

 أن فاثبت ل( )ل+ ا٩ ت(= )س+ص )ا-ت( كان إذا(٢0)
٥ن٣+٥٣٥-٢

٧  =ر=< مي
٢

 ن+١= س المعادلة حل(21)


