
 الثالث الباب

 للحذدات
= الصفوف عد..... يشرط واعمدة صفوف فينة علي مرتبة الناصر من مجموعة مي المحدد

. محددة قيمة له محدد وكل الأعمدة عد
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٢=٣ س+ ،٢ اس=- ا(

٣= س-آس٩ ،4 ص=٢ ،س+ -ص=ا اس ب(

 =-ه آص+ -س ،4 آص= اس+ ،٣ ص= س-(٤

: الآتية المحددات قيمة أوجد)(

e٢-١ (ا١/
٢٤-

:/ :ا/!٣ ٠/٢

 /ا ا;/ ا· د س/ »ا·٠ :ا
4•. الأتية المحندات قيمة أوجد ، لأفل الصف غامر بستخدام(٣)

١٢٣ ن١
e١١]١٠ ا٣١٢ [ب]٢/٢١١٤
٣.٢٣١-٥١

١٢٣٢١٢.

.٣ ن١ [ه]٤$ [د]١/٤٥٦ ء١
٢٣-١ ة٧٨٩١

•• الأتية المعادلات من كلا حل )،(

١ ب٣٣١ (ا في ا-.٣٠ س »/ا  من س٣ إ=١»/٤ من ا
 مر٥٢



 لمحددات خواص

 المرافقة العواملx( عود) صف اي عناصر ضرب حواصل مجموع(=٥) المحدد )ا(قيمة
 لها.
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 عمود او صف إلي ثابت عدد في مضروبا عمود أو صف أي بإضافة.... تتغير لا المحدد (قيمة٣)
 آخر.
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 متساويان الطرفان'

. الرئيسي القطر عناصر ضرب حاصل= المثلثية الصورة علي المحدد قيمة(4)

 مب: :بز:
}!"!١٠ فهبة افهد٤ ا مثال.

٧
 المثلثية الصورة علي المحدد.:

 الرئيسي قطره عناصر ضرب حاصل= المحدد قيمة..
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 تضريب المحدد قيمة فإن ثابت عد في عمود أو صف أي عناصر من عنصر كل ضرب إذا )ه(
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. المحدد عوامل أحد هو عمود( )أو صف لناصر المشترك العامل• نتيجة

 أن: اأثبت المحدد فك بدون: ا١ مثال
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. عمودان أو صفان الرضع تبائل إذا المحدد إشارة تتغير(1)
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: منها ويستفاد( محين مجموع إلي محدد )تحويل التجزى )لا(خاصية

 التجزئ. قبل استخراجه الصعب من كان التجزئ بعد مشترك عامل ينتج [ا]

. متساويان عمودان أو صفان التجزئ بعد ينتج [ا]
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 المشدات: جمع فلإدة
. الدرجة نفس من يكونا أن ا-

 الأكثر. علي واحد( عمود )او واحد صف عدا ما أعمدتهما( )أو صلوفهما جميع تتطابق أن ب-

:- ان أثبت المحدد فك بدون ا:4 مثال
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 المدد إندام
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 صفر= المحدد..

 ا=صقر٣"١ أصفار/ عود أو صف عاصراي جميع كانت إذا المحدد ينعم(٢

. عمودين او صفين عناصر بين تناسب وجد إذا المحدد ينعم ؟(
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 أو للصفين الجبري المجموع تساوي عناصره عمود أو صف به وجد إذا المحدد ينعم(4

. الآخرين العودين

 ,::ادمر
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 المتمتنن الحدد تريف
 الرئيسي القطر أسقل عناصره= الرنيسي القطر اعلي عناصره

 القطر اعني وعناصره أصفار الرنيسي قطره عناصر التماثل ملتو كان إذا المحدد ينعدم(1

 والمعد منتنة بشارة ويهن ا«نيي استر اسفل خصر، ا٣ ر- ا«نيي-ا-اً

. الدرجة فردي التماثل الملتوي

 ن س، من لكل يمة اقترح مختفة طرق باربع اد.١٢ من٢ كنن\ إذا:11 مثال
 ص٣
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 في معادلة حل أو بالخواص المحدد قيمة إيجاد او بالخواص المحدد قيمة إثبات منك طلب إذا

 عناصر علي موزع أو الرئيسي القطر عناصر في متواجد المجهول يكون بحيث محدد صورة

:- إتيراى المحدد

. وجد إن أولا المشترك العامل اخرج]1[
 ثابت مقدار الجمع من ينتج ما بشرط أعمدة ثلاثة أو صفوف ثلاثة أو عمودين أو صفين ]جمع7[

. المحدد خارج الثابت هذا تخرج ثم( متساوية )مقادير
 ينتج ع ،٢ ع إلي إضافته ثم -ا١٢ ع تضرب واحد الصفوف= أحد عناصر كانت إذا]٣[

. افقات بالمر المحدد تفك ثم صفرين
 ثم سفرين ينتج ،ص ص إلي إضافته ثم -ا١x ص تضرب واحد= الأعمدة أحد كانت إذا]4[

. بالمرافقات المحدد نفك

 أن: أثبت المحددات خواص باستخدام بالمرافقات المحددات خواص باستخدام.٧1 مثال
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١
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١r ص بضرب X- ص ، ص إلي افته وإ ا

 لب

 ا س-
 س-ب ب-أ

 )س+\+ب(..

 ع بمعلومية المحدد بفك
 ب( )س- ا( )س- =)س+أ+ب(٠.٥

 أن اثبت المحد فك بدون:٩1 مثال
 ع ص م ع+س ع ص+ ص س+
٢ ص+ س ع+س ع ص+  مي ع ص=

 ص مر ع ص+ع ص س+ ع+س

 ل اء١

 ع+س ص+ع س+ع( ا)س+
 +ص س ع+مس ص+ع( )س+٢/٢ +ع١٤+١٤

 ص+ع ص س+ ن+ع( آ)س+

 ع+س ص+ع ن+ع س+
 +ص س ع+س اس+ص+ع٢·

 ص+ع ص س+ ص+ع س+



٢ -ع١٤
 ع+س ص+ع من

 +ص س ع+س ص/٢=
 ص+ع س+ص ع

٤-٣ ع

 ع ص+ع س
 ع+س ص[٢=

 ض س+ص ع
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2 جتا جتا" و
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١ جتا'اr ا=٢ جتا·.:
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 اجتا'ب-ا جتاب
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 جثا٢'I جتا'ا١
 جتا'ب2 جتا"ب١

 جب٠ جتاج٣ حتا'

 ي ،ع= ع. بين تناسب يوجد٠· ،
 صفر= المحدد..



 جتا'س2
 جتا'ص2-

 جتا'ع٢

 جاس2
1- -اجاص ا قيمة أوجد المحددات خواص باستخدام:٢١ مثال

 اجاع=

 الحى
 جتا'س2
 جتاص­٢

 جتا'ع٢

 جتا'س2 جاس+2
١- اجاص جا'ص.2-
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 +ع·١ ع
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• ع=٠ ع لان  صر= المحدد.".

 ملاحظة.
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 الضرب بلية بالاستفادة فإنه واحد= )الأعمدة( الصفوف عناصر أحد كان إذا

 ثم مخالفة باشارة الناصر بضرب ونمك أصفار له المناظرة الناصر بجعل الخارجي

 الأخرى. الأعمدة أو الصفوف إلي إضافتها
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 ءا('١ /=ر١

١
 اا' أن أثبت الخواص باستخدام:2٢ مثال
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7 ب-٦ أ
 ر=· أ٢+ "اب
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I١٢ ب-ج(/٣ أ+٣)٤-=
 ب٣
 جب-

٢ =ع١ ع لأن =صفر المحدد.٠

 أن أثيت المحدد فك بدون ؟:4 مثال

 ه ى
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4 آب-ء أد٢

٠١ من م نأخذع.

٢
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 ب+جب ا
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١
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، هامة. ملاحظة
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 ع+ا س1 ص+ س١ س'+
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 فا
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١\ أن اثبت المحدد فك بعون:٧٢ مثال
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 المحدد تجزئ

 جي أا

 أ سبة
 أب ج

 ر
٢

 لب أا
٢  جب و

, Kr ض X ر ، ن{ب ، أ

٢١
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·١
٢٣
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٢٢  ج جي
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r ٤ مع٠ ع ،٢ ع مع٠ ع بحلنا



 المعادلة هذه تحقق٢= ك أن أثبت ا، الحل مجموعة أوجد•٨٢ مثال
 المعادلة لهذه جنرا٢= ك ان اثبت أ،

 ل الاد
٦.٢ ك ا-٠

• أة-٤ لى.٩-٦

٢4-.٥

١٤=١٤(+٦٤+٠٤)٢
٢-٦ لى-٢
٩ ة1-٤ ك.٩ لى٢-٤
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-٤ -ك٩ ك(٢-٣ ز٢ اء.٢-٦ ك(-2)
 ا ه.ك-٢٤-٢)٢)

(٢٤+٣٤)

٢-٦
 و ب]-٩٤(٢-(/٢

 ك٥-٢٤

 ص؟ ، ص إلي إضافته ثم٢-x1 ص

٢-٦
• ة أ.٨ ك-٢١. ا٥-٢

 ك ا-٨

٨ لى-٢١
٨ -ك(٢)

 -ك١ د

٠(=٦٤+ ك'+ ك لى٢١-2١) -ك(٢)

٠(=٨٥+٥٢٢- )ك-(٢)
•(=٥ )ك(١٧ )ك- دك(٢)

١٧= ل ، ،=ه٢ ك=.'.

[١٧،٥٠٢/ الحل مجموعة.٠



، للمعادلة الحل مجموعة أوجد المحددات خواص باستخدام•٩٢ مثال

٢-1 س-ا
 ق ص-٢1 س-+-1

 س-ا.٢١

 ل الد
١ س سم٣ +ض٢ +ض١ ض

 م س مر
• ة أ-٢١ س+-١

 س-ا.٢1

١١١
=·١١-٢ س+ سإ-ا
 س-ا١-٢

٢٤ ،٢٤ من كل إلي إضافته ثم1-8١٤

•. ر ربتي ي د
٢

•(=٢ )س-(٢ )س+

٣ س= ،س=-ا،٠ س=

/٢± ،0 ا الحل مجموعة.٠

 بالخواص أثبت.٣ مثال.

 -ص -ع
 س( )ع+ )ص+ع( ا=ا)س+ص( -س س+ص+ع

 س+ص+ع -ع

 الحط

 ص+ع س+
٤-

 ص

٣ ض»٣ ض+١ ص ،٢ ن سم٢ +ص١ ص••



 صل- -ع س+ص+ع

 ص( -)س+ س+من س+ص المحددا.•.
 م+ع -)مس+ع( س+ع

 ض -ع من+ص+ع )س+ع(/ ص( )س+=
٢١١.

١ -ا

٢ ص»٣ +ص٢ ن

 -مر -ع +ص+ع )س+ع(( س( )س+
٢

١-

-٢/٦-٧ )س+ع( س( =)س+ -ع ١-

 -ص( )-ع٢-٧ )س+ع( ص( )س+=

 س( )ع- ع( )ص+ ا)س+ص(=

١ +ج'+ =ا"+ب'
 أج
 جو ا

١ ج'+

 اب
١ ب+
 جى فا

 ان.اأب" البت المداد:ت بستفدام13 مثال
 أه د

 الط
 بالتجزعن

 ي ا
١ ج+

١ ب'+
 لب

 اب١+
 أج

 أج اب٢ م
 ب لا١ ب'+ =]أب المحدد

1 ج'+ لب ا

١ ع من م.٤ ،ا ص من .م٤ ا

 جب لب

١ ج+ ٠ /ن٠
 ي ابا

 ي
 ا

1+

 لب

١ ب'+
 ما

.·.x1ا 
 لب
 أج

٢ ن» +ض+ -ب5١ صن

٣ من٣ -+صر لا١ ن



٠١" جي ا أ -ب'ج'١ +ج'+ ب'+ ج +ب' ٠٩

١ +ج'+ =ا"+ب'

 همةق ملاظة
 الأولي( الدرجة من) س ساوي عمود أو صف عناصر في متواجد س المجهول كان إذا

 لها. المناظرة بالقيم

 تجل التي س أوجد أو المعادلة جنور أوجد أو للمعادلة الحل مجموعة أوجد.٣٢ مثال
»

­١ لا د
٨ 4

1-
١٢

 س' س' س
١١١

 الحل
=·٢٥4 =ن١ ص•.

•=٥ ه٢ =ض ص

•=٥ ه٤ =ن١ ن

1= س

 =-ا س

٢= س

 إ٢،١ الحل\± مجموعة".

 ا، س=- فإن ا=.٨

 الحل

1 م-
-! س

١

٢ س=

·= ٥
٢= س

·= ٥

2 كان/ إذا.٣3 مثال • م

=.٢ س-

٠ =ع٠٠٠٤
 ا=٢ ،س-

٣ =ع٠٠٣٤



 تمارين٣(

 المحدد[' يساوي الآتية المحددات من كلا أن وضح المحدد فك بدون)'(

 حلة. كل في استخدمت التي الخاصية

٠/١:/٠/:'١

 نم ]ء:'

 :ا اا؟ :ا
١-٣١٢٤٢]

٤٦٥-

٣-١-
٠/٢٢١ ه١

٦٥-
 .،\ ا٠/١٥
٥.٦٥

 التي الخاصية نكر مع صفر يساوي الآتية المحددات من كلا أن وضع المحدد فك بدون)"(

. حالة كل في استخدمت

:/'; رءا/ ·ا /ا'١-٢' ا'١
 -ه

١٠٣/-١ [ء
٥٣

١٢-١
١-٢٢ [ها/

٤

١
٣٢.١ [د]/

٥٤٢

 الآتية. المحددات قيم أوجد المحددات خصانص باستخدام )؟(

 من
 من ر\٨

 من١

 ع
 +ع ص[]]

 س+ن ع ع

٥٦
٥ /[el٠٢
٢٢



( )ج()أ+ب+ -ج( )ب )ا-ب(=
٢١

٣
 فب لب

 ان: اثثت)(

١ ا
 ج١

[١\٧ )س-('(2 ا=)س+ ا
١١

 م٢ ا+س
١ IEl٦ ا٢٢ ١  ن +س +س= ا س)+ من

٢ س)+  من

: ان اثبت )ه(

 ك +ب أص
 ج .ااس+بع ا مد ااس هس+ندا

 ا. جس+دع ك ع د
.٣ الدرجة من للمحددات بالنسبة القاعدة هذه عمم ثم



 الخطية المعادلات حل

 الخطية: المعادلات شكل
. المجاهيل من العد ثفس علي منها مجموعة كل تحتوي الأولي الدرجة من معادلات هي

 مجهرا ذات خطية معدت إ من="" آمن+ مثل:
١١= ص4 س+٣

 -"ي٤ من-٣٠ ،
٧=٤٣ "ص+ اس-

4= ع٢ ص+٩+ س4

 الذ المعادلات حل
 ا

 الطن طريقة
. المعاملات محند توجد ا

٥ ونوجد الثوابت بعمود نستبدلع-٢
٢٥ ونوجد الثوابت بعمود ع نستبدل-٣

 مجاهيل ثلاث ذات خطية معادلات

٢٥ ٥ ، ة = ٠١٥  ارة ،،

٥
 ا -ص= اس س+ص=ه، المعادلتين حل مثال.
،

 الحل
١١=٠٥'٠ --٠ ا_٠٠ ا

١٥.٠٥١٠0..-/٠٢٠
١٥=٠٥٠٠ ٠0٠ اد. ام

٩-٢٥ ٣ ت صرع= ، ٥.٣
.٦-١٥ ٢ =ب= ي ه٠

٥.٣

(}٢٠٣{) هي الحل مجموعة.٠



• الأتية للمعادلات الحل مجموعة أوجد مثال:
،

1٠= ع٢ آس+ص-
1 ع=٢ ص+ اس+
4= ع٣ ص+4 فس+

 احط

://: :ا-/:٤  -ا،٢
2-
٢
٣

١
٢
٤

٢ =ا٥.'.
٣
٥

=(١٠-١٢١٢-(١٠-٩)١-(٨-٦)٢
٧=-٥.٠

 وحيد حل لها المعادلات مجموعة.٠ صفر ج٥"٠ ،"

١٠ .٥١٢ د
٠٦ «

٧=-١٢٢٤-x ٢)-(=-١(-٢ ا)٠ ا= ٤٤٣

٢١٠٢=]٠٥٠٠-
١٤=-٣١٢٧ x2-=(١)-١٠(-٩)-٢=/
٥٤٣

٠.١٢٥٢١١٠
٢١=٢١٠+٧٧١-٣١١٤x٢=/
٥٤٤

٧-٠١٥  دم =د= ي و
٧-٥

٢١-٣٥ ٣ =ب م=
٧-٥

(}٣-٠٢٠١{) هي الحل مجموعة.

 ملاحظة:
 المعادلات أحد فى ،ع ص س، من كل بقيمة بالتعويض الحل صحة من التلكد يمكن
 طرفاها. فيتساوى الثلاثة

١٤-٢٥ ٢= ج= صل ، ٧-٥



٤١t)تمارين 

 كرامر:- بطريقة الأتية المعادلات حل(1)

 =ه آص اس+ ،٢ اس+ص= )أ(

 ا= آص اس+ ،٢ +ص= )ب(-س

•= ص اس+ ، ص=ه٩ )ج(س+

2= ص ،-س+ =ا ص٩- اس )د(

 كرامر:- بطريقة الأتية المعادلات حل(1)

٢ ص-ع= آس+ ،1 ع= ص+ اس- ،١3=٢ آص++ س()

4= ع٢ ص+4 س+٩ ، =ا٤٢ ص+٢ آس+ ،٠١ اع= ص- آس+ )ب(

١٤ ع=٢ آص- س+4 ،٢ ع=4 س-ص-٢ ،١٠=٤٢ س+آص- )ج(

٦r=٤٢ ص-٢ س+ )د(  =-ا ع٢ -آص+ -س ،، =د آن-ص+ع

 ا ر-ص+ع= ،٧= ع٢ آص- س-٣ ،٢=-٤٢+ ص اس+ )ه(

 ا= س٩ ، =-ا اص ،٥ ع=٢ )و(



 محلولة فير تمارين
 د

 )ا-اس( =)ا-جس(
 س'
 مي

١

 م
 ي

١
١
 فو

: أن اثبت-١

 )أ++(س =س'+
 جي افا

 من-بها
 من+جى ا

 أ س+
 ا أن:] أثبت المحدد فك -بدون٢

 ع ن مرمي١ مس'+ :ا أن أثبت-٣
 ع١ ص'+ سرين
١٩٢٢ ع'+ ع نع 1+ +ع +ض =س

 ا جتا جاا
 ب جتا حاب:] أن اثبت-4 جا)جا( جار-ج(+ ]=جارا-ب(+١

١ جي جتا حا

 المعادلة جنور فإن ح و ،جي ،ب أ لكل ان أثبت ه-

 حقيقية( اعدادا )تكو ا=صفر+ اا-من
 جي·من فب

' '+ه٤+٣"+٣ ا- ت٩+4 ،

 ت٠٢٣
: ال ابة• ت٣+٢ إ( افيا•

 ت٥+٤

 محدد صورة فى'٧ '+ه'+٣ ا"+ ضع ذلك ومن

١
١ ا+ا

١١١ (١++ ا=اب)++١
 ب ف،

١ ا+١ ان: اثبت-٧

١

: كرامر باستخدام الآتية المعادلات حل-٨

٨ ع=٣ اص- لاس-

 =ا -س+ص

1=. +ع -س


