
 الثالث الباب

 الأولى المشتقة على تطبيقات
 المد التطسق أولا:

 علي تقع والتي( ص، ، )س النقطة عند المماس ميل فإن دالة د)س(= ص كانت إذا

: هي النقطة هذه عند المماس معادلة وتكون هوم:=ما الدالة بيان
« و

(١ -لن )س١ =م١ -صل ض صن

: هي العصود ومعالة"- هو المودي ميل ويكون

 ا( )س،ص (عذ =)س-س، ص، ص

 سب

: ملاحظات
 د

 لمحور الموجب الإتجاه مع المماس يصنعها التي الزاوية هى ه حيث ه ظا= م المماس ميل ا-

 السينات

 ،>ه=صقر. ظاه=،= م فإن س المحور// المماس كان إذا-٣

·٩٠ ،ه=o ه= ظا م= فإن س المحور ل المماس كان إذا-٣

. حادة زاوية تكون ه  موجب= عنلمام٤

. منفرجة زاوية تكون ه.. م=سالب عندما ه.

 نقطة عند مماسيهما بين ه الزاوية= بينهما الزاوية فإن د, منحنى مع د منحنى تقاطع إذا-٦

١+ ن ميل هو٠ م ، الأول المماس ميل هو م [حيث-6١ ظاه= من ه نعين حيث التقاطع
. الثاني المماس

 -ا= م. لا م فإن م, الثانى وميل =م الأول ميل مستقيمان تعامد عند٧

٢ م=١ م فإن المستقيمان توازي عند-٨

: أمثلة

(١-٠ )-ا النقطة عند ',ك_= ص للدالة والعمودى المماس معادلتى أوجد مثال.
 أ ء <اسر



 الحط

 ,-ن"ح:"جز،٠
 --"٢"- °1";;م%)\ا

 اس
 س د+ ".·ص

 م=< =-ا س عتد'.٠

 =آس+ا ص ه ا)س+ا( ا= ص+ (ه١ -س )س =م١ -ص س المماس معادلة..

٠=٢ +س+ اص :ص+ا=)س+ا(ك هي العمودى معالة

 معادلة وكذا(٠،0) النقطة عند جاس+ =س ص الدالة لمنحنى المماس معادلة اوجد• مثال
 ا،

. النقطة تفس عقد العمودى
 ألحل

 المماس="ا ميل
 هن د

(٠ ).، النقطة عند  )+جتاس=

٢-١ ا=٠ جثا ا+= المماس ميل

٢= ما- هي المماس معادلة
• اي-

 اس ص= ص-اس=صقر ،

'- ي·- عب هي العمودى معادلة
٢ ن-·

 س=- آص صفر= +س اص ،

٢=٢ -س٢ ص المنحنى مع التعامد علي يتقاطع٢V= ص س المنحنى أن أثبت مثال.

 استنفع. نقد اوب
 الحل

 -صن•
 د ا١ م,

 ف

• +ن ن.. صن ء٠
 س م

• اس= ص٢ .، مر ه.
 اس م

(١--)٠-٣٧ ص= .س

---)"(٢= -س' ص ،



١=-٢ م٢١ م.٠ د

-+٧  )ا( في نعوض= .س٠
 صن

 م
 ض

 متعامدين يتقاطعان المنحنيان.٠

 )ا( من التقاطع نقط نوجد لكى

٢ م٠٠

٣ ص'=.٠  مرفوض ص=-ا.٠

٢٣
= صض م،

 صن

•(=١ )ص'+ )ص'-ا(.٠

٠=٣ ص'٢ ص'-..

 =±ا .س٣٦٠=± ص عند.٠ من)ا(٦٦٠٠=± ص..

(٦٦\-٠١-١٠(٣٧٠١١ أى(٦٧± ،١ هى)± التقاطع نقط..

 س٣٢= عند متماسان' س(٢-١)٢٢ ،ص=[س- ص= المنحنيين أن أثبت مثال:
. النقطة تلك عند المشترك المماس معادلة أوجد ثم(-١- ،١) النقطة

 ألحل

٣-٢ -س ا٢ س(٢-٢_) ءص ٦ ==5$م=١ م..  اس- <ن

 من
< تة ""ر

 س٣-٢

٢= (من=ا١ )م..

 س(٢-١)٢٢ =)س- .ص ،
٨٢٣٧ عصر ه ] [س-ا٨٢ س]٢-١+[٢-٢ س(٢-١)٧٣'(٢ =)س- م»=٠٠

 ن€

٢=٨+٦=١ ء(٢ )م..
٢ -م١ م٠ لا ، متماسين المنحنيين..

 )س-ا(٢ ا= ص+..(١ )س-س =م١ -ص ص: المشترك المماس معادلة

 المشترك. المماس معالة٠=٢- -ص س٢•.

• ،ط<س< س جاا= ص للمنحنى س المحور يوازى المماس عندها التى النقطة أوجد مثال.

 الحل
 اس =اجتا- €صن

 سن ع
 )ا(< =جااس ص



• م=٠ ه س=·2 جتا.•.  المحور// المماس: ،

 ط ط
•٢٤ ط<س<· حيث هس= آس= ،'،

 ط
 -=ا٢x جا ص= ب )ا( من..

 ،ا()- هي النقطة.. ط-٠ا.

 حيث ه زاوية يصنع=' النقطةس عند( )ب-س'= ص للمنحنى المماس كان إذا مثال.
،

. ب قيمة أوجد٢ ه= ظا حيث ظا

 الحط
٢ هن ء  اس =ب
 سن ء

١٤ ب= ،'.

 )ا(< -س =بس ص ،
٢= س النقطة عند٢ م= ولكن

٢=٤ ر٣ .·،ب-

(٠،١ النقطة) عند السينات محور يمس جس بس'++ أس'= د)س( المنحنى كان إذا• مثال

 ج ، أ،ب من كل قيم فأوجد٢ يساوى(٠ ).، النقطة عثد المنحني لهذا المماس ميل وأن

 الحل

 )ا( ه +جاس +بس اس'= ص"٠

٢ صن4  )ا(e +ج بس٢+ أس٢ =م= ،
 ر ع

٢ ي=.. ٢ +جد +ه ه ء. 2 ،·(مم=0 عند)

 س المحور يمس المنحنى(٠ )ا، عند

(٢) e ٠=٢ ب+٢ أ+٣٠(2) من ..

 المنحنى معادلة تحقق(٠ )ا، النقطة

)"( مع والجمع)-( بالضرب =ا<)؟(٢ أ+ب+ .،

٢ ا=.٠٠=٢ ·.أ-٠

4=- ب )؟(: من

 صفر م=..



 لمنحنى والسمود والمماس ، س المحور من كل فى اضلاعه الذي المثلث رفوس اوجد• مثال

(٦٠٣ ر النقطة ثد س١٢= ص'

 الى

1= ص عند
 سر<

٦
 ن= م٠٠

 ا م=.٠

 --)ا( س١٢= ص'·'
 التماس نقطة هى(٦ أ=)؟، أن حيث.٠

١٢-» ص٢•  د ي لا ،

 ----)ا(٢ =س- ص )س-؟(عx١=٦ ص-

x=-٦ ص- هى العمودى معادلة (٢-)٩ +س= ص ب -؟( )س1

٣ .س=-٠ • ص= نضع س المحور مع المماس تقاطع..

(٠٢٠ ب=)- الرأس.".

 ج ب، ا، المثلث رؤوس وهى ،( ،1) جوهى الرأس يعطى س المحور مع العمودى تقاطع

 النقطة عند ا مي م جي معادلتها التي الدالة لمنحني المماس معادلة أن اثبت: مثال
 أنا د

١ ن"_ م عرمي هى عليه الواقعة ص،( )س،
 فها

 الحى
 بالإشتتاق.. ام=ا ه+ =١-٠ ٠ء. ص س'

 لب

• أصض±= لاX ر ءص١ اس ا
 ار ع ابا ابا

 -بس -بس ءص
 ح٥ د

 آن ااى ءس



 ،ي س و=١ {د( م ا'- صن٠
١ صص أ »س

(١ -س )س =م -ص، ص ونقطة ميل بمعلومية المماس معادلة

(٢ ص-ص=ونلب)س-س.. س ب'.
1 ن

 +ب'س،١ س س +ب ص ص أ•

---)( ص' أس,'+أ =ب س، +ب'س ص ·ا'ص

١ +ب=٢- المنحنى علي واقعة( ص، )س، النقطة.. ،

 ا"ب' +ب'س,'= [ص،'..

 )ا( في بالتعويض

 أب' علي بالقسمة اب' س= +ب'س ص أ'ص

١ ي1 ص ر من من  المطلوب وهو د- وإى
 سبب



(٩) تمرين

.: منها كل أمام المبينة النقطة غد الآتية الدوال منحنيات من لكل المماس ميل أوجد».
 م٧

(٢- ،1) عد٦- س'٣ س=س'+ )ا(

·٠ ن< حيث ا( عتد)ا، ا )؟(س=  ص
.٣ ،٦) عند٢٧ ص+ص'= -س )؟(س

 قياس اونهد التينات- مخور تتع ندنقدناطفةf٤ بزاء ؟( }لإمش+ )شلا ص= )؟(
 لمحور لموجب الإجو بع إلدوال,الآتية منجنهاب ن. الممامرجكل، يصنعها التى الزاوية

. منها كل أمام المينة النقطة غد السينات
(١،٠) ]،١ النقطتين'راء عند١+٣ ن-من )ه('ض

- م2 )يهنه اققطة نة•• بمية ن=٤٦

•١ ٩

(١-٠٢ النفطه) عد٠=٢ ص+1 س+1 س'+ص- )لا(
 عندها يكو التى1+ س1٢-٣- س٢ً ص= الدالة منحنى غلى النفة اوتجذ(3)

. السينات لمحور موازيا المماس
 عندها يكون (التى٣+ أس (زش-٣- س1=) ص الداله متنى عي التفهة أزي(٩{

. السينات لمحور موازيا المماس
 موازيا المس غدها نيون5ا "-لي2 منتفيدالةئض اسئن اوجد(1٠)

 آ-.. م ض اس- للمستقيم:

 ثذلفا'اهما يكو الثي٥+ س٣-٣ =س ص الدالة منحنى علي النقط أوجد(1 )ا

 ه ص= من+٣ للمستقيم موازيا إولا:

=٤٨- ض٩ س+ المستقيم علي عموديا ثانيا:

٦+ س-اس ب أس'+= ص الدالة لمنحنى المماس بين الزاوية قياس كان إذا(١2)

 كل فاوجد أ هو السمينات لمحور الموجب والاتجاه عليه الواقعة(٢ ،1) النقطة غد

. ب أ، من



 س= س س. ب اس' ص= الدالتين لمنحنيي يكون حتي ب،جي !، قيم اوجد(1٣ ر
(.٢ ،١)- النقطة عند مشترك مماس س

 المبينة النقطة عند الأتية الدوال منحنيات من لكل الصمودى ومعادلة المماس معادلة أوجد(14)

. المطلوبة وبلصورة: منها كل أمام
 الاتجاهية.(4- ،١) النقطة عغد٣- س4- س'٣+ =س ص ا-

 الاحداثية.(٣- ،2) لنقطة عغد ص={"± ب

 اتهامية.٢1 اسبنى بدهه التي سنفة عد من=م{إ, ج

 الاحاثية.(١ ،٢ ر- النقطة عغد ء.٢ "ص+ س٢ س'+س'+

. الاتجاهية٣ السيني احداثيها التي النقطة عغد -س-ه س'٣ =س- ص

 يمر ،ي(١ ر النقطة عند س'٩ آس-= ص٣ الدالة منني علي لعودى أن أثيت(1 )ه
 الأصل. بنقطة

 زاوية وس المعور مع يصنع الذى س٢٠ عيد ص' للمتى المماس معادلة أوجد(١1)

. م فها
+(١٠١=) ر للمستقيم الموازيين٥٢= +ص س' للدائرة المماسين معادلتى أوجد(١٧)

(.٢- ،٣ ر
•= ص+٩ س+ المستقيم علي العمودى س=س-اس للمنحنى المماس معادلة أوجد(1٨)

 علي يتقاطعان٩ س+٣ =س' ص ،٨+ س٣- س'٢ س= المنحنيين أن أثت(1٩)

(٧ ،١ النقطة) عند التعامد

 أوجد ثم متماسين -س' اس ص= ،٢ -س+ =س' س المنحنيين أن أثبت(٢٠ ر
 تماسهما. نقطة عند لهما المشترك المماس معادلة



 هون مستقل متغير بواسطة معا مرتبطة التابعة المتغيرات من عدد يوجد الحالة هذه فى

 الحجوم أو المساحا فى التغير معدل إيجاد فى هذا ويطبق واحدة دالية علاقة في يكون وذلك

 وغيرها.

= ارتفاعه قانم دائري مخروط شكل عطي كومة مكونا الأرض سطح علي رمل يتساقط مثال.

: فاوجد دقيقة قدم"/٢٧ بمدل وذلك قاعته قطر نصف'
. قدم1 نق= عندها يكون التى اللحظة في القطر نصف في الزيادة معل )ا(

. الجانبية المساحة في الزيادة )ب(معل
 الحل

(١---) طنق .ح=ط٠
٤

 ع=أنق٠ ، طنق'»ع المخروط='± )ا(ح

 لب

 نق د
 دن

٢ إي٣ دح٠
. =طتق٠.

٤ دن
 دح

٢٧ ،=٦ نق= لكن  د
٣٣٦ x٠٠٤' =ط٢٧•

١.٠ دنق.  /تا قلم= ،
 ط ل

٢٢٢٠٢ ر٢٩  +ع =نق ،ل :'٤'=و,نق )ب(

٢٢٩٢٢٥٢٠٥  +ل=-نق =ونق +-,نق .ل=نق٠
٥٢

٤-٠-٠ نقx =ط طنقل= الجانبية ·م ،

.--٢- دنق ه دم - دن٤ دن /لقيتة اقلم٥=x انق طر ،=



 الأول الريع في الواقع الجزء على س4 ص= المكافئ القطع علي مادية نقطة تتحرك مثال.

 الأصل نقطة من مبتدأه الحركة كانت فاذا ، /ث قدم =ه ثابتة بسرعة

(4 ،٤) النقطة عند عس،عمى فأوجد-

 الحر

٤= ان. .، دس لص ، س٤= ص' (٤،٤ عند) دنن دن

(١--) س٤٢ س=٠٠٤ ع٢= عم٤.٠

 بربك٤ا اeر ع=و= ولذ

 'س ع'مر+ع'مر=°ع4=٢٥.٠ ومن)(
 ما

 سرعة وحدة٥V٢ ،ع= ه٧= .&س٠

 ص س٤

٥،« تحرك أفقية أرض على ب وطرفه راس حانط علي ا طرفه يرتكز قنم٢ ه طوله سلم :اب مثال

 عندما أ العلوي الطرف انزلاق سرعة فأوجد ث قدم/١٢ بمهل الحانط عن مبتعدا ب الطرف

 الحائط. من قدم٧ يبعد ب الطرف يكون

 الحل

 ب الطرف سرعة ث قدم/١٢ عس= بفرض

 أ الطرف انزلاق سرعة مر=؟٤'

٢٢2 م  ----)ا( +ص' ل'=س'.. +بو =او اب
 و

 أة

(٧+٢٥()٧-٢٥'=)٧('-٢٥ ص'=).٧٠= س عند

 )ا( بتفاضل قدم ا٤ ص= ،٦٤٧٩٠-٣٢٧١٨= ص'.٠

 دن دن ا» ، ، نص +اص دس صفر=اس..
 لصن

١٢ ر٧=٢٤  د
 ه ي.١ لص.

 /ث قدم٢ مس=-م٤ -رن=٠٠



 فاذا افقية ارض علي ب وطرفه رامى حانط علي ا طرفه يرتكز قدم ه٠ طوله ملم أب مثال.
 د

: فاوجد حقيقة قدم/٣ بسرعة الحائط عن بعيدا ب الطرف تحرك

 الحائط. من قدم ا4 بعد علي ب تكون عندما سرعة أ(

 الأرض. على السلم ميل اوجد ومنه =اعب]١١ تكون/ع عندما الحانط عن ب بد ب(

. قم/دقيقة4= لأسفل أ سرعة تكون عندما الحانط ن ب بعد ج(

 الل

 و
 ما

 )ا(---

 السابق. المثال ا(انظر

" ه٠= +ص' (س'
(٢-----)٠= ص.&مر٣ س+ س.2.'.

 ا ب٤ /=ا١ عند\ع
 ا }=/ص اس أن اي =-ص .س٠ من)ا(

 قنم٧٢٥= .س٠'٥٠ +ص'= س٠'٠ )ا( من:.

 ثانيا قدم٦\٢٥= الحائط=س عن ب بعد.٠

٤٥ ه- ه ٢١\٢٥ = ه= حنا ٠٥٠٦٧

 )ا( في نعوض:.
3-

 )ا( في نعوض س٤-= س.•

 س'٩ أس'+٦
٥٠= و.

 /ث قدم4 &مر= قدم/ث٣ س=٤ ٠:(٤

=·٤٢ +صx٢ س".٠

٠ س'٩, ٥٠ +ي= س..

١٠٠x ١٦=٢ س .•.

٤٠ س=.٠

 قدم٤٠ الحائط= عن ب بعد.٠



 يتسرب سم4= قاعدته قطر نصف ، سم٨= ارتفاعه اسفل إلى رأسه مخروطي وعاء مثال.

 سم٢ بعد علي يكون عندما السائل سطح انخفاض مدل أوجد سم"/ث1 بمعدل منه سائل
. الوعاء قاعدة من

 الحل

 نق ع، ء
 سم4= نق٢·٠ =ع، نق،٤ ر= التشابه من

 نق'،=ع':.
٤

 ا نق'،ع،=طر ط ح=٠
•٣٣٤
١ دع١٠ دج٠  دن١٢ دن ب٤fX,X =ط..
٢٠ دح٠٠  /ث ر.<=اسم اسم،=١ ع يكون عندما

 طع"

x دع١  ط٢1 ر ا=
 د٤

١١٠ دع
 /لب سي ا ب

 ط٩ د

: وأوجد نقطة من /ثانية سم كب ي المعادلة حسب أفقيا جسم يتحرك: مثال ٢ ن<
. لحظيا الجسم يقف ومتى أين ب( ع.غدن=. أ(

 الل
 م=)ا( ·ف= )ا( ن٣ ،

a;::تي:ة .
( +١- ١5'٥-٤٠٠

­١-٠)٣) ه= عن
 /ث م٢= -ر٠كم١' ،-٤٠٠

"\.3;-F  ر»مد
- ٥ا٠١٦-•
 لحظيا الجسم يقف =اث عندن..

١± ن=.١٠ ن'=.

 )ا( في نعوض

 النقطة عن اسم إي بعد وعلى =إ±اسم ف=إ'\.٠



 متر١٢ ارتفاع علي مصباح عن مبتعدا الأرض سطح علي سم١٨٠ طوله رجل يتحرك: مثال
،

- الأرض علي المصباح مسقط موضع عن ث سم/ ه١= بسرعة وذلك الأرض سطح عن

. الأرض سطع على الرجل ظل طول ازدياد مدل أوجد

 الحى

. ب النقطة عن الرجل بعد ،س =ك الرجل ظل طول ان بفرض
١٨٠ ل٠ ل+س ل. اء. = خيف= م، {لتتابه من

١٢٠٠ ل+س١٨٠١٢٠٠

 س٣ ل=١٧.•.

 ج'ينم/ا٥[ =ر ر=, ء٣ دس٣ دل ه
١٧ دن١٧ دن

 تم/ف =)ه حيث ء سن م
 دن

 أ» اى و د

 الأرض سطح عن يطو مصباح نحو دقيقة/ قدم ه بسرعة يتحرك اقدام٦ طوله رجل: مثال

. الرجل ظل تناقص معدل :ا( أوجد- قدم1٨ بمقدار

. قدم٨= الرجل ظل طول يكون عندما الحائط عن الرجل بعد ب(

 الل
٦١ ن

 --)ا( =ص س٣٠.٢=١٨ س+ص= )ا(

 ، ،د -ه٢ م _صل دص

 دن دن دن
 /ث قدم الظل= تناقص معدل..

٨= ص عندما )ا( من )ب(

 المصباح

 قيم١٦

 و ن ج س د
 قدم4= س".٠

 أوجد ثم. الكرة حجم تزايد معدل فاوجد /ث بوصة٠٠٠ ؟ بمعل كرة قطر نصف يتزايد مثال.

. بوصات٣= القطر نصف يكون عندما الكرة سطع مساحة تزايد مبل



 الط

 طنق٤ لكرة= سطح مساحة= م

٠ طنق٤ ك=< طنق ح=٠· دنق٢٠٠ د٣-٤٠  دن دن٣
٣٢٠ دح٠ •١٠٠ دن /ك ,ابوصةx٠٨ طر٤=٠.

 دن دن طتقب=/.٠ دنق.. دم.
- دنق

- ا /ث بوصة٠,٠٢ ج= ، بوصة٢= ·'نق ،

٢ و٣ م  /ث وطبوصةY٢ ر=٢ طر٨=
١٠٠ دن

 وطول ث سم/٢ بمعدل= وينقص اسم1 اب= طول كان فإذا ، ب في قاتم مثلث ج أب مثال:
 ص

 ثانية.٢ بد المثلث مساحة في التغير مهل فاوجد بمعل"سم/ث ويزداد سم٩ ب=

 الىل
 سم1٢=٢٧٢-١٦ =ص= اب.•. ثانية٢ بعد

 سم)٥-٢٧٢+٩ ،ب=س=
١  س.ن=- م

١ دم
 د د

٢ دن
١ دم
 د

u ٢ د

 +ص.] [س. دس دن
 ب دن ن

]٢٣(+٢)-١٩xث سم٣=١٨+١٥=-١٢/ 
 جب

 بحيث الآخران الضلعان ويناقص /ث سم ، بمعدل مستطيل من متقابلان ضلعان يتزايد مثال.

: المطلوب ، سم'٦٠= ثابت المستطيل مساحة تبقي

. سم٨= المتزايد الضلع طول يكون عندما المستطيل محيط تغير )أ(معل

. التناقص عن المحيط يتوقف عندما المستطيل بد أوجد )ب(

 الحى
 =س المتزايد الضلع أن أ(نفرض

 حيث الأخر الضلع سم/ث4 ى==.٠

 ٩ا الأخر الضلع تناقض معدل =؟=
٦٠١

 ص=ر=اسم<1٠ .ص= =س المسلحة".



(١----)٠= -+ن.ر رن٠.. الضمنى بالتفاضل.. دنن دمن....
١٥ لاص } ر لإ= م

٢ د
 [له سمم=- ء١٥
٢

 )س+ص( المحيطح=ا:.:

٣- دص دس_ دح. (٢-٤)٢ =ا)+(=.. ٤ دن دن دنن
 ط.ت ه سم/ك= ز٢= ه١١
٤٢

 صفر المحيط= في التغير يكون عندما ب(

 من)ا(--

(٣)----

 صقر=, دح
 ن

(٢) من..

 =ص )ا(س من.٠

٦٠= =ص' س'٦٠٠٠٠ ص= س لكن

 المستطيل بعد وهما سم ر٥\٢= =ص س.٠

 مخروط شكل على مجسم مكونا /ق سم٩٦ بمعدل افقية ارض علي رمل يتساقط مثال.

: فاوجد. قاعته قطر ي ارتفاعه=

 سم١2= القاعدة قطر نصف يكون عدما ارتفاعه في التغير مدل ا-

 سم١٢ نق= عند الناتج للمجسم الجانبية المساحة في التغير معطل ب

 الحز

 نق ع=لىالتر-لى.٠ ا(
 ---)ا( ع ،نق=

٣١٢١٩٢ ٣٣٤ ع٢ -عx ط ع= طنق ح=٠·  د د '»دع٤٣ د« دج"

 -ل ,تم-مءه
 دن

٤د٨٦٤ =ط٩1..
 دن٤
 سم/ق دع
 ط٣ د

٠٢ ٣ سم٨=١٢ ع=ر٠٠

١٢ ع

 نق٨



-١ دع٣ دنق
 سم/ =ر دق٠٠=- -ر بن(

 .ل=ع'+نق'
 نق' نق'+

 دنق٣\٢ دم
 دن٣ ا طنق,

 .ل طن الجانبية= م

=-,- .ل٠(١) من

.-٦٢٧٠  نق .ل=ب ،
٣
 د

١٢٢٠٠ ي\٠  تق م=ط.٠
٢

 سم/ق= اسم،٢ -.'نق= ،
٢٣١٢\٢ دم٠  سم/ق١٦\٨ ح-=٢x ر=نط٠٠

 الأسطوانى بشكلها محتفظة /ق اسم'٠٨ بمعطل تنصهر الشكل أسطوانية الشمع من قطعة مثال:
 د

: سم4٥= الارتفاع يكون عندما ياتى ما فاوجد

 القطر. ونصف الارتفاع في التغير معدل أ(

 دانما. القطر 'نصف يساوى الارتفاع أن العطم مع الجانبية المساحة في التغير معل ب(

 الحل
 =,-)أ} دنق٤٣ د

 دن٤ دن
٠٢٥٣٣٠٠  ح=طنقع=طنق٠.

٤
٩٢ دح  )؟(--- طنقع.=
٤ د

٤٥x دح ٤x4 ع =- نق= ، /ق٢ سم١٠٨=5 ولكن
٠٦٠٦٦٠x ا=٠٨ دنق٩  ط من)ا(
 دن٤

-١ دنق / =سم
 ط٧٥ دن
-٣١١ دع
 ب] سم= د <ي ه ب

 اط٠٠ ط٤٧٥ د

 طنق' نق=ي طنق'٢ طنقع=٢ الجاتبية= م::(

,٢
 تق =ج٤٠٠(١

 سم٦٠=



٣ دم
 د

٤ دن
 م د

 دنق ،
 انق.سx ط

 دل
١١٢٢  /ق ,اسم٤==1٠x =اط

 ه ط٧٥ دن

 الأرض سطح علي تقع أ نقطة من متر1٢٠ بد علي افقية أرض سطح علي رجل يقف مثال:

 معدل فاوجد متر/ث• بسرعة ا النقطة من أعلي إلي رأسيها بالون تحرك فبذا أيضا

. الحركة بدم من ث ه بعد الرجل عن البالون تباع

 الحى
 البالون ج

 لحظة أي عند الرجل عن البالون بعد هو ل أن نجد الرسم من

 ('+ص'١20 +ص'=) ل'=س'..
 دص دل,.
 دنن دن =نه ال،.

 ---)ا(

(٣)---
 اب

 س /ث م٥٠= ع

 ثابت= س م٩0= ص ،. ثانية د بعد

١٦٩٠٠=٢٥٠٠+١٤٤٠٠('=٥٠('+)١2٠=) ل' من)ا(

 م1٣٠ ل=..

١٠٥٠ ر٥٠ دل  دم/يا== ي
١٣٠١٣ دن

 الحركة يده من ثانية ه بعد الرجل عن البالون تباعد وهو



(1) تمرين

 السيني إحدائيها تغير معدل وكان٧ +ص= ص +س س' المنحنى علي نقطة تتحرك )ا(
 الصادى إحدائيها تغير معدل: -أوجد ا،. يسارى(٣ )ا، النقطة ند للزمن بالنسبة
. النقطة نفس عند للزمن بالنسبة

 عد النقطة موضع عين س-؟4+ =س' ص المنفى علي ص( ، )س نقطة تتحرك )؟(
. السينى إحداثيها سرعة ضعف الصادى إحداثيها سرعة فيها تكون التى اللحظة

 موضع عين ا٠٨= ص٨ س-4 ص'+ س'+ الدائرة على )سص( نقطة تتحرك )؟(
 مساويا للزمن بالنسبة السينى إحداثيها تغير معدل فيها يكون التى اللحظة عد النقطة
. للزمن بالنسبة الصادى إحداثيها تغير لمعدل

 بالتبريد تتكمش سم ؟٠ بمقدار عرضها عن طونها يزيد الشكل مستطيلة المعدن من قطعة(4)
 بمعدل ينكمش الطول كان فإذا ، سم٢٠ بمقدار عرضها عن يزيد طولها يظل بحيث

 اللحظة هذه عند المساحة تغير معل ،أحسب سم٨ ه العرض يكون عندما ث سم/٠,٠٢٥

- اسم/ث بمعدل قطرها نصف يتزايد دائرية موجة فتكونت ساكن ماء في حجر سقط )ه(

. ثواني1. نهاية في الموجة سطح مساحة في الزيادة معدل اوجد

 راسي حانط علي الاخر بطرفه و أفقية أرض علي طرفيه باحد متر٦,٥ طوله سلم يستند(1)

 يكون عندما /دقيقة سم٣ ، بمعدل الحانط عن مبتعدا للسلم السفلي الطرف إثزلق فإذا.

 ثم. للسلم العلوي الطرف إنخفاض معدل عندئذ: أوجد- الحائط من متر٢,٥ بعد علي

 الطرف و الطوي الطرف يتحرك عندما الارض عن للسلم الطوي الطرف بعد أوجد:

. المعدل بنفس السفلي

 متر١,٦ طوله رجل عليه يسير طريق فوق امتار٨ ارتفاع علي كشاف مصباح وضع )لا(

: أوجد. دقيقة/ متر٢ بسرعة الضوء عن مبتدا

. الرجل ظل نهاية تحرك سرعة ب( الرجل. ظل طول إزدياد أ(معل

 إرتفاع علي مصباح إتجاه في /ثانية امتار ه بسرعة يتحرك امتار٦ طوله رأسي ونش(8)

 الونش. ظل طول تغير مدل ب(, الونش. ظل نهاية تحرك معل ا( أوجد: متر،١٦

 علي الونش يكون غدما المصباح عن الطيا الونش نهاية بعد تفير محل ج(

. المصباح قاعدة من أمتار١٠ بد



 نق ، نق قطريهما نصا المركز متحدتى دائرتين بين المحصورة المساحة ح كاتت إذا(٩)

= نق, عندها التي اللحظة عند للزمن بالنسبة ح تغير معدل فأوجد ، <نق, نق, حيث

. ث سم/ ا,. بمدل ويتناقص سم ا نق,= ، /ث سم٠,٢ بمعدل ويتزايد سم4

 كان إذا سم٦ ، سم٨ هما الزاوية قانم مثلث في القاتمة ضلعى طولا كان ما لحظة في(10)

 دقيقة سم/ ؟ بمعدل يزداد الثانى الضلع وكان دقيقة/ سم ا بمدل ينقص الأول الضلع
 دقيقتين. بد المثلث مساحة في التغير مهل فاوجد

 الأول رجلان -يسير متر٧٠ ،بج= متر1٠ ،ا= متعامدان طريقان ا(أم،ب1)

 منتظمة بسرعة نحو ب من والثانى أمتار/ث ا منتظمة بسرعة نحو منأ

 معا إنطلاقهما لحظة من ثانية ن مضى بعد الرجلين بين ف البعد أن أثبت ث أمتارا٨

 إلي بالنسبة ف تغر معدل إستنتج ثم(1٣٠ ان+٢- ا)ن٠.= ف' بالعلاقة يعطى

. ثوانى٨= ن عندما ن

 وتقترب معين ميناء شرق كم1. بعد علي تقع سفينة كانت صباحا الثامنة الساعة في )؟ا(

 أخري سفينة الميناء من خررجت صباحا التاسعة الساعة وفي /ساعة كم ا٠ بسرعة منه

 في السفينتين بين البعد تغير معدل أوجد /ساعة كم٣ ، بسرعة الجنوب نحى متجهة

 ؟ حينئذ تبتدا أم السفينتان تقترب وهل صباحا العاشرة الساعة

 /ث امتار ه بسرعة أعلى إلي رأسيا كرة قذفت مصباح اعلاه متر١٥ طوله إثارة عمود(1٣)

 من الأرض على الكرة ظل ابتعاد معدل وجد- العمود قاعدة م متر ا٢ قدرها مسافة من

. الأولى الثانية منتصف عند السمود قاععة

 ثابتا الكرة مادة حجم يبقى بحيث /ث اسم بمهل الداخلى قطرها نصف يزداد جوفاء كرة ا(4)

• اللحظة هذه عند أوجد- سم٩ ،٣ قطريها نصفى فيها يكون التى اللحظة عند وتلك

. الخارجي سطحها مساحة تغير مهل )ب( الخارجى. قطرها نصف تغير )ا(مهل

. سمكها تغير مهل )ج(

 عرضه عن يزيد قاعدته ضلع طول مستطيلات متوازي هينة علي المعدن من قطعة تتمدد(١ )ه

 النسبة بهذه محتفظة أبعادها تظل بحيث بالتسخين عرضه امثال ثلاثة وارتفاعها ؟سم

 دقيقة سم/٠,1 بمعدل العرض يزداد عندما دقيقة/ سم'٠,1 بمدل يزداد الحجم كان فإذا

. المدن قطعة أبعاد فأوجد



 محلولة فير تمارين

 قطر تغير معدل فاوجد قاعدتها قطر نصف طول من مساويا اسطوانة طول كان إذا.1

١٢= القطر يكون عندما طقدما'{ثنية٢4 يساوى الحجم تغير مدل كان إذا القاعدة

 قدما.

 المستوى عن السائل سطح بعد ع بدلالة يعطى ، ح حجمه سائل على راسى إناء يحتوى ا.

 منه يتسرب ثقب الإناء بقاعدة كان فاذا ،٣ ع+٩ ع'-٩ ح= بالمعادلة بالحافة المار

 فأوجد ثانية وحدة/ ؟ يساوى ع زيادة معدل وكان ثانية/ مكبة وحدات بشر السائل

. اللحظة هذه فى ع البعد

 تمدد فإذا٣٠2:1 هى أبعاده بين النسب مستطيلات متوازى شكل على المعدن من صندوق.٣

 السطع زيادة معدل وكذلك للزمن بالنسبة الحجم زيادة مهل فاحسب بالحرارة الصندوق

 ثانية سم/٠٠٠٢ أبعاده اصر ريادة معدل فيها يكون التى اللحظة هذه فى للزمن بالنسبة

 سم. ا٠ البعد هذا وطول

 نصف' ارتفاعه قانم دائرى مخروط شكل على كومة مكونا الأرض على رمل يتساقط4

 القاعدة قطر نصف فى الزيادة معدل فاوجد الدقيقة، فى مكعبا قدما٢٧ بمعدل قاعدته قطر

. أقدام٦ مساويا فيها يكون التى اللحظة فى

 مكبة بوصة ح حجمها معلومة كتلة من المربعة البوصة على بالأرطال ص الضغط كان إذا ه

 فى الزيادة إلى بالنسبة الضغط نقص معدل -أوجد٨٠ ح= ص بالعلاقة. مرتبطين

. مكبة بوصة٨. الحجم يكون عندما الحجم

 فاذا افقية أرض على ب وبطرفه راسى حانط على ا بطرفه يرتكز قدما ه٠ طوله سلم أب.٦

: فأوجد دقيقة/ اقدام٣ مقدارها بسرعة الحائط عن مبتعدا ب الطرف تحرك

. قدما ا4 بمقدار الحانط عن ب تبعد عندما أ سرعة ا-

 أ،ب. من كل سرعة مقدار تساوى عندما الحائط عن ب بعد ب-

 مقدارها بسرعة أسل إلى ا الطرف يتحرك ندما الحائط عن ب بعد ع-

. دقيقة/ اقدام4


