
Chapter 6

Conclusion and Future Work

The primary and secondary synchronization signals properties are very useful to apply our

novel method in frequency domain in 3GPP LTE synchronization procedures. Reasonable

results have been achieved in comparison with other techniques like correlation in time

domain. The new system is evaluated using three LTE channel models with different

scenarios to check the effect of the frequency offset, bandwidth and neighboring cell

interference on our novel meth.

We also studied the effect of window step change size in correlation process on our novel

method and we found a tradeoffbeteen the system complexity and the performance.

As window step size decreases, better performance is delivered but with more complexity.

Gains in complexity reduction and homogeneity of this method with the receiver system in

frequency domain are strong points to support the implementation of this method in a 3GPP

LTE receiver with lower cost and better latency. The new system achieves better complexity

from the conventional time domain based method with more than one hundred times.

hn future works, we can improve our novel method by applying MIMO techniques by sending

the primary synchronization seuence in one antenna and sending the secondary

synchronization sequence in another antenna or duplicating the primary and secondary

sequences on more than one antenna and check the MIMO effect on the results.

We can also search for new schemes in frequency domain to cancel the frequency offset

effect. As mentioned above the frequency offset effect is one of the corner cases which affect

the symbol timing estimation accuracy.

Another implementation could be searched, is correlation with the sum ofthe primary

sequences in fiequency domain, like in [18] which applied this idea in time domain.

We can benefit from the GIPS sequences like in [20] to estimate the symbol timing and
. 2estimate N}

We can put more efforts in the frequency domain based method system implementation and
integration. We can test the improvement in the synchronization time and the cost effect of

63



the new method in many platfomms like FPGA based platfomms (e.g. XILINplatforms) or

ASIC based platforms (e.g. 0ualcomm platforms) and we can start our implementation in

DSP kits like TI or Freescale DSP kits).

We need also to check if the frequency domain based method implementation differs in TDD

systems. Mapping ofprimary and secondary synchronization sequences are different in case

ofTDD systems [2/, so the performance may be affected by the signals mapping.
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 ملخص

 تقنيات العالية. والسرعات المتعددة الهوائيات ودعم عالية، بيانات معدل لتحقيق الأمد الطويل التطور نظام تصميم تم

 والذى الهبوط قناة فى المقسم المتعامد التردد مضاعفات و المتعددة( المخرجات و )المدخلات مثل إستخدامها يتم جديدة

 الرموز. تداخل و السريع التلاشى ، الإنتقائى التلاشى ذات للقنوات لتغيرات أعلى بمقاومة يمتاز

 المكالمة لبدء وذلك سريع بشكل الناقل وتردد الإطار توقيت بداية مع المزامنة إلى بحاجة نحن الاستقبال، أجهزة في

 عالية الحساسية على التغلب يجب. وناجح سريع الإستقبال جهاز فيها يقع التى الخلية فى الأولي التسجيل وجعل سريعا،

 العينات أخذ أجهزة فى والإختلال المرحلة الأطوار فى الشوشرة نتيجة المقسم المتعامد التردد مضاعفات نظام فى للتردد

 يجب حث الرموز، توقت لبداية جد تقدير تحقيق أيضا علينا يجب للمعلومات. الحامل للتردد صحيح تقدير لتحقيق وذلك

 الدورية. البادئة من أصغر هو الخطا يكون أن

 الإطار بداية تحديد فى الإبدائية التزامن قناة تستخدم والثانوية. الإبتدائية التزامن قناتى على يعتمدان والتردد الوقت تزامن

 التزامن قناة تستخدم الفيزيائية الهوية خلية رقم من الأول والجزء(5 أو0 الفرعى الإطار بين اليقين عدم )مع الفرعي

 فى سيتضح كما الفيزيائية الهوية خلية رقم من الثانى والجزء (،5 أو0 الفرعى )الإطار الإطار لبداية دقيق لتحديد الثانوية

.3 الفصل

 في واضح هو )كما السابقة الأبحاث في المعروضة الوقت لمزامنة المقترحة والأساليب التقليدية للطريقة الرئيسية المشاكل

 توقيت عن للكشف تستخدم التى الإستقبال أجهزة في التردد إزاحة تاثير الى وبالإضافة التعقيد عالية أنها هي(4 الفصل

 الخلية. وهوية الإطار

 الإستقبال. أجهزة لتبسيط العالية التعقد المشكلة حل على الجديدة طريقتنا في نركز هنا نحن

 وفى المتكررة التزامن لإشارات الهجين كشف خوارزمية باستخدام]3[ في والتردد الوقت فى التزامن أسالب اقترحت لقد

 توقيت على للحصول]5[ الإحتمال لدالة الأقصى الد تقدير باستخدام الدورى البادئ على معتمدة طريقة باستخدام]4[

 الخلية. ورقم هوية على للحصول الخلية عن البث خوارزمية واستخدام الإطار

 الفصل. نفس في الزمني التزامن في السابقة الأبحاث بعض أيضا قدمنا

 مجال في الأسلوب هذا تنفيذ يتم الخلية. وهوية والرموز الإطار توقيت لاستخلاص جديدة تقنية اقتراح تم الرسالة هذه في

 الطريقة هذه أن كما والثانوية الابتدائية التزامن متسلسلة فى التردد مجال لخصائص جيدة استغلال من نتمكن حتى التردد،

.5 الفصل في سيتضح كما نظام تعقيد من تقلل الجديدة

 قناة فى النظام هذا وإشارات إطار سنشرح له. الجديدة والميزات الأمد الطويل التطور نظام نقدم سوف الثانى الفصل في

 .في الأمد الطويل التطور نظام فى المستخدمة الجديدة التكنولوجيات وجيز بشكل تصف فقرة أيضا نقدم سوف كما الهبوط

 إجراء وكيفية الخلية هوية تعريف سنقدم الأمد. الطويل التطور نظام فى المستخدم التزامن نظام نقدم سوف الثالث الفصل

 متسلسلات وجيز بشكل نعرف سوف أننا كما معها. صحيح بشكل التزامن الإستقبال جهاز ليستطيع الخلية عن البث

 الوقت فى التزامن مشاكل نحدد سوف الرابع الفصل في الابتدائية. التزامن إشارات بناء فى تستخدم التي زادوف-تشو

 في الجديد النظام نموذج نعرض سوف الخلية. عن والبث الوقت تزامن بشأن الأخيرة الأبحاث بعض دراسة والتردد،

 الفصل. هذا في الخلية عن والبث التردد تزامن الإعتبار فى الأخذ سيتم الفصل. نفس



 العربات قناة ،(EPA) نموذج الموسعة المشاة قناة )باستخدام الأمد الطويل التطور نظام من مختلفة قنوات مع النظام أداء

 عقد يتم سوف الخامس. الفصل في تقييمها تم((ETU) الموسعة العمرانى النموذج قناة و(EVA) نموذج الموسعة

 أيضا ندرس سوف التقلدي. الزمني المجال فى التزامن مع لددينا المقترحة التردد مجال فى التزامن طريقة بين مقارنة

 الترددي النطاق عرض تأثير سندرس كما الدراسة. موضوع الطريقتين على التردد وتغير المجاورة، الخلايا تأثير دراسة

 ذكرهما. السابق الطريقتين بين التعقد فى مقارنة عقد أيضا سيتم الفصل هذا المقترحة.فى الطريقة على

 ينبغي التى الضرورية التطورات ذلك في بما عرضهما، سيتم المستقبلى العمل و الاستنتاج السادس الفصل في وأخيرا

 النهائية. النتائج لتحسين النظام على تطبيقها



 مختصر مستخلص

 الطويل التطور )نظام المتقدمة اللاسلكية النظم فى الخلية عن والبث للمزامنة جديدة طريقة اقتراح تم البث هذا في

 التردد، نطاق في الخلية هوية تقدير و المرسلة المعلومات توقت بداية بتقدير الجدد الأسلوب يقوم الهبوط قناة فى الأمد(

 تقدير و المرسلة المعلومات توقت بداية تقدير الهبوط. قناة إطار في والثانوية الابتدائية التزامن إشارات باستخدام وذلك

 التي الثانوية التزامن وإشارات جدة، وتردد تعامد خصائص لها التي الأولية التزامن إشارات باستخدام يحدث الخلية هوية

 مسطح. طف وذات التردد مجال فى جدة خصائص لها

 قناة و(EVA) نموذج الموسعة العربات قناة ،(EPA) نموذج الموسعة المشاة قناة باستخدام المقترح النظام تقييم يتم

.(ETU)  الموسعة العمرانى النموذج

 لإشارات التردد نطاق فى المسطحة الذاتي الارتباط خاصية بسب التردد فى التغير من عالية مناعة لديها الجديدة الطريقة

. قبل من ذكر كما الثانوية التزامن لإشارات المسطح والطف الابتدائية التزامن

 في الأسلوب هذا تنفيذ يتم الخلية. وهوية المرسلة المعلومات توقت بداية لاستخلاص جديدة تقنية اقتراح تم البث هذا في

 وتقليل التردد نطاق فى والثانوية الابتدائية التزامن لإشارات الجيدة الخصائص من الإستفادة من نتمكن حتى التردد، نطاق

.5 الفصل في سيتضح كما الجديدة للطريقة الأساسية الميزة وهى النظام تعقيد
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