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: النتائج مناقشة أوذ:

 ل المستقطب بالميكروسكوب الفحص خلال من العينات كشت البحرى بالمتحف الموجودة وS2 التمثال لقاعدة بالنسبة

 الكوارتز (و )صودى فلسبار البلاجيوكليز و( أورثوكليز و )ميكروكلين البوتاسية أو القلوية الفلبارات من أساساً تكونها

 خاصة طينية معادن إلى الفلسبارات تغيرات نلحظ حث أساسية، كمعادن اللون البنى البيوتت فى الممثلة الميكا معادن و

 أى به يوجد لا و شفاف الكوارتز معدن و الصفائحية بتؤمته فلسبار الميكروكلين معدن نرى كما ، فلسبار الأرثوكليز

 تغيرات.

 و الحبيبات سطح على منتشرة ملحية بللورات ظهور الماسح الإلكترونى بالميكروسكوب الفحص نتائج أكدت كما

 الدهور. و التفكك إلى أدت التى التجوية لعمليات نتيجة ذلك و العينة نسيج فى كبيرة بصورة المسام أنتشار

 ،%1,٣٥ ،السليكون%٤1,1 بنسبة الكالسيوم عناصر من العينة تكون يتضحEDX بوحدة تطيل خلال من و

 قابلة هى و%1,0 البوتاسيوم و %،1,٤ للصوديوم بالإضافة طينية لمعادن الفلسبار لتحول نتيجة%9,٢ الألومنيوم

 لتحل ربما%1,0 الحديد و%1,٤ الماغنسيوم وجود مع الطين، فى أساسية كعناصر%7,٢ كلورين هيئة على للذوبان

 العينة. فى كشوائب%0 ا, التيتانيوم و%0, الكبريت وجود مع البيوتيت،

(A32 للعينة الكيميانى التركيب لنتائج بالنسب أما S2)فنلاحظ الكيميائى التحليل بعمل الفرنسية البعثة قامت التى و 

 و البوتاسيوم، و الصوديوم ، الكالسيوم أكاسيد إلى بالإضافة أساسية كمكونات الألومنيوم أكاسيد تليها العالية الكوارتز نسبة

S1 رقم العينة من قريبة البوتاسيوم نسبة أن هنا ند aالعينة مثل مرتفعة الهيماتيت نسبة أن كما الفنار، بوابة تمثل التى 

S1 aالتيتانيوم. و الفسفور ، المنجنيز الماغنسيوم، أكاسيد من قليلة نسب وجود مع أعلى، وبنسبة 

 بالأثر. الموجودة(REEs النادرة) الأرضية العناصر بدراسة إيضاً السكندرية لدراسات الفرنسى المركز بعثة قامت كما

 الرومانى بالمسرح الموجود لوخياس أيزيس معد صرح بوابة من جزء يمثل الذى و53 الأثرى الصرح بن€ عن أما

 و الكوارتز و البلاجيوكليز و الأورثوكليز فلسبارات وجود للعينات المستقطب بالميكروسكوب الفحص نتائج فكشفت

 الفلسبار معدن وجود و أساسية، كمكونات اليوتت معدن و الأخضر بلونه الهورنبلند معدن فى الممثلة الميكا معادن

 بألوان البيوتيت يوجد و الطفيفة التغيرات بعض به توجد الذى أورثوكليز وفلسبار المتقاطعة، بتهشيراته ميكروكلين
 متداخلة

، S3 b ، S3 a)  إلى العينات قسمت حيث عينات ا الماسح الإلكترونى بالميكروسكوب الفحص نتائج أكدت كما

S3 C،) الأولى العينة S3aالميكا معادن وجود يتضح كما العينة، فى الأساسى المعدن يمثل الكوارتز معدن (

 فى الفواصل بعض وجود يتضح كما تشوهات، من بها ما قلة و مستقيمة بحواف تتميز الكوارتز معادن أن كما (، البيوتت

 فى تشوه و تلف وجود مع المناطق، بعض على أثرت التى التجوية عوامل لبعض تعرضت العينة أن على يدل مما العينة

S3 الثانية العينة طينية، معادن إلى الفلسبارات معادن تحول و الميكا معادن bو الجرانيت لعينة الشديدة تشوهات بها 

 الأنفصالات و الصفائح و التقشر ظاهرة بوضوح يتضح كما التجوية، عوامل نتيجة حوافها تأكل و الكوارتز معادن تفتت
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 بدرجة كبيرة كانت التجوية عوامل أن يتضح كما طينية، معادن إلى بالعينة الفلسبار معادن تحول و بالعينة الفلسبار لمعادن

S3 الثالثة العينة أما بالعينة، واضحة تشققات أحدثت Cكما التجوية، عمليات نتيجة للعينة الشديدة التشوهات بها يتضح 

 ذلك يعزى و العينة على المتبلورة للأملاح الأبرى الطور وجود ،و طينية معادن إلى بالعينة الفلسبار معادن تحول يتضح

 الكلوريدات. أملاح إلى الغاب فى

S3 العينة أن يتضحEDX بوحدة تحليل خلال من aفى أساسى كمكون%٩٧,٧ بنسبة السليكون عناصر من تتكون 

 و الماغنسيوم ثم%0,٤ بنسبة الكبريت يليه%0°, بنسبة البوتاسيوم و%0 ا و%0,٦ بنسبة الكالسيوم يليه العينة

S3 العينة منهما، لكلا%0٢ بنسبة الكلورين bالسليكون و%٤,٧ و%52,٩ بنسبة الكالسيوم عناصر من تتكون 

 و منهما، لكلا%0,٣ بنسبة الكلورين و الماغنسيوم ثم%1,1 بنسبة الكبريت يليه ، أساسية كمعادن"9٣٩,٧ بنسبة

S3 العينة Cو%2,٦ و%18,٣ بنسبة الكالسيوم و%20,٩ بنسبة الحديد و%٣٣,٨ بنسبة السليكون عناصر من تتكون 

 بنسبة النحاس و%1,٣ بنسبة الماغنسيوم و%2,٤ بنسبة البوتاسيوم يليه ، أساسية كمعادن%٦,٧1 بنسبة الألومنيوم

.0,1% بنسبة الكلورين و%0,٩ بنسبة الكبريت ثم1,1%

S3 S2 الصرح برج عينة من تلفاً أكثر هى  التمثال قاعدة أن من التأكد و أثبات تم النتائج و الفحوص هذه لكل وكنتيجة

 حبيبى تفكك فهو رصدها تم التى البصرى الفحص نتائج يزك هذا و الشد الحبيبى التفكك منS2 القاعدة تعانى حيث

. بالأيدى لمسها عند الأثر من حبيبات تتفتت حث نشط

 بالميكروسكوب الفحص نتائج أكدت قيتباى لقلعة الشرقى بالرصيف الموجودةS1 اليمنى القنال بوابة لأطار بالنسبة و

 أدت حيث للعينة الشديدة التلف حالة و ، الفلسبار لمعدن الصفائح وجود و للعينة السطحى النسيج تشوه الماسح الإلكترونى

 الهالت ملح وجود يتضح كما طينية، معادن إلى تحويلها و الفلسبار معادن تميؤ إلى رطبة ظروف فى الملحية التجوية

NaClبوحدة التحليل يؤكده ما هذا و EDXالألومنيوم ،%27,٧ البوتاسيوم ،%٥٥,٦ بنسبة السليكون من تتكون حث 

 قابلة هى %و0٠٦ الصوديوم %،0٢ و%11 الكالسيوم إلى بالإضافة طينية لمعادن الفلسبار لتحول نتيجة%١٣٤

 فى كشواي%0٦ الكبريت %و0.٨ الحديد وجود مع الطين، فى أساسية كعناصر%0٠٢ الكلورين هيئة على للذوبان

 العينة.

 الكوارتز وجود فيتضحS1 الفنار بوابة لعينةXRD السينية الأشعة بحيود التحليل بواسطة المعدنية الدراسة أما

 البيوتيت معدن نجد كما العينة، فى أساسية كمعادن الوتاسية الفلسبارات يمثل الذى و فلسبار الميكزوكلين معدن يليه

 الميكا. معادن من أساسى كمكون

S1 نصفين إلى مقسمة هى و الجرانيت لعينات الكيميائى التركيب يوضح كما aو S1 b، رقم العينة S1 aأخذها تم 

S1 رقم العينة و الأولى القطعة من bالعينة أما الثانية، القطعة من أخذها تم A30) S1)بعثة قامت التى العينة فهى 

 الألومنيوم أكاسيد يليه الكوارتز نسبة أرتفاع الثلاثة للعينات التحليل من يتضح و باختبارها، السكندرية الدراسات

 فى مرتفعة البوتاسيوم نسبة أن ند حث ، البوتاسيوم و الصوديوم ، الكالسيوم أكاسد إلى بالإضافة أساسية كمكونات

.S1 a (A30) رقم العينة فى أقل البوتاسيوم نسبة نجد بينما بالبعثة الخاصة S1 S1 رقم العينة و b  رقم العينة
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S1 العينة فى أكبر بنسبة نجده الذىFe203 الهيماتيت معدن وجود يتضح كما aالعينة فى أقل بنسبة و S1 bتقل و 

(A30 العينة فى النسبة S1)، التيتانيوم. و الفسفور ، المنجنيز الماغنسيوم، أكاسيد من قليلة نسب وجود مع 

 ي ع ، ، نسبة إلى بالإضافة الكوارتز معدن من بها بأس لا نسبة على أحتوائها ي1 و للعينة المعدني التركيب نتائج أثتت و

 و الألبيت معدنى فى ممثلة الصودية الفلسبارات و الأرثوكليز معدن فى ممثلة البوتاسية الفلسبارات معادن من نسبيا مرتفعة

S1 b  العينة أحتواء البوتاسية، الفلسبارات عن العينة فى البلاجيوكليز الفلسبارات نسبة أرتفاع يزك هذا و الأرنورثيت،

 عن( البلاجيوكليز) الصودية الفلسبارات و الوتاسية الفلسبارات نسبة ترتفع حين فى الكوارتز، معدن من أقل نسبة على

S1 رقم العينة a، العينة تحتوى كما S1 bالعينة من قليلا أعلى الكورندم معدن من نسبة على S1 a، و الفلسبارات فنسبة 

S1 العينة (فى الكورندم )مثل الصلبة المواد bالعينة من أعلى نسبية صلابة أعطتها S1 a، فى الأكاسيد نسبة أما 

 متقاربة. فهى العينتين

 من تعانى التى منها الأجزاء بعض عادا فيما الصلادة من جيدة بحالة الفنار بوابة لعضد الأثرية القطعة أن يؤكد هذا و

 أجزائها. بعض فى الشديد الحبينى لتفكك يؤدى الذى البحر لرذاذ المباشر التعرض و التحلية عدم نتيجة الشديد الضعف

A30 العينة بدراسة السكندرية لدراسات الفرنسى المركز بعثة قامت S1، طريق عن الميجاسكوبية الدراسة وأثت 

A30 للعينة المستقطب الميكروسكوب S1أقل أو أكثر الوردى اللون به يظهر و الحبيبات الخشنة العينات ضمن أنها 

milk-  اللون لبنية بيضاء البلاجيوكليزات ،" حمراء إلى وردية خشنة" قلوية فلبارات هى المرئية الحبيبات و بريقا،

white، البيوتت. من قليلة سوداء تلألأت و شفاف نصف إلى شفاف الكوارتز 

A30 الفنار بوابة تنتمى بذلك و S1للنوع (Fine granite (a، العينة بين ما التشابه يتضح كما A30ببوابة الخاصة 

 من أخذت التى العينات تماثل الذكر السابقة البيتروجرافيكية الملاحظات كشت كما بأسوان، الشلال منطقة الفنارو

 حيث الإسكندرية، لفنار الأثرية القطع من أخذها تم التى تلك مع النسيج و المعدنى التكوين حيث من كبير حد إلى المحاجر

A30 العينة على إيضا الطريقة طبقت S1، الإسكندرية فنار و أسوان محاجر من الخشن الوردى الجرانيت عينات فكل 

 الجرانيتويت. مجال فى الجرانوديوريت عينات وSyenogranite ا مجال فى مرسومة

De) الكيميائى التصنيف لمخطط وتبعاً la Roche  التوناليت الجرانيت بين الواضح الأختلاف يتضح980)

 بعثة قامت لقد و الإسكندرية، فنار لقطع العينات لجميع أسوان( محاجر )لمنطقة مشترك أصل توك و /جرانوديوريت

(A30) S1 ) القطعتين فى REEs )  النادرة الأرضية العناصر بدراسة الفرنسى المعهد

S4 العينة و التركيب كلسية صغيرة أصداف تمثل التىS4a لعينة بالنسبة و bحشف، و جيرية تكلسات تمثل التى 

 الماغنسيوم ثم السليكا أكاسيد يليه العينتين، فى نسبة أعلى يمثل الكالسيوم أكسد أن الكيميائى التركيب نتائج أظهرت فلقد

. الفسفور و المنجنيز الماغنسيوم، أكاسيد من الصغر شديدة لنسب بالإضافة جداً صغيرة بنسب

 أتضح فلقدS4 البحرية التكلسات و الحشف لعينةXRD السينية الأشعة بحيود التحليل بواسطة المعدنية الدراسة أما

 فى الكاليت إلى بلأضافة الأرجونت وجود سابقة دراسات من إيضا يتضح كما أساسى، كعنصر الكالست من تكونها

 التكلسات. و الحشف عينات بعض



٣٨٣

 بين الرابطة المونة منXRD السينية الأشعة بحيود التحليل بواسطةS5 المونة عينة مكونات تحليل تم لقد و

 المونة. هذه بعمل الفرنسى المركز بعثة قامت حث ، الرومانى بالمسرحS5 الجرانيتى الهول أبو تمثال و القاعدة

Si02 (Ouartz) XRD الرمل من تتكون أنها CaCO3 ا تحاليل أظهرت ولقد (Calcite)  الجيرى الحجر وبودرة

 نسبة فيها ترتفع الجير، مونة عن عبارة المونة هذه أن يعنى هذا و ،(Albite) الطفلة إلى بالإضافة رئيسية كمكونات

 المونة. أجزاء ربط على الكالسيوم كربونات مع الطين مادة تعمل كما الرمل،

Light  الميكروسكوب طريق عن البيولوجى التلف لعينات الميكروبيولوجى الفحص نتائج أظهرت لقد و

Microscope، الماسح الألكترونى الميكروسكوب و (SEM)الخبز عفن فطر جود و Rhizopusفطر ،و 

Aspergillus Fumigatus ،Aspergillus Ustus ،Aspergillus Flavus ،Aspergillus Nigerو 

Aspergillus Candidusأنتشارا. و شيوعا الأكثر هى كانت و 

 للعيناتSEM الماسح الألكترونى بالميكروسكوب الفحص نتيجة من فيتضح التجريبية الدراسة نتائج أهم عن و

 الجرانيت و الوردى الجرانيت و الداكن الأحمر الجرانيت لمكعبات الحبيبات تماسك و المسامية قلة التجوية قبل السليمة

 الملحية. التجوية بعملية القيام قبل الفاتح الأحمر

 أشد الصوديوم كبريتات و الصوديوم كلوريد أملاح أن الأملاح باستخدام الصناعى التقادم تجربة بعد النتائج أكدت و

 كلوريد بأملاح المجواه الوردى الجرانيت مكعبات أن ند حث الأمونيوم، بيكربونات أملاح من الجرانيتية للمكعبات تلفاً

 يليه جداً، عالية نسب وهى٧٠٨١ الفاتح الأحمر الجرانيت مكعبات و1٩٠٥١ جداً عالية الوزن فى فاقد نسبة ذو الصوديوم

 مكعبات و١٠٠٦٢ عالية بنسبة هى و الصوديوم كبريتات بأملاح المجواه الوردى الجرانيت مكعبات العالية القيمة فى

 الصوديوم بكلوريد الفاتح الأحمر الجرانت يليه الوردى الجرانيت تأثر شدة على يدل مما ،٣.٥١ الفاتح الأحمر الجرانيت

 بكلوريد الوزن فى الفاقد لكن و الملحين بهذين تأثراً أقل الداكن الأحمر الجرانيت نجد بينما إيضا، الصوديوم وكبريتات

. الصوديوم كبريتات بأملاح المجواه اداكن الأحمر للجرانيت الوزن فى الفاقد من أعلى الصوديوم

 بيكربونات المجواه الفاتح الأحمر و الوردى للجرانيت بالنسبة متقاربة و بكثير أقل الوزن فى الفاقد نسبة أن نجد كما

 المجواه الداكن الأحمر الجرانيت مع متقاربة و أقل الداكن الأحمر للجرانيت الوزن فى الفاقد نسبة بينما الأمونيوم،

 الصوديوم. بكبريتات

 وصلادة مقاومة أكثر يعد الذى الفاتح الأحمر الجرانيت يليه صلادة و مقاومة الأقل هو الوردى الجرانيت أن يؤكد هذا و

 التجوية. لعمليات عالية صلادة و مقاومة ذو اداكن الأحمر الجرانيت بينما ، التجوية لعوامل

 الجرانتيت فى الصوديوم كبريتات أملاح لتأثيرSEM الماسح الإلكترونى بالميكروسكوب الفحص نتائج أكدت كما

 و لحيات مغلف و كثيف بشكل الأملاح إنتشار يتضح الفاتح الأحمر الجرانتيت و الوردى الجرانتيت الداكن، الأحمر

 نتيجة الطينية المعادن وجود يتضح كما الداكن، و الفاتح الأحمر الجرانيت لعينة عميقة شروخ وجود وو العينة مكونات

 العالية. الحرارة لدرجة التعرض و الملحية التجوية نتيجة الفاتح الأحمر الجرانيت لعينة الرطوبة بفعل التجوية



 الجرانتيت و الوردى الجرانيت الداكن، الأحمر الجرانيت عينة فى الصوديوم كلوريد أملاح تاثير أن النتائج أكدت و

 الشروخ وجود الشروخ،و بعض وجود يتضح مكونات و لحبيبات مغلف و كثيف بشكل الأملاح إنتشار الفاتح، الأحمر

 لدرجات التعرض و الصوديوم بكلوريد الملحية التجوية نتيجة الوردى الجرانيت لعينة عميقة وكبيرة صغيرة شروخ

 العالية. الحرارة

 الجرانيت و الوردى الجرانيت ، الداكن الأحمر الجرانيت عينة فى الأمونيوم بيكربونات أملاح أن النتائج أكدت و

 و طفيفة شروخ و شروخ وجود مع مكونات و حبيبات لبعض المغلف و الكثيف الأملاح إنتشار توضح الفاتح، الأحمر

 العالية. الحرارة درجة و التجوية نتيجة الفاتح الأحمر الجرانيت عينة مكونات سطح على الأملاح إنتشار

 الجرانيت لعينة السلسلة بمنطقة البحر مياه تأثير لمعرفة الماسح الإلكترونى بالميكروسكوب الفحص نتائج عن أما

 شكل وجود أتضح السلسلة، منطقة بمياه وضعها تم التى الفاتح الأحمر الجرانيت لعينة و الوردى الجرانيت لعينة الداكن

 فى الملح لبلورات ترسب وجود مع الملحية التجوية نتيجة للحبيبات السطحى النسيج تشوه مع العينة لمادة المكونة الصفائح

 الفاتح الأحمر الجرانيت لعينة و الوردى الجرانيت بنسبة الملحية التجوية نتيجة الأماكن بعض

 الجرانيت لعينة القلعة بمنطقة البحر مياه تأثير لمعرفةSEW الماسح الإلكترونى بالميكروسكوب الفحص ونتيجة

 الشديد التأثر عدم مع الأماكن بعض فى الملح بللورات ترسب أتضح القلعة منطقة بمياه وضعها تم التى الداكن الأحمر

 شكل وجود الفاتح الأحمر الجرانيت لعينة و الوردى الجرانيت لعينة الفحص من أتضح كما ، الداكن الجرانيت لحبيبات

 فى الملح لبلورات ترسب وجود مع الملحية التجوية نتيجة للحبيبات السطحى النسيج تشوه مع العينة لمادة المكونة الصفائح

 الفاتح. الأحمر الجرانيت لعينة السطح على الملح بلورات ترسب و الأماكن بعض

 تأثير لمعرفة للانضغاط المقاومة أختبار نتائج وSEM الماسح الإلكترونى بالميكروسكوب الفحص نتيجة من يتضح و

 المجواه: العينات على التقوية مواد

100 OH Wacker-OH الغاكر لمادة التغلغل عملية يسرت%١٠ بنسبة الأثيلى الكحول فى المذابة و 100  مادة أن
 الحبيبات ربط على عمت و جد بشكل عموماً تغلغت حيث تماسكها من زاد و للعينات جيدة تقوية عمل فى ساعد مما

 بعض فى المقوية المادة فيلم فى تشقق حدوث و التقوية مادة توزيع فى التجانس عدم من الرغم على جد، بشكل المعدنية

 ما هذا و العينات، بعض فى سطحية تقوية حدوث إلى إيضاً أدى مما للمادة، المرتفعة اللزوجة نتيجة الضعف مناطق

 الأولى. المرتبة فى جاء حيث للانضغاط المقاومة أختبار نتائج أوضحته

Wacker-OH التقوية مادة عن أما  ترابط على عمت ماو حد إلى مناسبة بدرجة تغلغت التى و إضافات دون100

 فى سطحية تقوية هناك وكانت ، المعدنية الحبيبات أسطح على التقوية لمادة ترسيبات هناك كانت و المعدنية الحبيبات

 أختبار لنتائج بالنسبة الثالثة المرتبة فى جاء و التقوية مادة فيلم فى تشقق حدث و الوردى للجرانيت بالنسبة الأجزاء بعض

 للانضغاط المقاومة
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Wacker-OI التقوية مادة يليه و  عملت و جيد بشكل تغلغلت قد التى و%٣ بنسبة الإثيلى الكحول إليها المضاف100

 للانضغاط المقاومة أختبار لنتائج بالنسبة الرابعة المرتبة فى جاء و المعدنية الحبيبات ربط على

 ساعد مما المقوية للمادة التغلغل عملية سهل الأسيتون أن حيث الأسيتون إلى%٥ بنسبة المضافةP72 التقوية مادة أما

 بشكل ربطتها و المعدنية الحبيبات غلت و جيد بشكل وزعت و العينات تماسك من زادت حث للعينات، جيدة تقوية عمل فى

 أن يتضح هنا و ، الثانية المرتبة فى جاء حيث للانضغاط المقاومة أختبار نتائج إيضاً أوضحته ما هذا و متجانس، و جد

 الدراسات من العديد إيضاً عليه أكدت ما هذا و أقل أو النسبة بهذه بتطبيقه يوصى لذلك وP72 تغلغل من يسر قد الأسيتون

 السابقة.

 حدوث إلى أدت التى و المرتفعة و العالية المادة لزوجة التولوين إلى%٣ بنسبة المضافةP72 التقوية مادة أظهرت بينما

 للانضغاط المقاومة أختبار لنتائج بالنسبة الأخيرة المرتبة فى كانت أنها كما المقوية المادة فيلم فى تشقق

 أنه إلا للجرانيت المعدنية للحبيبات ربطها من بالرغم و التولوين إلى%٣ بنسبة المضافةP44 التقوية لمادة بالنسبة و

 المرتبة فى جاءت لقد و التقوية مادة فيلم فى تشقق لوحظ كما ، التقوية لمادة نتيجة المسدودة المسام من الكثير هناك كانت

 للانضغاط المقاومة أختبار لنتائج بالنسبة الخامسة

 وجدت للجرانيت المعدنية للحبيبات تغليفها من بالرغم الأسيتون إلى%٩ بنسبة المضافةP44 التقوية مادة عكس على و

 المرتبة فى جاءت و بالأملاح، المتأثرة الأجزاء فى واضح ضعف وجود مع المعدنية الحبيبات بين فراغات و مفتوحة مسام

 للانضغاط المقاومة أخبار لنتائج بالنسبة السادسة

 إليها المضاف جرام ،؟ سليلوز ميثيل الكربوكسى إستخدام أهمها فكان التنظيف لمواد التجريبية الدراسة نتائج أهم عن و

٢٤ لمدة تطبيقها بعد الأسمنتية و الجنسية التكلسات إزالة قى جدة نتائج أظهرت التى جرام ؟٠ بنسبة الأمونيوم كربونات

 درجة حب الأيام من لعدد طبت إذا أفضل نتائج تعطى الكمادة أن كما هلامية، لمادة التكلسات تحوت حث فأكثر ساعة

 بالمحلول مبللة القطن من قطعة باستخدام جزء ا٠ ا: بنسب الماء+ الصوديوم بيكربونات أظهرت كما كميتها، و التكلسات

 الأسمنتية. و الجبسية للتكلسات جداً جيدة أذابة صغيرة أسنان فرشاة إستخدام مع
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٤ النتائج: ثانيا

 من أطنان هناك فهناك الصرف مصبات أغلاق من الرغم على مخلفات من به بما متأثراً الشرقى الميناء يظل ا-

 مصرفى فتح يتم كما الماضية، الأربعين السنوات مدى على البحر قاع فوق المتراكمة بالملوثات المحملة الرسوبيات

 المياه صرف من متأثر الميناء يظل المياه لدورة ونتيجة غزيرة، أمطار وجود عند الشتاء فصل فى السلسلة و القلعة

 مصبات من مخلفات من يأتى بما المختلطه الزراعى الصرف مخلفات يلقى الذى كم،٨ بطول المكس خليج من خاصة

 مريوط. بحيرة

 درجة و كالأملاح المختلفة التلف بعوامل تأثراً الجرانيت أنواع أكثر يكون الحييات الكبير الوردى الجرانيت أن-٢

 زادت فكلما الأخرى الجرانيت بأنواع مقارنة ذلك ، الأحيان بعض فى أنهياره و تفتته إلى تؤدى التى العالية الحرارة

 لم و تحمل أكثر كان الفاتح الأحمر الجرانيت أن ذلك يؤكد مما و مقاومة أكثر كان الجرانت دكانة و الأحمر لونه درجة

 مقاومة. أكثر كان دكانة الأكثر الأحمر الجرانيت و ، يتفتت

Wacker-OH بمادة المقواه العينات أن للانضغاط المقاومة و الفيزيائية الخواص أختبارات من -يتضح-٣  و100

 يسرت الآثيلى الكحول نسبة زيادة أن يفسر هذا و للضغط، مقاومة أعلى أعت%١٠ بنسبة الأثيلى الكحول فى المذابة

 عموماً تغلغلت حيث تماسكها من زاد و للعينات جيدة تقوية عمل فى ساعد مماOH100 الغاكر لمادة التغلغل عملية

 لمقاومة المستخدمة المواد أفضل من الفاكر مادة أن كما جيد، بشكل المعدنية الحبيبات ربط على عمت و جد بشكل

 الإسكندرية. بمدينة تطبيقها يفضل التى المواد أحسن من فهى لذلك العالية الرطوبة درجات

 جيدة نتائج أظهرت جرام٣٠ بنسبة الأمونيوم كربونات إليها المضاف جرام ،؟ سليلوز ميثيل الكربوكسى -كمادة٤

 أن كما هلامية، لمادة التكلسات تحوت حيث فأكثر ساعة٢٤ لمدة تطيقها بعد الأسمنتية و الجبسة التكلسات إزالة قى

 كميتها. و التكلسات درجة حسب الأيام من لعدد طبقت إذا أفضل نتائج تعطى الكمادة

 إستخدام مع بالمحلول مبللة القطن من قطعة باستخدام جزء ا٠ ا: بنسب الماء+ الصوديوم بيكربونات أظهرت كما

 الأسمنتية. و الجبسية للتكلسات جداً جيدة أذابة صغيرة أسنان فرشاة

 البقع أزالة فى جداً جيدة نتيجة صغيرة خشبية عصا على ملفوفة القطن من قطعة باستخدام التولوين أعطى٥

 القطن من كبيرة قطعة من بكمادة الشمعية البقع تغطية طريقة أعت كما تدريجيا، الطبقات بإذابة قامت حيث الشمعية

 يمكن كما الميكانيكية، بالطرق ذلك بعد إزالتها يمكن ثم من و البقع، تطرية إلى تؤدى حث جيدة نتيجة بالتلوين المملوء

. التولوين بقايا من للتخلص المقطر بالماء ذلك بعد التنظيف يتم ثم جدة، نتيجة إيضا تعطى فهى أسنان فرشاة إستخدام

 على ملفوفة القطن من قطعة باستخدام1:٣ بنسبة الإيثيلى الكحول إليه المضاف النباتى التربتين أظهر -كما٦

 الحظر مع عريضة بإسباتولا تبقى ما إزالة و تخفيفها، و الشمعية الطبقة إذابة فى جداً جدة نتيجة صغيرة خشبية عصا

 بعد التنظيف تم ثم الشمعية الطبقة من تبقى ما فرك و لإزالة ناعمة فرشاة ذلك بعد إستخدمت ثم السطح، يخدش لا حتى

 مزات. عدة المقطر الماء باستخدام جدً ذلك
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 القاعدة وY1 إيزيس تمثال عادا فيما البحرية التكلسات من تعانى البحر من المنتشلة الجرانيتية القطع جميع-٧

 تمثال وS2 القطعة تعانى كما وحاد، شديد تنظيف لعملية لتعرضهما نتيجة يكون ربماS2 البحرى بالمتحف الموجودة

 و الرومانى، بالمسرح الموجودة القطع معظم على البنية البقع لوحظ كما الحبيبى، التفكك من المكتبة أمامX البططمى الملك

 البحرية. الحيوانات لنخر تعرض يكون قد ربماS5 بالتمثال ثقوب وجود

- التقشر من القطع جميع على اليونسكو، لملحق طبقاً ملاحظتها تمت التى الآتية التلف مظاهر إلى بالأضافة

 الأستدارة.- تنقر الأجزاء فى فقد التكلسات الحشرات -الخشونة التلون- الشروخ السطحى التقشر
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: التوصيات: ثالثاً

 ثراء من تمتلكه لما ، المغمور الثقافي للتراث٢٠٠١ اليونسكو لأتفاقية المنضمة لدول مصر أنضمام من لابد

 الماء تحت الأثري والتنقيب للمسح مشروعات عشر من بأكثر القيام تم الماضيين العقدين فخلال المغمور، الثقافى تراثها

 البحر و الغربي، الشمالي الساحل ، الدراسة( )موضوع الذكر سبق كما الإسكندرية والأحمرفي المتوسط البحرين في

 الأحمر.

 على حفاظاً الضحلة الشواطىء لمياه الأستصلاح و التوسع و الخرسانية الكتل وضع عمليات وقف من لاد-٢

 إلى الشاطبي من الماضية، العشر السنوات مدى على الكورنيش طريق لاتساع نتيجة لأنه الغارقة، الأثرية المواقع

 السياحية المنشأت لتطوير الضحلة المياه إستصلاح تم حيث الساحل، لهذا دراماتيكية تعديلات إلى أدى المنتزه

 للشواطىء أصطناعية خلجان صنعت حيث مستمر، بشكل ضخمة خرسانية كثل ألقاء تم و الجديدة، الضخمة والترفيهية

 الضحلة. المياه فى المرئية الغارقة القديمة الأثرية البقايا لجميع تدريجى طس إلى هذا أدى للقوارب صغيرة موانى و

 إلى تؤدى قد التى الملحية للتجوية الأثرية القطع تتعرض لا حتى أمكن إذ للتحلية كبيرة أحواض إنشاء من لابد-٣

 باستخدام أقتراح هناك و التحاليل، و الفحوص أكدته ما هذا و اليمنى الفنار لبوابة حدث كما تلفها و الأثر من أجزاء تفتت

 أن و الاثار أنتشال يتم لا أن الأفضل فمن لذلك ، الأملاح هذه تبلور نتفادى حتى الضرورة عد المباشرة المياه خراطيم

 موقعها. فى تظل

 الغارقة للأثار الخاصة بالقاعة أفضل عرض بينة توفير و المتطورة المتحفى العرض طرق إستخدام من لاد٤

 الحديثة المتحفى العرض لطرق تفتقد و للاثار جيدة رؤية توفر لا الصغر شديدة قاعة فهى ، القومى الإسكندرية بمتحف

 الإسكندرية. بمكتبة الآثار متحف فى لها مثالاً أفضل نجد التى و ،

 لعوامل تتعرض أنها حث حماية أكثر موقع إلى الرومانى المسرح فى المعروضة الجرانيتية الأثار بنقل يوصى-٩

 القطع فوق المظلات عمل مثل لحمايتها الطرق من عدد باتباع يوصى أو ، مفتوح متحف فى لوجودها نظراً عديدة تف

 سقوط كذلك و المجاورة المبانى تلقيه ما و الطيور فضلات كذلك و نباتات، من الأشجار تليقيه مما لتقيها الأثرية

 حث إلكترونياً المظلات فى التحكم يتم و شروخ، توجد عندما خاصة المتلفة الشمس حرارة من للوقاية إيضاً و الأمطار

 الحاجة حب فتحها و غلقها يمكن أنه كما للجدار العام المنظر تشوه لا صغيرة معدنية بحوامل المظلات هذه تركيب يتم

 يوصى كما داخله، للمعروضات تتم التى كالصيانة تماماً بالحديقة المعروضة للاثار دورية صيانة عمل ضرورة مع

 الزوار. مع مباشر أتصال على تكون لا حتى الأثرية القطع حول سياج بعمل

 تأثيره يظهر الذى المتلف البحر برذاذ مباشر أتصال على فهى البحرى المتحف بحديقة الموجودة الجرانيتية القطع-٦

 أفضل. حماية ذو موقع إلى نقلها بضرورة يوصى لذلك الحبيبى التفكك من تعانى التى الجرانيتية القاعدة فى بوضوح
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 دون بالأرض مباشر أتصال على الذكر السابقة فالقاعدة الأرض عن تعزله و الأثر تحمى قواعد عمل من لاد-٧

 بعمل بالأهتمام يوصى لذلك ، الرومانى بالمسرح المعروض الصرح برج فى إيضاً لوحظ ما هذا و ، تحميها قاعدة وجود

 فى الاثر مع تناسبها صنعها فى يراعى حث له، تتعرض الذى التلف و الأرضية الرطوبة من الآثار هذه تحمى قواعد

 الآثر. على ضار تأثير لها ليس خاملة مواد من تصنع أن و الثقل، و الحجم و النوعية

 يتم أن و المتحف، داخل للمعروضات تتم التى كالصيانة تماماً بالحديقة المعروضة للاثار دورية صيانة عمل ضرورة مع

 الأثر على المحافظة بكيفية الزوار توعية يتم كما بالتنظيف، حتى لو و آثر بأى المساس عدم إلى النظافة عمال توعية

 جدً. قليل المعروضة الآثار على للمحافظة الأثرى الوعى أن و خاصة

 يظهر الذى المتلف البحر برذاذ مباشر أتصال على فهى البحرى بالمتحف المحفوظة للقطع المستمر التدهور وقب٨

 هذا و سيئة بحالة هى و النشط الحبينى التفكك و السطح تفتت من تعانى هى وS2 ضخم لتمثال قاعدة فى بوضوح تأثيره

 حيث ،EDX بوحدة التحليل وSEM الماسح الإلكترونى الميكروسكوب ، المستقطب الميكروسكوب نتائج أكدته ما

 أفضل. حماية ذو موقع إلى نقلها بضرورة يوصى لذلك مناسبة، بيئية ظروف فى بعد فيما تحفظ أن يقترح

 رصف على المحفوظ قطعتين إلى المكسور بالفنار الخاص الأيمن الباب لعضد نقل و تدعيم و لصق بعمل يوصى٩

 إيزيس تمثال كذلك و تحلية، لعملية تعرض أن له يسبق لم و مباشرة البحر لرذاذ يتعرض الذىS1 الشرقى الميناء

 المحفوظ و بالتمثال الخاصة الثالثة القطعة يمثل الذى وY2 التاج مع1 البحرى المتحف بحديقة قطعتين إلى المكسور

 الكة بكوم الرومانى بالمسرح المفتوح المتحف فى

 هذا لهاو المستمر التدهور وقف و عليها للحفاظ مناسب مكان فى القطع هذه حفظ إعادة و تجميع و لصق الضرورى فمن

.EDX SEM بوحدة التحليل و  الماسح الإلكترونى الميكروسكوب ، المستقطب الميكروسكوب نتائج إيضاً أكدته ما
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: المراجع: رابعاً

: العربية المراجع أولأ:

 الإسكندرية. المعارف، دار ، الجيولوجية الخرائط و الهندسية الجيولوجيا ،١٩٩٥ عبيدو: إبراهيم ا-

 د.ن. والوسيلة، والهدف المغزى الأثار علم ،٢٠٠٣: سعد إبراهيم2

 مصريات. صفحة الإسكندرية، مكتبة بالإسكندرية، الغارقة الأثرية المواقع درويش: عطية إبراهيم-٣

 الكويت. ، الآداب و الفنون و للثقافة الوطنى المجلس العصر، مشكلة التلوث ،١٩٩٠ أغطس إسلام: مدحت أحمد4

 باستخدام الترميم أعمال جودة على والحكم الزمن عبر الآثار تدهور مراحل تقييم جعفر: السعد المنعم عد أشرف ه
.٢٠٠٥ يناير الثالث، العدد بشبرا، الهندسة لكلية الهندسية البحوث مجلة الافتراضى، الواقع أساليب

 بعض على تطبيقا مصادرها تحديد و البططمي العصر من الأحجار صيانة و علاج دراسة حنا: أسكاروس ناجح أشرف-٦
.2٠١٣ الترميم، قسم الآثار، كلية القاهرة، جامعة دكتوراه، رسالة الإسكندرية، لفنار الحجرية الآثار

 المصريين، قدماء عند الصناعات و المواد ،١٩٩١ غنيم: زكريا محمد و إسكندر زكى ترجمة لوكاس، الفريد٧
 الأولى. الطبعة القاهرة، المدبولى، مكتبة

 تقرير السيناريست للاثار الأعلى المجلس ،٢٠١٠ إبريل٢٩ الكرنك، معابد لدراسة الفرنى المصرى المركز-٨
.٤٩،٤٨ ص ص م،٢٠٠٩ موسم أعمال عن علمى

 الأعلى المجلس بيومى، حن ترجمة داريل، لورنس مقدمة ، ودليل تاريخ الإسكندرية ،٢٠٠٠ فورستر: -أ.م.9
 للثقافة.

 المعروضة الفرعونية الجرانيتية المنحوتات بعض صيانة و علاج فى تطبيقية دراسة أحمد: الحنفى أحمد إيمان-١٠
.٢٠٠٦ الترميم، الآثار،قسم كلية القاهرة، جامعة ماجستير، رسالة بالقاهرة، المصرى بالمتحف المتحفية بالحديقة

 سوريا. دمشق، الثقافة، وزارة منشورات (، قديمة نصوص و )دراسات المتاحف ،١٩٨٨: زهدى بشير ا١

 للكتاب. العامة المصرية الهيئة ، النحت الأول المجد العاشر الجزء. الرومانى الفن• عكاشة ثروت١٢

. القاهرة الرابع، الجزء حبشى، لبيب ترجمة: النيل، وادى فى المصرية الآثار ،١٩٨٧ بيكى: جيمس-١٣

. المصرية الكتب دار ، الفنية المقتنيات و الاثار ترميم أسس ،٢٠٠٢ على: محمد -حسين١4

 الفنون كلية دكتوراه، رسالة الميدانية، الأعمال فى الأحجار ووصل تجميع تقنيات ،٢٠٠٩ بسيونى: فؤاد خالد1٥
 الإسكندرية. جامعة النحت، قسم الجميلة،

 رسالة بالإسكندرية، الحجرية الرومانى و البططمى العصر تماثيل ترميم تقنيات ،٢٠٠٠ بسيونى: فؤاد خالد١٦
. الإسكندرية جامعة ، الجميلة الفنون كلية ، ماجستير

 القاهرة. ، مدبولى مكتبة ، الشايب زهير ترجمة ، الثالث الكتاب مصر، وصف ،١٩٨4: جنيس سانت١٧

 الفنون كلية ، ماجستير رسالة ، النحت فن فى تشكيل كمادة الجرانيت ،١٩٩٨. بدر محمد سعد سعيد-١٨
. الإسكندرية جامعة ، الجميلة
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. الإسكندرية الحضرى مطابع الرومانى و اليونانى العصريين فى الصغرى :الفنون شاهين بهية و الكلزة سوزان-١٩

 معالجة فى الحديثة التقنيات )إستخدام الآثار علم فى الحديثة التقنيات إستدام ،١٩٩٨ أبريل: نخلة مهنى شوقى٠٢
. الشارقة ، الأولى الطبعة ،( مصر" فى الغارقة الآثار "معالجة المتحفية المجموعات و القطع صيانة و

 الأهرام مطابع الإنسان،. المكان. الزمان وعطاء روعة الأسكندرية ،٢٠٠١ وآخرون: غنيمة الفتاح عبد-٢١
 مصر. قليوب، التجارية،

 و للأثار العامة الإدارة ، المعارف وزارة ، التاريخية و الأثرية المبانى صيانة و ترميم ،١٩٨٢ شاهين: المعز عد٢٢
.٥٣٢٢٣ التسجيل رقم السعودية، العربية المملكة المتاحف،

 للكتاب، العامة المصرية الهيئة الفنية، المقتنيات و الآثار ترميم و صيانة طرق ،١٩٩٣. شاهين المعز عبد-٢٣
 القاهرة.

 )الخريبة( دادان موقعي ترميم عن مبدئي تقرير العلا، ترميم مشروع ه،١٤٢٦ الموسم الناصرالزهراني: عبد-٢٤
 العلا. منطقة فى )المابيات( قرح

 الإسكندرية. ، للطباعة الحضرى ، القديمة الإسكندرية آثار ،٢٠٠٣ قادوس: حامد زكى عزت٢٥

 الإسكندرية. الحضرى، مطبعة الرومانى، و اليونانى العصريين فى مصر آثار ،٢٠٠٠: قادوس حامد زكى عزت٢٦

 الطبعة ، الإسكندرية ، للطباعة الحضرى ، الهلينستية و اليونانية العملات ،٢٠٠١ قادوس: حامد زكى -عزت٢٧
 الثالثة.

 ،الإسكندرية. الحضرى مطابع ، المتاحف فن و الحفائر علم ،٢٠٠٣: قادوس حامد زكى عزت٢٨

 الإسكندرية. ، الحضرى مطابع ، آثارها و القديمة الإسكندرية ،٢٠٠٧ محمود: سعيد عزيزة٢٩

. للكتاب العامة المصرية الهيئة الآثار، علم فى الموجز ،١٩٩٣ حن: على-٣٠

 ، الأداب كلية العالم؟، من نحن أين التعليم، العرض، الحماية، ، الأكتشاف: الغارق الثقافى التراث: خليل عماد٣١
.1COMOS - ICUCH ،  الإسكندرية جامعة

 مصريات. صفحة الإسكندرية، مكتبة ، المفهوم و المصطلح بين الغارقة الآثار: خليل عماد٣٢

 مصريات. صفحة الإسكندرية، مكتبة بالإسكندرية، الغارقة الآثار لمتحف جديدة روية نحو خليل: عماد٣٣

 صفحة. الإسكندرية، مكتبة بالإسكندرية، الشرقي بالميناء الغارقة الملكية القصور أحمد: محمد عنايات٣٤

 ، الجامعية المعرفة دار ، البطالمة عصر فى لمصر الحضارى و السياسى ،التاريخ٢٠٠٥ بكر: أبو محمد فادية٣٥
 مصر. ، الإسكندرية

 المعارف الجيولوجية(،دار والخرائط ،)التراكيب٩٧٠1: صالح علي وسيد حين الدين محب ، نخلة موسى فخري٣٦
 بمصر.

 و اليونانى العصريين فى الفن و الإسكندرية العصور، أقدم منذ حضارتها و الإسكندرية تاريخ: الفخرانى -فوزى٣٧
 الإسكندرية. محافظة الرومانى،

 الإسكندرية. ، الحضارى التاريخ فى مقدمة اليونان. الوهاب: عبد لطفى٣٨
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 ، الجميلة الفنون كلية ، ماجستير رسالة ، النحتية الاعمال صيانة و ترميم تقنيات ،١٩٩١ هلال. أحمد -محمد٣٩
. الإسكندرية جامعة

 الحفائر من المستخرجة الحجرية القطع بعض لتأهيل المتقدمة التنفيذية الإمكانيات ،٢٠٠٧ هلال: أحمد محمد4٠
 البعثة إشراف تحت البحرى بالمتحف جرانيتية أعمال ثلاثة أجزاء تجميع على تطبيقية دراسة المتحفى، للعرض البحرية

 الجميلة الفنون كلية المتغير و الثابت بين البصرية الفنون الثالث الدولى العلمى المؤتمر منشور، الفرنسية،بحث
. الإسكندرية جامعة

 ، للنشر المريخ دار ، العامة الجيولوجيا فى تطبيقات ،١٩٩٣ ه/١٤١٣ أخرون: و مشرف الغنى عد محمد٤١
.٨٦١٢/٩٢ الإيداع رقم ، السعودية المملكة ، الرياض

 الصحية التنمية جمعية مواجهته، كيفية و الصناعى التلوث مخاطر آخرون: و الجدى العزيز عبد -محمد٤٢
 البيئية. و

 الشرق، زهراء مكتبة عضوية، الغير الآثار صيانة و ترميم في علمية دراسات محمد: الهادى عبد محمد٤٣
 القاهرة.

 الإسكندرية. ، العصور أقدم منذ حضارتها و الإسكندرية تاريخ ،١٩٦٣ آخرون: و حسين عواد محمد٤٤

 الأثرية. الفنون حقل فى عملية و نظرية دراسات: الوهاب عد فهمى محمد-٤٥

. الماجستير تمهدى العضوية، غير المواد ترميم و صيانة في محاضرات ،٢٠٠٩: خلاف كمال محمد-٤٦

 أعمال و بالحفريات اكتشفت التى منها القريبة الجهات و ضواحيها و القديمة الإسكندرية ،١٩٦٦: الفلكى محمود-٤٧
 الإسكندرية. الثقافة، نشر دار الأخرى، البحث طرق و المسح و الغور سبر

 الكنائس داخل الأيقونات على الميكروبيولوجى التلف تأثير دراسة ،٢٠١٢: البحيرى محمد حسن -محمود٤٨
 الترميم، قسم ماجستير، رسالة ،" المختارة النماذج أحد على تطبيقاً" صيانتها و علاجها طرق و المصرية

 القاهرة. جامعة الآثار، كلية

 الإسكندرية. ، الحضرى مطبعة ، تعليقاتها و يونانية نصوص ،٢٠٠٦: كيلانى -مجدى٤٩

 الجامعية. المعرفة دار ، الإسكندرية ، الرومانية الأمبراطورية ،١٩٩٨: العبادى مصطفى٥٠

 للاثار. الأعلى الجلس ، مصيرها و سيرتها القديمة الإسكندرية مكتبة: العبادى مصطفى ه١

 الإسكندرية. الهلينية، العمارة فى محاضرات ،٢٠٠٥: حجاج منى-٥٢

 كلية للإسكندرية، الطبوغرافية الخرائط و القديمة المصادر عن محاضرات ،٢٠٠٧: حجاج -منى٥٣
 الإسكندرية. جامعة ، الآداب

 العضوية غير الآثار صيانة و علاج ،٢٠٠٧: على فؤاد منى٥4

 الثالث. الجزء: الفرنسية الحملة علماء مصر وصف موسوعة ه٥

 العشرين. و الرابع الجزء ، الفرنية الحملة علماء: مصر وصف -موسوعة٥٦

. الإسكندرية ، الاثرية المواد تأريخ و فحص فى موضوعات: التواب عبد احمد نبيل٩٧
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 للكتاب. المصرية الهيئة الذهبى، الإسكندرية عصر ،١٩٩٣ راغب: نبيل٥٨

 المعارف. دار القاهرة، القديم، العالم و الاوسط الشرق فنون علام: إسماعيل نعمت-٥٩

. الإسكندرية ، الآثار تأريخ و تحليل و فحص في المستخدمة الأجهزة: أحمد عباس هشام-٦٠

 خلال المتوسط البحر في الساحلية المياه نوعية رصد نتائج ، البيئة( شئون )جهاز البينة لشنون الدولة -وزارة٦١
.٢٠١٠ أغطس البيئى، والرصد المعلومات برنامج ،٠٠١٢ مايو شهر

(. الرومانى )المسرح الدكة بكوم المعادن ترميم معمل:- الآثار لشؤون الدولة -وزارة٦٢
 القومى. الإسكندرية بمتحف الترميم معمل-

 أساليب أهم دراسة مع الإسماعيلية متحف مقتنيات تلف مظاهر و أسباب دراسة ،٢٠١٠: الغريب على كامل وليد-٦٣
 للاثار،. الأعلى المجلس لمقتنياته، الوقاية و الدورية الصيانة

 الدوريات: و المجلات-
 ،جي و ن ن جنا ا ن الإسكندرية، بمكتبة الآثار متحف مدير سري أ/منى ،" الإسكندرية أخبار" أمواج مجلة: القادر عبد -حسام٦٤

.2٠١١ يونيو،: أبريل والأربعون الثامن العدد

 الإتترنتاج -مواقي
www.aljazzera.net/doe  غارقة فرعونية كنوز الوثائقى الفيلم٦٥
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