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SUMMARY AND CONCLUSION

Dietary supplements containing Ginkgo biloba L. are of the top best-selling
botanicals in the world. They are used in the treatment of ALzheimer's disease,
neurodegenerative disease, cerebral insufficiency, and eye ailments. The major
contributors to the positive biological effects attributed to Ginlgo are flavonol glycosides
and terpene trilactones. The flavonol glycosides are mainly derivatives of quercetin,
kaempferol, and isorhamnetin aglycones. The aglycones themselves occur only in
relatively low concentration in extracts. Approximately 35 flavonoids have been isolated
fiom Cinkgo biloba L.. Five coumaroyl esters of Ginkgo flavonoids have been isolated and
identified. Coumaroyl esters of Ginkgo flavonol glycosides are unstable because of the
presence of two centres of instability. Accordingly, stability indicating method of assay for
flavonol glycosides is essential. Ginkgolic acids are negative markers found in Ginkgo
biloba L. leaves and extracts.

Monographs for Ginkgo extract can be found in various pharmacopoeias, including
the USP, Ph. Eur., and the BP. The USP monograph for Ginkgo extract specifies a
flavonoid content of 22-27%, calculated as flavonol glycosides, terpene trilactones content
of 5.4-12% consisting of bilobalide ,ginkgolide A, ginkgolide B, and ginkgolide C, and a
maximum content of 5 ppm for ginkgolic acids. As a parameter for qualitylauthenticity the
USP method also mandates to monitor a quercetin/kaemferol/isorhamnetin ratio of the
hydrolysed extract based on their respective peak areas. The kaempferol peak must be 0.8-
1.2 times the size of the quercetin peak, and the peak for isorhamnetin must be not less
than 0.1 times the size of quercetin peak.

The current USP method for the assay of flavonol glycosides content, in Ginkgo
biloba L. extract, is non-stability indicating. lt involves acid hydrolysis of flavonol
glycosides to aglycones and back calculates the total flavonol glycoside content fiom the
aglycone concentration in extracts. This means that the prescribed assays quantify flavonol
aglycones and not the flavonol glycosides. The latter are responsible for the claimed
activity. Accordingly the pharmacopoeial methods are not capable of detecting adulteration
of Ginkgo extract with free flavonol aglycones. Although the
quercetin/kaemferol/isorhamnetin ratio can detect inferior quality products containing
Ginkgo biloba L. extracts; however it might fail to detect counterfeiting with aglycones.
Terpene trilactones are unique components of Ginkgo biloba L. and they are expensive to
purchase. Accordingly, literature survey does not document counterfeiting with these
compounds. However, the defect in the USP method for the assay of terpene lactones is the
use ofrefractive index detector with questionable sensitivity.

The aim of the present work is to establish a stability indicating method that can
test the quality parameters of Ginkgo biloba L. containing products and identify the
inferior, hydrolysed, and counterfeit products.

Ten commercial samples of Gingko biloba supplements were purchased (A-J).
Nine were from local market and one from United Kingdom (J). Six were in a capsule
fomm (C, D, E, F, H, and I) one soft gelatin capsule (G), and three were tablets (A, B, and
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J). Five samples claimed 24% flavonol glycosides and 6% terpene lactones by weight on
the label (B, C, D, H, and J). Their shelf life varies from 2 to 5 years. Six samples were
registered as dietary supplements (C, D, F, G, 1, and J) while four as medicines (A, B, E,
and H). Ginkgo biloba L. USP standardized extract was supplied. Also two different
Gingko biloba extracts from diffErent manufacturers in the local market were obtained.
Ten products were assayed for their flavonol glycosides content according to USP 36 after
hydrolysis of flavonol glycosides and doing chromatographic fingerprinting according to
the recommended method in the thesis. Only eight products were assayed for terpene
trilactones and ginkgolic acids. Also microbial count analyses for some products were
carried out.

Out of the eight Products assayed for ginkgolic acid content, Five products (C, D,
E, G, and I) failed the USP requirements and showed extremely high limits compared to
the acceptable compendial requirements ranged from 29 to 1528 ppm. For the microbial
count analyses, all samples were found to meet the requirements of the tests for absence of
Salmonella species and Escherichia coli. The total aerobic microbial count and the total
combined molds and yeasts count did not exceed the required limit.

Out of the ten products assayed for total content of flavonol glycosides, only
products A and B were found to contain the required percentage offlavonol glycosides and
the required O/K/I ratio. HPLC fingerprints before hydrolysis of these two products
demonstrated recognizable peaks characteristic of the USP standardized Ginkgo extract.
Percentage of terpene trilactones also complied with USP requirements, suggesting that
these two products are ofa good quality. It is worth mentioning that these two products are
registered as medicines.

Four products (C, D, E, and F) were found to be adulterated with rutin. This was
confirmed from the product HPLC fingerprints before hydrolysis which showed only one
prominent peak due to rutin and did not demonstrate the recognizable peaks characteristic
of the USP standardized Ginkgo extract. Products D and E were found to contain the
required percentage of flavonol glycosides but not the reuired O/K/ ratio. Products C and
F neither contained the required percentage of flavonol glycosides nor the required O/K/I
ratio of USP requirements. Products C, D, and E were analyzed for terpene trilactones
content and they all failed the USP requirements.

Two batches of product G were analyzed and it was found that both of them failed
the flavonol glycosides percentage and O/K/I ratio requirements of USP method. HPLC
fingerprint of the first batch before hydrolysis showed prominent peak due to quercetin
suggesting adulteration with quercetin aglycone or hydrolysis, while the HPLC fingerprint
of the other batch before hydrolysis showed prominent peak due to rutin suggesting
adulteration with rutin. The first batch was analysed for terpene trilactones content but it
failed the USP requirements.

Product 1, an inferior quality product, was found to be adulterated with unknown
flavonol glycosides containing kaempferol aglycone. lt is reflected in the 6 times increase
in the ratio of kaempferol to quercetin, It failed the flavonol glycosides percentage and
O//I ratio requirements of USP method however; it complied with USP requirements for
terpene trilactones content.
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Product H contained in addition to Ginkgo biloba L. extract troxerutin@
(trihydroxyethyl rutin) which upon hydrolysis gives quercetin aglycone interfering with the
USP analysis method for flavonol glycosides. HPLC fingerprint before hydrolysis was of
no value.

Product ], purchased from United Kingdom, passed the flavonol glycosides
percentage and O/K/ ratio requirements of USP method. However, the HPLC fingerprint
before hydrolysis of this product was found to have low quantities of glycosides and high
quantities ofthe three aglycones indicating hydrolysis or adulteration with free aglycones.

Two different Ginkgo biloba L. extracts were analysed. They were found to be
adulterated with rutin. HPLC fingerprints of the two extracts showed prominent peak due
to rutin. They contained the required percentage of flavonol glycosides but not the required
O/K/I ratio.

Stability studies carried on the examined products (during the self-life) at 40 C
and 75 % RH revealed that the accelerated stability stdy has an effect on the quality ofthe
G. biloba containing products. However extensive stability studies are further requested.
Products C, D, and E were found to be adulterated with rutin and had reduced amounts of
Ginkgo extracts. Thus the accelerated stability study did not reflect the stability of the
extracts.

Conclusion

Products containing Ginkgo biloba L. extracts which are registered in Egypt as
dietary supplements do not ensure an appropriate content of active ingredients, flavonol
glycosides and terpene trilactones. The concentration of active substances in dietary
supplements was found to vary. The majority had reduced levels of active compounds but
also an increased content of ginkgolic acids. Furthermore, even though dietary
supplements are generally thought to be completely safe, this claim was not confirmed in
this study. The results showed that some Ginkgo biloba L. dietary supplements contain
considerable quantities ofpotentially toxic ginkgolic acids.

The present study indicates that suitable quality control measures need to be
implemented to ensure the quality, safety, and efficacy of commercially available Ginkgo
biloba L. products. The quality parameters of medicinal product must be applied to Ginkgo
biloba L. dietary supplements and extracts

USP method of analysis is non-stability indicating. Accordingly, it cannot identify
hydrolysed products. In addition, it cannot identify counterfeit and inferior products. It is
not capable of differentiating between the glycosides already present in Ginkgo biloba L.
extract and those which are intentionally added.

HPLC analysis of the extracts before hydrolysis establishes a fingerprint pattern for
the glycosides as well as the aglycones. Comparing HPLC fingerprints before and after
hydrolysis of the extracts facilitate the quality assessement of the examined products and
together with the percentage of flavonol glycosides and the O/K/ ratio, no product can
escape the quality assessment. Also it becomes easy to identify adulterated, hydrolysed,
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and inferior products that might fulfil the flavonol glycosides percentage requirements of
the USP method after hydrolysis.

Recommendation

• The method of assay of Ginkgo flavonol glycosides must be stability
indicating method. Phytochemical evaluation of Ginkgo extracts before
hydrolysis should be conducted and added as a measure of good practice in
conjugation with the compendial quantitative assay.

• Manufacturers must obtain their Ginkgo extract from reliable suppliers who
apply GMP.

• Ginkgo biloba L. products are mainly used by geriatrics which are put on
multi drug regimen and dietary supplements manufacturers are not allowed
to report drug interaction. lt is recommended that Ginkgo biloba L. products
be registered as medicines.

• Researchers in the research and development (R&D) department should
judge whether the compendial method is stability indicating or not, before
carrying out stability testing and derivation of shelf-life of products
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 العربي الملخص

 المنظمة واللوائح للقوانين تخضع لا والأخيرة ، غذائية مكملات صورة فى عالميا العشبية المنتجات تسوق
 ولقد للوفاة. تصل قد والتى الجانبية الآثار من للعديد المستهاك يعرض مما والثباتية، والمأمونية الجودة حيث من للأدوية
 تحد قد التى القوانين بعض بوضع وأوروبا الأمريكية المتحدة الولايات فى وخاصة الرقابية الهيئات من العدد إهتمت

 بما الغذائية المكملات جودة لقياس دستورية طرقا تقنن التى المراجع أهم من الأدوية دساتير وتعتبر الجانية. الآثار من
 الاستخدام. شائعة النباتية للخلاصات فصول وإستحداث النباتية المكملات فيها

 لعلاج كثيرا وتوصف عالية مبيعات ذات مستحضرات الجنكوبيلوبا على المحتوية المستحضرات تشكل
 والتربينات الفلافونول جليكوسيدات وجود إلى للجنكوبلوبا البيولوجي التاثير ويرجع المخ، وتنشيط الذهني القصور

 والكامفيرول الكورسترين يشمل لاسكرى جزء من بيلوبا للجنكو الفلافونول جليكوسيدات تكون اللاكتون. ثلاثية
 بصورة موجودة اللاسكرية المركبات وهذه كليهما. أو الجلوكوز أو الرامنوز سكر إما سكرى جزء و رامنتين والأيزو

 من يقرب ما فصل تم قد أنه إلى المنشورة الأبحاث .وتشير الجنكوبيلوبا خلاصة في للغاية ضئيلة بكميات حرة
 فى الاولية الجطيكوسدات من خمسة على والتعرف عزل أيضا تم كما الفلافونول جليكوسيدات مجموعة من مركبا٣٥

 للحطمأة قابلتين رابطتين وجود بسب مستقرة غير المركبات هذه ثباتية وتعتبر الكوماريك، حمض استزات صورة
 التحيل طريقة تكون ان يجب لذلك وفقا الكوماريك. حمض مع الاستر رابطة والثانية الجليكوسيد رابطة أولهما

 طريق عن تكسيرها تم والتى الصحيحة الجطيكوسدات بين وتفرق الثباتية على دالة الجودة على للوقوف المستخدمة
 خلاصة في عليها التعرف تم سامة ثابتة دلالات هي عشرة الى عددها وصل والتي الجنكوليك أحماض الحطمأة.
 الجنكو. وأوراق

 الامريكى الادوية دستور مثل الجنكو خلاصة لتحليل مونوجرافات على الأدوية دساتير من عدد يشتمل
 ما تتراوح نسبة وجود على الأمريكي الأدوية دستور ينص كما البريطاني، ودستورالادوية الأوروبي ودستورالادوية

 من تتكون والتي اللاكتون ثلاثية التربينات منi١٢-5,4 ومن الفلافونول جليكوسدات منi.٢٧-٢٢ بين
 أجزاء خمسة وجود على الرقابة إختبارات تتضمن كما )ج(، والجنكولاد )ب( والجنكولايد )أ(، والجنكولايد البيلوبلايد

 التحليل عند الامريكى الأدوية دستور ينص كما مجتمعة الجنكولك لأحماض أقصى كد المليون من
: الكورسيتين بين النسبة تكون أن على العالية ذوالكفاءة السائل كروموتوجرافيا باستخدام الكروموتوجرافي

 اكثر(. او1,٢:0,1-0:,١) الأيزورامنتين: الكامغيرول

 بدستور عليها المنصوص بيلوبا الجنكو خلاصة في الفلافونول جطيكوسيدات لتحليل الحالية الطريقة أن يلاحظ
 لاسكرية مركبات إلى الغلافونول جليكوسيدات حلمأة تتضمن حيث الثباتية على دالة وغير نوعية غير الامريكى الأدوية
 أن يعني وهذا الجنكوبيلوبا، خلاصة في اللاسكرية المركبات تركيز من الفلافونول جليكوسيدات محتوى حساب وإعادة
 وبالتالي البيولوجي، التأثير عن المسئولة الفلافونول جليكوسيدات وليس اللاسكرية المركبات كمية تحدد التحليل طريقة

 بالمركبات بلوبا الجنكو خلاصة غش كشف على قادرة وغير قصور بها الحالية بصورتها الكستورية الطريقة فإن
 بعض كشف على قادرة الأيزورامنتين: الكامفيرول: الكورسيتين نسبة تعينن أن الرغم وعلى اللاسكرية.

 اللاسكرية بالمركبات الغش عن الكشف في تفشل فقد ذلك ومع الجودة، رديئة الجنكوبلوبا على المحتوية المستحضرات
 الخاصة اللاسكرية المركبات جميع توفر شركات الآن يوجد أنه بالذكر والجدير الروتين. مثل الجطيكوسدات بعض و

 فريدة مكونات اللاكتون ثلاثية التربينات تعتبر و الروتين. مثل الفلافونول جليكوسدات بعض وكذلك بالجنكوبلوبا
 المركبات. هذه بمثل المستحضرات غش يتم لا وبالتالي للشراء مكلفة و لجنكوبيولوبا

 بين التفرقة على وقادرة الثباتية على ودالة نوعية تحليل طريقة استنباط إلى الحالي البث يستهدف
 من عات التي أو المغشوشة والمستحضرات العالية الجودة ذات الجنكوبيولوبا خلاصة على المحتوية المستحضرات

 الكفاءة ذو السائل كروموتوجرافيا بواسطة التحليل على المقترحة الطريقة وتعتمد التخزين، فترة أثناء الكيميائي التكسير
 البحث يهدف كما الجنكو. خلاصة على المحتوية المستجضرات جودة بين تفرق كروموتوجرافية بصمة وعمل العالية
 والهيئات الغذائية المكملات من الجنكو لمستحضرات المصنعة للشركات لإبلاغها اللازمة التوصيات صياغة إلى أيضا

 المستحضرات. هذه تسجيل عن المسئولة الرقابية



 خلاصة على تحتوي ك( ى، ح، ز، و، ه، د، ج، ب، أ، مستحضرات صورة )فى منتجات عشرة شراء تم
 على العينات وتشتمل. إنجلترا من شراؤه تم واحد ومستحضر المحلي السوق من مستحضرات تسعة ، الجنكوبيلوبا

 وثلاث رخوة، جيلاتينية كبسولات صورة في واحدة وعينة صلبة جيلاتينية كبسولات صورة فى مستحضرات ستة
 على يحتوى المستحضر بأن تفيد داخلية نشرة على تحتوى مستحضرات سبع أن لوحظ ولقد أقراص. شكل في عينات
 المنتجات لتك الصلاحية فترة وأن اللاكتون، ثلاثية التربينات منi٦ ونسبة الفلافونول جليكوسيدات من ز٢٤ نسبة

 النشرة تدل مستحضرات وأربع غذائية كمكملات مسجلة منتجات ستة أن وجد وقد سنوات. -ه٢ بين ما تراوحت
 الأدوية دستور حب الجنكوبيلوبا خلاصة من مرجعية عينات على الحصول كأدوية.تم مسوقة أنها على بداخلها

 المسوقة المحلية الشركات بواسطة المشتراه الجنكوبلوبا خلاصة من اثنين عدد على الحصول تم كما الأمريكي
 مستحضراتهم. لتحضير أولية كمواد للمستحضرات

 وفقا الفلافونول جليكوسيدات من الجنكو لمكونات الجنكوبلوبا خلاصة على تحتوي منتجات عشرة تحيل تم
 الحطمأة قبل كروماتوجرافية بصمة عمل تم فقد الرسالة هذه في المقترحة للطريقة ووفقا الأمريكى. لدستورالأدوية
 اللاسكرية المركبات من للتأك المزدوج الضوئى المصفوف كاشف استخدام مع الفلافونول لجطيكوسيدات

 و اللاكتون ثلاثية التربينات من الجنكو لمكونات عينات ثمان تحليل تم وكورسترين(. )روتين الأولية والجليكوسيدات
 عدم تبين لقد و الكتلة. بمطياف المصحوبة و المعتمدة السائل كروماتوجرافيا طريقة باستخدام الجنكولك أحماض كذل

 الجنكولك. لأحماض الامريكى الأدوية دستور ى ف به المسموح للحد عينات خمسة إجتياز

 وفقا وذلك الجودة، متطلبات من كمتب للمستحضرات الميكروبي العد اختبارات أيضا الدراسة تضمنت
 الشأن. هذا فى الدستورية المتطلبات المستحضرات جميع واجتازت الأمريكى. الأدوية لدستور

 قبل من المطلوبة المئوية النسبة على احتويا فقط ،)ب( مستحضر)ا( أن وجد الدراسة نتائج بتحصيل
 أن أيضا وجد كما الايزورامنتين(،: الكامفيرول )الكورسيتين ونسبة الفلافونول لجطيكوسيدات الامريكى دستورالادوية

 الجنكو لخلاصة الكروموتوجرافية للبصمة متطابقة المنتجين لهذين الحلمأة قبل المقترحة الكروموتوجرافية البصمة
 جودة ذات المنتجين هذين أن يوحي مما الستورية المتطلبات اجتازت اللاكتون ثلاثية التربينات ونسبة الأصيلة بيوبا

 كدواء. مسجلين المستحضرين ان بالذكر والجدير عالية،

 إثبات تم حث الروتين جليكوسد بواسطة مغشوشة )و( ، )ه( ، )د( ، )ج( مستحضرات أربعة أن أيضا تبين
 الكروموتوجرافية البصمة تخالف والتي الطماة قبل المستحضرات لتك الكروموتوجرافية البصمة طريق عن ذلك

 من المطلوبة النسبة على احتويا )ه( ، )د( المستحضران أن وجد ولقد الحطماة. قبل الأصيلة الجنكوبيلوبا لخلاصة
 المطلوبة. الايزورامنتين(: الكامفيرول: )الكورسيتين نسبة على احتوائهما عدم من بالرغم الغلافونول جليكوسيدات

 مطابقتهما عدم وجد )و( ، )ج( المستحضران المزدوج. الضوئى المصفوف كاشف بواسطة ذلك من التحقق تم ولقد
 نسبة اجتياز عدم وكذلك المطلوبة الفلافونول جليكوسيدات نسبة حيث من الأمريكي الأدوية دستور لمتطلبات

 المطلوبة النسبة اجتياز في )ه( ، )و( ، )ج( المستحضرات فشت وقد هذا الايزورامنتين.: الكامفيرول: الكورسيتين
 اللاكتون. ثلاثية التربينات من الجنكو لمكونات

 الفلافونول لجطيكوسيدات الدستورية النسبة اجتيازهما عدم وتبين )ز( مستحضر من تشغيلتين تحليل تم
 من عالية نسبة على تحتوي التشغيلتين إحدى أن تبين ولقد الايزورامنتين(.: الكامفيرول: )الكورسيتين ونسبة المطلوبة

 من ذلك ثت و الروتين بجليكوسيد الأخرى التشغيلة غش تم كما الكيميائي. التكسير أو الغش إما ومصدره الكورستين
 ثلاثية لتربينات الجنكو لمكونات الأولى التشغيلة تحليل تم الحطماءة. قبل التشغيلة لهذه الكروموتوجرافية البصمة

 الأمريكي. الأدوية دستور متطلبات استيفاء في ايضا فشت لكنها اللاكتون

 الكامفيرول هو اللاسكري وشقه معروف، غير فلافونولي بجليكوسد غشه تم )ح( مستحضر أن تبين
 هذا اجتياز عدم اتضح وقد )آمرات(. الدستورية المتطلبات عن للكورستين الكامفيرول نسبة زيادة في ذلك وانعكس

 وفقا اللاكتون ثلاثية التربينات المستحضرمحتوى اجتاز بينما المطلوبة الفلافونول جليكوسدات لنسبة المستحضر
 الأمريكي. الأدوية دستور لمتطلبات

 مثل الروتين مادة من المشتقات بعض على يحتوي )ى( المستحضر أن الدراسة هذه نتائج بت لقد
 لجليكوسيدات عالية إيجابية نتيجة يعطي وبالتالي الطمأة بعد اللاسكري الكورستين مركب ينتج حث التروكسيروتين

 قيمة. بدون الحطمأة قبل الكروموتوجرافية البصمة جعت العالية التروكسيروتين ونسبة الفلافونول،
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 جليكوسيدات من المطلوبة الستورية النسبة اجتاز انجلترا من شراءه تم الذي )ك( مستحضر أن تبين
 هذا أن تبين الكروموتوجرافية البصمة من ولكن الايزورامنتين(،: الكامفيرول: )الكورسيتين ونسبة الفلافونول

 يدل وذلك اللاسكرية المركبات من عالية وكميات الفلافونول جليكوسيدات من منخفضة كميات على يحتوي المستحضر
 اللاسكرية. المركبات بهذه الغش أو الحلماءة على إما

 الروتين، بجطيكوسيد غشهما تم الخلاصتين أن التحليل نتائج وأوضحت الجنكوبيلوبا من خلاصتين تطيل تم
: )الكورسيتين نسبة اجتيازهما في فشلا فقد الفلافونول جليكوسيدات من المطلوبة النسبة على احتوائهما من بالرغم

 الايزورامنتين(.: الكامفيرول

 وغير نوعية غير طريقة بيلوبا الجنكو لخلاصة الامريكى الأدوية دستور تحليل طريقة ان سبق مما يتضح
 لا ذلك إلى وبالإضافة التخزين، فترة أثناء التكسير من عانت التي المنتجات تحديد يمكن لا لذلك وفقا الثباتية على دالة

 الموجودة الفلافونول جليكوسيدات بين التفريق تستطيع لا إنها كما الجودة، رديئة أو المغشوشة المنتجات تحديد تستطيع
 مراقبة تدابير تنفذ إلى حاجة هناك أنه إلى تشير النتائج هذه عمدا. إضافتها تم التي أو الجنكوبيلوبا خلاصة في بالفعل
 تجاريا. المتاحة الجنكوبلوبا منتجات وفعالية وسلامة جودة لضمان المناسبة الجودة

 غذائية كمكملات المسجلة النباتية المستحضرات على صارمة رقابة وضع يجب المستهك حماية اجل من
 الن. لكبار اساسا تستخدم المستحضرات هذة ان سيما لا و الجنكو خلاصة على المحتوية المستحضرات حالة فى كما

 أن وبخاصة عامة الدوائية المستحضرات أيض أو اخراج في للقصور بالنسبة تدقيق إلى يحتاج الدواء اختيار حيث
 لكبار توصف قد والتي العادية الأدوية مع الدوائية التداخلات احتمالات على تحتوي لا للمستحضرات المرافقة النشرة

 السن.

٣



 الإشراف لجنة

 المصرى محمد السيد سوسن ا.د.
 العقاقير أستاذ

 الإسكندرية جامعة الصيدلة كلية

 عامر السيد مسعوده أ.د.

 العقاقير أستاذ

 الإسكندرية جامعة الصيدلة كلية

 الصيدلة كلية

 الإسكندرية جامعة

2015

٣



 على المحتوية النباتية الغذائية المكملات بعض جودة تقييم
 العربية مصر جمهورية في المسوقة بلويا جنكو

 من مقدمة رسالة

 عبده نصيف محفوظ سارة
 درجة على الحصول متطلبات من كجزء

 الصيدلية العلوم فى الماجستير

 عقاقير

 موافقون

 المصرى محمد السيد سوسن ا.د.
 المتفرغ العقاقير أستاذ
 الإسكندرية الصيدلة-جامعة كلية

 عامر السيد مسعوده ا.د.
 المتفرغ العقاقير أستاذ
 الإسكندرية الصيدلة-جامعة كلية

 الفقى قنديل فتحى أ.د.
 المتفرغ العقاقير أستاذ
 الإسكندرية الصيدلة-جامعة كلية

 سعيد بشاى ونيس داود ارد.
 المتفرغ العقاقير أستاذ
 اسيوط الصيدلة-جامعة كلية

٣



 الإشراف لجنة

 المصرى محمد السيد سوسن ا.د.
 العقاقير بقسم أستاذ

 الإسكندرية جامعة الصيدلة كلية

 عامر السيد مسعوده أ.د.

 العقاقير بقسم أستاذ
 الإسكندرية جامعة الصيدلة كلية

٣



 على المحتوية النباتية الغذائية المكملات بعض جودة تقييم
 العربية مصر جمهورية في المسوقة بيلوبا جنكو

 إلى مقدمة رسالة

 الإسكندرية جامعة الصيدلة كلية

 على الحصول متطلبات من كجزء

 )عقاقير( الصيدلية العلوم فى الماجستير درجة
 من مقدمة

 عبده نصيف محفوظ سارة

 الصيدلية العلوم فى بكالوريوس
 الصيدلة كلية

(٢٠٠٩ الإسكندرية) جامعة

 العقاقير قسم

 الصيدلة كلية

 الإسكندرية جامعة

٢٠١٥
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