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Jntrodvction ( (مقدمة١-٨

statistical الإحصائي الاستدلال يعتبر inferenceيهتم الإحصاء علم في فرع 

 من عليها الحصول يتم معلومات على بالاعتماد وذلك المجتمع بشان التعميم أو الاستدلال بطرق

 مثل مجهولة مجتمعات هعام عن الاستدلال الفصل هذا في نتناول سوف المجتمع. من مختارة عينات

 وتطبيق عشوائية عينات من إحصاءات بحساب وذلك ، المعياري الانحراف ، النسبة ، المتوسط

. السابع الفصل في ناقشناها التي المعاينة نظرية

 واختباراتestimation القدير: أساسين فرعين إلى الإحصائي الاستدلال فرع ينقسم

tests الفروض of hypotheses.موضوع على الفصل هذا في دراستنا تقتصر سوف 

 توضح التالية الأملة. التاسع الفصل في نتناوله سوف الفروض اختبارات موضوع بينما القدير

 من مكونه عشوائية عينة اختيرت فإذا ، حديدية قضبانا بإنتاج مصنع يقوم الفرعين. بين الفرق

. العينة في القضيب طول متوسط حساب وتم أطوالها وقيست المصنع هذا إنتاج من قضيب200

 توزيع عن المعلومات. ز للمجتمع الحقيقية المعلمة لتقدير يستخدم أن يمكن المتوسط هذا

 إلى تنتمي المشكلة هذه تقديرنا. في القة درجة حساب في يساعدنا سوفX للإحصاء المعاينة

800 إلى المتوسط في يوميا يحتاج البالغ الإنسان جسم أن معروفا كان إذا الأن. القدير فرع

 ذوى الأفراد أن التغذية علماء يعقد قيام. خبير بوظائفه يقوم لكي الكالسيوم من ملليجرامات

50 من عشوائية عينة اختيرت ذلك لاختبار المتوسط. هذا تحقيق يستطيعون لا المنخفض الدخل

 يوميا. الكالسيوم من يتناولونه ما متوسط حساب وتم المنخفض الدخل ذوى بين من بالغا شخصا

 عن صحيح قرار إلى الوصول نحاول ذلك من بدلا ولكن معلمة تقدير نحاول لم المثال هذا في

 لدرجة بمقياس لتمدنا المعاينة نظرية على نعتمد أخرى مرة. التغذية علماء وضعه الذي الفرض

 نتخذه. الذي القرار في الثقة

point بنقطة كتقدير إما المجتمع معلمة تقدير يتم estimateبفترة كقدير أو 

interval estimate.6 )مفردة وحيدة قيمة هي( ما مجتمع لمعلمة النقطة تقدير

 من عشوائية عينة من والمحسوبة ،K للإحصاءi القيمة المثال سبيل على.@ للإحصاء

 بنقطة تقدير هيB= الشكل، بنفس. ر المجتمع لمعلمة بنقطة تقدير هي ،n الحجم

. مجتمع في ما صفة نسبة تمثل والتيp الحقيقية للمعلمة
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 القرار دالة أوestimator المقدر يسمى النقطة تقدير لإيجاد المستخدم الإحصاء
decision function.القرار دالة المثال سبيل فعلى S، العينة في دالة تكون والتي 

. مختلفة تقديرات إلى تؤدى مختلفة عينات. للمعلمة مقدر هي ، العشوائية

 المؤكد من.0 مجهولة مجتمع لمعلمة بنقطة تقدير هي6 القيمة حيث مقدر@ أن بفرض

 في نرغب التي المعلمة يساوى متوسطة والذي@ للإحصاء العيي التوزيع إيجاد في نرغب أننا

. unbiased estimator  متحيز غير مقار يسمي الخاصية هذه يحقق مقدر أي تقديرها.

 كان إذا.E كر@(0 كان إذا0 للمعلمة متحيز غير مقدر أنه@ للإحصاء يقال: تعريف

 أقل له الاحتمالى توزيعه الذي المقدر لختار فإننا0 مجتمع لمعلمة متحيزان غير مقدران6 ,@,و

.6 و من كفاءة أكثر مقدرا ر@ أن نقول فإننا ،4< كان إذا ذلك وعلى. تباين

 بالقر تباين أاقل له الذ القبر يسمي.٥ لملمة ميزة الر القرات كل اعبر: تعريف

,X more من كلا أن إثبات تم الطبيعي للتوزيع.0 للمعلمة eficient  كفاءة الأكر

 وعلى.X تباين من أقلK تباين ولكن ر المجتمع لمعلمة متحيزين غير مقدران )الوسيط(
 المجتمع متوسط نفس لهما يكون سوف ، المتوسط في ، العينة( )وسيط ,؟X القديرين كلا ذلك

. i i من ر للمعلمة أقرب يكون سوف ، ولكن

,a حيث <مb>0 الشكل على فترة هو0 لمعلمة بفترة تقدير أي bعلى تعتمدان 
 التوزيع على وأيضا الدراسة موضع المجتمع من مختارة خاصة عشوائية لعينة6 بنقطة التقدير
 في التحصيل درجات تمثل عشوائية عينة اختيرت إذا المثال سبيل على.@ للإحصاء العيي

500, الفترة على الحصول وتم ما كلية في للالتحاق المتقدمين من طالبا لخمسين القبول امتحان

 و500 النهائيتان القيمتان. داخلها التحصيل لدرجات الحقيقي المتوسط أن نتوقع والتي550

 كلا لآ. العتي التوزيع على وأيضا ة احسوبة العينة متوسط على تعتمدان سوف550

n فإن وبالتالى ، السابع الفصل في عرفنا كما ، تقل سوف4= فإن ، العينة حجم زادت
. قصيرة فترة إلى ويؤدىp المعلمة من يقترب سوف تقديرنا

.0 المجتمع لمعلمة بفترة تقديرات إلى وبالتالى6 ل مختلفة قيم إلى تؤدى مختلفة عينات

 العيي التوزيع.0 على يحتوى لا الآخر والبعض0 على تحتوى سوف الفترات هذه بعض
,a إيجاد في يساعدنا سوف@ للإحصاء bمن خاصة نسبة أي أن بحيث الممكنة العينات لكل 

95.0 تكون بحيثa,b حساب يتم ، المثال سبيل فعلى.0 على تحتوى سوف الفترات هذه

 لدينا يكون ذلك وعلى.0 على تحتوي سوف ، المعاينة تكرار مع ، الممكنة الفترات كل من
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 الفترة هذه.0 على تحتوي فترة إلى تؤدى والي العينات هذه فن واحدة لاختيار0.95 احتمال
confidence ثقة فترة95% تسمي ، عشوائية عينة من المحسوبة interval.أخر بمعى 

 سوف@ توزيع عموما.0 المعلمة على تحتوى المحسوبة فترتنا أن ثقة95% لدينا يكون
,a حساب في يساعدنا bخاصة نسبه لأي يكون بجث a<1 , 1-a>0، الفترات من 

 تسمى المحسوبة القترة.0 المعلمة على تحتوى سوف الممكنة العينات كل من المحسوبة
a)100%-1)الحصول في ثقة الأكثر هي ، الأطول الثقة فترة تعتبر.0 للمعلمة ثقة فترة 

 ثقة فترة95% على الحصول الأفضل من يكون بالطبع المجهولة. المعلمة على تحتوي فترة على
%99 على الحصول عن أسابع5 و8 بين ينحصر البطاريات من معين لنوع العمر متوسط أن

 قصيرة فترة على الحصول يفضل دائما. أسبوعا2 و11 بين ينحصر العمر متوسط أن ثقة فترة

 كفاءة الأكثر المقدرات نتناول سوف الفصل هذا من التالية البنود في الثقة. من عالية بدرجة
 اشتقاق يمكن ، الاحتمالية وتوزيعاتها المقدرات هذه باستخدام الاستخدام. الشائعة المجتمع لمعالم

 لها. المقابلة الثقة فترات

 ر المجتمع لتوسط ثقة فترة(٢-٨)
 ر

 للإحصاء العيي التوزيع ر. المجتمع لمعلمة كفاءة الأكثر المقدر هوX الإحصاء يعتبر

Xالعينة فمتوسط ذلك وعلى آخر. مقدر أي من أقل وتباينه ر عند يرتكز Fسوف 

 فزن ذلك وعلى ±"=هه فرن أخرى مرة. ر المجتمع لمتوسط بنقطة كقدير يستخدم

 وعلى صغير. تباين له عيي توزيع من ناتجةX للإحصاء قيمة إلى تؤدى سوف الكبيرة العينة

. كبيرةn تكون عندما ر من تقتربx فإن ذلك

 تحت وذلك ر المجتمع لتوسط ثقة فترة إيجاد في المتبقية الخطوات نتناول سوف الآن

 كبيرةn كانت ،إذا الفرض هذا تحقق عدم عند أو، طبيعي مجتمع من مختارة العينة أن فرض

F  للإحماء العيي التوزيع أن نتوقع فإننا(٥-٧ و)(٣-٧ ر للنظريتين وتبعا كافية. بدرجة

G2٠ ء
 المتغير فإن لذلك تبعا<.٤= وتباينH =ز٧ بمتوسط الطبيعي التوزيع يتبع تقريا

n
0.95 باحتمال وذلك1.96,1.96 بين ينحصر سوفZ القياسي الطبيعي العشوائي

: حيث
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% x-بن 

«٩
: أن(١-٨ ر شكل من يتضح

P (-1.96 <٥ <1.96)=0.95.

-1 6و. 0 -1.96 ٦

(١-٨ ر شكل

 حد كل مسنX وطرح في المتباينة في حد كل وبضرب بقيمتهاZ عن وبالتعويض
n

: على -نحصل1 في والضرب

= GPGX-196%< X+1.96> ر . =)ج095
n n

 العلمة علىx+ لإ!" العشوائية القرة تحتوى95% باحتمال أنه القول يمكن ذلك وعلى
n

 وتحسب معلوم ك تباينه الذي المجتمع منm الحجم من عشوائية عينة نختار ذلك .وعلى مز

: الشكل على ثقة فترة95% على للحصول وذلكX العينة متوسط
GG٤-1.96;<٣<٤+1.96=.nn

 ما القة وحدي0.95 القة لمعامل المقابلة الحرجة القيمة تمحل1.96 حيث

n, x+1.966/n/ه/ x-1.966معلومة.5 حيث 
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 حيث ثقة فترة(c)100%-1 على الحصول طريقة عامة بصورة نشرح سوف الآن

a<1>0.يمينها على المساحة تكون التي2 قيمة تمثل ة أن(٢-٨) شكل من يضح 

C٠- : كتابة يمكن ذلك وعلى• تساوي
2

P(-2 <Z<2)=1-a ٠
 ة ة

- 2
2

0  هة
2

٤

(٢-٨ ر شكل

 حد كل منK وطرح م في التاية في حد كل وبضرب بقيمتها ة عن وبالتعويض

: على نحصل ا- في والضرب
dG ٠P(X-7 X+7> م<٣ a- ا=)ج

 سوورب ى يبه اسلي هب الجر.م ععومدمى عينة بار دلك وعلى
: الشكل على ثقة فترة(a)100%-1 على للحصول وذلكx العينة متوسط

G-G-x/%4 x+%4> <ج٧ [·

 ل درجة اا وك« هرلعة، مسمات من أندرة اميرة مة امنو اسات
n الحجم من للعينات مضبوطة. تكون  المعاينة نظرية فإن المجتمع شكل عن النظر وبصرف30<

 جيدة. نتائج لنا تؤمن
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 ولكن معلومةG أن نفترضp للمعلمة ثقة فترة(a)100%-1 لحساب

s G للعينة المعياري بالانحراف  عن الاستعاضة يمكن الحالة هذه في ، القرض هذا يتوافر لا عموما
.n> 30  أن بشرط

 النيكوتين متوسط وكان معين نوع من سيجارة10 من عشوائية عينة اخترت(1-٨ ر مثال
 النيكوتين لمتوسط ثقة فترة أوجد. ملليجرامات6 هو المعياري والانحراف ملليجراما25 فيها

.%99 و95% ثقة بدرجة النوع هذا من السجائر في

 الانحراف فإن ، كبير العينة حجم أن وحيثI=25 هو ر للمعلمة بنقطة التقدير الحل.

 التوزيع جدول من.s=6 للعينة المعياري بالانحراف عنه الاستعاضة يمكنo للمجتمع المعياري

 وعلى0.025 قدرها مساحة يمينها على التي2 قيمة فإن(٣ ر ملحق في القياسي الطبيعي

os هي0.975 قدرها مساحة يسارها =  سوف ثقة فترة95% فإن ذلك وعلى. ممة1.96
: الشكل على تكون

J@·1o د» ، .ور.(96)66) .و..(96))66 +
: إلى تختزل والي

 مد،عد»ه شر =,."شة سس،ء
 هي0.995 قدرها مساحة يسارها وعلى0.005 قدرها مساحة يمينها على التي2 قيمة

: الشكل على تكون ثقة فرة99% فإن ذلك وعلى2 =ومه.2.575
(2.575y6).5د٢د .ور}2.57566) .و « oo·o6 H

: إلى تختزل والي

23.455 < ١ < 26.545 .
 إذا عليه. نحصل الذي بنقطة القدير لدقة بقدير القة فترة(o)100%-1 تقدنا

 تساوى لا1 فإن الحالات معظم في أخطاء. بدونp تقدرF فإن القترة مركز عند] وقعت

 بين القرق يساوي الخطا هذا حجم.error بخطا ،F ، بنقطة تقدير على تحصل وبالتالي مر

F F أن أي القة. حدي إحدى من قرية تكون عندما اقصاة إلى الخطا هذا يصل ر. و

.(٣-٨ شكل من يتضح كما ة{ من أقل بقار ر عن لملف سوف
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-F-ية 
٤ ج٥ d-F-+  ج٠ ة ي

(٣-٨) شكل
(1-a)100%  لدينا يكون فإنه ز المجتمع لمعلمة كتقدير استخدمت إذا(١-٨) نظرية

G ا٠-
 و"·] من أقل يكون سوف الخطا أن لقة

- n

 المتوسط عن يختلفx=25 العينة متوسط أن ثقة99% لدينا يكون(١-٨ ر المثال في

.1.545 من أقل بمقدار ر الحقيقي
 يكون سوف ر تقدير في الخطا أن من للتأكد اللازم العينة حجم معرفة في نرغب عادة

C ء.
n . اختيار من بد لا آننا(١-٨ ر نظرية تعى e e. قيمة من اقل =  مةة بحيث

- n

 لقة-(a)100% لدينا يكون فإن ر للمعلمة كتقديرK استخدمت إذا(2-٨) نظرية

: التالية الصيغة من العينة حجم يحسب عندما وذلكe معينة قيمة من أقل يكون سوف الخطاً أن

Z٥ G
n=( ،. ة ر2

e
 درجة لأي يقدر كي إليها يحتاج التي العينة كبر مدي تحديد في المرء تمكن السابقة الصيغة

 لم إذا أما. معلومةG قيمة تكون أن شريطة واحدة عينة أي أخذ قبل الدقة درجات من يرغبها

n ، مبدئية عينة أخذ من بد فلا ،G بقيمة علم على المرء يكن  تقدير على يحصل ،كي30<

. الواجبn كبر مدي لتحديد السابقة الصيغة في استخدامه يمكنG للمعلمة

 ثقة95% على للحصول وذلك -ا(٨) مثال في المطلوب العينة حجم هو ما(٢-٨) مثال

 صحيح. واحد من أقل بقيمة] عن يختلف عليه نحصل الذي تقديرنا أن

s المعياري الانحراف الحل. =n الحجم من عشوائية عينة من والمحسوب6=  سوف.100

: فإن(٢-٨) نظرية من.G من بدلاs تستخدم
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2
 ، ي ه %%/٣6،٠/ ا-5 ا-و&٩ و

 تقدنا سوف138 الحجم من العشوائية العينة أن لقة95% لدينا أن القول يمكن ذلك وعلى

. الصحيح الواحد من أقل بقيمة ر عن يختلفi بتقدير

 معلوم غير التباين يكون عندما المجتمع متوسط تقدير المطلوب يكون الأحيان معظم في

 المجتمع شكل كان طالما العينة. لحجم محددا عاملا التكاليف تكون فقد ،30 من أقل العينة وحجم

 صغير العينة وحجم معلومة غير "ى تكون عندما القة فترات حساب يمكن فإنه ناقوسى )تقريا(

: أن حيث ،T للمتغير العيي التوزيع باستخدام وذلك

 ر-لآم
S•  العينات حالة في المتبعة الطريقة نفسها هي الحالة هذه في ثقة فترة(a)100%-1 إيجاد طريقة

 القياسي. الطبيعي التوزيع من بدلاt توزيع استخدام عدا فيما الكبيرة

: أن(٤-٨ ر شكل من يتضح

P(-t٥ <T<t)=1-0.
٦  ة

-t
٤,
 ا

0 t  ه
2

t

(٤-٨ ر شكل
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C د v) حرية بدرجةt قيمة هيt أن حيث = (n-1ة. تساوي يمينها على المساحة تكون والتي 

0
 أ-· القيمة يسار على تقع قدرها مساوية مساحة فإنt لتوزيع التماثل لخاصية ونظرا

2-

: كتابة يمكن فإننا بقيمتهاT عن بالتعويض

X-١P(-t .t)=1-a>-٥< ج
n ة٨٢ ة

S : على محصل-1 في والضرب حد كل منK وطرح م في المتباينة في حد كل وبضرب
n

S=SP(X-t a- =)جX+t1> <جم٣ ٠

 انمرن بم ناري؟ وعراً ر= يومد ،مث الجمه من عامة لمة
: يأني كما لقة فترة(a)100%-1 على

SS-
٠4 <يx+44>4·] ، ر n- n

 استغرقه الذي الزمن أن وجد معينة ماكينة تجميع يسطرقه الذي للزمن اختبار في(٣-٨) مال

%95 أوجد(. بالدقائق )مقاسه12,10,5,11,13,12: التوالي على هو ماكينات6 تجميع

 طبيعياً. توزيعاً يتبع( المثال هذا )في الزمن أن فرض تحت وذلك ر المجتمع لتوسط ثقة فترة

.F=10.5, s=2.881:  ما المعطاة للبيانات المعياري والانحراف العينة متوسط الحل.

t oم v و=2.571 فن(٤) ملحق في4 توزيع جدول باستخدام =  حريه درجات عند وذلك

: هي ر للمعلمة ثقة فترة95% ذلك وعلى.5

10 .و(2.57102.881)105.(2.57102.881)
٠66 هب1ل م ه

: إلى تختزل الي

< 13.524.7.476 <
 لا1-٣ و مجتمعين متوسطي بين للفرق ثقة فترة(٣-٨)

 ي

Confidence Jntervgl for the Difference Between twoPopulAtions
 neMو
»
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 له الثاني والمجتمع }ه وتباين رس متوسط له الأول المجتمع ، مجتمعان لدينا كان إذا

 الإحصاء هو -إز مر متوسطين بين للفرق كفاءة الأكثر القدير %ه. وتباين ور متوسط

 اختيار من بد لا وهز-ر للمعلمة بنقطة تقدير على للحصول ، ذلك وعلى.X,-X و

 الثاني المجتمع منm2 الحجم من عشوائية وعينة الأول المجتمع منm ر الحجم من عشوائية عينة

 العينتين أن بفرض >-ر. المتوسطين بين الفرق وحساب الأولي العينة عن ومستقلة

 كلا كان إذا ، الفرض ذلك توافر عدم حالة في أو ، طبيعيين مجتمعين من اختيارها تم المسقلين

 على تعتمد -هز واز للمعلمة ثقة فترة إيجاد يمكن فزنه30 يساوي أو من أكبرn ر وm1 من

.X,-X,  للإحصاء العيي التوزيع

 يتبع تقريباX,-X و للإحصاء العيي التوزيع أن نتوقع فإننا(٦-٧) نظرية إلى بالرجوع

: بمتوسط الطبيعي التوزيع

Hx,-, =H1-H2
: معياري والخراف

0y, 5 =1- 2

: القياسي الطبيعي العشوائي المغير فإن ذلك وعلى

-, و و-(x )س-ر(-) 2 6 ز65  ه-
n١ n2

aة-باحتمال a-1.٢-٨ ر شكل إلى أخرى مرة وبالرجوع)

P(-٦ <Z <Z)=1-a٠

 و ة بن يقع سوف

 كبة، عكن «سه

 ة ة
: فإن بقيمتهاZ وباستبدال
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a­١٠٠1,س-ر(-)-(٥( ،  ر٩٣ د٢٠

 ة

? 2  في والضرب حد كل منX,-X و وطرح ا'/م+2 في المتباينة في حد كل وبضرب
n١ n

: على نحصل-1

? 2 ٨ا ±ا,ة-),-( ق؟+ <رس-رس<
- n١ n22

2 2«-x4,ا؟،%ر١- -«
٠ ،٠ بها مسه اودم«••• مرمم مسس مرنه مسعد وى

: كالآني نقة فترة-(a)100% إهاد ويمكن تحسب ر- فان ، معلومتين

G5Gز == (١-٢٥ <=++-أم%-)٣١-٣٥ - n\ n52

<(x,-K)+7

 طبيعية الغبر للمجتمعات طبيعية. مجتمعات من العينات تختار عندما مضبوطة تكون الثقة درجة

m ر عندما جدا جيدة تكون والتي تقريبية ثقة فتوات على الحصول يمكن , nإذا.30 عن تزيد 

 استبدال يمكن فإنه ، كافية بدرجة كبيرة المختارة والعينات مجهولتين ه5,{ كانت

. القة فترة على التاثر بدون التوالي علىs ث,s} ب ,ث{ه {ه
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 النقاط متوسط كان فإذا طالباً.50 و طالبة75 إلى الإحصاء مادة في اختبار أعطى(٤-٨) مثال

 الطلبة لعينة النقاط متوسط وكان.s =ر7 معياري بانحرافF ر=80 الطالبات عينة من

 ر.1 وإ- ل ثقة فترة95% أوجد.s 6=ر معياري بانحرافI ر=70

n1 , n2 i,=807010- من كلا أن وحيث ر.  هو لا ور- لى بنقطة القدير الحل.
a=0.05 s باستخدام.٥5 من بدلا \G 6حر و s من بدلا  =ر7 استخدام يمكن فإنه كبيرة

 فترة95% في وبالتعويض )؟(. ملحق في الطبيعي التوزيع جدول من وذلك مةo و=1.96 فإن
: التالية وإ-ر ل ثقة

? 221=(٤-x٥-)٦ <+"-/ر<٣ -ر٧٥ - n n22

<(٤-xو )+z
 ة

: الشكل على ثقة فترة95% على نحصل

2 62
10-196,/-+ <٣٦-٣ <10-1.9675 50

 أو

7.703 < ٣-٣٥ <12.297.

 أو معلومتان ه5,# كان إذا متوسطين بين القرق لقدير السابقة الطريقة تستخدم

t  توزيع استخدام من لابد ، صغيرة العينات أحجام كانت إذا كبيرة. عينات من تقديرها يمكن
 التوزيع تتبع تقريباً المجتمعات تكون عندما صحيحة تكون والتي ثقة فترات على للحصول
 الطبيعي.

.4 العام للتباين كتقديرs2 استخدام يمكن فرنه #ه #ه== أن بفرض

: أن(٤-٨) شكل من يتضح ،(١٠-٧) نظرية وباستخدام

P(-t <T< t)=1-a.
 ة ة

: حيث

(١-٣٥(-)Xم_)- 
+S,  له [م و«(
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-0. • تساوي يمينها على المساحة والتي ،٧=n-2+n١ حرية بدرجات ،t قيمة هي د'
2-

: كتابة يمكن بقيمتهاT باستبدال

٩أw١ ي%, ،+ »-و« - n n

 ء»٣0 يف, 5، ء-ا-/
 حمن مسعين من اوها ,إهم2 ر المجم من مقين عواميد عسين افي

 حساهما يتمs للعينة} العام والتباين ،F -رX و ، العينتين متوسطي بين الفرق فإن
: الشكل على ور- ك ثقة فترة(a)100%-1 إيجاد في واستخدامهما

-»٣ ,ا-ر م ء-» n n5-

٠-»٣٠ ايي- خ:+ nإ nو -

 والثانيةA الغذاء وأعطيت أرنبا13ً من الأولى ، الأرانب من مجموعتان اختيرت(٥-٨ ر مثال

: هي معينة افترة بعد الوزن في الزيادة وكانتB الغذاء وأعطيت أرنبا15ً من
A: 35, 30, 30, 23, 21, 12, 24, 23, 33, 27, 29, 25, 21.
B: 20, 17, 34, 31, 29, 39, 30, 46, 7,21, 33, 43, 21, 34, 20.

 تقريا المجتمعين أن فرض تحت وذلك ، المجتمعين متوسطي بين للفرق ثقة فترة95% أوجد

.o} =  {ه حيث الطبيعي التوزيع يتبعان

. الحل

n13ر= , x,=25.62, s,=6.05,
n5=15, x28.33ر= , s,=10.58,

iر -i,=25.62-28.33=-2.71  بنقطة التقدير نستخدم سوف٣ ل-و]- ثقة فترة لإيجاد
2 : هوS م العام التباين.

}1s1 -وs} +(n٨ -ر)2
4  مn\+n -و2
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01276.05)" +040.58)2
13+15-2

-77.1669.
t. a حوه2.056 فزن =.025 s,=8.784. باستخدام  فإن العام للتباين التربيعي الجذر بأخذ

.٧=13+15-2=26 حرية درجات عند(4) ملحق فيt توزيع جدول من تستخرج
: التالية الصيغة في بالتعويض

«٠-w ٥١-١٠٦ ء-برء n n5-

٠ يب-يا-» يجو n n5-

: هي٣1-١ و لى ثقة فترة95% فإن

-271-@20sws.n > ً/,ر ي.، ير-,رء
13 15

-271٠@20sesne,[13،ج 15

: الى اختزالها يمكن والتي

- 9.553 < y-4.133>٧ و.
 وأن طبيعيين المجتمعين أنp ر ولز- ل ثقة فترات على للحصول السابقة الطريقة تفترض

 تحت وذلك }ه عج ه5 كانت إذا جيدة نتائج على الحصول يمكن أيضا }ه.= #ه

. m١= n  و طبيعيين المجتمعين أن شرط

 العينات حالة في لا وز- لى ثقة فترة(a)100%-1 إيجاد في الرغبة وعند الآ

 متساوية. أحجام ذات عينات على الحصول صعوبة وعندo{ ة ؤ تكون عندما الصغيرة

: هو الحالة هذه في إستخداماً الأكثر الإحصاء

 -ر(_,X )ل-ر(-)

" ?#ج
n n\
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: حيث ،٧ حرية بدرجاتt توزيع يتبع تقريا والذي
 ?و م22

 ه( أ#
 لة ب

.2٣ 2
 راقع2 رقفع2

mm'  سه

n1ر- n1و- 

 يمكن ذلك وعلى صحيح. رقم أقرب الى نقرها فإننا ، صحيح عدد تكون ما نادراvً أن ويما
: كتابة

P(-t <T'< t)=1-a.

-a ±. نارى منها على الساحة والي ،٧ حوية معرجات ، لوكع؟ قمة هي4 حيث
-2

 يمكن السابقة الحالات في المتبعة نفسها الخطوات وإتباع المتباينة في بقيمتهاT عن بالتعويض

: كالتالي ور- ل ثقة فترة(a)100%-1 على الحصول

< ٣١-٣(٤,-xو )-t
 ة

< (٤-x5)+t

 خلال ما قطر فيA المنطقة في المطر سقوط متوسط كان ماضية سنة20 خلال(٦-٨ ر معال

B  المنطقة في المطر سقوط متوسط كان بينما بوصة.0.4 معياري بانحراف بوصة1.8 يناير شهر

 ثقة فترة95% أوجد. بوصة0.25 بانحراف بوصة1.03 ماضية سنة15 خلال القطر نفس من

 ت عمد عسين مارد«ن سردت د ر« "هت ي"

s,=0.4, A فإن : , ر=n20, =رi1.8 المنطقة الحل.

S,=0.25, B فزن n5, =وK1.03 وللمنطقة =15,
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 و {ه ي #ه حيث٣ مر-إ ل لقة فحرة95% ذلك وعلى

: كالآتي تحسب حرية بدرجةt توزيع على بالاعتماد عليها الحصول

nر# nيمكن 

2
 ?و و2
! م2 (٤ [ه

 لة ر
2- 2

 راقع2 رقي(2
'm 'رم
n5-1 -رn1 د ه

2

20 إ]٠[%: 15
===31.1[ ج31.

 ا;/
1419

X,-X ذلك وعلى =1.8-1.03=  في الجدول ومنa=0.05 أن فرض وتحت0.77

: التالية الصيغة في وبالتعويض.٧=32 حرية بدرجاتtمoك=2.042 فإن(٤) ملحق

2 2
= S S5 ز (٤ ر(-)«-e ++;ا,< -رر٣2

n n52

< ($-K5)+t

: كااي رنقريبية( قة لحرة95% إجاد يمكن

42 2s2
٢ 15 H1 H200.77-2.042

0.77+2.042

: إلى تختزل والتي

0.545<٣ إ-٧ و<0.995.
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 العينتين تكون عندما متوسطين بين الفرق تقدير طريقة البند هذا في نناقش سوف وأخيراً

 نضع ثم لفرداقا قراءات على ونحصل واحدة عينة تأخذ عندما المثال سبيل فعلى مستقلين. غير

 لنفس القراءتين مجموعي وبمقارنة ، لها أخري قراءات ونأخذ ونعود مؤثر تحت العينة هذه

 على دواء تأثير معرفة نريد أننا مثلا لنفرض المؤثر. أو العامل هذا تأثير استنتاج يمكننا المفردات

 ثم منهما لكل الدم ضغط وقرأنا شخصا10ً من عينة لذلك وأخذنا المرتفع الدم ضغط قراءات

 في أخرى. مرة القراءات أخذ وأعدنا المرتفع الدم ضغط على تأثير له دواء شخص كل أعطينا

pired مزدوجتين عينتين أو مستقلين غير عينتين أمام أننا نقول الحالة هذه samples.أزواج 

 لازواج الفروق(5-Y2(,)x\-y١,)٠..(,٨-Y٨) تكون سوف المشاهدات

.d, =(xلا-ر١ ),d5 y-٨(=d٨.. لا-و٥,)٠)=  )م تكون سوف المشاهدات

 لاD=٣١-H2 المجتمع لمتوسط بنقطة القدير.D العشوائي للمتغير قيم تمثل الفروق هذه

 كمدD للإحصاء قيمة تمثلd أن وبما العينة. في الفروق متوسط يساوى والذيd من يعطى

: حيثs ثغ هو للفروق التباين أن

 :ا. ا"±( جر,ه
 الحصول يمكنp ر للمعلمة ثقة فترة(a)100%-1 فإنS} العشوائي للمتطير قيمة يمثل

: بكتابة تسمح والي(١١-٧ ر نظرية باستخدام عليها

P(-t <T < t)=1-a.
 ة ة

: حيث

D-  مس
Sن 
8

«٢
 تساوى يمينها على المساحة تكون والتي٧=n-1 حرية بدرجات ،t لتوزيع قيمة هي د(

-2 على للحصول وذلك السابقة الحالات في المتبعة الخطوات نفس نتبع سوف '.الآن
a)100%-1)كالآني ثقة فترة :
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SSد d-t4 [< ٣٥ < d+44 [n- n 22
t n و المشاهدات ازواج من d ويs لعدد للفروق العياري والانحراف التوسط ما  حيث

 ة
-0 -. تساوى يمينها على المساحة تكون والتي٧=n-1 حرية بدرجاتt لتوزيع قيمة هي -2

 ثم أوزاقم ودونت المدارس إحدى من تلاميذ10 من عشوائية عينة أخذت(٧-٨) مثال

 دونت ثم متتالية. شهور ثلاثة لمدة وذلك ظهراً وآخر صباحاً اللبن من كوباً منهم كل أعطي

.٣ ر مر=١-H2 الحقيقي للفرق ثقة رة99% إيجاد المطلوب

d هو ور ل بنقطة القدير الحل. : هو العينة لفروقs ث} التباين.1.7-=

 ، ، د ،3 ب،.- {يص

nd n-1
2 109 «و--'-"٠٥٠.

t a=0.01 =هممم3.25 فإن . باستخدام s=1.829 }s فزن  للمقدار التربيعي الجذر وبأخذ

 وبالتعويض.٧=n-1=9 حرية درجات عند )؟( ملحق فيt توزيع جدول من والمستخرجة
: التالية الصيغة في

Sd+44 - jه n

 كالي قة فرة99% على لحصل

-١٦-٨a996+17-ي »ء a9"1010'(ي
: الى تختزل والي

- 3.58< <0.18.

Sd-t n> <جز٣٥
2
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Confidence lnterval for Proportion  للنسبة ثقة فترة(٤-٨ ر

 الإحصاء. مجال في المطلوب دائما ليسX الإحصاء أن السابع الفصل في أوضحنا

 المصابين نسبة مثل ما مجتمع في معينة صفة وجود نسبة بمعرفة الاهتمام يكون الأحيان بعض لفي

p  ما صفة لنسبة كفاءة اكر بنقطة القدير وهكذا. المصابة النباتات نسبة أو الأسنان بتسوس

٥ X٤٠٠  بنقطة كقدير تستخدم سوف]-= العينة نسبة فإن ، ذلك وعلى.P= الإحصاء هو
nm

 طبيعياً توزيعاً تتع تقريباً م أن نعلم(٧-٧ ر نظرية ومن السابق الفصل من.p للمعلمة

: فإن ذلك رعلى ي.R وتباينه فر=p متوسطة
nP

P(-٦ <6<z)=1-a ٠
 د

22

: حيث

£
2

, م-غو
n

 تساوى يمينها على المساحة والتي القياسي الطبيعي العشواتي للمغير قيمة هي ةa د

: كتابة يمكن فإنه بقيمتها ة عن بالتعويض

P-  م
، "4٤ -اوتي< ء

5p92
n

: على نحمل -،1 في والضرب6 وطرح 2إ, ي اية في حد كل وبضرب
m

»8 يا-3٢٤6٠١٣ ي3 -ر١ .ء- nn

: فإن ذلك وعلىp من بدلا م تستخدم لذلك مجهولة تكون ما عادة م أن وحيث

»٤-٠ فإم-, -و٤•• ،،-رقر, Mلا -
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 السابع القصل في ذكرنا (كماCocbran لقواعد )تبعاm الحجم من خاصة عشوائية لعينة

: كمايليp للمعلمة ثقة فترة(a)100%-1 على الحصول ويتم م= المنة نسبة تحسب
m

٩-٠ ب٤ م»٠ و ،ق. - nn

 المصنع ي المسئول ويرغب الجودة من عالية درجة على منتج بإنتاج مصنع يقوم(٨-٨) مثال

 أن ووجد وحدة200 من عشوائية عينة اختيرت فإذا التالفة. المنتجة الوحدات نسبة تقدير لي

.p  للمعلمة ثقة فترة95% أوجد ، تالفة وحدة40 بينهم

 في الطعي التوزيع جدول باستخدام.6 متم==02 هو م للمعلمة بقطة القدير. الحل

: التالية الصيغة في بالتعويض وهمة.=1.96 فإن(3) ملحق

٩-٠ ٤بب٠ -م٨ إ. n- n

: كالي قة فرة95% على الحصول عكن

 ب»» ه، ه2- @رو2 لإ0.8. ا+و0ء /مو 8ق
200P200"

: الى اختزالها يمكن والتي

0.145 < p < 0.255.
 بدون م تقدر سوفf فإن ، القة فترة(1)-100% مركز عندp وقعت إذا

 والذيp و م بين فرق هناك يكون ذلك وعلى م تساوي لاp ، الأحوال معظم في أخطاء.
 ذلك وعلى القة. حدي إحدى من قريبةp تكون عندما أقصاه الى يصل الخطا هذا الخطا. يمثل

»٥-٨١ فكل من يح كما مة2 من اقل قمة م عن خلف سود6

Errorبم 

- لا ه,.+
6 P

(٥-٨ ر شكل

+٠.,1
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 أن لقة(a)100%-1 لدينا يكون فإنهp للمعلمة كقدير م استخدمت إذا(٣-٨ ر نظرية

a  ق من اس يره سود اا
 مقدار من اقل م لقير ف اخطا ان من للاكى اللازم المينة حجم تقير ف الرغبة عند

. =هa لآ/, نكون ممث م اجار من بد فلا(٣-٨ لفرية وتعا ء معين

 لدينا يكون فرته م للمعلمة بقطة كتقدير م استخدمت إذا(4-٨ ر نظرية

o)100%-1)معينة قيمة من أقل يكون سوف الخطا أن ثقة eمن العينة حجم يحسب عندما 
: التالية الصيغة

4? 8
0

 {م- ة

 مدنية عينة اختيار من لأبد لذلك ، عينة من قر أن بد لا السابقة الصيفة في م أن وحيث

 منها. م العينة نسبة وحساب كبيرة

(.٨-٨ ر للمثال95% عندe القدير في للخطا العظمى القيمة أحسب(٩-٨) مثال

: بالعلاقة تعطيe حيث. الحل

٠٠ م  لا

 ة=1.96 أن وحيث فإن: =ق6,0.8=0.2

 ة
e=1.0.0554(00.8(0.2ر¢و) .

200-
270 منهم وجد ما، سكاني مجتمع في مواطن500 من عشوائية عينة في(١٠-٨ ر مثال

: المطلوب الفلور. من قليل مياهم الى يضاف أن يحبون مواطناً

 الفلور. إضافة يحبذون الذين المجتمع لنسبة ثقة فترة95% إيجاد )ا(

.0.05 يتجاوز لا الخطاً أن من95% باحتمال منها التأكد يمكننا التي العينة حجم تقدير )ب(

٠. x 270  التوزيع جدول باستخدام==].=0.54 هوp للمعلمة بنقطة القدير )أ( الحل.
·٣500n

s فإن(3 ر ملحق في القياسي الطبيعي = : التالية الصيغة في وبالتعويض همة1.96



٢٦٢

٩-٠٠,4 اةء.• تجه a na n

• كالحالي دقة فرة95% على الحصول يمكن

0.s٨-19 +s (رج0.540046). مي -- ب» م»SyO46@/ مور
500p500•

: إلى تخزل والتي

0.496 م<<0.584.
f =0.54 ( أن حيث مبدئية عشوائية عينة يمثلون500 عددهم الذين الأشخاص باعتبار ب(

: فإن(٤-٨ )ر نظرية وباستخدام

(96()0.54)00.46) و51.0 { ح ي

(0.05)%

 يم382.

 نسبتين بين للفرق ثقة فترة(٥-٨ ر
Confdence lnterval for the Difference Retween Two Proportions

 وعلى.FP الإحصاء هو ،p -رP2 ، نسبتين بين للفرق كفاءة الأكثر بنقطة المقدر

 من مستقلتين عشوائيتين عينتين تختار سوفp-p و ل بنقطة تقدير على للحصول ، ذلك

،f, =" m, ر6 ر2 عينة، كل في الدراسة موضع للصفة النسبة وحساب و«  ر الحجم

 عى البين ي الاهم موضع المنة علكوه اللين الفردات عدد يملانx+, حت

 بالاعتماد عليها الحصول يمكنFF, ل ثقة فترة.P -ر6 القرق حساب يتم التوالي.

 توزيعاً يتبع ،(٨-٧ ر لنظرية تبعا ، تقريباً والذيF-B, للإحصاء العيني التوزيع على
: بمتوسط طبيعيا

H6,-6, ٣١ لا-2=

: معياري والغراف

6%-,8إ= 1 '2

: كتابة يمكن ذلك وعلى
P(-z٥ <Z<z)=1-0,

 ة ة
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: أن حيث

 ,و@F-P )وي-رم(-)
 ح
P P292 ر٩1 م

 او يمها على الساحة نكرة والي القي الفي الوز لحى قمة هي٦ ه دث
2

0
: كتابة يمكن بقيمتهاZ عن بالتعويض ج.

P . ٠00 ا، ،a )و ,و١=P1٠- ,ج ر(-)-@  ة بما يفيا ة
n5

F و وطرح/2١%1 مP292 في الباينة في حد كل وبضرب -Fلمحصل-1 في والضرب 
n5nر 

: على

/PM%1 ,P2٩2 pPl رمء @F F,)ج, ']- '-] a n5- n2

(P P,)+%, P٩1 ,P292 -a1 ي1 ) ٠C n n2
 اقما بقديرP ر-P و استبدال يمكن فإنه كبيرةn,n١ من كلا كانت إذا

XX ٨٨ : فإن ذلك وعلىP ر,"=6 ر=2
n5n١

P(E , ج..),غ. /B @ ر , P22 -1( ,م(ء رم '1- '0- n n2 ر

١٠aي ي@< Bر4 ر م B،ج+ر,غ, E1) م ء 0 ه
n2n2
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: كالتالي نسبتين بين للفرق ثقة فترة(a)100%-1 على الحصول يمكن وبالتالي

(6 ,ج..)ر6. رؤBر مP @و2 م(ء )روم، 1-'2- -إ' ا a
n3n2- ر

(<6 ر-6٨+)7

 برنامجا يشاهدن الذين النساء من50oo و الرجال من2000 من عينة في(١١-٨ ر معال

 أوجد البرنامج. هذا يفضلون النساء من2300 و الرجال من1100 أ وجد يوميا تليفزيونيا

 هذا يشاهدون الذين النساء من كل ونسبة الرجال من كل نسبة بين للفرق لقة فترة%95

 ويفضلونه. البرنامج
p و أن بفرض. الحل -pذلك وعلى الحقيقتين النسبتين 

• د د ، م230046 م1100055 PIoooP250oo
 .باستخدام رغ وم-=0.55-0.46 .ت09 هوp ر-P ل بنقطة القدير ذلك وعلى
: التالية الصيفة في وبالتعويض كهمة=1.96 فإن(3) ملحق ي القياسي الطبيعي التوزيع جدول

(6 ج..)وB.6 ر& م @رغz ,م م. 1 ا--'[ 9ا a
nو n2- ر

<(6-65)+z
 ة

: فإن

(0.55Y00.45) (0.46Y00.54)19.0.09 ج
' ، ر ه# د» د 2000 5000 P P2

(0.55Y00.45) 00.46Y00.540.09-.19 ج (ر  ١ءي د' د ب
- 2000 5000 '

: الى تحول والتي
0.0642 <p-p5 <0.1158.

Confdence lnterval for the Variamce (نيابتلل قة ٨-1(فترة
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$ يعتبر ذلك وعلى العينة. تباين من عليه تحصلG" المجتمع لتباين بنقطة القدير

: الإحصاء باستخدام عليه الحصول يمكنo" للمعلمة بفترة القدير كه. للمعلمة مقدر

n-1)S)2ر 
 سسه

 شم

 وذلكn-1 حرية بدرجات "خ توزيع لهX الإحصاء فإن(١٢-٧ ر نظرية إلى وبالرجوع
(.٦-٨) شكل الى وبالرجوع طبيعي. توزيع من العينة تختار عندما

(٦-٨ ر شكل
: كابة يمكن

٦ ا-أبعه,أ ء  .م٩

7{, عن على الساحة والي -م1 حرية برجات7. لونيع فمتان ها ثلا د1 م حث
1"٥ ٦ -

 عكن بقمهاx عن بالعريض لإ-ا. نساو، ثة عين على والساحة {، ساوى

: كتابة
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١٢ إ4جي ،-ابي، ه d'1-

(m-1 على المتباينة في حد كل بقسمة S)، على لمحصل حد كل وعكس :

,,,١s-g١% رs-4ام 
22• ت {ع<< ت لإ} 7'7

]-

 على الحصول وعكن وعسب العينة تاين فإن ، ه الحجم من خاصة عشواتية لعينة

a)100%-1)يلي كما" للمعلمة ثقة فترة :

(n-١" 2 (-1%
٠22 ٤ع<

[7 ه
 مصنع بواسطة المنتجة السيارات بطاريات من كبيرة كمية النجار أحد تسلم(١٢-٨ ر مال

 أعمارها فكانت تجربتها وتقت التاجر تسلمها التي البطاريات من عشوائية عينة اختيار وتم جديد

: هي بالشهر
26.9 28.5 33.6 28.0 23.9
28.7 29.3 29.1 35.9 35.2

. للمعلمة ثقة فترة99% أوجد
: وهوs العينة تباين على نحصل أولا الحل.

٠++:
109• -و،س«و-4. ءء-[

=v حرية بدرجات )ه( ملحق فيy" توزيع جدول باستخدام n-1=9فإن :

w1.735=بمشة=23.587 ووث 
: التالية الصيغة في بالتعويض
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(n-1)s n-1) و
2 ٤ع ، 2 ٦7 ه ]-

 ة كالي: لقة فرة على الصول يمكن

(9)014.53) .2 (9)014.53)
<٥٤ <

23.587 1.735
 الى اختزالها يمكن والي

5.544< 4 <75.372.
 تباينين لنسبة ثقة فترة(٧-٨)

•-1orDeNDإم 
 ، النسبة من عليه الحصول يمكن ، {ه/{ه ، مجتمعين تبايني لنسبة بقطة القدير

s7/s5، يعتبر ذلك وعلى عينتين. لتبايني S{ /S3لدينا كان فرذا ه/}ه.5 للنسبة مقدر 
 متوسطة طبيعياً توزيعاً يتبع والثانيo} وتباينه بمر متوسطة طبيعياً توزيعاً يتبع الأول مجتمعان

 باستخدام #ه #ه/ ل لقة فترة(a)100%-1 على الحصول يمكن فزنه #ه، وتباينه مر
: الإحصاء

2 2
 مs0٤ ث

2 ،2·6; S5

 حرية بدرجات٣ توزيع له٢ العشوائي المتغير فإن(١٣-٧ ر لنظرية تبعا

١-m٨ -ر٧,١ =و٥=v.٧-8 ر شكل من يتضح ركما كتابة يمكن ذلك وعلى.)

£f(٧١,٧2)0 ٤(٧١,٧2)
1-

2

 يغررم-س،
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١ ا٠٩»٠.٧٦٣»4 -ا.»,١»-
2 ة

٧١ و ٧2 حرية بدرجاتF لتوزيع قيمتان اv5,(f_(v,,v٥,1),4) حيث

: فإن بقيمهاF عن ((.وبالتعويض٧-٨ ر فكل من يضح ركما التوالي على

2 s? 4٩٢ ء«.»3 في4 -ا«.»,١ ء- ٥fS;  ا55
$S} في المتباينة في حد كل بضرب /Sعلى تحصل حد كل وعكس :

{ ه1 s?1s?
 اةاا•• ة إربة أ«ز< لإ(أ=

f  ن(٧٥,٧١)
2

 ب ,؟a ,ا(v) استبدال في تساعدنا سوف(١٤-٧) نظرية نتائج
2

: ذلك وعلى

0? s?1S?  .،،,#ا• -ا،.هه٠
 ، طبيعيين مجتمعين من مأخوذتين وو«M ر الحجم من مستقلتين عشوائيتين عينتين لأي

{s النسبة فزن /s3على الحصول ويتم تحسب a)100%-1)يلي كما ثقة فترة :

2 ٥} s1s
، 2<٤ ز<f6,,v ر٠ 2» ١aS5 ;s و 4(٧,,) o٤
 ة

 مادة في الجامعات بإحدى والطالبات الطلاب من كل درجات كانت إذا(١٣-٨) مثال

 الطالبات بين من وأخرى الطلاب بين من عشوائية عينة اختير طبيعياً. توزيعاً يتبع الإحصاء

: يلي كما درجاقم فكانت



 الطلاب:

 الطالبات:

٢٦٩

59 79 73 49 88 83 69 44 81
7698259497974 و89

 {ه. ؤه/ للنسبة ثقة فترة90% أوجد
. الحل

n =9 , s,=15.57, n5=8, s5=13.07
fa(7,8}3.5 , f(8,7)=3.73توزيع جدول من المستخرجتان F(٦) ملحق في

 للعينةv,=7,٧ و=8 حرية ودرجات الأولي للعينةv=8,٧ =و7 حرية بدرجات

 التالية الصيغة في بالتعويض وذلكof ه/5 للنسبة ثقة فترة90% على الحصول يمكن الثانية.

22.2s5 ء«'12 إ<<لا ,ي(٧م)· ?و1 ?ه {و f@.v) s5 ذه  ة
2

: أن أي

(s.57y% (x3.5% {ه(5.57
%03.07y03.0(3.73) ي#ه

: إلى ترل والي

2
0.3805 {؟<4.967.

G
: تمارين

 بالحراف الطبيعي التوزيع تتبع تقريباً ، ما مصنع في المنتجة الكهربائية المصابيح عمر كان -إذا­١

 ساعة.780 العمر متوسط أن ووجد مصباحا25ً من عشوائية عينة اختيرت. ساعة40 معياري

. المصنع هذا من المنتجة المصابيح لكل المجتمع لمتوسط ثقة فترة99% أوجد

 منها المستخرجة العصير كمية أن بحيث للعصير ماكينة صممت ، كبير تجاري مركز -في­٢

 فترة95% أوجد. كوب لكل أوقية0.5 معياري بانحراف طبيعياً توزيعاً تقريباً يتبع كوب لكل

 أوقية.=¥7.4 أن ووجد كوب26 من عشوائية عينة اختيرت إذا ر للمتوسط ثقة

 وانحراف بوصة=±68.5 متوسط لها طالبا50ً من عشوائية لعينة الأطوال كانت إذا-­٣

s معياري  المطلوب بوصة.2.7=

. ر للمتوسط ثقة فرة99% إيجاد )أ(
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.0.5 يتجاوز لا الخطا أن من0.99 باحتمال التأكد يمكننا حقn العينة حجم تقدير )ب(

 عينة اختيرت المصانع. إحدى من المنبعث الكبريت بأكسيد الهواء تلوث عن دراسة في-­٤
 بانحراف طنا19.1ً يساوى أن فوجد العينة متوسط وحسب يوميا70ً قراءات من عشوائية

. هر للمتوسط ثقة فترة95% أوجد أطنان.5.22 قدره معياري
 أن من معقولاً تأكداً العأكد يمكنه حقn العينة حجم تقدير في مصنع صاحب يرغب-­٥

 المعياري الاتحراف أن علم إذا معينة وحدات4 من بأكثر مغطناً يكون لن0.99 وباحتمال تقديره

 المصنع. صاحب وضعها التي الشروط تحقق التي العينة حجم أوجد وحدة.18 يساوى
 وسارت معينة مادة إليه المضاف البترين من جالون4.8 قدرها بكمية سيارة35 مونت-­٦

 جالون بكل سيارة كل قطعتها التي الأميال متوسط حسب التجربة تمام وبعد الوقود. نفذ حق
 ر. للمتوسط ثقة فترة95% أوجد.s=2.4 معياري بانحراف جالون لكلI=18.9 فكان

 لمدة الغذائية المقننات من معيناً نوعاً أطعمت التجارب حيوانات من50 قوامها مجموعة-­٧

=F الوزن في الزيادة متوسط فكان شهر  فترة99% أوجد أوقية 5و معياري بانحراف30

. م للمتوسط ثقة
 لإكمال العامل إليه يحتاج الذي الزمن أن معينة صناعة في المشتغلين العمال مع الخبرة دلت-٨-

 عاملا25ً من عشوائية عينة اختبرت فإذا دقيقة20 معياري بانحراف طبيعياً توزيعاً يتبع عمل

F أن ووجد . عر للمتوسط ثقة فترة95% أوجد دقائق13=
=2 معياري بانحراف الطبيعي التوزيع يتبع الأفراد من لمجموعة الدم ضغط كان إذا-­٩

 من الدم ضغط متوسط وكان المجموعة هذه من فردا25 حجمها عشوائية عينة اختيرت

 مر. للمتوسط ثقة فترة99% أوجدF=91 العينة
 العينة في الأسرة دخل متوسط فكان أسرة100 من عشوائية عينة اختيرت-­١٠

F=1000معياري بانحراف جنيها s=100.مر. للمتوسط ثقة فترة95% أوجد جنيها 

I=55 - أعمارهم متوسط وكان بالسكر مريض100 من عشوائية عينة اختيرت-١١

s معياري بانحراف  م. للمتوسط ثقة فترة99% أوجد20=

 أن ووجد زهرة70 من عشوائية عينة اختيرت الزهور من معين لنوع النمو لدراسة-­١٢

 ثقة فترة95% أوجد.5.1 معياري بانحراف ،F=40.9 عام خلال النمو متوسط

 م]. للمتوسط
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 على أنفق ما متوسط أن ووجد عائلة400 من عشوائية عينة اختيرت ، ميداني بحث -في­١٣

 ثقة فترة99% أوجد جنيها100 قدرة معياري بانحراف جنية1200 هو عام خلال الطعام
]. للمتوسط

 كيلو3.5 معياري بانحراف الطبيعي التوزيع يتبع الأطفال لعب في الدببة أوزان أن بفرض-­١٤

 باكثر المجتمع متوسط عن يختلف لا العينة متوسط أن95% بعقة اللازم العينة حجم هو ما جرام

. جوام كيلو0.5 من

2.5 معياري بانحراف طبيعياً توزيعاً يتبع ما كلية في المستجدين الطلبة أطوال كان -إذا­١٥

F=68.5 n=25 أن ووجد الطلبة هؤلاء من  الحجم من عشوائية عينة اختيرت فإذا بوصة.

 ر. للمتوسط ثقة فترة95% أوجد بوصة

60 خلال المبيعات حجم تسجيل تم تجارى محل في اليومية المبيعات حجم عن دراسة في-­١٦

 جنيهاF=218 فكانت اليومية المبيعات متوسط حساب وتم ، سنة قدرها فترة خلال ، يوماً

s معياري بانحراف  ر. للمتوسط ثقة فترة99% تقدير المطلوب جنيها.18=

 اختبرت جنيها.4 معياري بانحراف طبيعياً توزيعاً تتبع السلع إحدى أسعار كانت إذا-­١٧

n حجمها السلعة هذه أسعار من عشوائية عينة  جنيها.I=40 الحساي وسطها فكان15=

.p  للمتوسط ثقة فترة95%,99% أوجد

 يتبع المصانع أحد بواسطة المنتجة التنس لكرات الداخلي الضغط أن معروفا كان إذا-­١٨

 الحجم من عشوائية عينة اختيرت بوصة. لكل رطلاً=0.25 معياري بانحراف طبيعياً توزيعاً

n %99 أوجد بوصة. لكل رطلا1ً=28 وكان المصنع هذا من المنتجة الكرات من28=
 ر. للمتوسط ثقة فترة

 أكياس في الأرز لتعبئة ما آلة إنتاج من =م50 الحجم من عشوائية عينة اختيرت-­١٩

 ثقة فعرة95% أوجد كجم.s=0.6 و كجم =ج4.80 التالية البيانات على فحصلنا
.p  للمتوسط

 الفواتير من جداً كبير مجتمع من وذلك مباعة فاتورة100 من عشوائية عينة اختيرت-٢٠-

9و9% أوجد جنيها.60 معياري بالتحراف جنيهاF=18.5 هو العينة متوسط كان فإذا المباعة.

 ز. للمتوسط ثقة فترة

n الحجم من المباعة الفواتير من عشوائية عينة اختيرت-­٢١ =  التوزيع ي وضعها وتم100

: التالي التكراري

١101-1s0 1 1512oo[o1s0[2s13oo1o0-١515٥-1الفتة احدود 
 ب
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 أعد1٥ ا26٠/15/19 ا17/13
 الفواتير

 لتوسط ثقة فترة99% و95% إيجاد في السابقة التكراري التوزيع في المعلومات استخدم

 المجتمع.

: هي القمح من صناديق10 أوزان كانت -إذا٢٢-
12, 10.2, 10.1, 9, 10.1, 10.2, 10.1, 9.8, 9.9, 8.9

 وزن أن فرض تحت وذلك ر للمتوسط ثقة فترة95% أوجد بالأوقية(. مقاسه )الأوزان

. طبيعياً توزيعاً يتبع القمح من الصندوق

 أخذت الكثيف. المرور نتيجة الطرق وسط البيضاء الأرضية العلامات اخفاء لدراسة-­٢٣
 سيارة مائة لأقرب مقربة السيارات مرور بعد العلامات اختفاء ولوحظ مختلفة مناطق8 من عينة

: كالتالي
108200, 125400,163800, 136400,
159400, 122600143700, 163000,

 العينة منه اختيرت الذي المجتمع توزيع أن فرض تحت وذلك ر كالمتوسط ثقة فترة99% أوجد

. طبيعياً توزيعاً يتبع

=8 أعمارهم متوسط أن ووجد ما فوع من حاسبة آلة20 من عشوائية عينة أخذت-­٢٤

 أن فرض تحت ر للمتوسط لقة فترة95% أوجد. سنةs=2.6 معياري بانحراف سنوات

. طبيعياً العينة منه اختيرت الذي المجتمع توزيع

 هو بالمليجرامات مقاس معين لوع من سجائر7 في النيكوتين كمية كانت إذا-٢٥-
21, 19, 23, 19, 23, 18, 17

 السجائر من النوع هذا في النيكوتين كمية أن فرض تحت ر للمتوسط ثقة فترة95% أوجد

 طبيعياً. توزيعاً تتبع

 درجة متوسط أن وجد ما مستشفي في المركزة العناية في مرضى10 من عشوائية عينة في-­٢٦

 ر المجتمع لتوسط ثقة فترة95% أوجد.1.2 معياري بانحراف درجة38.1 الجسم حرارة

 طبيعياً. توزيعاً يتبع المركز العناية في للمرضى الجسم حرارة درجة متوسط أن فرض تحت

 من المتوقعة الكمية على ، مبدئية عينة على دراسة أجريت الصحية المراكز إحدى في-­٢٧

 أن ووجد سنة2025 عمره الذي الفرد يستهلكه الذي( الدقيقة في باللتر) الأكسجين

 يمكننا حق قادم لبحث اللازم العينة حجم تقدير المطلوب الدقيقة. في لتر0.5 العياري الانحراف

. الدقيقة في لتر0.1 يتجاوز لا الخطا أن من0.99 باحتمال التاكد
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 عشوائية عينة اختيرت طبيعياً. توزيعاً تتبع المدارس إحدى طلاب أوزان كانت إذا-­٢٨

: يلي كما جرام بالكيلو أوزاهم فكانت المدرسة هذه من طالبا16ً حجمها

42.1 44.2 49 44 45 44 51 52
45.2 46 51.3 44 47 49 41.2 47

 ر. للمتوسط ثقة فترة95% أوجد

 متوسط أن وجد الوزن انعدام مجال يحاكى مجال في القضاء رواد من10 على تجربة في-٢٩-

%99 أوجد الدقيقة. في دقة4.3 معياري بانحراف الدقيقة في دقة26.22 لهم القلب ضربات

. طبيعياً توزيعاً تتبع الفضاء لرائد القلب ضربات أن فرض تحت للمتوسط ثقة فترة

 البيانات على الحصول تم الفحم من معين فوع من المنتجة الحرارية للسعرات دراسة في-­٣٠

:n=5  حجمها عشوائية عينة من التالية

8000, 7820, 8200, 8470, 8123
. طبيعياً توزيعاً تتبع الدراسة تحت السعرات أن فرض تحت ر للمتوسط ثقة فترة95% أوجد

 القطر متوسط وحساب كرة كل قطر قياس وتم كرات10 من عشوائية عينة اختيرت-­٣١

=i فكان  )تحت ر للمتوسط ثقة فترة95% أوجد ملم.0.07 معياري بانحراف ملم4.9

 طبيعي(. مجتمع من اختيارها تم العينة أن فرض

 من صنف لكل فدادين5 أخذت المحصول كمية حيث من القمح من صنفين لمقارنة-­٣٢

 ما وحدة78.3 المتوسط فيA الصنف أعطى الظروف. نفس تحت الصنفين فيها وزرع القمح

 وحدة88 المتوسط فيB الصنف أعطى بينما فدان. لكل وحدة5.5 معياري بانحراف فدان لكل

 تم العينتين أن فرض تحت ور-رر ل ثقة فترة95% أوجد6.2 معياري بانحراف فدان لكل
 طبيعيين. مجتمعين من اختيارها

 من عشوائية عينة أخذت أB وA كليتين في الأجور بين الفرق لقدير دراسة في-­٣٣

 بانحراف دولار10000 هو شهور9 خلال الأجر متوسط أن ووجدA الكلية من أستاذn =ر25

B n الكلية من أستاذ  =ر20 الحجم من أخرى عشوائية عينة أخذت كما دولار.1100 معياري

 أوجد دولار.1120 معياري بانحراف دولار13000 شهور9 خلال الأجر متوسط أن ووجد

 توزيعين من اختيارها تم العينتين وأن# {ه= أن فرض تحت اس ور- ل ثقة فترة%95
 طبيعيين.

 النوع من أوA النوع من إطارات شراء بشأن قرار اتخاذ السيارات لتأجير شركة تحاول-­٣٤

B.وجربت نوع كل من إطارا12ً استخدمت حيث تجربة أجرت النوعين بين الفرق لقدير 

(: بالأميال السيارة قطعتها التي )المسافة يلي كما النتائج وكانت عمرها انتهاء حق الإطارات
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Aالأول النوع :

Bالثاني النوع :

#, =22500 , s,=310

K5 =23600 , s380=و 

 ل ثقة فترة95% أوجدf ؤ وأن طبيعيين توزيعين من اختيارها تتم العينتين أن بفرض

٠١1-١٥
• مختلفتين شركتين قبل من منتج فيلم لعرض اللازم الزمن تمثل التالية البيانات-٣٥-

( بالدقائق ر الزمن
 الأولى الشركة\908011090100

174 80 108  الثانية الشركة/1079012096

 الطبيعي. التوزيع تتبع تقريباً العرض أزمنة أن بفرض رس ر- ل ثقة فترة90% أحسب

 سيدات7 على المتوسط في أرطال10 الوزن لتخفيض جديدة طريقة على دراسة أجريت-٣٦-

 أسبوعين وبعد قبل الأوزان وسجلت الوزن لتخفيض الطريقة نفس تابعوا
 السيدة7654321

124137/140  قبل الوزن150136132128/

159130 /128  بعد الوزن135127120129/

. طبيعية تقريباً الأوزان توزيعات أن علم إذا ور ل ثقة فترة99% أوجد

 اختبرت التغذية من شهرين خلال العجول تغو على تأثيرها ناحية من عليقتين لقارئة-٣٧-

 وA العليقة التوأمين إحدى أعطى زوج لكل العجول( من توائم) أزواج10 من عشوائية عينة

s=3: التالية النتائج على الحصول وتمB العليقة اخر , d=10فترة95% أوجد 

·Hp  للمعلمة ثقة
 دراسات بقسم قبوفم تم الآني السيدات من عينة في الأطفال تمحو للاتجاهات مقياس طبق-­٣٨

 البكالوريوس على حصوفن فور أخوى مرة المقياس نفس طبق ثم ، بالقسم التحاقهن فور الطفولة

,n=10 =تd=18,3 التالية النتائج على الحصول وتم sثقة فترة99% أوجد 

· ررلا للمعلمة
 لكل اللازم الزمن وتسجيل حاسبتين آلتين على حسابية عمليات10 بإجراء شخص قام-٣٩-

d=9 التالية البيانات على الحصول تم وقد آلة كل على عملية , s  فترة99% أوجد4=

. ملاpر للمعلمة ثقة
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 يفضلون منهم400 أن وجد ما لصحيفة القراء من شخص1000 من عشوائية عينة -في­٤٠

.p  للنسبة ثقة فترة99% أوجد الصحيفة في الإعلانات من معين نوع قراءة

 في ميل لمدة الجري يمكنهم طالب400 من طالب240 أن وجد للجرى رياضية مباراة -في­٤١

.p  للنسبة لقة فترة95% أوجد. دقائق7 من أقل

 في معيناً مرشحا تؤيد التي الأصوات نسبة معرفة الاسقصاء مكاتب أحد أراد-­٤٢

 هذا يؤيدون فردا55ً ينهم من أن فوجد شخص100 من عشوائية عينة اختيرت الانتخابات.

. p  للنسبة ثقة فترة99% أوجد المرشح

 المطلوب. [طالب44 منهم الناجحين عدد فكان طالب200 من عشوائية عينة أخذت-­٤٣

 العينة في النجاح نسبة)(

. p ( النجاح لنسبة لقة فرة95% ب

 مادة في الناجحين الطلاب نسبة لقدير اختيارها يمكن التي العشوائية العينة حجم قدر-٤٤-

0.05 عن يزيد لا خطا أقصى أن وبشرط0.75 مبدئية عينة في النجاح نسبة كانت إذا الإحصاء

.%95 بثقة

 من مكونة عشوائية عينة أخذت ، نزيل6000 ها الأحداث رعاية مؤسسات إحدى في-­٤٥

 يرجع العينة من80% أن فوجد المؤسسة الحدث دخول سبب لتحديد دراسة وأجريت300

 في الأحداث لنسبة ثقة فترة99% أوجد له. الأم رعاية عدم إلى للمؤسسة الدخول سبب

 الأم. رعاية عدم إلى المؤسسة دخوفم سبب يرجع الدين المؤسسة

 منهم20% أن ووجد التدريس هيئة أعضاء من شخص100 من عشوائية عينة أخذت-­٤٦

. م للنسبة ثقة فترة أوجد السنة. في دولار30000 عن تزيد أجورهم

 اختيرت جديدة. طلابية هيئة يفضلون الذين الطلبة نسبة تقدير في يرغب جامعي -اتحاد­٤٧

f التصويت نتائج أعطت فإذا طالب.400 من عشوائية عينة  ثقة فترة95% أوجد.0.8=

. p  للنسبة

 منهم300 أن ووجد ما سكاني مجتمع في مواطن400 من عشوائية عينة اختيرت-­٤٨

 للنسبة ثقة فترة99% إيجاد في البيانات هذه استخدم مياهم. إلى الفلور من قليل إضافة يفضلون

٠P

 مهم80 أن ووجد ما سكافي مجتمع في سجائر مدخن600 من عشوائية عينة -اخترت­٤٩

: إيجاد في البيانات هذه استخدمA النوع يفضلون

 العينة في النجاح نسبة )ا(
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. p ( النجاح لنسبة ثقة فترة95% ب(
A ( النوع يفضلون الدين المدخنين نسبة لقدير اختيارها يمكن التي العينة حجم تقدير رت(

.0.172 الخطا حجم كان إذا95% بقة وذلك
100 من55 أن وجد بمجفف غسالة يمتلكن اللاتي البيوت ربات لنسبة دراسة في-­٥٠

 يمتلكن150 من45 أن وجدB المدينة في بينما بمجفف غسالة يمتلكنA المدينة في سيدة

.P1-  م ل ثقة فرة95% أوجد بمجفف. غسالة

.19 للتمرين للمعلمة ثقة فترة95% -أوجد٥١-

.20 للتمرين ك للمعلمة ثقة فترة95% -أوجد٥٢-

 ?ه
.32 للتمرين و للمعلمة ثقة فترة99% -أوجد٥٣-

05
 ج

.33 للتمرين و للمعلمة ثقة فترة95% -أوجد٥٤-
05


