: il ! Jutd)
Gl (gt il ! el bt §

oudigd! ol wie saald 4.

 slall ZulS (08 Lin gl guall My dan 531 35 50 S
(..\34_“- oLy &'.’.oL‘.\)

1y






.

: by dullp
e Jaadl @l 5oy ¢ OLiYl & e Lo ()] Sl

elae e Cladly sl b odisiane i 0Ll ar by
Lporl po o 0Ll el A L aloY ollaall e Sl
(S50 092) $ A D o U3y . Lpeliaay 5L 9IS
ct b LS Jo e st ) Sl e
Geit Ll (ol (05 (s IS pad ¢ ASLall )yl
L ASCA A ol e Gadss o coldele by Oyne 23

2SN (S 5 LS 855 2y skl S5 0 el el Sl L]
& S ale JLINOY el ¢ (adall LS wlas S5 0l
W Sadlla e el (B9 0S8 B pditn s ¢ Lanasets Ul
ylaze §ga sy lodbas I LY ¢ el 2 b Y daaiese
- lede

Lol 550 M ol Lol GG 6 jmn ool LSl b 0 2 Y
oalilly Lo slally Tk OLGN 03 05 0F [ 20 LS ¢ 2ol
S g0 ol ol Al . ekl ol Lo T o dalall
o sdolad By il S OLYI caduy OF S g1 (Ladld
.www@%\ﬁ&gtmmw ¢ Wi

Ao bl ialys b aladl Sl C I Land 6,61 G g s
ol o2y e plall e Lol Sl S plutsirant s

14



- ekl UL ST 5 Al o M J a0 1

Sl gy o ghall Lty o & ol Lyl odn 0 Tl
Jie el lollaall Gy iy o) 5,251 O g g ol
8l 5 - Ladall Slaanl . Ladadl Zaa Uil Ladadl 5L ()
RPN PSR £ P B JEE (R A= SOV /RGeS SN P
Sl &yt Sy UL G el G g e Lo ladl B g
sl b elam Y g3y

o G ol ol plany o IS plall ool (8 5 e
Ll Sy & Ll oledl an oo et el Sl
Jeid lete dases ozt QI s o e amy 2511 dulyull
- ool S B ke 0,85 O g AN oo gl mys
: pmbitd § @ Gk

JURCC PYU-SL U T L NERVC N BEPPEU L A

Llg Y LaSt 5 day b oo Wdal 1 J gy gt (Walter therber, 1968)
Qgﬁjﬁwwﬁglé:yqﬂ\L,:E.U_?.amal.lé})ﬂ\o_»l_@)
ol llly woalall an Wald 3l bl ] Bl B Lede
awm\;rzg&w@agqﬁ\,cuw\@smw\
£l ¢ 38 pmadd Lo sy 4355 o azi¥ (ol - Sl Lk Y]
gty LSy B, o dpanel) 33 b Lt 5

O G ozl gl gl a8 rodal) 25,al1 O iy Wa

V.



o on 4ty alall U o ¢ anadl e Tl Ty Y el
Lol yudl I8 gl e Y iy © 0 g ol O 52U gl
N RPE-SORRU AN PL RUIPERIDS NP0 | FUPSR VN P& AW
O o iyl oy LS et U] Bagll ol ) oms 2y
Jotrild s A g ol Beadall Sl g0 8 5y ol
c edite 43y oy B ,all e J gaadd bl ga Ll 01 LS ¢ Lasts

P G U s e e ol 8Ll il e
Lo ldll GLasYIy oalally GLad e deaze il 4o Al
Ny ol y da>Nald L5 o) 45 (conceptual schemes)
Ul U e e Jf 6355 OF oy

rgu\jyu}\&obua}&ggwi{@,ﬂ\\;u,%,;ﬁ)aw
Flidl edn Jo dpadl Ly o2 A 8l ey ol andl
BLSYL Lol D6 ,mll g0 0585 oLl OF (61 . lasondlly aalil
LBl od e 0L gy Jamy A1 &l )

B I BLOY oall o gl ol e sl s 1 Sl

c Pl Sy g Sl o

\A



| f

(@LLLL.“Yl) L.?Jnl....:u.qu saSand) g_‘;l_,.i_‘;_...ﬂ saSandl
(L—"L"‘Hqufl“'IU") / Laaladl gpsl yall \ (fL'JIUJ!U"L"”U")

v /L.u»w' (elesanil) ww\ |
/e N\

/=N

« M g“,)@"" ;Ll:\.ll »

3555 Loy ¢ adall A 10 045 all 300G 0T Lin gl
O ¢ Zadll ] saeldll o SISy gl Lad 3 el by )

el iz o aladl o Sanll e Tt ey ol e UL
el e T ¢ el I ol a JLasY) gl (inductive)

¢ iy Al ) A gl 25 05U M1 e SIS ¢ SN

Ll Ll L L bluas o Gasendly ladd J) Joo sl
bty Laladl lacandl o JLanYI s4b ( deductive)

T ondl 30301y
appioes U 5o g iy o o Y ¢ edall Sl s e 0T S

\Al



Slozandly ¢ AL o 5225 0 alill L el lan Ll Laddd)
M5 dadall Ol el ol sl Ll 1SS ¢ pealdll e 25
Gl OF Lo S eS¢yl e b i 2GS Ladadl oy ol &
35 0y i 3 SLEST O & AT I 505 Tl
- el gl e sl o Lall ablond ¢ Byitor 6 me
scientific facts : amedad! gabiadt : ¥ gi

N e OLY Lede Joaomy Bay Sla ghns 05,00 05
Gl W] Joo s @ oI Gladl odgd 3ot Al I yas ¢ e
mamiy).aﬁ.wm,m;@a»j@wlwu.L@;,,
- sladd
LSk ol e OLSYI B O 55
Tr )3 0¥ i s 3 Tae (M) Jl alsslpgll o psall i e
Y
5 O SN AS a VAL e Y g 05, 5SIN LS Al s
SC1 . CONCEPLS : iumirdad! gl il 1 - bouit

J3 o FEH Cial e ey lae by e 55l edall p sl
0585+ Lot 58 OV Lg% Ll 550 o 51« OLSY)
kb L sl ods Cias
:J»M‘a&;ﬂly@x:%ﬁuﬁ
el COdAll Craeldl ¢ aaldd

\Al



¢V U e el calill e 32855 1 S e pealis
ol cde Ll Bl
S ol ol ) ol G Jhe | irinal voalis
Ll Ry oSy & e olals
¢ a1 e el bl e 52055 T Ollee alas
cE e S el el
SCi . generalizations = melad! Gileseasd! : LG
wiwﬂ\qﬁqﬂrﬁawjésu}s»w@;oqu»,
-t ekl Slaentl Asel pay . LS Ty o) 5l Lalall 5 jalladl
A ses Oslall S
.éjuéaﬁpsﬁﬁ?\g)liﬁ|auj}|}:«ﬁ—>§
eIl ale By ed Sl S

ib 5 Ll eS¢ 5 3l o oaldll g Jas 5 leanddl OF 13U
oo VL o I Y ol oot JS OV ¢ Az Sl
oSl Cib g5 olamaadl O LeS L g5 WYL Bualics I
G ¢ 5yl el Jono sl B 0Ll S 0) J g Lo ¢ blazuY
il pel) oo gl e udt OF Blazal S
scientific 1aws : dwelad! gueitedd! : ladt

o S 3ds bl e p s S0 ¢ eand g ol 0 5L
MJ.M\M@M‘QGMUQU&}M‘)&L&‘

\&4



s Tas s ud ST aadal s allall olalt o Ul
LS sy 50l e Gp BVl Gy 6T A Jy 50 0930 i
ot

@L&ppwwijwop ol Al i s oyt e
) [} l~ .

— Xt5C

W=
Wt haas = 5
c.{b‘)!.xi.o=r
Al SN of o « SR CHEC g SN B | IV VSO
el O i g5 S ekl O A gtk lay 31 Lm ol
Ol e LA 6T e Gany ¢ JUI oo e ¢ slaSl b L)
O ol AL L Al lagey L) 5l il 5SS e 1 S
oday ¢ (A1) Lagd 255 0 ol il ¢ lll 0 38 SV o
IO 5T Ol T el cad 5 b ol Laga 4ol Lol
Ayl g 6 2



SCi . theories : imedal! Gl phiid! : ol

Lo gores (o oy 5 85 a3 Loy ool ol ) J22
o Ll e L 3 4 il danasy - Aeadall oyl 0 5 S
C 6 e p @I ey ¢ B o 815

gsﬂmgﬁjcwa@a\SW\gL&wlw}
i Vg e gt Byl L T 8 Aol 4l 0B ¢ LY e L3S
Ll o o 0 Lo e o3 0l 0l o) (3 o5 s
celedall Jam e pedll Gl A

o5 AL olals b Glad) el ns Lalall 4 ) nady
(prediction ) &3 sl e Ul dslud gl Les Les eI 0L
UMQ\SouyyﬂgM!W!%ggswém
- dlall 5 Bl

LS| i golall Sl Rl B, & el 20 3

By 5SS o) Al eelall Gam
s 90y 8D G i

bkl o (61 ¢ ol Sl oY o T O Jod

.w@uugw\,@\p\l\:\i@g@\:,@sb@,ﬁu@f
o Al I 855 VWYY ple iy 5 (6 531 Ll U s
Aol gy 0 i g 432351 (G dadl S e 0 1y ¢ L i a3l BY
(3550 ST el S5 3 Gy bl a1 3 gl e

A



b 43 G 22 Wil dmadl O ol g5 a5 ¢ Goor Y1 335301 ansT)
O gtz gl & a5 3 O gy 3 gl U5 3 Ll OLS 5 .+ gon y2a
e ¢ e e Lol g 22 Ll sl Gl s I
e G FEN G E Y b ¢ Ll ol e o s g sl e
TIPS PRR P LSV PR PSP L FUVEEN gV R T
it a ) gz o3 &l ada HLaT 0T LS ¢ enidl g 4l Y
s alad i s e ol b el Ty L O L
Nislay ¢t 2 e 0 ot (g1 U1 GLaST SV BLAYL ¢ B) =Y
Jo 0f L) Sy BTy« Llee WSt il gy 0l a1 9 a
i o IS iy JLIN s L d O lE il Y slefy ol
LeS ¢ goladl el pglly 51 o JS b Jants Lnatdl 0T By ¢ 3
Ma b Shnd SIS 4l b gadsnal 13 pnall Ul gl OF LY
5 S s e e (g1 eV G el O Les ¢ 5L
sl B G5 e ke gk
SacS ST &l 83U Gl ol 4y ks L b 431 3Y s 35
a2l Y sl o5 L el os sy Jato g1 5L s W Oy
RO VIIOL INCRPNUSPPE SOPIUYE tf S PP
85 s 1T G 0T 30 L Yl L Tses 5530
G ¢ oV G330 G g il B UsE o Lo y5 53
J51s ol e s oY LaS ¢t SN oy e o

Al



gLty ¢ bl J3 Juo VI ol pgll o s Do pally e p3 U
by . gaks I el gl e e N 1a des Joud o BU1 G 355
¢ g e el gl o e Lt (gl oy 5 psenl Sledl a3l Y
F il G 055 B asl) A sd A pall b e YT el N 0555
.Ju:—\j.e.i\yuaj.},_gm;}HM()Q&U:H}\):YJ.\:«.U).4:.:3“.3
e ey e V1 G ol 1a 0555 G35 oo Lo Ly g A4
day L ¢ lalal 45 Aaztl) Lol O dr g o WY 3 all ol gl
dng o GV ST LtV ) el oy (01 e o2 1 OF e
- oV el gl o et (S sl el (s ¢ sl 3T g 5
o 4wl Y Il sl 1 Lol ool glath L Lo
Lo b s USALL jas OF s ¢ G121 4 ) geo 1 Jor
el Loyl I 0 o il e e JST T ¢ L i
@N\Q?¢G§uﬂ|gldj¢jl\g§tfﬂgrluﬂ)c@b)\lb
(G A o 121 (gl 6 2 als il Y gloen &y il e JUI 6 5 ol ]
‘wﬁng,«mmﬁ!gwwﬁm@aﬂ
¢ Ol B gl W8 ¢ G e B Sl JI G gl
dm ,;1 ;\fw(,,&ue&wjuwo\»yéubw
SWA ol g3 dallas bt 5 JLHAs ol g iUy L & el s
SUe 4] SLALT el p gl b Jazts TnatJB L oy 1 ad2ST (g
OF oY Les ¢ Jais el gl oo 5odl ks b sl J e oSTaus,

VA



L 52 s 3331 050 (B 83L 3 (gl oo VI B gkl 035 B il
PPN R RPN |
By & a5 o Al plalloda ] a3l 53Y Joo 5 1iSa

ST g1 U1 e 8 2ol 35l Gy SleaeS ST SL GV s
- SV el e
2 (bl ! gl ! ol ool

sl iade 045 U5 8 pally ¢ B all ) alo M3V pa Sl
ozad Lalall B ally . rdly ok pmgie o bslaze ¥V (2l 0,55 Y
ol lall Ralarl) oo SN Y085 g0 a1 podal) gl T 28
Tl talasddt 2l MU 5 Ao UL Sy + 4 Dl mem SilaY]
dozns Ay L pdall llam ML ¢ pade HU) oss adser
¢ oo it Jl o35 0T UL e Al ¢ L o5 ST Ball e
s Tests Lle slexe VI e Y T Y)Y

chealall 22l o gt wz 0T Y e Sl 0,85 Sy
Lale CIlal e 555 LS ¢ blena¥I sl el mun¥l e dazas Al
Lol oW Il o 500 cyay ¢ i d J) dpn I 3
ol S o ] Jee sl dlailall ol iz

bl ) el Sl st s S

LS gt -
- g Al e glall moor — ¥

va



il o all s s - Y
- Ldadl e pL - ¢
-l s &yl eeni - 0
A B
. B el s 3 gl - Y
: Gkl goadl : dgi
L Jo e ol e 50 gl g Lo AlsCag OLLNT  5n O
oo kY U &l O ad a5 a3l Y Ll a8y ¢ Lol B a5
-GN o ald bt s for e gl
: Gl b dblaid ) Gilogdad ! 300 : bwili
Sla s mozry a8 Sl Lodee Uy a3l Y ol s 1, 5
P e I P Y E R R
: a1 2 9 pid1 2 b : AL
P %J#Ucbqk&:d)bq»hpotheses o2l
e B Gos Al Plas of sy ¢ Ul Lolg Y gl o
g Ll (e L S Dl
: el ! Gtk Sl bt oY : l?
Lo sl 6l b (ol 0L Ly gy 1 ol il
Jot e =Y (sl OLLSY LS RN T/ FUCH IR [p o BN
Lol alall Syl g Vs ¢ ake 25 ) oy

Ao



ol U T WL L (6 V1l all e b b e Lslidhe
¢ 8 palall b b ga Lee CaASTN Gugy 0555 5 allal) acda>a O
2 s 58 O oS . Lalall Bl S D5 e
e b ey R ) Loy i et 6 4 (L
Lennddn Al joladl Gn e ladl Lolls o g p g o
laly, Pzl ol s 2 1 2l iy il
ISV Jormesy 55 (U1 Seismograp Sl o 5o 5Ll 5L
LY sy Ul Ly 8 S 0 b Lt iSO
P sbles I

¢ LR ]  f p) ot bl

G

B i USRI [P R PE I PONV e U S PR Y
SLBLYL ¢ Lall Cllas A& ol 35 nall o gl T falall
odn Jlsseliy o 4 el 8T W ULIL, el oo b A8
o TR | R PV

e g (AN ddanll 50 51 ¢ Lalal ASL Jor J) I g gl 585
gl e e 8 L UM e Lake Slesens
: et | g0 i 19 3 9ol ) - ldlt

B5 058 ¢ el IS Jor J) J gos 5,2l s n
¢ 0580 b Aalladl Totn ) 1 5 gmyy - Bapddhl ol phall o et

AN



e @3l Joms U a1 cplasly doahall al ) S5 e
: o Gl (oo tmind yiad!

&yl o 2 Gy bl Sl G el 95 & el
oy ne 2 B Sl S8 Bl Gl b - el
Bl IV oy Bae S b o L Ly Sl el
sl Alay i U S5l e S8 a5 STl
usTUCrucial experiments >l o ,laadl Joo doadadl oyl
Pilot experiments L eMaz ¥l O loedly ¢« b0l ivo 1o
oo ST ol o a5, 0 e Gl el ] e Dl
ol Bas €Y ol sl ilds &) s Lyl o) 555 0
iUl Ol dl 2 > sSight experiments g > |
i) IM e koW & ol sl Y1 g Lgban ST cdeMazu Y1
O R el aladass IS e gl slel o 855 8 J) 2L
Controlled da,Lall Cjlaedly o Lo (on Aol )l (..:J
d3eS Lgw sl g ¢ gl (o gemes enas - €Xperiments
LI e Lo ¢ (@alall) de paadl Oy &5 L) Ll
I3t ol s ¢ By mil] 55 A 6 QL) s s
Ol Sl ol e gara 0,55 01 J) ¢ dalall ol
a5 J3 5 ¢ oyl ol el el e Las 0L 5
et oS ol il o e LI Bl Sl s

AY



m;.:r:gwiﬁwwv@mmdwuu\f%é;mr@m
SJJJ.JCo ‘ SJ)‘)JlZgRJJ‘J)Lﬁ-bUJwU‘,T;L;JOJJJJT
Cdpl s U Slalie ST () a1 e
oA s = by bl - Aalall 4

e s el adl d o s LB Lede fuay
Wy - dalall wladl 1 L ey ¢ B ol gusladl 1 LY
e e s MO 01 ¢ iy E Lo pames 0 28T s 0,55
BLo| STH,ls e puods e alll 3 oxdl Joladl L 3T o

L;j,mw;am;u,ﬂ;wmw,‘Gsw@_;us;u,
Jﬁudfcadﬂm wmg\oﬁdwwmw\ :
.Qﬁd‘éb(ﬁﬁgbgﬁﬁﬂldﬁw‘ﬁb‘jw

: Oelled il Gl g (el ki JLro

el o ONE Ly haomy (5 V10T Ve E Lo L2 55 15 5
Pl oy gl Bl el s e poin o ol Ul o

clg-‘.‘&:..u‘ Y Yol sae Jl s Lodall J«aj ¢ rw\ u-”;"‘“ ‘.J.Jbu,o

AY



Jeor b o gt laiall Ol s g1 ISl oSl Yl e
5 iles o sl oS8 ol ay L aseiw e ae J31 0,55 OF ¢ 5k
- e 55 0 Sl Of G (I 20 55U Bz

e ¢ Sl PVl v jLzsl Pierer 4 o oJlall o6 13
W il G303 pee OF BV g ¢ Ll sl e J 2 5,U0L
o e s la 4S5 Job - il e e Lol ke Sl
oY L ¢ il a digadl s le 21 E J¥ Y
&y IS Ay ¢ G Dl Jo o)l 35 e 355 5 goe ¢l
52 08 auks 1 b o s e 120 55 s OL g los 2]
A S G e Ul ad s

Latldim] ¢ 2,01 3 O £ G 2 Sln 01 (g 55 1S
il e (52 A Al Wl ¢ gt &l gy Je G 53
Lo 62 I Lt gl 0 (6 2 2y ¢ Al 4,4 4
oda o Pl gLyl e LT lae Lo ¢ Jot 4e3 G353 ALY & ol
S5 a8 6 el g i S ol gl Jje e delas & el
Y Jale b g Rl arall b

P vy (PRI {

elaza¥ly ddt ool b ol ool by 13 il
Sl iy b Ul 0y ¥ o slasm Y Blaza¥y ¢ fonndll
o oy ¢ ool Calses b g 550 slam Dy ol 2l

At



u’-J_A‘JA)}JJHMTJ_«:{j ¢ MJC’LJ|J"‘“""J1‘°‘J"A“"’°°JJ°
ode JL..’Z}-‘ Jl XJLP}L: ¢ C)L:.&” ‘)L.::.>'-L» gﬂjbj UJLzJU .]a:]a:;ﬂ‘
Ll 26T Ly« ks JUTy 3015 el g o sl a1 ¢ st
Sa,b e g oyl Y Dae s sl Il e 25T e glae sllas
51 Jol gl g o oMol & Ao L] | BLAYL ¢ i g2z
dﬂ\a\.ﬁ).awa.“o»bd_a{mw\wr.&j|ub ¢ lalesdl oo el
gb@wabd‘JJ_ﬁ‘foM uJ‘UJBLJ‘u.&
bl dulys

:pﬂ'“
.wbukwtwj\)ﬂptﬂ@@f@ww\

S Lab ole sl sdn i 0t O Gl o S0,
oo dlate 3 1315 & s e Mtes 13U BT Lozl Ll 2,LL
gt ol 2yl al gkl am &g T ST asTs, 8 4l !
S 01 e i 0 ¢ O a1y Gyl o A1l a1 am,
Bl - Ll LS o o oS 8Ll 5 Ol Jl g ] ol
b b s ¢ QS gar e, eddadll 55 ) g el 2
oo & ,Sal ey UL tid s (5,8 oladl Sl ¢l S
Ha O ¢ 2,18l L oy oISl 3,0 ol pllazal 13] . 5l

Ao



e Lol bl 8,80 & Sl & ) L WL wdy B s
,ﬁﬂ\&mgﬁ\@&\wcﬁ‘ﬁrﬂ\(&u&l

Tl ladl Gan (Il g 5 52503) (g 50,301 s ¢ el

il B Al e el Gl =
eyl Gl

L@S&Juxp,ﬂ%u;wéhwjbmﬂ,@ugw\—z
C oo glan e ad] Jaar b il LBl O 05

ey A Ll B Al jailias Ladbe b add 5y Glall el 2ol - 0
.gLaA\Cl:;:MW@JLO.cJJL::SY\L;ﬂJLO;L&SL

_ 1 I et Lol o phald £S5 0V s 51

Aoy ¢ Gl skl Loy ozl 5 dudll 55 ogh =)

. W@r}xj‘)‘y{gw‘a%bqﬁ)—\'

Sl el oYL ol - Y

sk bkl e e G T (5 55509) (6 523 s

A



gl il ol b e o e el ) iy - Y
ol e 635 e Tslaza ¢« Loy Jaundl - ¥
: Gl et @i 1 9 i i !

Lol o podall oSGl CILT e 5o b1 o a0l s oy
e bl iy o A8y e WY o pladl Ay b L5 L3 Lol
Sl (il Olate domme) aidl Il g o 1 NS iy
AUl A 3wl s I e Lrer

B e O gy o) (ol Uy s sl 3 0F Il L5 05
JLAl an Jo Je 05 s Ol OT LS (il 32 0da el LS
- IS Gl eda e

D pne b el 5T Ol 3l e Brr o ol o il el
ol e ¢ Ot e wd s ) o gl) sladiadl Ladsst A1 ol shadk
oLl g elaaian VU Lasls Ol Y paoll Ll 2 1y el e
osl sl ads Sl LS Yy . dadall ity sty e S Lkl
Uall p 32 OF ezl pos s e dn V) b W ol
Sl s e ael 2l Juadll ] oyl Ladall oSOl ) 53 gally el
e do 1 Wladh d o o il e 0 e

Loadall Gl gl s OBl gl OF Al e ol e
RSBV ) PR ES I PUIEUNSN |1 /PO DX URUING 75| COM B P
-1 Jats Ay Ll S o 0 S ks

AY



ol 0 g dal LY
- adall Gl il e gan b L 1 BY Ladall OSEL Gany 2 0
LA b Aol Gl Al i el o o dtl ellas)

I Caall sloa S e (Joidt dames) CIUall 6,83 La il
3l e Gl 093 &l ) e S el 0Ly 6 5
3 Tlenll Tl 3 0 o o slbasly axdlas S5 a0l Lkl
AN S s 0 oLVl 3 & Ll Lyl e bl Lzl
S5 5 grm S Lnolm, ol et J ol e e
Sl ek o 5 dnaldly Ol sl (e s Lor o) poneld Opdmete 122
o8 szl g I dd (s gl iy ) ALl o lll par o
| il iny o tdln (S5 A kel ol Rl e S

Vo (§ 05Ky i S) Ol (s g pbadl laal 5 1 0}

S A Ll Loade LT &l (9 0 5kaay 2 S)
e led s
problem solving USal! Jo- o sl
induction blzwN1 o g
bdduction ¢l Yl o g
critical thinking J3J! S
creative thinking (5 SN .Sl

Sl e ol sl e Al 55 0T Y i Jorl e

AA



JS e p i ) Jaltdl s ol o b A Sl ¢ ol
s Oy ¢ el Glasll phtserialy coylondl ol ] s Ol I
- B el 8 g5 Ly Al ol ) J a0 U

ool 3 2t GRS ) edadl Sl e Ml 808 £a5 O]
e ¥ e oo ety ;YU a3 sdne ol e 51 5,0 Lgde
G A WS Lgorl 56 SNl Lo a1 a2l 5 et
Ll o5 2t g5 tidd s Lo O padl LS Jo qauelid
o a1 polaall e Lgilty Lol Ol gall ady ¢ Ll
O iyl e Lot 3 el aad L 2l it S 1 ) J o
xSl Bb] e o Gl 5 o) ol odadll gl O 3
dons e Sl gl OVl aedazy e 78 = Av ST oL,
Okl b G5

e shle T Ol e alll Sl a5 ol e
ol uly ol s
o Rl Sl s e ool deloy OF all e iy -
adadl 8542 Y1y L@l ol ol el s 3 OOl elas] 3
el Byl Ul 5a 5 g e Goond U3
o5 A ol Slee o Olylge oy cadadl S o 5 31 -
IS o Lkl s Lgeliseal OOl
S ol il b gl e Gl G Db 2y O -

A4



Ly Jadll ol el bzl o sy ¢ Byl

oLl sl b aadly Jadl ST e S 0 -

Ghaz Logd Loy ¢ Il 2l bl ool o sl -
- Ll el dall ol el
Z\.Uswl\r.uj(..@%.xia);\.tl\cj)s)medeng\.xiﬁ: -
2SSl e

Jorl oo QI s 55 sllae Gutlally it o plal e sLa ¥ -
sl ol J5leclly R23LLs bl 1 o 201 e anets

iy WAl gty b dul il oSl B o g e oy plazalT -
ool gy plaza¥l mo ¢ dealall sl 3 oS Y AUl e 55 31 -
- ool S s L5 B el a5

Lo e Lblual b 58 5 oy poladl Ll 5 i iole] -
- ool S oyl

rorlally Grlad) wi)ﬁ‘gl_ﬂ.&a%)ﬂ%uiﬂm‘ -
- Ll B M I N BLSYL el

5353 A 0,8 S Lga GV Il il e asTl -
c bl S ddes  Jels

OF LUl g oy ¢ el Ll y il & ol Lol y 1 0 Jo M) -
ooledly o ladl oLdll § Ldae G jlas (0 anaST Lo ptdetny

REPSP- %A DA {



Bl G g s Ll QI o ey Ladall oalilly 5lad) -
b Som T Al
NPCCECNEIE SOVBS S\ RCHHEIERY | o U5-11 W | B R E W
st Loz Sl s Bde wanlin o aadas U I b ulid) AL
- Ladall AL o Wgloeny ¢ ool Sl
oo b OOl e ol Sl s ) AL plasaV -
o 5 W) Jre oSl oty Lo dado (g g Ml Y 1 2l Y
L35 30 S IL 3V I el B3e WS W Gl e (STl
BLo| ke Jeladl de o cilss T 513U § Lo Vs, > i s
ol e Y1 Sl o5 Yl e Wb 5(8 X de Ll Jola
Gl (Jy iy

le als  af,
e e sk

a4\



REFERENCES : gty - v
: el yad) 32V d) —
L,S)desy /gg..\.d‘ﬁ,:EJ\u.a . (\‘\.W)f .9 C.sj_é_:a. -\
Lol ¢l Lagdl s /e dhald LoV dad) ¢ e
VYD) gt bl € 5 e ¢ b [ gl =Y
ol ¢ Gl s ¢ W\Q,ﬂ\jwuiuwx
s s Bl e/ alall LSl (VAAY) i [ S5 =Y
¢ ol Gl b Ll Gl - (VATY) e [ cilss - ¢
ol QW ¢ (Shde L e
ol ¢ S g5 [ phall s L (VAAO) i) [ d - 0
ol ¢ dpalt YN sglly alallo gt coslis] cales
: e 1 g0 540 —
1- collettee , a (1973) > Science teaching in seconday school - a guide
for modernising instruction , allyn and bacon , inc., Boston .
2- dewey , john (1933) . How we think , D.C. Health co,,
New York .
3- popper , k.r. (1968) . The logic of scientific discovery , hutchinson
and co.Ltd., London .

4-Therber , W.A. (1968) . Teaching science in today seconday school ,

allyn bacon inc., Boston .

ay



