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 الإسكندرية جامعة
 باشا -سابا الزراعة كلية

 العائلة أسماك إنتاج فى البيوفلوك تكنولوجيا إستخدام

 البورية

 علمية رسالة

- باشا( )سابا الزراعة بكلية العليا الدراسات الى مقدمة
 الاسكندرية جامعة

 درجة على للحصول المقررة للدراسات استيفاء

 الزراعية العلوم فى الماجستير

 فى
 الأسماك( انتاج )تخصص

 مقدمة

 من

 الحيطاوى محمد غازى إبراهيم أشرف

٢٠١٤



 الماجستير الدرجة

 /ا الدرجة منح تاريخ

 محمد غازى إبراهيم أشرف الطالح إسم
 البورية العائلة أسمام إنتاج فى البوفلوك تكنولوجيا إستخدام الرسالة عنوان
 الإشراف: لجنة

 الحار عبدالكريم علاء الكتور/ الأستاذ
 الإبيارى حسن السيد/ الكتور الأستاذ
 سلامة السد محمد/ الكتور الأستاذ

 الأسماك :إنتاج شعبة والسمكى الحيوانى الإنتاج قسم
 لرب الطفر

 فى التوسع ولكن أيضا. للتوسع تحتاج المائى الإستزراع مثل الغذاء إنتاج صناعة فان السكانية الكثافة نمو إستمرار مع
 السمك زيت عى وباعتماده المياة فى الفضلات بإطلاق البيئة علي يسببه الذى الضغط بسب مق المائى الإستزراع

 إزالة بين يجمع حث المشكلتين لهاتين حلا يوفر أن البيوفوك تكنولوجيا باستخدام للإستزراع ويمكن. السمك ومسحوق
 الأنواع بواسطة مقبول إضافى كغذاء إستخدامها يمكن والتي الحية الميكروبية الكتلة وإنتاج المياة من النيتروجينية المخلفات

 مسوى تأثير لدراسة تمت الأولى التجربة مداختين تجربتين عى تحتوى الدراسة هذه فإن ثم ومن ، المستزرعة
 البورى لإصبعيات الإقتصادى والتقييم والجودة النمو، ومعدلات الإعاشة، ونسبة المياة، جودة على النيتروجين: الكربون

 بماء ملت م"7 بحجم خرسانية أحواض داخل ظلام(1٢ إضاءة:1٢) العادية الإضاءة فى البيوفلوك نظام تطبيق وتم الحر.
 كانت المستخمة الغذائية المستويات. للأحواض كغطاء بتدا الأعى من التغطية وتمت أرضى( مالح)بر إرتوازى

 النيتروجين: الكربون من نسبتين على إشتل النى البيوفوك و الكنترول نظامى تت بروتين%٢٤ و%٢0 %و1٦
 تحت إدارتهم تمت كنترول وأخرى بيوفوك معاملتين يوميا. للاسماك المقمة العليقة كمية من نشا%٦٠ و%٣٠ بإضافة

 إبدائى بوزن بوري إصبعية٤٢. هواء مضخة بأستخدام البيوفوك لأحواض والتقيب التهوية وتت بروتين، مستوى كل
 لأحواض النشا إضافة تم ،كما يوميا الوزن من%٥ بنسبة غذت كما الواحد لحوض تسكينها تم جرام0 ا.0(9.0٩)

 المراقبة أوضت وقد. العضوية البكتريا لأنتاج اللازمة النيتروجين: الكربون من المثالية النسبة على لحفاظ البيوفوك
 كانت التجربة، نهاية وفي النترات. ماعدا البورى لزراعة بها الموصى الحدود داخل بقت العناصر كل ان المياة لجودة

<P) الثلاث المجموعات بين معنوية فروق وجود عدم مع %،9٩ فوق لبوري الإعاشة معدلات  )من النمو ولكن(0.05
 كانت نشا%٦٠ مع الثلاثة البيوفوك معاملات في لبوري النوعى( والنمو الوزن فى الزيادة ومعدل النهائي الوزن حث

<P معنوير فروقا ست حيث الكنترول في الحصول تم التي من أفضل  الغذائي التحويل معدل إنخفض حين في (،0.05
<P) معنوية بصورة  أن لوحظ وقك. المعاملات هذه فى ست والنباتية الحيوانية العوالق عند إجمالي أعى أيضا (،0.05

 الأمثل البروتين مستوى هما نشا%٦٠ مع بروتين%24 و نشا%٦٠ مع بروتين%٢٠ للبروتين الغذائيتان المعاملتان
 تحت الأسماك تغذية أجل من استخما وذا البورى، لنمو معنوية فروقا بينهما تسجل لم حيث البيوفوك نظام ظل في

 ثلاث فى البيوفوك نظام تت والنشا البروتين من المستويين هذين إختبار تم حث الثانية التجربة في مختلفة ملوحات
 لم كما النترات ماعدا الآمنة الحدود فى المياة جودة معايير تحرت مالحة(حيث شروب،مياة عذبة،مياة )مياة ملوحات

 تحت النمو على لملوحة جوهرية تأثيرات توجد لا أنه النهائية النتائج وكشت الميكروبى. العد فى معنوية فروق تسجل
. البالغة الأسماك مع يخف قد ربما وهذا البورى إصبعيات لنمو الدعم بعض أظهرت العنبة المياة ولكن البيوفلوك نظام

 الملوحات. مختلف فى البورى ونمو أداء من حسن قد البيوفلوك نظام بأن الختام ويمكن

. إرتوازية مياة ، خرسانية أحواض ، :النيتروجين الكربون نسبة ، البيوفوك ، البورى الدالة: الكلمات



 العربى الملخص

 البورية: العائلة أسماك إنتاج فى البيوفلوك تكنولوجيا استخدام
 بمحافظة (،NIOF) والمصايد البحار لعلوم القومي للمعهد التابعة بالمكس الأسماك بحوث محطة في الدراسة هذه أجريت

 النيتروجين: الكربون تأثيرنسبة لدراسة الأولى التجربة صمت وقد مداختين تجربتين الدراسة هذه وشمت الإسكندرية.
 وفي الحر، البورى لإصبعيات الاقتصادية والجوى والجودة النمو ومعدلات الحياة، قد عى البقاء ونسبة المياه، جودة على

 للكشف الثانية التجربة تصميم تم حين في والبيوفوك. الكنترول النظامين كلا تحت المثلى البروتين نسبة تحديد نفسه الوقت
 البيوفلوك. نظام ظل في البورى لنموإصبعيات الملوحات أفضل عن

 الأولى: التجربة
 المجموعة نظامي تت البوري على بروتين(%٢٤ و%٢٠ %،١٦) البروتين من مستويات ثلاثة تأثير دراسة تم

 الآتى- عن النتائج أسفرت وقد النمو. أداء وتقييم والبيوفوك الضابطة
 المياه. اجودة
 اللأكسجين الحموضة{م، الملوحة، درجة حيث من النظامين كلا تت المعاملات بين إحصائية دلالة ذات فروقا سجت
 والفوسفور1ة الحرار درجة مع إحصائية دلالة ذات فرووقا تسجل لم بينما (،TDS الذائبة) الصلبة ،المواد ،DO الذائب

 عديا قيمها تغيرت قد(NO )و والنتريت(TNA) الأمونيا من النيتروجينية والمخرجات البيوفوك. نظام تحت العضوى
NO ا/ الطبيعي المعدل في <0.5 mg/l) ،(0.5-2) mg)فروقا سجلت حث والبوفوك الكنترول من لكل التوالى عى 

 البروتين أنواع مع%٦٠ النشا مستوى فان وعموما نشا،%٦٠ مع بروتين%٢٠ المعاملة لصالح إحصائية دلالة ذات
 التجريبية الفترة خلال النظامين من لكل الطبيعي المعدل من أعلى معدلا ست فقد النترات أما ، القيم أقل سجل الثلاثة

 كلها.
 النباتية. والعوالق الحيوانية العوالق من إجمالي حساب الميكروبى( )الد٢

 اليوفوك تت البروتين على تغنت التى المعاملات فى كانت النباتية والعوالق الحيوانية العوالق من تسجيلها تم أعداد أعلى
 الضابطة. المجموعة تحت الأخرى المعاملات مع مقارنة

 النمو. معدلات٣
 الوزن وصافى النهائى الجسم وزن فى المياة( )تغيير الضابطة المجموعة نظام على البيوفوك نظام تفوق النتائج أوضت

2٠% عيقة على تغنت التى الأسماك أن ، الإستزراع وظروف البروتين بين الداخل أوضح للأسماك. النسبى النمو ومعدل
 بروتين%1٦ عى تغنت التى للأسماك قيم أدنى ست بينما نمو، أداء أعلى أعت اليوفوك نظام تت نشا%٦٠ مع
. البيوفوك نظام تت نشا%٣٠ مع

•. الغذاء من الاستفادة كفاءة4
 معامل أفضل سجل حيث الغذائية الإستفادة حيث من قيم أفضل أعطت البيوفوك نظام تحت تغت الذى البورى إصبعيات

 الطاقة من محتجزة كمية وافضل (،PER) للبروتين كفاءة وافضل ،(FD مأكول) غذاء كمية (،وأفضلFCR) غذائى تحويل
(ER،) للبروتين انتاجية قيمة وأفضل (PPV)مع بروتين%٢٠ عيقة على تغت اذى البوري لإصبعيات ست قد 

 كفاءة في انخفاض لوحظ البيوفوك ظروف ظل في%٢٠ فوق البروتين زيادة مع و البيوفوك. نظام تت نشا%٦٠
 للبروتين. الإنتاجية الكفاءة وكذلك البروتين استخدام

 واليوفلوك: للأسماك الكيماوي التركيب ه
 أعلي أن التداخل أوضح حيث الجافة. المادة باستثناء البيوفوك نظام تت للأسماك الكيماوى التركب نسب أعى سجت

 الكنترول)المجموعة نظام تت بروتين%٢٤ العليقة عى تغت التى الأسماك لصالح سجل الجافة للمادة مستوي
 نظام تحت نشا%٦0 مع بروتين%٢٤ العليقة على تغنت التى الأسماك لصالح بروتين أعلي سجل بينما الضابطة(.
 نظام تحت نشا%٣٠ مع بروتين%٢٤ العليقة عى تغت التى الأسماك لصالح سجل هن محتى أعي أن كما البيوفوك،
%.٦٠ النشا مستوى مع%٢٤ إلى%٣0 من البروتين نسبة بارتفاع لبيوفوك الغذائية القيمة تتأثر لم كما البيوفلوك.

 .الخلاصة.٦
 مع%(٢٤ و%٢٠ %،1٦) البروتين مختفة علائق عى تغنت التى البوري إصبعيات أن الدراسة هذه نتائج من إتضح
 من الأمثل المستوى وكان الأسماك، وأداء نمو فى تفوق أظهرت البيوفوك نظام تحت%(٦٠ و%٢0) النشاء من نسبتين

 نشا(.،%٦٠ مع بروتين%٢0) هو البيوفلوك نظام تحت البروتين



 الثانية. التجربة
 لتربية(30ppt المالحة< ،(15ppt الشروب) (،1ppt العذبة)> الياة من ملوحة أفضل عن للكشف التجربة هذه صمت

 بروتين(%٢٤ %و٢0) الغذائية الوجبات من اثنين مع الأسماك تغذية تت البيوفلوك.حيث نظام تت الوري إصبعيات
٧٠ لمدة الجسم وزن منi ا اليومى التغذية معل وكان الأولى، التجربة في نتيجتين أفضل أعطيتا واللتان نشا%٦٠ مع

 التالي. النحو على تخيصها يمكن النتائج و يوما.
 المياه. اجودة

 درجة ،1ة الحرار درجة حيث من الثلاثة الملوحات تت المعاملات جميع بين إحصائية دلالة ذات فروقا هناك يكن لم
 الفوسفور ،TDS الائبة الصلبة المواد من لكل معنوية فرووقا ست بينما ،DO اذائب اللأكسجين الحموضة{م،

 الأمونيا من النيتروجينية والمخرجات النسب. أقل سجت حيث العنبة المياة لصالح المختلفة المياة أنواع بين العضوى،
(TNA)، والنتريت (O)ا/ الطبيعي المعل داخل عديا قيمها تغيرت( NO5 <0.5 mg/l) ،(0.5-2 mg،) عى 

 معدلا ست فقد النترات أما الملوحات، إحدى لصالح معنوية فروقا تسجل ولم البيوفلوك نظام تحت الملوحات لكل التوالى
 المعاملات. كل فى الطبيعي المعدل من أعى

 النباتية. والعوالق الحيوانية العوالق من إجمالي حساب الميكروبى( )الد٢
 تسجيل تم ولكن ، القيقة الحية الكائنات أعداد فى المعاملات بين إحصائية دلالة ذات فروقا يوجد لا أنه النتائج أظهرت

 العذبة المياه تحت %نشا(70 مع بروتين%٢0) المعاملة في النباتية والعوالق الحيوانية العوالق حساب من مجموع أعى
(.٩٨٦٠٠٠) عددها كان والتى
 النمو. معدلات٣

 في العذبة المياه في نشا%٦٠ مع بروتين%٢٠ العليقة على تغنت التى البوري نمولإصبعيات أفضل أن النتائج أظهرت
 مدودة. كانت البوري إصبعيات وأداء نمو عى المختفة الملوحات أثار لكن. اليوفوك نظام ظل

 الغذائية. -الاستفادة4
 مع البوري لإصبعيات (،FCR) الغذائي التحويل ومعامل (،FI) المأكول الغذاء فى متمثلة غذائية إستفادة أفضل ست

 البوري لإصبعيات غذائية إستفادة أقل وسجت العذبة، المياه فى البيوفوك نظام تت نشا%٦٠ و بروتين%٢٠ المعاملة
 انتاجية قيمة وأفضل ،(ER) للطاقة احتباس أفضل سجل بينما المالحة. المياة فى%٦٠ و بروتين%٢٤ المعاملة مع

 ، العنبة المياه فى البوفلوك نظام تت نشا%٦٠ مع بروتين%٢ على، تغنت التى البوري لإصبعيات(PPV) لبروتين
 نظام تت نشا%٦0 مع بروتين%٢٤ على تغنت التى الإصبعيات من لكلا(PER) للبروتين كفاءة مستوى وأفضل

 نظام تحت نشا%٦٠ مع بروتين%٠٢ على تغنت التى الإصبعيات وكثك العذبة، والمياة الشروب المياه فى البيوفوك
 العنبة. المياه فى البيوفوك

 والبيوفلوك: للأسماك الكيماوى التركيب ه
 للمادة مستوى أفضل بينما المالحة، المياة فى%٢٤ بروتين علي تغنت التى للأسماك سجل البروتين من مستوى أعلي

 سجل الرماد من مسوى وأعلي ، الشروب المياة فى%٢٤ بروتين علي تغنت التى للأسماك سل ادهنى والمحتوي الجافة
 مستوي رفع مع للبيوفوك الغذائية القيمة فى زيادة حدثت كما المياةالمالحة، فى%٢٠ بروتين علي تغنت التى للأسماك
. الملوحة مستوى وإنخفاض البروتين

 الخلاصة..٦
 أفضل سجل اليوفوك ظروف تت العذبة المياة في نشا%٦٠ مع بروتين\% على، تغنت التى البوري إصبعيات أن وجد
 ميكروبى. عد وأعى مياة جودة أفضل سجل الغذاء،كما من إستفادة وافضل للأسماك، نمو


