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 الحياة إستمرار يعتمد وعليه ، الأرض على الكائتات حياة سر الماء فى يكمن

 فأجسامنا ، الانسان جسم تركيب فى أساسية يصوره الماء ويدخل وإزدهارها،

 سوائل على الماء هذا وجو ولايقتصر ، ماء وزنها من/7٠-٦٠ تسبة على تحتوى

 إأختلاف على الأنسجة تركيب فى أيضا يدخل إنه يل ، الليمف أو كالدم الجسم

 الأنسجة. فذه لطبيعة تبعاً متقاوته بنسب أنراعها

 وفى سليما الجسم بقاء فى كبيرة أممية له الانسان لجسم المائي والمحتوى

 ا٠ الجسم فقد فإذا ، منتظم بشكل الفسيولوجية وظائفها آداء قي الأعضاء إنتظام

 النسبة تلك وصلت إذا أما ، الفسيولوجية وظائفه فى إختلالا حدث المائى محتواه من

 مياه على الحصو مصادر معرفة قإن ولذلك. الموت إلى تؤدى قد فإنها/٢. إلى

 كبيره أممية له الأدمى لإلإتعمال صالحة لتصيح معالجتها وكيقية للإنسان الشرب

 للزياده بالنسبة تقل العذبه المياه موارد بدأت حيث القادم الزمن فى خاصة

 على للسيطره الدول بين الحرب تنشب بدأت حتى السكان، أعداد فى المتصاعده

 المياه. مصادر

 خصائص له ، والرائحة والطعم اللون عديم سائل أنه للماء الفيزيائى والتعريف

 من الكثير اذابة علي فاثقه قدره له كماأن ، المعروفه السوائل باقى عن متفرده طبيعية

 وذرة الهيدروجين من ذرتين اتحاد من يتكون فالماء الكيميائية الناحية من أما المواد.

 محتويا يكون ولكنه ، الطبيعة فى إطلاقا النقية الحالة على لايوجد وهى ، الأكسجين من

 ، الماء لمصدر تبعا الكيماوية المواد أو المعدنية الأملاح أو الشوائب بعض على

: الطبيعية مصادره أهم على الآن ولنتعرف
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 ، الشوائب على إحتواء وأقلها الطبيعى الماء أنواع أنقى وهو: المطر -ماء١

 الكريون أكسيد ثانى مثل الماء فى للنويأن القابله الغازات هى الشوائب تلك وأهم

 مطول عند بالطبع الشوائب تلك وتزداد ، والنيتروجين الكبريت وأكاسيد والأكسجين

 والابخره الغازات سماعا فى تنتشر التى والمدن الصناعية المناطق على المطر

 السيارات، وعوادم المصانع عن الناتجة

 من الناتجة الصلبه المواد من متقاوته كميات على تحتوى الأنهار: مياه-٢

 عضويه الغير الأملاح بعض على يحتوى الماء هذا أن ،كما النهر تربة إنجراف

 الذائبة.

 من السفلى الأرض طبقات خال تتسرب التى المياه وهى: الجوفية المياه-٣

 تلقاء من تنفجر طبيعية عيونا تكون أن إما المياه وهذه ، الأنهار روإقد أو المطر مياه

 من القريبة الآبار مياه استعمال حالة وقى. بنفسه الإنسان ينشئها آبارا أو نقسها

 ملوثات من إليها يصل ما نتيجة غالبا للتلوث معرضه المياه تلك تكون الأرض سطع

 العميقه الآبار مياه أما ، الزراعى أو الصحى الصرف كمياه بها المحيطه البيئة من

 نصف مسامية طبقات خلال تمر المياه هذه لأن تنقية بدون للشرب صالحة عادة فتكون

 البكتيريا من محتوياتها منها تمتص كما لها طبيعية كمرشحات تعمل منقذة

 بها. العالقة والجسميات

 الأملاح من كبيره نسبة على يحتوى الماء وهذا: والمحيطات البحار مياه-٤

 والكربونات والكبريتات الكلوريدات الأملاح هذه وأهم ، وزناZT هر إلى تصل قد الذائبة

• والماغنسيوم والكالسيوم والبوتاسيوم الصوديوم مثل المعدنية الشقوق لبعض

 متفاوته. قليلة بنسب الثقيلة ويخاصة الأخرى المعادن من للكثير بالاضاقة

 عسر مشكلة كمنظف الماء استعمال أثناء تصادفنا التى الهامة المشاكل ومن
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 وهى ، الماء في ذائبة والماغنسيوم الكالسيوم أملاح من كبيره نسبة وجود وهى الماء

 فإذا المعروفه. الرغوة من بدلا الصابون إستعمال عند الأملاح من طبقة تكون تسبب

 يمكن حيث مؤقتا الماء عسر يعتبر بيكربونات هيئة على موجود،ه الأملاح هذه كانت

 إذا أما للنويان، قابله غير كريونات إلى البيكربونات أمالاح ليحول الماء بغليان إزالته

 العسر فيسمى كبريتات هيئة على موجودين والماغنسيوم الكالسيوم عنصرى كانت

. بالحرارة منه التخلص لايمكن حيث الدائم بالعسر

 العام للاستعمال مناسبا غير يكون اليسر شديد الماء أن ملاحظته يجب ومما

 يعمل لأنه وكذاك ، والأملاح الكربون أكسيد ثانى من لخلوه مستساغ غير طعمه لأن

 وأملاح للمنازل، توصيله أثناء منه المصنوعه الأنابيب من الرصاص عنصر إذابة على

 البعيد. المدى على الخطورة شديدة السامه الأملاح من تعلم كما الرصاص

 على تعرفنا أن وبعد ، الطبيعية المياه مصادر عن المختصرة النبذه هذه بعد

 بصفة والمياه عامه بصفة البيئة تصيب التى الكيميائية للملوثات المختلقة الأنواع

 وهذه ، الشرب في المستخدمة المياه تنقية طرق على نتعرف أن علينا يجب خاصة،

 معالجتها طرق تختلب ولذلك بها الموادالموجوده وطبيعة لمصدرها تبعا تخلف المياه

 الشرب مياه معالجة فى المستخدمة الشائعة للطرق سنعرض ولذلك لآخر، مكان من

 عامة. نصفه

 الغازات لإزالة الهواء من توى تيار إمرار طريق عن تتم للمياه معالجة وأول

 العضوية المواد من للتخلص وكذلك الهيدروجين كبريتيد غاز مثل الماء فى الذائبة

 هذه لأن الرائحة ناحية من الماء خواص لتحسين العملية هذه وتؤدى ، للتطاير القابلة

 أخرى ميزه الجوى الهواء لإمرار أن كما مقبولين. غير وطعم رائحة لها يكون المواد

 الموادالعضوية يعض أكسدة إلى يؤدى الأكسجين من كبيره نسبة على لاحتوائه أنه إذ

-١٥١-



 الذى الكريون أكسيد ثانى غاز إلى يحولها الماء فى ذائبة توجد والتى التأكسد سهلة

 العضوية المواد من التخلص يتم الأحوال بعض وفى الجوى، الهواء الى بدوره يتصاعد

 ولكن ، سطحه على المواد تلك لإمتزاز نشط نباتى فحم على بإمراره الماء فى المذابة

 الهامه المزايا ومن ، استخدامها يتم ما ونادرا ماديا مكلفه الطريقة هذه

 التائبةFe' الحدييوز أملاح أكسد، على يعمل أن الهواء تيار لإمرار الأخر
٠3+-،  حديديك هيدروكسيد هيئة على لتترسبFe- حديديك أيونات إلى ويحولها الماء فى

(,Fe( OHالمعادلة وتوضع ، الصلبه الهيئة تلك على منها التخلص يسهل ويالتالى 

: التفاعل هذا ناتج التالية

F٤3+ + 3 OH- ---------- Fe (OH)

 الضلبة الجزيئات تترسب الهواء تيار إمرار نتيجة للمياه المستمر التقليب ويفعل

 بالنسبة أما ، ذلك بعد الترشيح بعملية فصلها يسهل مما الحجم قى نسبيا الكبيره

 شكل على تواجدها نتيجة المائى المحتوى فى عالقة فتظل ذائبة الغير الدقيقة للمواد

 غالبا وهى ميكرومتر ا إلى ر.٠ ا. بين أقطاره أنصاف فى تراوح وى غرويه دقائق

 وجوها يتسبب متأينه مجموعات الخارجى سطحها يحمل أيونات أو جزيئات تكون ما

 معروفة الخاصية وهذه ، ترسبها يمنع مما البعض بعضها بين تنافر حدوث فى

 ملح يضاف المياه فى العالقة الدقائق هذه من وللتخلص الغرويه للجزيئات بالنسبة

 ما أوAl,(S0 و)ر الألومنيوم كبريتات ملح أوFe,(S0 و)ر الحديديك كبريتات

 حتى الضعيف القلوى أو المتعادل الماء فى ذلك يتم أن ويجبAlum بالشب يعرف

AI(OH), ,Fe(OH) الألومنيوم هيدروكسيد أو  الحديديك هيدروكسيد تكوين يتم
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 العالقة الحقائق إجتتلب إلى الهيدروكسيدات هذه تكون ويؤدى المضاف للملح تبعا

 يؤدى كما ، يترسييها ذلك بعد منها التخلص يسهل مما الرواسب داخل قى ودمجها

 للمياه بالنسبة وخاصة بها الموجوه الهيدروكسيد أيونات من المياه تخليص إلى

.٧ الرقم من الهيدروجينى أسها يقترب متعادلة مياه إلى ويحولها القلويه

 والكالسيومMg" الماغنسيوم أيونات من التخلص هى نتاف التالية والخطوة

+CA4الأيونات وهذه ، الآبار من المستهرج وخاصة بالماء موجوه تكون قد التى 

 من ملح بإضافة الكالسيوم أيؤئات من التخلص ويتم الماء. عسر تسبب معروف قى كما

 وتكون الذائبة الكاسسههم أيونات مع لتتفاعل الماء في التويان القابلة الفوسفات أملاح

: للمعادلة تبعا الماء فى لاينى، التى الكالسيوم فوسقات ملح

Cg%t + HPo,- ------- Ca HP,

 لترسيب القوسفات أملاح من بدلا الصوديوم كريونات ملم يستعمل وقد
 المعادلة ممن يتضح كما كبريتات هيئة على الكالسيوم

c٥?t + co,%---- ,C coم

 ماغنسيوم هيدروكسيد هيئة على ترسيبها يتم الماغنسيوم أيونات من وللتخلص

Mg ر) (OHقيمة فوق قليلا الهيدروجينى الأس برقع) القلوية ضعيف الماء بجعل 

 مرم الهيدروجينى الأس ضيط يتم بالترشيح المتكونه الرواسب من التخلص ويعد(.٧
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 للماء. الزائدة القلوية لمعادلة الكريون أكسيد ثانى غاز بإمرار أخرى

 والفيروسات الضاره البكتيريا من المياه تنقية وهى هامة خطوة ذلك بعد وتأتى

 وغاليا ، الضارة الكائنات هذه من للتخلص قوى مؤكسد عامل باستعمال بها الموجوده

 لتطهير دقائق .ا حوالى لفترة ويمرر حديثا المحضر و( الأوزون غاز يستعمل ما

 مناطق بعض فى الغرش لنفسCI0, الكلور أكسيد ثانى غاز يستعمل كما المياه.

 الأكسيد لقوق حر كشق الصوره هذه على يوجد والغاز ، وأوربا الشمالية أمريكا

Peroxy free radicalموادا تفاعله عند ولايترك القوية المؤكسده العوامل من وهى 

 من الإلكترونات استخلاص طى قعله ويتركز للشرب المياه صاحية على تؤثر ضاره

 من جزيئات التفاعل هذا عن وينتج أكسدتها، مسببا بالماء الموجوده العفوية المواد

: المعاملة فى كما الكلوريد وأيونات الماء

CO, + 4H'+5e- --------- CI- + 2H,0

 للانفجار قابل لأنه عالية بتركيزات به للاحتفاظ أو للتخزين قابل غير الغاز وهذا

 الاوزون. غاز مع الحال هو كما مباشرة انتاجه بعد استعماله يتم ولذلك

 تكلفته لرخص الاستعمال شائع وهو ، القرض لنفس الكور غاز أيضا ويستعمل

 نقله. وسهولة تخزينه وإمكانية

 حمض الدقيقه الحية الكائنات لقتل الفعالية عالية الكيميائية المواد ومن

HOCl الهيبوكاوروس Hypochlorous acidبالنفاذ الدقيقة الكائنات يقتل الثى 

 ولذلك الثبات عدم عيوبه من ولكن المفعول سريع وهو ، الخارجية أغشيتها خلال
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 المواد أكثر من وهو الكلور غاز منه بدلا ويستعمل ، عاليه بتركيزات تخزينه لايمكن

 ويمكن الثمن رخيص أنه حيث الشرب مياه لتنقية العالى المستوى على المستعملة

 تام. بأمان ونقله وتخزينه وغيره بكميات انتاجه

 حمض ينتج حيث الماء فى الكلور غاز ذوبان ناتج التالية المعادلة وتوضح

 الماء يكون عندما او ضعيه حموضة درجة فى متأينه الغير وصورته الهيبولوروس

 متعادلا:

Cl, + H,0 ---------HOCl + H+CI

 الصورة على ليصبح الحامض لهذا تأين يحدث للماءph درجة رقع عند ولكن

-OClالغير بالحمض مقارنة البكتيريا أغشية خادل النفاذية على قدرتها تقل التى 

. يحملها التى السالبة الشحنه بسبب وذلك متأين

 سمى مادة تكوين هى للماء كمطهر الكلور استعمال عند تظهر التى والمشكلة

Trhalomethaneعامة كيميائية صيغة له الذى مالوميثان ثلاثى ,CHXحيك 

CL=Xأو Brبالكلوروفورم المعروف المركب الناتجة المركبات هذه أخطر ومن 

,Chlorofo1m CHCl، المواد مع البيبوكلوروس حمض تفاعل عند ينتج وهو 

 مرض مسببات من المادة هذه أن ويعتقد ، الماء فى ذائبة تكون قد التى العضوية

 البلاد من فكثير ولذلك ، جدا ضئيلة بكميات وجدت لو حتى الإنسان فى الكبد سرطان

 الكلور. من بدلا الأوزون غاز استعمال تفضل المتقدمه

 من المياه لتنقية البنفسجية فوق الاشعة تستخدم الاحيان بعض وفى
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 أحث أما الدقيقة. الميكروبية الكائنات على القضاء على قدرة من لها لما الميكروبات

 استخدام فهى الكيماويات إستخدام بدون الشرب مياه تنقية مجال فى التقنيات

 فتحاته رقيق غشاء خال ثابت ضغط تحت المياه بامرار الرقيقة الأغشية تكنولوجيا

 فقط الماء جزيئات بمرور تسمح وهى(nanometer1) نانومتر ا عن قطرها لايزيد

 المركبات وبخاصة المرور من أخرى مركبات وأى والقيرسات البكتيريا وتمنع

 فى أخرى مره ونموها البكتيريا ونشاط تواجد إعادة وجودها يسيب التى العضوية

 يعيبها ولكن ، البحار مياه ملوحة ازالة في ايفا تستخدم التكنولوجيا وهذه ، المياه

. تكاليفها ع إرتفا

 صالحا طهورا الأولى سيرته الماء يرجع المتتابعة العمليات هذه كل ويعد

 السماء من وتعالى سبحانه الله أنزله كما التلوث، مسببات من التخلص بعد للشرب

 رغتم يذا يمن بثرً الزياح أزمل اللبي وطر يقول اذ العظيم اله يصدق ، طامرا نقيا

. الفرقان( سورة ،4٨ )الآية ظهوراً ماء الماء من وأنزا
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