
 الثالث الباب

 التفاضلية المعادلات





 التفاضلية المعادلات
 للاتي:- وفقا التفاضلية المعادلات تصنف

 جزئية او عادية: النوع رً(

 المعادلة في ياتي الذي الاعلى المشتق مرتبة المرتبة: )ب(

 الكسير تصفية بعد وذلك للمشتق رتبة لاعلى قوة اعلى اس: الدرجة )ت(

 ومشتقاته. المستقل غير المتغير في الجذور و

· فمثلا
xYa3Y, .dY  و

 )ة( ترن( ,د٥١ كع
 المشتقات توجد الثانية. والدرجة الثالثة المرتبة من عادية تفاضلية معادلة

.X " واحد مسقل لتغر دالة المقل غير المتغير يكون عندما فقط العادية"

 التفاضلية: المعادلة حل
 المعادلة تحقق منها مشقاتها كانت اذا التفاضلية للمعادلة حلY= ان يقال

 التفاضلية.

... فمخلا

Y =c, cosK +c, sink.........()

 ثوابت(6 )و€,,

 الفاضلية: للمعادلة حلا تعتبر
aY
+}=0...٠٠.٠٠٠٠٠٠٠........(2)
dY

(:2) رقم المعادلة تحقق ومشقاتها )ا( رقم المعادلة لان
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dY ،=-c, sin +c, cos..............(3)
dk
a2Y .

(c, cosk-c, sin  -=و.­4).............
dk

(:2 ر المعادلة في(4 و)(1) المعادلتين من وبالتعويض
..٥2Y.٠+}=-c, cosk-c,sink+€ c0sk +e, sinX?

=0
(.2) رقم المعادلة تحقق(1) رقم المعادلة:.

 على تحتوي حلولا الفاضلية المعادلات او للمعادلة يكون ان المالوف ومن

 الثوابت هذه قيما تخصص ان الضروري من وسيكون اختيارية. ثوابت

 المعطاة. للشروط وفقا الاختيارية

 من ه على يحتوي حلا عامة بصفة م المرتبة من التفاضلية للمعادلة ويكون

 الثوابت قيم تحديد ذلك بعد ويان العام. بالحل هذا يسمى الاختيارية الثوابت

 ابتدائية. شروط اعطيت اذا جبرية( )مسالة

 بطريقة: الاولى المرتبة معادلات هنا نتناول وسوف

 المتغيرات فصل )أ(

 المتجانسة المعادلات )ب(

 الخطية المعادلات )ت(

 المتغيرات: فصل أ-

X معY المتغيرات بتجميع وذلك ، dYه معX 

:1 مثال

 الاتية: المعادلة حل أوجد
(K+1)dY = ٢(Y? +1)dk
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Y _XaXه 
Y2+1 ٢+1

«an"y[4
X+1

-f-لامم 
=}-ln(}+1)+c

dY r ع=­ ر
r _eه 
 د

ak e"
r=[exء] ه" 

e" =e"+C

 تار ولإره
YY
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 الحل:

 للطرفين التكامل وبإجراء

:2 مثال

 الأنية: المعادلة حل أوجد

 الحل

:3 مثال

 الأتية: المعادلة حل أوجد

 الحل:



 ان: بفرض
lnk=٦
 له

= إلا/
X

 ±مار، ه، لدرء
Y٢

[d =١nY +c

1 ١nY+c=-م 
2

٠1- (lnK) =hn}+c
2

 الآتية:- التفاضلية التعويضات استعمال المسائل بعض في المعتاد ومن

1-

2-

3-

4-

5-

aم٢X- Yربى_ 
 ادد

y2Y

,Xaبنه _r4#«-ه) 
X٩٢٩X

٢ak-ar+2[{ د ه٠ ر±ع{
٢٩٢+Y

٢4YهX- 2] ح 0ه ر-، لاR}
٢2+Y°Y

d(7)=kdY +YdX
6- a@ر, ،y,_ Xه± +٢arن 

X3+Y٩
7- a(٢3+Y%)=2(Xdk +YdY)

: الفاضلية المعادلة حل مثال:
٢aY -٢dX =(٢٩+٢yY
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 الحل:
X.dY -Y.d y

X٩+Y٥
٣ax-4Y+2[) د 0ه٠ ر[

X X?+y3
Y.٠dtan-()=d٢
X
Ytan(-)=}+c
X

1-

2-

3-

4-

5-

6-

7-

[ مارين

 الأتية: الفاضلية العادلات حل -أوجد1
(2Y -3)dk +(X?+1Y=0
X5+1x +Y٢54TMy =o

٠a4_  ر
dk
dk.sin -+5sec" Y tanY =0
dY

x'a»,±  ر!±أ ه
Y

Y٠٥{٩,3aY +x٩-y =o
d} < ل] د =فيم٥

dt
(=5 ,t)  عند

r-ما= الدالة: بان تحقق Y4"} ر ر4»(م م2-٥ للمعادلة: حل هي,
dtdt

m-المقابلة النقطة عند الآتية المعادلات حل أوجد :
(a) K.dY +Ydk =3XY،dk

Y=1,X=1  عند

(B) YdX-Kd٢+dX =4XdX -dk
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y' X- '١3 عند
٢-rdY a (c)ب ع

Y=H,X=0  عند

 ر( ر{»5 مر
dX

Y=1.X=1  عند

 ع٢= -ر٢ ه و٥
dX

(e)

Y=2,X=0  عند

2Xر ه ،

d Y4X>y

Y=4,X=0  عند

 المتجانسة: التفاضلية المعادلات ب-
:- الصورة على العادلة تكون

4 ر±ر٠/....٨)  د

Xdk
:1 جديد مستقل غير متغير بادخال حلها يمكن

Y
 ر-(2)..٧-=٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.....•٠

Y = vX

 نax"٠-٠ ه دلي د Yه @ر(3)
(:1) رقم العادلة وتصبح

d١.٠٦+K-=J(٧.)٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠......(4)
dX

 المتغيرات: بفصل(4) المعادلة حل ويمكن
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dv
-f(٧)=-­

dX
dX d
 د دد"

٧-f(٧)X
X م dب ه، د ه 

X ٧-f(٧)
:1 مثال

. حلها أوجد ثم متجانسة الأتية المعادلة أن بين
(X٩+Y dX ة +2RaY=0
aY X°+Y°
 ،،مي

X 2XYه 

: الحل

X  على بالقسمة
aY«+ )ز١) ر2 م,

 د ربح2« ر،<ه=ب=ر.٠٠ )ر}.ر
X

XdX--٠ بدلالة"} وايجاد =س4 التعويض: يمكن وبالتإى متجانسة المعطاة المعادلة.:. •

 كالاني:- المتغيرات بفصل ذلك بعد وحلها٧
daY ر  د ح ه)ز

dkdX
(1) المعادلة في بالتعويض

dv1+٧2
.'. إ{-=

dX2v
2٧٩+1+٧ ر_

 د مي د

dX2y

1+3v @ ر
 د ، ،

dX2v
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 المتغيرات بفصل

dX 2vdy
 ن دم

٢ 1+3٧
1 1

In/X]+-Mn3+ا v Inc3-= ا 3
٢3(1+3١3)=c

X+3(4))=o
X

:2 مثال

 حلها. أوجد ثم متجانسة التالية العادلة أن اثبت
(X+٢)dY +(-H)dk=0

 الحل:
dY X- ٢ م  ب ر

 kه٢+٢
٥Y 1- dl د٧ م 1+٧

---dY-٠ اdY (3) من عن بالتعويض.٧ في دالة حيث متجانسة المعطاة المعادلة.:.  Xه-- ه

1-١, dw
٦ أ=+([

1+٧dY
+٧4+]-١d

 ل ج})
1+٧Y

 [+?مر
=()}+

1+٧d}

٧+1 ر٨. له م  د د ،
X٧٩+1

dX1٥ال{٢«{ )(ج س
١٠3+1٧2+1

1nlX]= Inc+ا'-١na ١م "ا+١ +ا·
2

٠٨٠٢٦٠٦n+tan v=0ا 
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,4 حيث ا عن(2) المعادلة من وبالتعويض

 د د ي،.ي،«٨ ر!٦٠١

c

{ مارين

 متجانسة:- إنها إثبات بعد الآتية التفاضلية المعادلات حل أوجد
]-

2-
3-
4-

5-

٢٩dY +(-XY)aX =0
(Xef +Y)aX -XdY =0
٢3 4Y +(°-٢)aX=0
(X2+Y3)dY-YaX=0

٥r ٢+٠٧٩ر-
 د دمر

 Xه٢

 الأولى: المرتبة من الخطية المعادلات
--•dX الحد بينما الثانية المرتبة من ولكن الاولى الدرجة من الحد ان المعروف من

.dY--٠،dY .2 يساوي لا، في الاسس مجموع لان الثانية الدرجة من)'({ dX-dX
 صفر الدرجة من المعادلة في حد كل كان اذا خطية التفاضلية المعادلة تكون فعندئذ

 الصورة: على وتكون الأولي الدرجة او

(x»  م,,{ك03@=
dX

 او:
dY +PX)Yd =G(X)dk........0)
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 في دالتانg(X),P)( أن حيث

 """أى في(1 ر المعادلة بضرب

(r@2لر ه" x =xه pxyYج1" رى م ""أ •
alلا ) ya( . "/ج0 ر ,/r Z٣-+ee=e

(x +1"y.(3ر pxلر" 
(3) و(2) المعادلتين بمقارنة

..al""  مر«"xyel@= ر
 الطرفين: بتكامل

w oy] "ل ء  ""ل عه
 م بالرمز له ويرمز المكمل بالعامل «"أ القدار يسمى

 الآتية: المعادلة حل:1 مثال
dY ،+2Xr=5Xak

 الحل:
P=2X g=5X

[Pxa e قر =eم= 
..٢e" sxe""Y] ء

5 ه،
= +c

2

dr +, ر
٤٢

dX
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 الأتية المعادلة حل:2 مثال



g=e".P=1
xP(X)aه e==م 'لء 'لء= 

 "ء هء'ء[-
 ةج-=+

2
1 -Y =-+ce-
2

°x5 ءyر« «، ،

dk

Y ر  د ر ه3

X Xه 

 الحل:

:3 مثال

: الفاضلية المعادلة حل أوجد

 الحل:

P3ي 
X g=٢

11,3» -= قر-امذج،، م لء.٦" «ماء،

gdX +e=[م م} 

٢X ,م-]= xه ء+لي-=ء+
Y=-X٩+X

Xماج ء» 

٢٣Mbج 
٨+٣/٥ م"{ «، ،€=e
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 ملاحظات:

 إ-



dX-=- متجانسة او منفصلة""٧ في الخطية التفاضلية المعادلة تكون قد-1
 الحل. في الاختيار حرية عندنا يكون وبالتالي

m-في الخطية المعادلة x، "باستبدال السابقة الطريقة بنفس تحل أن يمكن 

Y.محل 

3 تمارين

 الأتية:- الفاضلية المعادلات حل أوجد

]-

2-

9y- ٠-٧d} { عد

dX

 مع< و4 ي,4
dX

Xم s3 »ر رو  د د ب

aX X°
4- XdY+٢،dX=sin kdk
5- kdY +Ydr=Y،dr

٢-١٩٧=٢+١)a-6- ,٢»رر
dX

7- e" Xه +2(Xe3 -YyaY=0
8- (X-2YY +Yd=0
9- (Y٩+1dX+(2X7+1dY =0
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 عامة اختبارات
 في

 التكامل





(1) رقم اختبار
 اتية: التكاملات قيمة أوجد

cscX--aا٢-[) 
2- [(+٢")١ +2١a٢

 م موم م،
٤

- -Y+2[d:4قيمة -احسب 
- ٠»،-2)°

 إ, }"ثي حونال بابة لبة سع نه +بد ناك العم مارد

Y  المحور حول

 الأتية: التفاضلية المعادلات -حل6
(a) Y،dY-4Xd=0
(b) ( -2YyY +(Y +4X)dk=0

(2) رقم اختبار
 الأتية: التكاملات قيمة احسب

1-[ ١٨٢ 2a٢

٠a««-]2 م
 ، بير ما

[x'e'ax  قمة -احب٨:

 المستقيم حول التالية المستوية السطح قطعة بدوران الناتج الحجم -اوجد5

 الفروض:
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Y=X° Y= 4-٢٩
. X  المحور حول

 الاتية: التفاضلية المعادلات -حل6

() aY-Yak =2'aX

6xد ، د ر»2 =ر 
dX

(3) رقم اختبار
 الأتية: التكاملات قيمة أوجد

1-[cos-'Xak

 -ء
3-[xe' xه

4 ه
sK+لا٦ ه 

sفمة -اوجد a٤٠5arأ، 
 المستقيم حول التالية المستوية السطح قطعة بدوران الناتج الحجم -أوجد6

 المفروض:
Y=X- Y= 4X-٢٩

X=5  حول

 الآتية: الفاضلية المعادلات حل -أوجد7

1+Y٩dY 1 ر )}ح
(" (y X@+xت

xr-x-رن4إل 
dX
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 عامة اختبارات





1 اختبار

 من: لكل الأولي المشتقة أوجد التعريف باستخدام )ه(1 س
١- f()-٠٤
. 1ii-f(K)=

2k

 الأتية: الدوال من لكل» أوجدo ر
dX

١ 1i-f(لا )=+n
lnX k

f(X) cos4kق3 ي ذ 

1-sin 4X
 الأنية: للدالة الوسيطة القيمة احسب)(2 س

f)=x+4
X

42k1ج 

 كل عند٢=٢2-2٢+3 للمنحنى: والعمودي المماس معادلة اوجد)(

Y=٢+1 :  المستقيم مع تقاطعه نقطتي من نقطة

٢ ل±=4X+10+X"-3X٩ للمنحنى: الانقلاب نقط اوجد )ن(

dY dX الدوال: من لكل اوجد3 س
2- Y=tar' -1< ى Y=02X -1)tar 5X

3- Y-3i

-2X -ء لإيمي،-+

2١7

- -±م٣
Y

 الآتية: التكاملات أوجد4 س



dX
i ء)i.] أ د

3- [x(2)ax

Y =٠Y

2- [(cos3X)/sia3Xax

•٢ ة",4:;"
 التجها' بهن اشصورة الساحة اوجد»s ر

y =  درا
8

 الحيهن· به المصورة الساحة دررات عن الاع الجم ادد»

.Y  المحور حول

2 اختبار

 للدالة: الأولي المشتقة أوجد التعريف باستخدام1 س

J()=(X°+x)i
 الأتية: للدوال الأولى المشقة أوجد2 س

 -ا إ=)(
(1+Z +Z)

2- ٢- tan-' ٥2٨
3- Y=loglnk
4- ٢=sinX" cosX°

sink5 y
،

1-cosk
6- ٣٩+2XY-٢٦=cscX

 للدالة: الانقلاب نقط و الصفرى و العظمى النهاية أوجد3 س

()=X4+٩ -دx
3
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1]-٧٩٥ xه

Cose ز-د ذ

Y =4X-٢٩

 الأتية: التكاملات أوجد4 س

٢%dX2  ،-ا,ل
٩]-٠٠amF a

(a) :Y=5 س5  بين المحصورة المساحة أوجد

 الأتية:- التفاضلية المعادلات حل )ن(

1- e'dY +x٠١_y y=0
2-(-Y)aY+(-YhX=0

3 اختبار

: الدالة مشتقة أوجد التعريف باستخدام1 س

r٢-5رء
 الآتية: للدوال الأولي المشقة أوجد2 س

1- ٢(=٢+١()٤-1)(+2)
2- Y=٢٩tan34k
3- Y=(cse' 2k-cot2X)

°sin 2X +X4 ر
tan2+1

5- Y=sin-(sin 5X)
6- Y=In(X3 +1)(sinX°)

 للدالة: المتوسطة القيمة قانون في الواردةK ج قيمة أ-أوجد3 س

1s<ef(X)=١٨X٠٩
J48G5  للمقدار التقريبية القيمة ب-احسب
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dk} 1،«6-ai

: الآتية التكاملات قيمة أوجد4 س

 r%:}-و
cotk+14-[,-3-[e(2+cose")aX

٧1٩٤ الكان بالتلع اهده السطع تلة درره بألى اوحد5 س

.Y X=4 المحور حول  والمستقيم

 الأتية:- الفاضلية المعادلات حل6 س

 -ر (ر٥٧-١=٧٨-٢)
dX

2-(٢٩+Y3ydX =2XYaY
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