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 مقدمة

 مناطق تجويف من هضمها تم التي الغذائية للمواد الامتصاص عملية تتم
 طييعة باختلاف تتفاوت والتي النقل آليات من بعدد معوية المعد القناة

 علي المواد هذة وتركيز نقلها المراد للمكونات الكيميائي و البنائي التركيب
 النسيج خلايا قبل من لتلك اللازمة الطاقة كمية و عبرة المنتقلة الغشاء جانبي
. الناكل

: الآليتين يإحدى هنا الامتصاص ويتم

: ( Pنفمه we  «م:وعنة) السلبي -الاثتشار١

 كالسموم الغريبة للمواد معوية المعد بالقناة للامتصاص الشائعة الألية وهى
 تركيزها حيث الأمعاء تجويف من الامتصاص يتم حيث البيئية الملوثات و

 يكون حيث والخملات للأمعاء المبطنة الخلايا إلى العالي- الأسموزى
 يكون: وهنا أقل الاسموزيى التركيز

 الفركتوز الجلوكوز<< الريبوز انتشار

 الخلية يستلزم لا أنه كما الانتقال في دورا الأغشية تلعب لا وهنا
. طاقة بذل

 بالانتشار الامتصاص حواجز فتعد عديدة بعوامل السلبي الانتشار ويتأثر
(Enteroe)  الأثتيروسيت خلايا من طلائية تركيبات أو تركيب السلبي
Agveous Layer)  مائية طبقة توجد حيث للمركب، الفيزيوكيمائية للصفات تبعا

 لامتصاص(Cons ذtصs) أولى حاجز تكون الأنتيروسيت خلايا سطح على(
 للمواد محدد عامل تكون ربما المائية الطبقة وهذه الدم لداخل الغريبة المواد

) بالميوسين ترتبط التي والمواد( للماء )المحب الهيدروفوبي التركيب ذات
Min.)القمي الغشاء أما (membraneل Apa)السيتوبلازمية والتراكيب 

 تراكيب فكلها الليمفية الدموية الشعيرية الأوعية جدر و القاعدى والغشاء
 المحبة للمواد نفانية أكثر فهي لذا(Lip مphiuic) للدهون محبة ليبيدية

 للدهون.

 ه٤



 الأيونية. للعناصر منفذة غير أنها أيضا الخلوية الأغشية أظهرت كذلك
 إزالة هو الغريبة للمواد معوية المعد بالقناة للامتصاص المحدد والعامل

Xenobioias )ل الغريبة المواد memoa)بالشعيرات الامتصاص مكان من 
. (Lymph (geفةنم (Drainge) الليمفية المصارف من  بتصرفها أو الدموية

 الغريبة للمواد الأمعاء امتصاص معدل(Lim نu) يتحدد وربما
. الخملات في المنتشرة الدموية بالأوعية الأغشية خل )المسوم(

 الأمعاء في نسبيا العالي(Pers نon) الانتشاري النضح يعنى و
 المحدد العامل هسي عادة ليست الدم تتدفق سرعة بأن الدقيقة

 بالانتشار الممتصة الغريبة المواد أمثلة ومن الغربية المواد لامتصاص
Amido) وأميدوبيرين )الإيثانول( الكحولات السلبي prine)الأثيلين. و 

Aqueous) المائية الثقوب وتسمح pores)الجوانب قي المتمركزة 
 و(Passivc عnetration) سلبية بنفاذية الأنتروسيت خلايا من لعديد القمية

ncmbrane)  المخاطي الغشاء عبر الأسموزي التدرج علي يعتمد الذي
Muosl)خلوي بين أنتقال أو (sonم ar uaا Para ccllu)قطر يتراوح حيث 

 نانوميتر.٨,٠-٠,٢ من الثقوب هذه

 و الماء لامتصاص الرئيسية الألية هو خلوي البين والانتقال
 في الموجودة والملوثات كالسموم الغريبة فالمواد عليه و الأليكتروليتات

 أستيل حمض مثل الطريقة بهذه الامتصاص أيضا يمكنها مائية محاليل
A ni prine  دالتون٨1 والأنتيبيرين) -دالتون(١2٢ )الأسبرين ساليسيليك

. منخفضة جزيئية أوزان ذات وهي(

Mucosa -)  المصلية الطبقة إلى المخاط طبقة من الانتقال أما
scros lascr)الأسموزية الجواهر من العديد وجود في يقل الحجيرات لمختلف 

. الثقوب قطر لصغر بدورها فتؤدى الخلايا لإنتفاخ ونمك
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: (Aei١e transpor)  النشط -الانتقال٢

 جزئيات أي و والأملاح الأمينية والأحماض الجلوكوز ينتقل حيث
 ذو الدم الي الأقل التركيز ذو الأمعاء تجويف من معها ذائبة سامة غريبة

Agains oncnuaدio- )  التركيز في التدرج ضد :أنتقال الأكبر التركيز
 مثلا الجلوكوز نقل يكون وهنا طاقة لبذل الخلية يستدعى ما وهو سدنفaع(

 زيادة نك على يدل ومما. الريبوز< الفركتوز< الجلاكتوز من أسرع
 ، للامتصاص اللازمة الطاقة لتحرير امتصاصها أثناء الأكسجين استهلاك

.(١-٢) رقم شكل

: معا بالآليتين النقل يتم -وقد٢

 لأهميتها. الفركتوز و الجلاكتوز مع النشطة الألية خاصة

: الدهنية الأحماض لنقل بالنسبة -و٤

 السموم جزئيات كتلك الماه في للذوبان الدهنية الأحماض قابلية لعدم
 بعد إلا تمتص لا فإنها( اللييوفيلية) للدهون المحبة الغريبة والمواد

. بالصفراء بعصارة اتحادها بعد يتم ما وهو استحلابها

 فيتامين )بإستثناء بسرعة الماء في الذائبة الفيتامينات امتصاص يتم ه--كذلك
 حاملة بروتينات يلزمه وهنا دالتون(٠٠١)< الكبير الجزيئى الوزن نو١٢ ب

 والعودة الآخر بالجانب تركه ثم الغشاء جانبى عبر بنقله لتقوم الوزن كبيرة
 الكرة. لإعادة أخرى مرة

 ذات السموم جزئيات خاصة: فيه الذائبة والمواد للماء بالنسبة -أما٦
 على فقدرتها دالتون٠٠٢-١٠٠ بين والمتراوح الصغير الجزيئي الوزن

 الناشئ الأسموزى الضغط بطريقة الخلايا إلى التجويف من والانتقال الحركة
 وأملاح المعدنية الأملاح كنلد النشط. النقل بألية المهضومة المواد إتتقال عن

 القعل بالية أو مناسب التركيز فرق كان إذا بالانتشار تنتقل السامة المركبات
 بمفردها. كانت ما إذا النشط
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 حيث الأمعاء مخاطية خلال الغريبة المواد امتصاص رقم)٢ا}: شكل

 الدوائر تمثل و القاعدي الغشاء الشكل في لايظهر

 النقل تمثل الفاتحة الدوائر بينما النشط الأنتقال القاتمة

 الميسر بالأنتشار

 الضعيفة القاعدية السموم لجزئيات )التأين( التفكك ثابت أهمية وتتحصر
 و نفانيتها درجة حيث من لها متأينة والغير المتأينة الأشكال اختلاف في

 الغير الضعيفة القاعدية السموم فجزئيات الأغشية عبر وتوزيعها أمتصاصها
 السالب اللوغاريتم لقيمة أن ويلاحظ الأغشية عبر بسهولة وتنفذ تمر متأينة
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 أساسا تعتمد فهي الجزيئي قاعدية على بمفردها تدل لا م(Ka) تأينها لثابت
: المحيط بالوسط الهيدروجين أيون أس تركيز درجة على

 تمو التي الخلايا وسط لمحلول الهيدروجين أيون تركيز أس يكون فعندما
 سام مركب لجزئيات م(Ka) التأين لثابت السالب اللوغاريتم لقيمة مساوي فيها

 في الآخر النصف أما متأينة صورة في تكون جزئياته عدد نصف فإن قاعدي
 والامتصاص الذوبان فرصة لها يتاح التي هي والأخيرة متأنية غير صورة

 الأمعاء أن حيث بالانتشار الامتصاص من تمكنها بدرجة الأمعاء ليبيدات في
 متأنية. الغير القاعدية السموم جزئيات امتصاص مكان هي العصارة القاعدية

 تأنيها درجة تزداد السام المركب لجزئيات م(Ka) قيمة انخفضت وكلما
 صحيح.وبإستخدام والعكس والانتشار النفاذية لنقص تؤدى بدورها والتي

: فإن وهازلبناخ هندرسون معادلة

 المتأين المتأين/الجزء الجزء+ مH- لقاعدة التأين معامل)نسبة(

1 أقل القيمة تكون وهنا

Anilinc) الأنيلين قاعدة أخذ عند توضيحه يمكن ما وهو p  بالقد(5=
 نسبة تبلغ !حيث= المعدي العصير حموضة درجة )حيث للمعدة ووصولها
 لا التي و%٩٩,٩ المتأينة الصورة نسبة )وتبلغ%٠٠1 متأينة الغير الصورة

 حيث الدقيقة للأمعاء وبوصولها للأمعاء تتحرك بل المعدة وسط خلال تمتص
(9%9,9) النسبة هذه فتتحول(٦) يساوي القاعدي المعوي العصير وسط

 نسبة جزئيات إلى المعدي( الوسط في متأينة كانت )التي الجزئيات عدد من
 النسبة وتكون فتمتص متأينة الغير الصورة في تكون اجزء( )ا منها كبيرة
 بالشكل كما ، تمتص لا التي و المتأينة الصورة في جزء( )ا منها جدا القليلة

(:٢-٢) رقم
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(99,9%: المؤنية الصورة )نسبة%(٠٠1 مؤنية الغير الصورة )نسبة

 بالمعدة( تمتص )لا

NH.

 و< لجج
 جزنيات امتصاص مكان(٦-pH) بالأمعاء

 مؤنية الغير القاعدية المواد

 لوسط( )+م الهيدروجين أيون أس تركيز درجة تأثير )٢-٢(: رقم شكل

 الضعيفة. القواعد تأين على الأمعاء

 وسطى من بكلا الهيدروجين أيون تركيز درجة تاثير تصور ويمكن
 وقاعدة )الأسبرين( السيلسليك حمض على القاعدى والأمعاء الحامضي المعدة
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 الإجمالي الشكل يوضحه ما وهو الفم طريق عن تناولهما عند معا الأثيلين
(.٣-٢ رقم)

 عامل تاثير الاعتبار في الأخذ الصدد هذا في بمكان الأهمية ومن
 في هنا المعدة في بمثيلتها مقارنة الدقيقة للأمعاء الكبير المسطح مساحة
 أيون أس تركيز بدرجة وتأثره التفكك عامل بجانب الامتصاص عملية

 والامتصاص النفانية سعة لزيادة بدورة يؤدى النهاية في الذي و الهيدروجين
Absorion) الكبيرة الامتصاصية السعة خاصة apcig)البسيط بالانتشار 
 وبغزارة الدموية بالأوعية الانتشار أيضا الاعتبار في أخننا إذا ذلك للأمعاء

 والغزير المستمر الدموي التدفق عند خاصة الكبير المسطح هذا سطح على
 والامتصاص. الهضم عمليتى أثناء

 وهى المعوي للامتصاص الشى بعض خاصة أخرى صفة هناك أن كما
 أو البسيط الانتشار غير وبعمليات السامة الكبيرة الجزئيات بعض حركة

Bactena) الخارجية البكتريا فسموم ، النشط الانتقال eouosins)وجزئيات 
Azo) الأزو صبغات dyes)ومركبات أنجسترام2٠٠ قطر متوسط ذات 

LcIc) (Polystyrenc) ومركب أنجستروم٢٢٠٠ البعد ذات  ستيرين البولى
Camaeecncns)٤٠٠٠٠· التقريبي الجزيني وزنها يبلغ التي الجزئيات ذو

 أثو ويظهر(Pinocytosis) الالتقام لألية مماثلة بألية المعوية القناة خلال تمتص
 الكبار. عن حديثا بالمواليد كثيرا العملية هذه

 الهضمية القناة في الامتصاص عملية مع بقوة و الدوري الجهاز ويساند
 المخاط بطبقة حمايتها يتم والتي المفردة العمادية الخلايا من بطبقة )المبطنة

(Mucos)لأوعية الملامس غشائها حيث للنفاذية( عائق تشكل لا التي و 
 فبمجرد وعليه ميكروميتر٥٠-٣٠ بين أحجامها تتراوح ثقوب على تحتوى
 الشعيرات يدخل المعوية للقناة الطلائي النسيج من السم جزئيات مرور
 مثل امتصاص في أثره الوريدي الدم سريان لمعدل ويكون بسرعة الدقيقة

 بهدم يقوم الذي فالكبد البابي الكبدي الوريد في وتجمعها الغريبة المواد هذه
.( Deuoxication)  سميتها

 لزيادة تؤدى التي و(Microwi) الخملات دور إغفال يجب لا كنلك
 الداخلي المسطح لزيادة بدوره يؤدى مما للأمعاء الداخلي السطح مساحة
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 بالأمعاء مربع قدم٢٠٠٠ بمساحة قدر الذى و السموم لجزئيات الممتص
 على الأمعاء تحتوى لولم عما ضعف٦٠٠ قدرها بزيادة أي الدقيقة

 الخملات.

 بداخل والموجودة السامة المواد لجزئيات الامتصاص معدل يتأثر كذلك
Deuration )  الأمعاء في المركب جزئيات تبقاه الذي الوقت طول على الأمعاء

.( p niodع

 امتصاص عملية في أصلا المؤثرة الأخرى العوامل من عدد بجانب هذا
 الامتصاص عملية تبدأً أن قبل تذاب وأن يجب فالسموم السموم جزئيات

 والمذيب الخلوية العصائر في ذوبانها بمعدل الامتصاص يتأثر وعليه
 الجزئيات وحجم السام المركب مع المستخدم

 أيون تركيز ومستوى الدقيقة الحية الكائنات ووجود الذوبان ومعدل
 بللمواد امتلائها ودرجة الأمعاء حركة ومعدل الامتصاص يوسط الهيدروجين

 الإفرازات. و الأخرى الصحية والتأثيرات الغذاء حرارة ودرجة الغذائية

« ١
١
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 لامتصاص خاصة انتقال أنظمة معوية المعد القناة تمتلك وعموما
 أكثر أو لمركب انتقال منها كل يصاحب التي و الاليكتروليتات و العناصر

: السامة المركبات من

 الجلاكتوز. و الجلوكوز لامتصاص حامل انتقال -نظام١

 الأمينية. بالأحماض خاصة انتقال أنظمة -ثلاثة٢

 يمكن كما(Pyrim نdنns) البريميدينات لامتصاص خاص نقل -نظام٢
 -فلورو ه مركب مثل السموم جزئيات بعض نقل النظام لهذا

 الهضمية. بالقناة يمتص ثم يوراسيل

 احتياج مدى على يعتمد الذي و الحديد لامتصاص خاص نقل -تظام٤
 ثم المخاطية الخلايا الحديد فيدخل خطوتين في ويتم له الجسم
 بروتيني حديد معقد ويتكون الخلايا لداخل لينقله سريعا للدم يتحول

 من يتحرر فإنه بالدم الحديد ينقص وعندما(Fcmitin) فريتين:
 له امتصاصا المناطق أكثر الأمعاء وتكون وينفرد المخاطية مخازنه

 و والمنجنيز(Thalium) الثاليوم معه يمتص الوقت نفس وفى
 الكوبلت.

: الشى بعض معقد هنا والامتصاص

 نسبيا سريعة تكون: الأولى الخطوة ففي

 في كثيرا الحديد يتراكم بالتالي و بطيئة تكون: الثانية الخطوة وفي
Mucosl) المخاطية الخلايا cls)حديد بروتين معقد صورة في- 

 المخازن من ينفرد تركيزه ينقص عندما و بالقرنيين والمسمى
 )ومعه الحديد من كثير تمتص وهى(١ron-Fernuin) بالصورة المخاطية

 المخازن لهذه(Mplcnish) يتسنى حتى المعي من الكوبلت( و الثاليوم
 امتصاص أن ويلاحظ الحديد. مع الكوبلت و الثاليوم يتنافسا حيث ،

 والنحاس الزنك امتصاص من يقلل كبير( جزيئى حجم )ذو الكادميوم
 امتصاص أما النحاس امتصاص من يقلل الزنك امتصاص أن كما

 الفلوريد. امتصاص من فيقلل الماغنسيوم
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 الرصاص الوقت نس فى معه وينتقل ويمتص الكالسيوم نقل -نظام ه
 الكالسيوم أن أيضا ونجد الليبدات بزيادة إمتصاصه درجة وتزداد السام

 ثم(Lamen) البطن تجويف من أولا يمتص حيث: خطوتين على يمتص
 الأولى الخطوة وتكون ا(a لaفisrع )iه معوى البين السائل إلى يقذف

 خلال الخلوى بين الكالسيوم تركيز يرتفع ولذا الثانية عن سريعة
 فيتامين إلى الخطوتين كلا فى الكالسيوم لإمتصاص ويحتاج الإمتصاص.

 )د(.

 الصوديوم. لإمتصاص خاص نقل -نظام٦

 الحمل عمليات بواسطته يتم الذي و الغريبة المواد بعض امتصاص اما-٧
camier) الحاملة الوسطية بالمواد mediiate poss)البيريميدينات مماكنات مثل 
 نقل أنظمة بواسطة فتؤخذ(Penicl1 نmةne) البينسلين وأمينات(Pmن )sعnة

 خلايا فى تمثل والتى الكربامائية )المبيدات( فالسموم كثلك متخصصة.
 الأمعلك منd( serls)ن المصلى الجانب إلى تؤخذ وممثلاتها الأنتيروسيت

.(Carier mediae raspor mehanis)  حاملة بوسطيات نقل آلية بواسطة

 أيضا يتم الرباعية الأمونيا لمركبات الأمعاء فإمتصاص كذلك
 الغير المعادن بعض كذلك عضوية الغير صورتها فى حاملة بوسطيات
 كذا متخصصة. نقل بأنظمة يمتص والألومنيوم الرصاص مثل ضرورية

 تسبب(Nitate) النترات من عالية نسبة على المحتوية الآبار مياه أن يلاحظ
 من عالية نسبة ووجود معدتهم حموضة لارتفاع بالأطفال خطيرة أضرار
coli) كولاى بكتريا E)نتريت إلى النترات تحول والتي (Nine)فتسيب 

 بالأمعاء المسرطن تأثيرها على علاوةa( Meuhemoglobinem)ن ميثيموجلوبينميا
 الدرقية. الغدة اضطراب و

 الليبوفيلية) للدهون المحبة الغريبة للمواد معوى المعد الامتصاص أما
 اللييدات امتصاص طريقة بنفس فيتم لها المماثلة أو المشابهة والمواد(
(Dieuar iipds)التالية: الخطوات خلال تتم الليبيدى الامتصاص وعمليات 

Mieelks) التواء موحدة كريات الميسيلات: تكوين ه fomation)بأملاح 
 الصفراء.
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 الأنتروسيت. على المائية الطبقة خلال الميسيلات إنشار م

 الليبيدات. وأخذ(Micelles كuقنهin) الميسيلات تفرق ه

Chyomicrons) كيلوميكرون تكوين ه fomauon)وامتدادها الخلوي 
 الكيماوية مصارف نظام خلال امتدادها و القاعدي للغشاء وتحللها

 الأحماض فبعض الطريقة بهذه ليس الحالات كل في الليبيدات وامتصاص
 ددت مبيد مثل الدهنية المواد من فالعديد ككيلوميكرونات بالخلايا تأخذ الدهنية

(DDT)، الكلور عديدة البيفينولات (PcB.s)اللميفية الأوعية خلال تنقل 
 عملية في هاما دورا الغريبة المادة يذيب الذى و المذيب يلعب كنلكك

 فى ذائبة الغير للمكونات الجهازى الاستعداد كيفية يوضح ما وهو الامتصاص
. الدهون مذيبات أو الزيت باستخدام تختلف وان يمكن الماء

 فى الدقيقة الدم شعيرات بواسطة تمتص وأن يمكن المواد بعض كذلك
 من فالعديد الجهازية الدموية للدورة وصولها قبل الكبد إلى أولا وتمر الأمعاء
 يطلق ما وهو الكبد خلال الأول مسارها خلال بقوة تتمثل الغريبة المواد

Pr Firs) )ء الجهازى قبل التمثيل أو pss metabolisn)  للتمثيل الأول عليه:المرور
.(systcmc mctabolism

 فى تمثيلها بتجانس الغريبة للمواد يسمح الليمنية الأوعية فى والامتصاص
 الكبدى. الجهازي للاستعداد نتيجة الكبد

 والأنسولين الهيبارين مثل(Macronolcules) الكبيرة الجزئيات تمتص -و٨
(Botuinumn Ioin)  البوتيولينيم توكسين يكون ربما كنلك قليلة. وبدرجة معويا

 عمليتي خلال من تكون ربما ولكن للان تتضح لم إمتصاصة وألية مميت
 كبيرة للامتصاص الآلية وهذه(Phagocstosis) وألتهام(Pinay1osis) ألتقام

 الولادة. حديثى عند المناعية للجلوبيولينات المعوى للامتصاص الأهمية

 نسبة المثال سبيل فعلى(Phagscytosis) بالالتهام الصلبة المواد تمتص كذلك
 من إستعادتها يتم ثم بالفران(Ingese )م تؤخذ الاسيستوس الياف من ضئيلة

 الليمف.
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(Persorion)  والمسماة الكبيرة للجزيئات الثانية الإمتصاص آلية أما
Lumcn )ف الخملة لمحفظة التخلل من المادة تتمكن حيث wtu)تموت عندما 

.(Gap)  قجوة تاركة الخملة قمة على الأنتيروسيت خلية

 عند وذلك بها تمتص أن يمكن أيضا الكبيرة للجزئيات ثالثة آلية وهناكك
 الغشاء. لطلائية(Damage) تلف حدوث

 المواد يعض مثل الكبيرة الجزئيات لإمتصاص رابعة آلية وهناك
 تأثير لها التى و(sur@uan) النشطة السطوح ذات المختلفة الكاتيونية

 بالأمعاء بإمتصاصها ويسهل يسمح مما المخاطى الغشاء على إضطرابى
 سهل. يكون لا إمتصاصها التى و(Cephalosponies) السيفالوسيور مثل والمعدة
 للجزيئات الإمتصاص لأليات السابعة الطرق من المنبع الطريق كان ومهما

Systcmie)  الجهازية الدم دورة إلى الليمفية للأوعية تنتقل النهاية ففى الكبيرة
.(blod circulation



 الثاني الفصل

 السموم لبعض الفميه السمية لزيادة المؤدية .العوامل
 البيئية والملوثات

 معوية المعد بالقناة الامتصاص علي المؤثرة .العوامل
: بالجسم
 الامتصاص -مكان١

 -الحموضة٢

 المخاطي -السطح٣

 المعدة ملى درجة4

 معوية المعد القناة ه-حركة



 البيئيه: والملوثات السموم لبعض الفمية السمية لزيادة المؤدية العوامل

 تناسبا سام مركب أو بيئى ملوث لجزيئات السمية درجة تتناسب
 معدل يتناسب الوقت نفس وفي الجزيئات هذة ذوبان معدل مع طرديا

Absorion الامتصاص) معدل مع طرديا تتاسيا الزوبان rate)زاد فكلما 
 ينعدم ذائبة الغير المركب فجزيئات الامتصاص معدل زاد الزوبان معدل

 المعد بالقناة المخاط طبقة مع التماس محدودة تكون فجزيئاته امتصاصها
. معوية

 معد وبالتالي) الزوبان معدل يتوقف أيضا الوقت نفس في
 حيث ، السام المركب جزيئات حجم علي( السمية فمعدل الامتصاص

 انخفض فكلما ، الجزيئات حجم مع عكسيا تناسبا الزوبان معدل يتناسب
 و الامتصاص معدل وبالتالي الزوبان معدل زاد كلما الجزيئات حجم
 يصعب الحجم كبيرة فالجزيئات ، السمية درجة لزيادة يؤدي بدورة الذي

 معد كان فكلما وعلية الانتشار، ألية طريق عن خاصة امتصاصها
. أكبر الامتصاص كان كلما الحبيبة حجم مع متناسب الزوبان

 عن سمية أكثر بدقة والمجزأ السام الزرنيخ أكسيد خامس فجزيئات
 طريق عن ذوبان بدون منها التخلص يتم والتي الأكبر الحبيبات ذو مثياة

( Finely subdivided )  الناعم الزرنيخ أكسيد ثالث مركب أيضا. البراز
Coars) الخشن المسحوق عن سمية أكثر يكون powder)يزال والذي 

 ، امتصاص أو ذوبان بدون البراز مع(EHiminaUon) بسهولة الجسم من
 بالفم تعاطية عند سام والغير المعدني الزئبق مركب مع الحال كذلك
 الطبيعية الصفات علي الامتصاص خاصية اعتماد الي يشير ما وهو

. السام المركب لجزيء

Cela) المخلبية المواد وجود كذلك يؤدي و agcs)كالايدتا 
(EDTA)لبعض الامتضاص زيادة بالتالي و للذوبان القابلية زيادة الي 

 السموم، وجزئيات المعادن
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 الإمتصاص عملية معدل زيادة أنى الدودية الأمعاء حركة تؤدي كما
 يرجع ما وهو الحركة بطيئة البيئية الملوثات و السموم لجزئيات خاصة

(Mucoصlare)  مادة من الأكبر فالكمية العالية الامتصاصية للسعة
 السامة المادة بقيت ما فإذا لذا الدقيقة الأمعاء من الأول بالريع موجودة
 أن و خاصة ، للامتصاص الفرصة تتيح فإنها أكبر لفترة بالأمعاء
 من أكثر على تحتوى و الكلية( المساحة٤/١) المنطقة هذه مساحة
 الكلية. المخاطية المساحة تصف

 نتيجة السمية زيادة الي الغذاء من معوية المعد القناة خلو أيضا يؤدي
 على تعمل معوية المعد بالقناة الغذائية الكتلة فوجود الممتصة الكمية زيادة

 جزئيات من يعض الغذائية الكتلة تمتص حيث )التركيز( الجرعة تخفيف
 ساعات بست المجاملة قبل(Stanation الحيوانات) فتجويع لذا السام المركب

. الممتصة الكمية زيادة نتيجة السمية لزيادة تؤدى

 عمر فالفأر ، الامتصاص معل على تأثيره له المعامل الحيوان ولعمر
 بتقدم تقل التي و بها المعامل الكادميوم جرعة من%١٢ يمتص ساعتين
 العمر.

 وأنزيماتها المعدة وسط لحموضة بالنسبة المركب ثبات لدرجة أيضا
 عاملان يعدا و تأثيرهما الدقيقة الأمعاء وسط لقاعدية بالنسبة كذلك المحللة
 وممثلاته. السام المركب جزئيات وثبات إمتصاص مستوى تحديد فى هامان

 اختزال على تأثيرها بالأمعاء(F اor )د الدقيقة الحية الكائنات ولمحتوى
 خاصة المسرطن التأثير ذات أمين )نيتروز حلقية لأمينات النيترو مجموعات

Acrobctor) بكتريا تأثير بواسطة acrogens)ددت مركب جزئيات تمثل والتى 
(DDT)دد! المماكن إلى (DDE anlogucs.)الثانوية الأمينات تحول كذلك 

Food)  الأغذية لإضافات بالنسبة أو والفاكهة الخضراوات و بالأسماك
advcs)وهو النتريت خاصة واللحوم المدخنة الأسماك لحفظ تضاف والتى 
 المسرطنة. المواد إحدى

 فامتصاص اخر مركب امتصاص معدل على مركب امتصاص يعتمد وقد
 من يقلل الزنك امتصاص كذلك والنحاس الزنك امتصاص من يقلل الكادميوم
 الفلوريد. امتصاص من يقلل الماغنسيوم وامتصاص النحاس امتصاص
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 لبقاء كالبزموت(Anti-vomiuing) للقى المانعة المواد تناول أن ويلاحظ
 الكمية زيادة على يساعد مما القناة بداخل أطول فترة المركب جزئيات
 جزئيات من للتخلص الأولية المساعدة عمليات إحدى تعد وعليه منه الممتصة

 القناة محتوى إخراج من فتسرع مقيئة مواد المصاب إعطاء المعدية السموم
 اللعاب إفراز ويعد القيء طريق عن لها الملوث الغذاء من معوية المعد

(saLiea)العرق أو (ssea)جزيئات إزالة في الكمية الناحية من أهمية أقل 
 من الجسم بواسطتها يتخلص التى المسارات إحدى أيضا تعتبر ولكنها السموم

 وعلى الدهون في ذوبانه معدل على هنا الإفراز ويعتمد السموم جزئيات
 على العرقية الغدد تعمل حيث العرق حالة في متأينة.و الغير جزيئاته إنتشار

 سام بعضها يكون قد التي و المعدنية الأملاح أيونات من العديد من التخلص
 تقرز الجلد تحت خلايا بينما ، القطبية السموم جزئيات بعض ويصاحبها

sof اle) الجلد ملمس وطراوة نعومه على للمحافظة الزيوت & plia)منها فتنفذ 
 للبيفينيل جزئيات أي ينفذ الوقت نفس في للدهون المحبة السموم جزئيات

 والأظافر والريش الشعر عن المسئولة فالخلايا كذلك )بالشعر( الكلور عديد
 والزرنيخات. والزئبق السيلينوم إزالة عن مسئولة

: إلى البراز في السموم من العديد ظهور ويرجع

 التغذية. بعد الكيمائية المواد هذه لجزئيات الكامل الامتصاص ا-عدم

 الصفراء. إلي -إفرازها٢

 قد وهنا فتطرد السعال أو الكحة طريق عن التنفسي بالجهاز -إفرازها٣
 تبتلع.

 بالأمعاء. الامتصاص ليعاد أخرى مرة يبتلع قد الذى باللعاب -إخراجها٤

 طريق عن المعوى السائل أو باللعاب السموم هذه جزئيات ­إخراج
 البنكرياس
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 بالجسم: معوية المعد بالقناة الأمتصاص على المؤثرة العوامل

 الامتصاصية السعة من تزيد أن شانها من والتي العوامل بعض تتضافر
 العواملى هذة أملة ومن السمية درجة تزداد هنا ومن معوية المعد القناة خلال

: يلي ما

Site) الامتصاص ا-مكان depended:)معدل يختلف حيث 
 توجد حيث معوية المعد القناة في الامتصاص لمكان تبعا الامتصاص

 معوية المعد للقناة المختلفة المناطق مورفولوجية فى واضحة اختلافات
 الامتصاص يه الحادث المكان على الغريبة المواد امتصاص يعتمد ولهذا

 لذلك: أسباب عدة وهناك

 متأينة غريبة لمادة تركيبه امتصاص فمثلا:(Aeidi -الحموضة)٢
(Ionicd)السلبي بالانتشار (Passie difsion)جزئية) على يعتمد 

Fraction) التركيبة(Fracion: غضوب stncure)شكل في والموجودة أولا 
(Ka) (Non-ionizcd) التأين ثابت بواسطته يحدد وهذا  أيوني غير

 أس ومستوى للتركيبة م(Ka) التأين ثابت لوغاريتم بواسطة وبالأصح
 يكون وعليه. معوية المعد القناة لسوائل م(H) الهيدروجين أيون تركيز

 و(٢-١ م=H) المعدة في ؟(2pka) الحامضية للمواد امتصاص أمثل
(.٧-٦ م=u) الأمعاء في م(Ka) القلوية للمواد امتصاص أمثل

Mucosal) المخاطي -السطح٣ srface:)معدل يتناسب حيث 
 لها الدقيقة فالأمعاء ولذا الممتص الغشاء سطم مساحة مع الامتصاص

) الدقيقة والخملات الخملات أن طالما بالانتشار امتصاصية سعة أكبر
 بالأمعاء المريضة فالخملات السطح مساحة من وتضخم تزيد( الميكرو

Vius: الخملات )ضمور atrophy)سطح مساحة في كبير لتعفن تؤدى 
 للمواد الامتصاص عملية في لنقص بدوره يقود ما وهو الأمعاء

 المختلفة.

Gasteric المعدة ملى درجة emptying:الامتصاص كمية تتحدد 
 فيها تمر النارغة فالمعدة ، المعدة خلو بدرجة أيضا معوية المعد بالقناة
 فوجود الدقيقة. الأمعاء وهى النزولي الامتصاص لمكان الغريبة المواد
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 يؤثر حيث معوية المعد القناة فسيولوجية فى لتغير يؤدى الغذاء كتلة
: بواسطه أمتصاصها معدل على الغذاء وجود

 المعدية. الأقرازات إنفراد ه
 كتلة ملاصقة لزيادة يؤدى مما الغذاء لتقليب المعوية الحركة زيادة ه

 فتعطى الداخلية لجدرها ملوثات من تحملة وما المهضومة الغذاء
. للانتشار أكبر فرصة

 المعوى.}Perfsion) النضح زيادة•
 يؤدى مما كالسموم الغريبة للمواد نفسها الغذائية المادة كتلة إمتصاص م

 {تفراد ينتهى قد الغذاء أخذ أن كما الموجود، تركيزها لخفض
 مؤخرا. إمتصاصها بزيادة مايسمح وهو الأمعاء فى الصفراء
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 الثالث الفصل

 والسموم البيئية كالملوثات الغريبة والمواد البابية الدورة

 البيئية الملوثات و السموم و البابية الدورة

 البابية الدورة تدخل التي المواد

 الكبدية البابية الدورة نواتج

 السامة المواد استبعاد في معوية المد القناة دور



:( Entero bepatic circulaoم : ERC)  الغريبة للمواد البابية الدورة

 بالأوعية الكبد إلى منها ترجع ثم الأمعاء في(Bile) الصفراء تفرز
 التي و البيئية والملوثات كالسموم الغريبة المواد أن النتيجة وتكون الوريدية
 عليها يطلق العملية وهذه للكبد أخرى مرة تنتقل ربما الصفراء في أفرزت
 والمواد(Endogenou )ف المنشأ الداخلية المواد أن يعنى ما وهو البابية بالدورة
Foreign) الغريبة compunds)وهو حقيقة. الجسم تغادر لم بالصفراء المفرزة 

 الغريبة المواد انتقال تقسيم ويمكن الغريبة للمواد سام معنوي تأثير يعطى ما
 التالي:(٤-٢) رقم بالشكل كما مراحل أربعة إلى بالدورة

2

ringsystemictepAtccye و ى

٤٢3٠٤

tecss enlerocyte

 فى كمادة مركب أى لكون المختلفة :المراحل )٢-٤} رقم شكل

 البابية. الدورة
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:( Transpor from blood to bile)  للصفراء الدم من ا-انتقاله

 الملوثات و كالسموم الغريبة المواد الصفراء في مباشرة تفرز
• قطبية صفات لها والتي٣٥٠ عن الزائد الجزيئي الوزن ذات البيئية
 مثل متخصصة نقل بأليات الصفراء في فتنتقل الأخرى المواد وتنتقل

 إلى الدم من المكونات وانتقال(B انnb م البيلروبين) مع الارتباط
 الأسني الغشاء خلال الكبد بخلايا لامتصاصها يحتاج الصفراء

(lح idع Siu)حيويا وتحولها خلويا بنقلها ويتيع (Bio-transforuo)وفى 
. الصفراء لقناة تنقل النهاية

: (Passage from bile to somacb )  للأمعاء الصفراء من -مرورها٢

(Canaliclar membrane)  الغشائية القناة خلال انتقلت التي والمواد
 خلايا بين ما ومساحات القنيات هذة فمساحات الصفراء لقنيات تدخل
 الإقراز من بكل تسمح )ميكرو( دقيقة بخملات تغطي المتجاورة الكبد

 للصفراء الكلى الحجم نصف فإن الأنواع أغلب الامتصاص.ففي وإعادة
 الأخر الحجم نصف بينما(Duodenum) عشر الإثتي في مباشرة يفرز
Gall دdder) الصفراء كيس في يجمع bl)الغريبة المواد أن يعنى وهذا 
 الكميات وهذه الصفراء كيس في عالية لتركيزات تصل وأن يمكن

 وربما الشرج تجاه فتحركهم الأمعاء خلال فجأة تتفرد وأن يمكن الكبيرة
 قابلة غير غذائية مكونات مع ترتبط وربما الغريبة المواد تتفاعل

 الصفراء. بأملاح مهضومة الغير الألياف كارتباط للامتصاص

Intesinal)  المعوية الدقيقة الحية الكائنات مع المواد هذه تتداخل أما
microflora)الدورة في الكيماوية المواد لمختلف ضروري أمر وهو 

(Defecuon) (Loauie) التبرز لعملية المنية و  المسهل التأثير البابية.و
 الأمعاء من أولا تمتص فإنها بالفم تعاطيها عند فيثالين الفينول لمادة

Cong) مقترنة المرارة فى تفرز ثم الدقيقة Eucuronid)وقطبيتها 
 عين مسنولة الدقيقة الكائنات تكون حيث القولون إلى للانتقال قادرة تجعلها
 فينول( )داي النشط الهدم ناتج وينفرد هدمها

 للملوثات والإخراج الامتصاص على الحيوي التحول يؤثر ربما و

٧ ح



. السموم و البيئية

 أسرع لامتصاص يقود اللييوفيلية للمكونات المائي التحليل أن ويقترض
DEs ) (cHorampeicl) مركب كذلك و  كلوراميفينكول حالة يوضح ما وهو

.( LsD ) ) ومركب

 أيضا يلعب بالأمعاء الدقيقة الحية بالكائنات الحيوى فالتحول كذلك
 فالأمينات ، البابية الدورة خلال الكيمائية المواد سمية على التاثير في دوره

(Biiar meuaboliue) Ary1) المرارية الممثلات من تتكون  )منة الاريلية
 يعلد بالتالي و المختزلة النيترو ببكتريا كلورامفينيكول مثل الحيوية للمضادات

 الدرقية تأثيرالغدة لها مواد أنها يعتقد ولهذا امتصاصها
(Goiurogenic eaa)إعادة يمكن المرارية .والممثلات بالفئران خاصة 

 إلى تحتاج لا التي فالمكونات المعوية. القناة من مختلفة أجزاء في امتصاصها
 الدقيقة الأمعاء في امتصاصها يعاد ما عادة ميكروبي ولى حيوي تحول

 التحلل تسهل الجليكورونيك أحماض مع المقترنة المكونات .وامتصاص
 الأولى المكان بأن توحي التي و الميكروبي

 الأمعاء في امتصاصها يعاد ولكن الدقيقة الأمعاء في يكون امتصاصها لإعادة
. الجليكورونيد في مبدئي أولى كسر عقب الغليظة

: (Trenspor by blood)  بالدم النقل-٣

 في تدخل ربما الكبد إلى امتصاصها أعيد التي و المواد ترجع وعندما
 المتكونة والممثلات الجهازية. الدورة في تدخل أن متقدمة حيوية تحولات

. الدم لبناه تمر أو المرارة في تفرز الامتصاص إعادة عقب

 البابية للدورة أخرى مرة تعود لا المواد بعض أن هو آخر احتمال وهتاك
 اللمفية بالأوعية تمتص عندما خاصة مياشرة الدموية الدورة في تدخل ولكن
 تقديره يمكن البابية الدورة في الكيماوية المواد وثبات. معوية المعد للقناة

 مادة لأي مساران فهناك وعليه البابية الدورة من تنفيل عنده الذى بالمعدل
: وهما البابية الدورة تترك لكي غريبة
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 كما(LFD وDEs) لل ملاحظة يمكن و البول في أو البراز في الإقراز
 الإنسان الكلاب.وفى مع(ndomehi )م مركب في الحال وكذلك الفئران فى
 في الإخراج ومعدل البول في أوليا تفرز(Eserogens) الأستيروجين فإن

Fel) البراز excretion)الرجوع وهذا الامتصاص إعادة بدرجة فيتحدد 
 الذى و الحيوي( )التحول والتمثيل للمادة اللييوفيلية بالخاصة يتأثر(u )سهم

 إلى البابية الدورة من المادة في والفقد لييوفيليتها من يقلل أو يزيد ربما
(Liwer euacuion crit) (Urne) الكبدى الاستخلاص سعة على يعتمد  البول

: البابية الدورة تتدخل التي للمواد أمثلة
:( Endogenous sbstances )  المنشأ داخلية مواد

 و المرارة أملاح البابية الدورة تدخل التي و المنشا داخلية المواد من
(s teroid)  الاستيرويد وهرمونات البيلروبين كذلك بكثافة دراستها تمت التي

 التستوستيرون. و بروجيستيرون و أستراديول ألدوستيرون مثل

: (Drgs & «ood additiwe  و) الأغذية وإضافات عقاقير

 جزينى وزن وذات المتنوع ماكولوجى الفار النشاط ذات العقاقير كثير
 إعادة بأن تعتى التي و كالجليكوروتيدات المرارة فى تفرز٢٠. عن يزيد

 التحليل بواسطة أوليا تقدر البابية الدورة في دخولها و امتصاصها
(Diazepm)  ديازييام المواد لهذه وكمثال الغليظة الأمعاء في الجليكيورونيدي

. (spironolacror)  لاكتون الأسبيرونو والتستوستيترون
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: (Pesticides)  المبيدات-٣

 التابعة خاصة المبيدات مع هام دور البابية الدورة أيضا تلعب
Cantmate) الكربامات أسترات لمجموعة esters).مركب فإن الفئران ففي 

 عقب عزلها تم الكلورونية العضوية الحشرية والمبيدات(DDT) ددت
 بنتا مركب يدخل .كذلكs( F)سه البراز فى أولا البابية الدورة دخولها

 العالم مستوى على فطرى كمبيد واسع بنطاق والمستخدم(mB) كلورفينول
 الأسبوع فخلال )كصم( بالقرود البابية الدورة فى ، الأخشاب وحماية لوقاية
 في يفرز منها%٠9 حوالى أن وجد بالفم الجرعة تعاطى عقب الأول

-٣,١- كلورو مكسا مركب أما. البراز فى تفصل%٣ بنيما الصفراء
 للهيدروكربونات ثانوي كنتائج و(ine٧yards) في والمستخدم بيودايين
 الصفراء. في أوليا(Exereued) تتفرد التي و المكلورة

 البابية: الكبدية الدورة توابع

) استبعاد على تأثير الكبدية البابية للدورة يكون وأن يمكن
Eliminauion)الحيوية الإتاحة كذلك (و الحيوي التحول) تمثيل و وتوزيع 

B) الغريبة للمواد ioavailablir)بواسطه الجسم في المادة لوجود تمت فهى 
 أيضا يمكنها البابية الدورة تدخل التي المادة بينما. البرازي الإخراج نقص

 أطول( ا05) فترتحياة نصف له وهذا الجهازية الدموية الدورة فى الدخول
 فى تنتج البابية الدورة خلال بالفم متعاطاة مادة أى ودخول البلازما. فى

 للدور يعزي ما وهو المادة لهذه الإتاحة لخفض مؤديا جهازى القبل الاستبعاد
 المادة أو للعقار المؤثرة التركيزات نقص فى البابية الدورة تلعبة الذي الكبير

 الفمى. بالمسار للجسم الداخلة السامة

 والملوثات السامة للمواد السمية على بمعنوية البابية الدورة تؤثر وربما
 المواد تظهر عنده الذي و(Sic) الموضع بواسطه أساسا وهومايقدر البيئية

 وتأثيرها البابية. الكبدية الدورة خارج أو داخل أكان سواء تأثيرها الغريبة
 زيادة في يكون المستهدف الموضع على يعتمد الذي و المادة سمية على

 التأثير. لمكان السام الجزيئي انتقال خلال البيولوجى النشاط
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 الكبدية البابية الدورة أن حتى ، الصفراء في(RenicnhHin) البنسيلين يفرز و
 الصفراوية. القناة إصابات علاج فى فاعلية أكثر وتكون عليهم قادرة تكون

 الكبد في السامة التأثيرات خطورة تزيد الكبدية البابية الدورة فإن ونظريا
 تلخذ البابية الدورة كانت فإذا ، المادة من عالية بتركيزات تمد طالما والأمعاء

 للدورة أن يعتقد و سيمتد التأثير فإن ، الجهازية الدورة خلال السامة المادة
Contma)  الأسترويدية للمركبات للحمل الماتعة التأثيرات صيانة في هام دور

cpive)المضادات إستخدام عند تأثيرها في هبوط يحدث ربما التي و 
 للاسترويدات البابية الدورة فى الناتج للنقص يعزى الوقت نفس وفى. الحيوية
 مادة تعاطى أن(Rhas) القرود على التجارب أظهرت فقد للحمل، المانعة

 داى ديول ايثينو لمركب البرازية الأقرازات تزيد(Rfampicin) ريفامبيسين
Eyo نol نهaceuate) أسيتات d)من البلازما في الحياة نصف فترة وتقل 

. اساعة4 الي ساعة44

: السامة المواد استبعاد في معوية المد القناة دور

 بصفة الغريبة المواد من التخلص في هاما دورا معوية المعد القناة تلعب
 المقام في يعتمد ما وهو خاصة بصفة والسموم البيئية الملوثات ومن عامة
 وبالتالي المواد هذة لجزيئات البنائي و الكيميائي التركيب طبيعة علي الأول
: التالية المناقشة من سيتضح ما وهو قطبيتها درجة

:( Fecal excreion )  الغريبة للمواد البرازية الفضلات ا-إخراج

 يتم لم معقدة عمليات عن عبارة الغريبة للمواد البرازي الإفراز يكون
 فالبراز قليل. انتباه تلقى الغريبة المواد استبعاد فمسار الأن حتى كلية فهمها

(Fees)الرأي هذا تغير وحديثا يمتص الذي للطعام مخلقات أو كمتبقيات يعتبر 
[) الصبغية العصارة فحص فعند ، التحليل طرق وتطور تحسن نتيجة كثيرا

Meonium)في والموجود اللزج الأسود أو البني أو الأخضر اللون وهي 
Unbor )و يولد لم الذي الجنين أمعاء feu)ك وكذا الولادة] بعد وتخرج 

 داخلية المصادر وبوضوح تظهر الجوع فترات خلال المخرجة الفضلات
.(Feعمs)  الفضلات تكوين على المؤثرة و المنشا
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 الغذاء في معها الموجودة الغريبة والمواد المختلفة الغذائية والمواد
: معوية المعد القناة خلال فقط وتمر تمتص لا والسموم البيئية كالملوثات

 مقدرتها تتضمن التي و اللييوفيلية درجات بعض تظهر الكيماويات فاغلب
 الجزئيات هي القاعدة هذه من الاستثناءات و الخلوية الأغشية تخلل على

 ضعيفة العضوية والمواد الأملاح بعض الخاصة الحالات بعض وفى الكبيرة
 طالما الليبوفيلية العالية والمواد الصغيرة الجزئيات أما والقواعد. الحامضية

 تبقى جدا القليل الامتصاص ذات المواد فإن وعلية للامتصاص مستعدة أنها
 الفضلات. في

 وضوحا الأكثر(conurb ناon) المساهمة فإن الفضلات إخراج حالة وفى
 وأغلب الصفراء. في المخرجة المواد من ممتص الغير الجزء من يكون
 العالي الجزيئي الوزن ذات المواد أو ليبوفيلية الأقل خاصة الغريبة المواد

 الأول النوع من التمثيل تفاعلات في دخلت قد تكون الصفراء في تقرز التي
. الكبد في الثاني أو

 الليبوفيلية المواد من العديد لاستبعاد الرئيسي المسار هي الأمعاء تعد و
Uninar) البولي المسار ذلك من وأكثر rote)المواد إخراج ان وأفترض 

 أن إلا(Bie) المرارة في مكانة يأخذ )البراز( الفضلات في الغريبة
(٤)- رقم شكل ، متضمنة أيضا تكون أخرى مصادر أن أظهرت الدراسات

 فى تخرج الديلدرين و بنزين كلورو مركب و فينيل كلورو تترا فمركب ،
 فالمواد(Ligatcd) مربوطة الصفراء قنوات تكون عندما حتى الفضلات

Lipid) الذائبة الليبيدية solublc sbsuances)مع الأمعاء تجويف إلى تصل 
 إخراج: ذلك عن مسئولتان أليتان هناك يكون وهنا ، المنشأ داخلية الليبيدات

٠( Evoliation)  المعوية للخلايا الخارجى التقشر و المعوي بالمخاط الليبيدات

 تأثير حيث من الهامة هى فقط حيويا المتحولة و الغريبة المواد وتعد
 الدقيقة الحية الكائنات تأثير تتضمن متاحة أكثر معلومات وهناك إستبعادها

 تحتوى حيث الغريبة المواد الفضلات إخراج على( )الفلورا المعوية
. الجافة المادة من%٤٠-٣٠ الي تصل بكتيرية فضلات على الفضلات

 الموجودة المواد الغليظة.أما الأمعاء في )مرباة( متاصلة البكتريا هذه وأغلب
 المخرجة أو(Bile) المرارة أخرجت فميه لجرعة ممتص الغير الجزء في

 البكتريا. بهذه أخذها يمكن الأمعاء جدر خلال
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 تكون البراز طريق مع المخرجة الغريبة المواد من كبير وجزء
 بعض قان الأخرى النظر وجهة ومن. المستبعدة البكتريا في موجودة
 تخرج أو تفرز أن من أكثر البكتريا بفضلات تبقي أن يمكنها المواد جزيئات

 لمدة والمكونات الحية الكائنات تبقي عندما الأمعاء في أوليا يحدث وهذا معهم
 ساعة.٢٤
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 بالأمعاء، الغريبة المواد افراز طريقة يمثل تخطيطي )'-غ}:رسم رقم شكل
 تمثلى الفاتحة والمساحة النشط النقل تمثل السوداء المساحة
 الميسر الانتشار
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 الثالث الفصل

 الغريبة المواد فضلات أخراج علي المؤثرة العوامل
 والسموم كالملوثات

: خارجية :عوامل أولا

 النقل نوع أ-

 التركيز تدرج ب-
 المعوية المكونات عبور او ج-اجتياز

 الفضلات وتركيب د-كمية
 بالأمعاء الدقيقة الحية ه-الكائنات

 و-العمر

: خارجية :عوامل ثانيا

 التعاطي أ-طريقة

 الماء الليبيدى/ ب-الذوبان

 الجزيئية ج-الكتلة

 والعلاج د-العقاقير
 الغذائية ه-البينة



 الصفراء فى الغريبة المواد فضلات إخراج على المؤثرة العوامل

:Lntrinsic fcuons:  الداخلية -العوامل١

 المتحركة السوائل السلبية أو النشطة بالعمليات سواء المواد إخراج يتضمن
 عمليتي وكلا امتصاصها إعادة أو امتصاصها لإتجاة معاكس اتجاه في

 ما عادة التي و أكثر او حاجز خلال للمرور تحتاج والإخراج الامتصاص
 وعلاقتها بالتفصيل الحواجز هذه ودور طبيعة دراسة تمت حيث أغشية تكون

 هو السائد فإن أخرجت أو أمتصت سواء الأمرين أي وعلى بالامتصاص
 الأمعاء في الخاص المكان أو الموضع ويعد ، التركيز تتدرج بواسطة تقديرها

 التدفق تقدر التي و العوامل هذه اتحاد هو الأخرى الداخلية العوامل من وعدد
:(٥-٢) رقم شكل(٢-٢) رقم جدول ، خاص اتجاه في الصافي

 السامة للمواد الفضلات إخراج على المؤثرة :العوامل )٢-} رقم جدول
Exrinsic خارجية عوامل

 د
 التعاطي طريق

 والتجهيز الجرعة
 الماء/ الكمية في الذوبان
 الجزيئي الوزن

 م(Ka) التأين ثابت لوغاريتم
 )بالعقاقير( العلاج

(Die.)  الغذائية البيئة

Inurinsic داخلية عوامل

 النقل ا-طريق
 التركيز في التدرج-٢

(Intestinal wransit  المعوي النقل-٣(
 الإخراج -مكان٤
 العضلات وتركيب كمية-٥
 بالأمعاء الدقيقة الحية الكائنات-٦
 العمر-٧
 المرض-٨

: ( Trosnor tsr)  النقل أ-نوع

 الانتقال بواسطة الأخرى الحواجز أو الأغشية خلال المواد معظم تنتقل
 الانتشار و الصفراء. في تفرز لم التى المواد لاستبعاد ألية أهم وهى النشط
 سعة كانت ما إذا النشط المعوي الإخراج عن عظمى أهمية أيضا له السلبي

٨٤



( Camier intemeiate )  الحاملة بالوسطيات النقل يلعب كذلك. مشبعة الانتقال
 المعد للجهاز تصل التى و الغريبة المواد لهذه فضلات إخراج في رئيسي دور

 الصفراء. طريق عن معوي

 تاخذ الغريبة المواد من العديد كذلك المواد من للعديد النشط الإخراج و
 الإخراج. في الرئيسي طريقها وهو المعوية القناة في مكانها
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 تفرز أن يمكن بها التي و الطريقة يمثل تخطيطي )٢-و(ترسم رقم شكل

 الغريبة المواد

: (Concentrstion rudicnt ع )  التركيز -تتدرج ب

 السامة للمادة إخراج/ الامتصاص معدل في الهام المحدد العامل فهي
 يحث المتدرج التركيز فإن للمادة بالحقن التعاطي عقب المثال سبيل فعلى

. الامتصاص يحث بالفم التعاطي و الإخراج
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s هاyer) المصلية الطبقة عند التوزيع وحجم erol)كثيرا أكبر يكون 
 الوريدي التعاطي عقب إخراجي ضغط النتيجة وتكون المخاطي الجانب عن

(surationن nravenous aminالامتصاص نجاح من كثير أقل يكون الذي و( ا 
 بالفم. التعاطي عقب

: المعوية المكونات )عبور( ج-اجتياز

 ، )الاجتياز( العبور صفات على امتصاص/ الإخراج معدل يعتمد
 أخرى عوامل فهناك كذلك السلبي الانتشار من أسرع عموما النشط فالنقل
 عن الرفيعة الأمعاء في أسرع يكون المعوية المكونات فاجتياز دورها تلعب

 بالأمعاء مثيلة من أكبر الرفيعة الأمعاء سطع مسطح مساحة حيث الغليظة
 الغليظة.

:( Ouantity & composition)  الفضلات وتركيب د-كمية

 المواد فضلات لإخراج آخر محدد عامل الفضلات وتركيب كمية تعد
 المعوي التركيب هي الكمية السمات من وجزء. الزمن وحدة/ الغريبة

 المعوية. المكونات للييوفيلية والمحدد للفضلات

:(Intestinal nor :  فلورا بالأمعاء) الدقيقة الحية ه-الكائنات

 و الملوثات من الفضلات إخراج الدقيقة الحية الكائنات تبطئ أو تقلل
. الأول النوع من التمثيل تفاعلات تأثيرات معادلة خلال الجسم عن السموم

 ربما الثاني النوع من التمثيل تفاعل نواتج فإن الأخرى الحالات بعض وفى
 ونتيجة الكبدية البابية الدورة في ودخولها امتصاصها بعد الأمعاء في تتحلل

 الفضلات. إفراز يتأخر ذلك

: (Ag)  ز-العمر

 عمليات في المعوية الأنزيمات كميات نتيجة الصفراء إفراز في التغيرات
 يرجع معوية المعد القناة في( )فلورا الدقيقة الحية الكائنات وكذلك الانتقال

 لها الولادة حديثة فالثدييات ، الغريبة المواد إخراج في يؤثر الذي و للعمر
 المواري الإفراز فإن الفئران ففي الغريبة للمواد منخفضة حراري إفراز سعة

 العمر. بتقدم يقل الغريبة للمواد
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:Ertreinie  الخارجية العوامل-٢

:( Administration rout )  التعاطي أطريقة

 عند الكلية بطريق تخرج التي و المنخفضة الحيوية الإتاحة ذات الغريبة المواد
 و أهمية. أغلبها وهى(Parenu )نه الأبوين طريق عن أو بالنم سواء التعاطي

 هتاك فإن لذلك وكنتيجة محدود يكون بالأمعاء المعادن من العديد امتصاص
 ناحية ومن والحقن. يالقم التعاطي عقب الفضلات إخراج في معقول اختلاف
 ذات الغريبة للمواد التعاطي بطريق أوليا يحدد لا الفضلات فإخراج أخرى
. بالفضلات أساسا تخرج التي وهى العالية البيولوجية الإتاحة

 الماء/ الليبيدي الذوبان ب-

 الإخراج يقل وهنا الامتصاص الي الدهون في الجيد الذوبان يقود ما غالبا
 في الجيد الذوبان قإن الوقت نفس في مرتبطة الغير للمواد خاصة القضلى
 العالية المواد فقط المراري،وتخرج للإفراز مناسبة أقل المادة يجعل الدهون
 محفظة في ليبوفيلية أكثر أي قطبية أقل لمواد تحولها عقب المرارة في القطبية

 الأمعاء.

 الأمعاء محفظة خلال تخرج أو تفرز التى و البيئية الملوثات و والسموم
 تؤدي حيث عالي. أو منخفض ماء/ الليبيدات في ذوبان معامل لها ربما

 المواد فضلات إخراج الي الأمعاء محفظة في الماء من الكبيرة الكميات
 )أداة كوسيلة يؤدى الأمعاء في العالي الدهني المحتوى بينما الماء في الذائبة

vehicle)سريعا. الدهون في الذائبة المواد لإخراج 

: ( Molecuar mass )  الجزيئية جب-الكتلة

 البيئية والملوثات كالسموم الغريبة المواد خاصة المواد امتصاص يقل
 اخذت لجرعة ممتصة الغير المواد من كميات فإخراج. الجزيئية الكتلة بزيادة

 الكتلة ذات الغريبة للمواد خاصة جدا هامة تكون البراز طريق خلال بالفم
 الفضلات. في بالتالي و الصفراء في إفرازها تتبة حيث العالية الجزيئية

 و الغريبة المادة فضلات إخراج في الجزئية الكتلة تلعبه الذى والدور
 تحدد ريما الجزئية جيدا.والكتلة معروفة غير مازالت الأمعاء خلال تفرز التي
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 تقود ريما فزيادتها السلبي الانتشار المفرزة الغريبة للمواد المعوي الإفراز
 الفضلى. الإخراج في بالتالي و المعوي الإخراج في لنقص

: (brgs :  )العقاقير د-العلاج

 للمواد الليبوفيلى الامتصاص ممتصة الغير الليبيدية المواد تعاطى يقلل
 السامة بالمواد البابية الدورة فاضطراب إخراجها. يزداد وهنا الغريبة

 يسبب وأن يمكن الذي و(Cholesymire) الكوليستيرامين مثل بالفم المتعاطية
 و البيئية الملوثات وإخراج البراز. الي التبول من الإخراج طريق تغير

 الأنزيمات نقص عقب يتغير أيضا ربما الفضلى بالإخراج الغريبة السموم
 ذلك من وأكثر البراز. في أولا تخرج الناتجة الممثلات كانت ما إذا الكبدية

 الفضلى الإخراج تغير ربما الحيوية المضادات مع المثال سبيل على فالمعاملة
. القلورا() المعوية الدقيقة الحية الكائنات مع بالتداخل

: (Die )  الغذائية البيئة ه-

 تنجح سوف الدهون في الذائبة المواد في الغنية الغذائية فالبيئة عموما
 الغير الدهون من العالي المحتوى أن حيث ، الليبوفيلية لمواد لامتصاص

 للملوثات المعوي الإخراج وزيادة الامتصاص لبعض تقود سوف ممتصة
. السامة والمواد البيئية
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 الخامس الفصل

 والتوزيع التحول

 الأمعاء مخاطية في )التمثيل( الحيوي التحول٠

 والتوزيع .المحلية

 الحية والكائنات والسموم البيئية الملوثات بين .التداخل

 معوية المعد بالقناة .الدقيقة

 معوية المعد بالقناة الدقيقة الحية .الكائنات

 بالقناة الدقيقة الحية بالكائنات والسموم البيئية الملوثات .تمثيل
 معوية المعد

 المعد بالقناة الدقيقة الحية الكائنات علي المؤثرة .العوامل
 معوية

 التسرطن و الدقيقة الحية الكائنات و الغذائية .البيئة



Bio transforstion)  الأمعاء مخاطية في )التمثيلي( الحيوي التحول
( :Meuabolism

 أن المفاجئ مسن ليس وعلية الغريبة للمواد الأمعاء تتعرض ما دائما
 عن الناتج المورفولوجى و الوظيفي للتلف مقاومة أكثر تكون الأمعاء مخاطية
 مع جدا كبير تلامس لها الدقيقة فالأمعاء الكيميائية. الغريبة للمواد تعرضها

 الميكروسومية الأنزيمات تجعل ولهذا المسرطنة. والمواد السامة المواد
 المقاومة. هذه عن المسئول هو كيميائي البيو النظام

 بالتحولات أوليا الغريبة المواد ضد حمايتة يتم الجسم أن من وبالرغم
(٦-٢) رقم التالي والشكل ، له حيوية دفاع كألية والأمعاء الكبد في الحيوية
 من كالسموم الغريبة المواد تتمكن بها والتى الطريقة عن شاملة نظرة يعطى

 فالتحولات وعلية. معوية المعد القناة من الجهازية الدموية للدورة الدخول
 في أو بالأمعاء( اولي )مرور الأنتروسيت خلايا في مكانها أخذ يمكنها الحيوية
 كبدي(. أولي )مرور الكبدية الخلايا

 إنها تعنى التي و ليبوفيلية طبيعة ذات تكون الغريبة المواد من والعديد
 فإنه العالية لليبيوفيلية وكنتيجة ، البيولوجية الأغشية خلال بسهولة تمر قد

 التي و الحية الكائنات لماذا في السبب هو وهذا الجسم من إزالتها الصعب من
 الماء في ذوبانا أكثر اللييوفيلية المواد تجعل )تمثيلي( حيوي تحول جهاز لها

 فى بقوة مكانها تأخذ الحيوية التحولات الجسم.وكلا من إزالتها يسهل وهنا
Esr) الكبد لأتسمجة الخارجة فالخلايا ذلك ومع الكبد hcptic tisscs)أيضا 

. الحيوي التحول في بأهمية تساهم

 يعد أيضا الكبد فإن الحيوي التحول يلعبه الذي الكبير للدور ونظرا
 يستحق تلف تسبب ربما التى و مرغوبة الغير الممثلات لتفاعلات هام مصدر

. بالجسم آخر بمكان أو الكبد في سواء للكائن الاعتبار
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 ناشئة تكون ربما للعضو الغريبة للمواد الأختيارية السمية أن وطالما
 الكبدية الأنسجة في المضطرب السمية انهيار أو و/ التمثيل بواسطة أيضا

s( Exraص hcptic tiss)للأنسجة الخلوي التركيب فإن مثيلاتها مع وبمقارنتها 
 التحول أنظمة من النسبية والكميات متجانس.والموضعية غير يكون الكبدية
 أضرار تنتج ربما معوية المعد القناة في الخلايا تجمعات بعض في الحيوي

(sion)اختيارية سمية عا .

 في موجودة مختلفة تمثيل أنزيمات دراسة تمت الأنواع من العديد وفى
 و فالسلطات الجليكورونيك حمض مع المرتبطة المواد خاصة الدقيقة الأمعاء

( Firs phaكs meuablism)  الأول بالمسار التمثيل في دخولها أظهرت التى
 بروتيرينول أيزو و(Monhine) المورفين أمثلتها: ومن الأمعاء بطلائية

.(Ethiny sradiol) (Isoproteremol) استراديول إيثينيل و

 في المؤكسدة الأنزيمات أنظمة ونشاط مكونات بأن هنا التنويه ويجب
 مكونات بأن دلائل فهناك ذلك ومع معقولة بدرجة أقل تظهر الأمعاء طلائية
 المؤكسدة. الأنزيمات أنظمة حث على قادرة المختلفة الغذائية البينات

hrst pass

٢
hepatic
first pass

intestmnA  أ
first pass

١

hepalic voin

 للمواد المحتمل المال: م(ssuen )ء جهازية القبل الدورة: )٢-٦( رقم شكل
 بالفم. التعاطى عقب الغريبة
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: (Lمcaا iمن tion & distrbution)  والتوزيع المحلية

 مختلفة تمثيل إنزيمات على الأمعاء لمخاطية الطلائية الخلايا تحتوى
 الأندوبلازمية. الطلائية الشبكة خلايا في متمركزة الأنزيمات هذه وأغلب
 الجزء في عالي نشاط لها أن أظهر الرفيعة الأمعاء في الأنزيمات هذه وتوزيع
 في تدريجيا يقل النشاط وهذا الرفيعة الأمعاء من(Pox نmقl )nع القريب

Disal) البعيدة الأجزاء pn).إستثثاء وهناك منها 

 الرفيعة الأمعاء بطول مختلف فتوزيعه٤٥٠ ا- السيتوكروم آتزيم وهو لهذا
CeIls at)  القمة باعلى الخلايا حيث المكان في الخملات توزيع أيضا كذلك

ups)خلايا من أكبر مضاعفة بدرجة٤٥٠ ب- السيتوكروم نشاط تظهر 
Crp) الأخاديد cells)المتصلة والتركيبات. ضعف ا٠ ا- بين يتراوح بمدي 

UDP-glnuronyl ) ) انزيمي هما SER)  الناعمة الأندوبلازمية الشبكة في
ransferase)الإيبوكسيد و(٤٥٠ ب- والمتضمن) الموتوأكسيجينيز و 
 هيدروليز.

 انزيمات على الأنتروسيت خلايا سيتوبلازم و ميتوكوندريا تحتوى كذلك
 مونو أنزيم هو معوية المعد القناة بخلايا الميتوكوندريا إنزيمات وأهم تمثيل
Mono) أكسيديز أمين Amine Osidase: MAo)تركيز٣/٢ تركيزة ويبلغ 

 فأنزيم الإشارة سبق وكما ، معوية المعد بالقناة٤٠ ب- السيتوبلازم
Alcohol ديهيدروحينيز) الكحول dehydrogenas)مل المختلفة والأستيريزات :

( B-Glucuronidas)  بيئا-جلييكورونيديز أنزيم

(Suifauass )  السلفاتيز أنزيم

. الأصلية لمكوناتها المركبات مختلف كسر على قادرة

 أنزيمات على يحتوى الأنتروسيت خلايا فسيتوبلازم ذلك من وأكثر
Sulfo فيريز) ترانس سلفو: أنزيم تشمل مختلفة transferasc)أسيتيل: أنزيم و 

s- ) ) فيريز ترانس -مثيل كب أنزيم و Art transferase )  فيريز ترانس
( Phcny١ trans ferasc ) ) فقيريز تراس فينيل: أنزيم و mcthl uransfcrase
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Gluuahion ع فيريز) -ترانس -كب :جلوتائيون أنزيم و -S - uansferas)و 
.( Gا ycine conggates )  الجليسين مقترنات تحلل التى الأنزيمات كذلك

 اختلافات بوجود التتوية الصدد هذا في هنا بمكان الأهمية ومن
 الذى و رقم)؟( جدول الأنواع بين نشاطها درجة في معقولة معنوية
. ذلك علي الأمثلة بعض يعطى

 تدخل ربما ولهذا تلقائيا تمثيلي تفاعل من أكثر في المواد تدخل ما وغالبا
 النوع من تمثيلي بتفاعل متبوع1 الأول التوع من تمثيلي تفاعل في المادة
 النوع من تمثيلي )تفاعل ما هو الأمعاء العكس يحدث أنه من بالرغم الثاني
. الأول( النوع من بتفاعل متبوع الثاني

Mixed Funcuion MFo)  المختلطة الوظيفة نو الأكسدة نظام تفاعلات أما
:ovidase)تفاعلات عن أهمية أقل أنها فسيولوجيا فيعتقد الأمعاء في 

. (Glucronidauion)  الجليكورونيدة

 للأنزيمات التمثيلى النشاط في الأنواع :اختلاف}2-') رقم جدول

٤٥٠ ب- السيتوكروم ووجود بالأمعاء الميكروسوماتية

 ر. بالكبد لوجودها بالنسبة بالأمعاء3ال ا النشاط النوع
 ب- متوكروم٤ ميتوكروم ن أيزو!و ل .يلأر:ر مورقين ايثيل
٤٥٠ -المختزل يروكصيلز يروكسيلز ن-

 ديمييليز

١٨,٦1 ارانب ٤,1٢٠,٤7٥,٧٣٤٠٦
٢٣.٣١٦,٤١٦,٨8,٧١٢,٤ غنا٠٠٠ . حرير

( Ma )  يتبع لم٤2,٠ يتبع لم٩,٣ يتبع لم الفار
( mou٧٩,٦ يتبع لم٩٠ يتبع لم الفار)عع$  ، و،

71٣,٠,i٠ يتبع لم٦,٨ يتيع لم د واء.  'ر
(hamster )

٩٣



 ذو الأكسدة نظام تفاعلات فان التوكسيكولوجية النظر وجهة من أما
 المتفاعلة المواد أغلبها تعطى ربما لأنها هامة تكون(Mro) المختلطة الوظيفة
 الوسطيات. أو النشيطة

: معوية المد بالقناة الدقيقة الحية والكائنات الغريبة المواد بين التداخل

 التمثيلي النشاط ذات البكتريا من العديد على معوية المعد القناة تحتوى
 والتمثيل المهضومة. المواد تمثيل في لمساهمتها أهمية تجعل التي و العالي

 و تأثير في هام دور يلعب( الأمعاء فلورا) بالأمعاء الدقيقة الحية بالكائنات
 خاصة(Xeooies) بالجسم الغريبة المواد(Kinites: )كينيتيكية حركية

. المبيدات ومتبقيات البيئية الملوثات

 ، الأمعاء محفظة في المنشا داخلية المواد انفراد على البكتريا تؤثر كما
 المخاطي الغشاء خلال العائل تتخلل مواد تنتج بالأمعاء الدقيقة الحية فالكائنات

 أن المفاجىء من وليس(٧-٢) رقم شكل ، الجهازي تأثيرها تعطى وهنا
 الغير فالبكتريا معوية المعد القناة ووظيفة مورفولوجية في تساهم الفلورا
 فإن التوكسيكولوجية النظر وجهة من ولكن الدراسة في مختلفة تكون هوائية

(Meus)  الميرتس مركب مثل الغريبة للمواد الحيوي تمثيلها

 في والسموم البيئية للملوثات التمثيل بين اختلاف وهناك إنتباه. أعظم أعطي
 يتوسط والذي٤٩٠ ب- فالسيتوكروم الأمعاء. فلورا في ومثيلها الكبد

 فالبكتريا ذلك ومع الأكسيجين الي تحتاج والتي الوسيطة الأكسدة تفاعلات
 هوائية. غير(steIy) بالتحديد تكون
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btercuken w8 enerocyes
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HeAr reot m scloي cells
etc.'

 ؟بيج
 المواد بين التداخل يتم بها التى و للطريقة تخطيطي آ}رسم) رقم شكل

 )حيث العائل على لتأثيرات والمؤدية الأمعاء فلورا و الغريبة
 المؤثرة الأنتروسيت خلايا من المناعية الجلوبيولينات تتفرد
 تمتص مواد أنتاج للبكتريا ويمكن ، البكتريا على

 بالأنتروسيت(.

Gastmintcstinal Micr:  المعوية )الفلورا بالقناة الدقيقة الحية الكائنات
:(nor»

 سبيل فعلى )معقم( البكتريا من خالي معوية المعد القناة من جزء يوجد لا
 باستمرار تفسل التي و بكتريا ا٠ السليم بالشخص القم في يعيش المثال
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 على الغذائية والمحاصيل والماء الغذاء يحتوى ما عادة كذلك للمعدة. وتذهب
 بكتريا على تحتوى لا والمعدة المرييء فإن البكتريا.وطبيعيا من كبيرة أعداد

 المعدية العصارة في الهيدروكلوريك حمض لوجود

 النوع من هي الإنسان بأمعاء الموجودة الوحيدة الهوائية البكتريا تعد و
 كولاي ايشيريشيا مثل هوائية الغير البكتريا أما(Peudmons) بسيدوموناس

Paceroids) Poes) البكتريا أما ، شيوعا أكثر فتعد mirabilis) E) و oti)
nisن faE)بالرجل. شيوعا أكثر تكون 

 من كبيرة إعداد على أيضا البراز و والأمعاء الفم يحتوى كذلك
(Pepastmeo oi، Perooci).للبكتريا الرئيسي المصدر هو اللعاب ويعد 

 عشر الأثتى في .و أخر هام مصدر هو الغذاء بينما المعوية للقناة الداخلة
 مختلفة. هوائية لا أنواع بجانب الفلورا تزداد القريب واللفائفي

 بينما هوائية والغير الهوائية البكتريا من كلا على فيحتوى اللفائفي أما
 البكتريا فقط.وبعض هوائية الغير البكتريا على فتحتوى الغليظة الأمعاء
 بالعائل. المخاط خلايا مع كبير تقارب في تعيش المعوية

 فالنمو خطرة. جانبية تأثيرات يسبب ربما البكتيري الاتزان واضطراب
 حيث٠0٢ ب فيتامين إتاحة لنقص يقود ربما الدقيقة الأمعاء في للبكتريا الذاتي

 مع تتنافس نشطة غير صورة إلى وتحوله الفيتامين هنا البكتريا تستخدم
 النشطة. الصورة

 بالأمعاء: الدقيقة الحية بالكائنات البيئية الملوثات و السموم تمثيل

: التالية الرئيسية الجليكوزيديز أنزيمات الأمعاء بكتيريا تنتج

(B-gا ucosidas)  بيتا-جليكوزيديز: أنزيم ه

(B- asهg lactosiم )  بيتا-جالاكتوزيديز: أنزيم ه

(B-نg ucuronidase) . بيتا-جليكورونيديز: أنزيم
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 العلاجية المواد فبعض الكيماوي العلاج في التوابع بعض وله
 ثم(Glrond )م الجليكورونيدية صورتها في تتعاطى مفينكول كلور مثل
 الأمعاء إلى تصل حتي تغير بدون معوية المعد القناة خلال لأسفل و تمر

 حيويا. المضادة النشطة الصورة الي المعوية بالبكتريا تتحلل حيث الغليظة
B-)  الكبدي بيتا-جليكيورونيديز أنزيم: فإن الحالات بعض وفى

 البابية. الدورة على العظيم تأثيره له نع(ucron نds ع

 المضاد للعلاج نتيجة تكون المعوية البكتريا ايكولوجية في والتغيرات
 الأخرى الغريبة للمواد التمثيل في لتغيرات أيضا يقود الذي و للميكروبات

 فضلات إخراج لزيادة يؤدي أمبيسلين: المضاد فتعاطى ، بالجسم
 التمثيل نقص نتيجة الزيادة وهذه(Co .ز«Eslroeens) المرتبط الأستيروجين

 المضادات تعاطى بأن التتوية الصدد هذا في بمكان الأهمية ومن البكتيري.
P)  البروجيستيرون هرمون تمثيل على الأثر نفس له يكون الحيوية

. (rogesteronc

 النشاط نتيجة الغالب في يكون الأمعاء في النيترو مجموعات واختزال
H eieroclie)  الحلقة متجانسة غير النيترو مركبات اختزال مثل الميكروبي

ntro compounds)ميترونيدازول مركب مثل (MeIronidolc).والبكتريا 
 إلى النيتروجين على المحتوية الصبغات اختزال علي أيضا قادرة المعوية

. (M utaGcne)  مطفر تأثير ذات عطرية أمينات

(: الأمعاء )فلورا المعوية الدقيقة الحية الكائنات على المؤثرة العوامل

 البيئية والملوثات كالسموم الغريبة المواد مختلف عن الناجم التأثير يعتمد
 يعتمد البيني النظام لمكونات ملوثة لوجودها أو الماء أو الغذاء مع المتناولة

Diedr) التغذية فعادات. المعوية البكتريا مع تداخلها علي habis)أو تحدد 
 ، معوية المعد بالقناة الدقيقة الحية الكائنات تركيب في الكبيرة بالزيادة تقدر
 التي و الدقيقة الحية الكائنات على الحيوية المضادات تأثير الي بالإضافة ذلك

.(Under smmare)  القياس تحت تكون أن يمكن لا



(Careiaogenesis)  والتسرطن الدقيقة الحية والكائنات الغذائية البيئة

 في والسرطان(B.meiators{ البكتريا وسطيات بين متوقعة مساهمة هناك
 تحويل على قادرة القولون في الموجودة الدقيقة الحية فالكائنات القولون
s( Poم سرطانية للبادئات نشطة الغير الصورة crcimoge)مطفرة مواد إلي 

(MuageNic)المجموعات في عالية تكون القولون سرطان تطور .وخطورة 
em مnuer) الغربية النغذية نوعية مع dieuanyم we)ذات غذائية بيئة أي فنمط 

 بيتا- أنزيم: نشاط من تزيد أنها يبدو عالي )عه( لحومى محتوى
 أظهرت حيث ، البكتريا فضلات في(B ع-uoronid )عع جليكورونيديز

 التسرطن جهد من يقلل جليكيورونيديز بيتا-: أنزيم تثبيط أن الدراسة
(Carcinogenic potential)أنها يعتقد الدهون مستوي في الغنية الغذائية فالبيئة 

 المسرطنة المواد أن حتى بالأمعاء الدقيقة الحية الكائنات تغيير على قادرة
 كبيرة. بسرعة تنشط

 في الصفراء إفراز فتزيد الغذائية البيئة في العالي الدهني المحتوى أما
 دي )حمض الصفراء أحماض بعض وتحول ، الصفراء تخليق كذلك الأمعاء
 فيكابنتاين مادة وتنتج. للمواد تسرطن جهد يولد( كوليك أكسي

Poly) ) مشبعة غير عديدة هيدروكربونية مادة وهي Feapenuaenes)
(Muagenic) nsturated) مطفرة صفات ولها المعوية البكتريا من بالعديد

 تتحول الغذائية البيئة في عالية بتركيزات والموجودة(Niurtes) النيترات كذلك
 اختزال أن ثبت كذلك. مسرطن أمين نيتروز إلى خاصة ظروف تحت

Azo الآزو) مشتقات dnivaties)مسرطن جهد لها أغنية كإضافات والمستخدمة 
 عالي.
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