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 هر وثا ولقمل

 طبقات ثلاث من المكونة الويندوز تطبيقات تجميع
ASSEMBLING A THREE-TIER WINDOWS APPLICATION

 الفصل: أهداف

 الأصناف. من طبقات ثلاث من البرامج تصميم أسلوب مراجعة•

 الاستخدام. واجهة وأصناف البيانات قواعد مع التعامل وأصناف المشكلة عجال أصناف من كل تجميع ه

 البيانات. قواعد إلى بيانات وإضافة متعددة استخدام واجهة استخدام ه

 البيانات. قواعد مع تتفاعل لكي المشكلة مجال أصناف من العديد مع الاستخدام واجهة استخدام•

 مجال أصناف من كلاً تجمع كيف الخامس الباب من الأول الفصل يمثل الذي الفصل هذا في ستتعلم القارئ عزيزي
 كاملاً معلوماتياً نظاماً تكون لكي البيانات مع التعامل وأصناف الاستخدام واجهة وأصناف المشكلة

(Complete Infomation System)أيضاً ويقدم أجلها من طورت التي المهام ويقدم استخدام واجهة يقدم والذي 

.(Client-Server Applications)  والخادم العميل تطبيقات داخل عنه غنى لا الذي الكائنات بقاء مفهوم

 مفهوم تقدم التي البيانات مع التعامل أصناف نطور كيف الكتاب هذا من الرابع الباب خلال تعلمنا لقد

 أن تعلم أن يجب ولكن ، الكائنات هذه لتخزين أسلوب من أكثر يوجد حيث المشكلة عجال أصناف كائنات بقاء

 مع للتعامل مناظر صنف مشكلة مجال صنف لكل صممنا ولقد علاقية بيانات قواعد تستخدم التطبيقات معظم

 خزن نوع تغيير مع تتغير لا المشكلة مجال وأصناف الاستخدام واجهة أصناف من كلاً أن لاحظنا ولقد البيانات،

 البيانات. مع التعامل أصناف هو فقط يتغير والذي البيانات( قواعد أو تعاقبية )ملفات البيانات

 المستخدم لأحداث تستجيب التي الاستخدام واجهة أصناف نطور كيف الثالث الفصل خلال تعلمنا ولقد

l لغة داخل سابقاً معرفة عناصر من تتكون التي النماذج من العديد تطوير يتم حيث Basie .NETق Visuعناصر مثل 

 المشكلة. جال أصناف مع الأصناف هذه تتفاعل كيف لاحظنا ولقد الاختيار، وقوائم المنسدلة والقوائم الأزرار

٦٨٧



٦٨٨ الأمتا، م لقادت تلامه مين تتكوف التي اللات تشر

 التي ات الكا تقنية باستخام التعليقات تطوير مفاهيم جميم باستقدام الكتاب من الباب لا يهتم
 شركة نظام نطور شركيبف الطلس الفسل يعرض حيث متكاسلة، معلوماتية تلم لتكوين وتلك ساقاً تملناها

 تكون والغي الوب ا، تلبيد تطور كية، عشر السلس المسبل يعرض ثم مسجل، ويتدوز تطيبق ماريًا يرادشو
 مغلقة. أستاك طقات تلاث أيضامن

 الأسف من أانوع تلانة من المكوة الظم ممم أسلوب مراجحة
 »عقg egTsI¥Denا

 طبقة4 رفي الطبقات ثلاثي أسلوب باستخدام التطليقات نسمم كيف الفاسس النسل حلالك تعلمتا ثد
 مع المامل أمتا رطثة ،ae )مسست الشكلة هال أمعا وطقة (، )مسست الاستخدام راجية أساف

 مهال أصثا مع تتفاعل ييها بد التي المستخدم راجهة أصناف مع للستخام يتعامل جيد ،A )ست البيانات

 مهال أستاك كائنات تخزين تتولى التي البيانات مع التعامل أصثاف مع تتفاعل بدورها التي وكناتها الشكلة
 الملائة الطبقات أنواع بن التفاعل كيفية(4A.1) رائم الشكل ويوضح واسرجاههاء البيانات لواعد داعل الشكلة
 )صابئا(. سبيل ييئاو عن لليسه

 [ف

 لمل. لإيدء شطات للافي تهر(.1٩,9٦ راقم العكل

 صيانة سهرإة إلى يردي وتلريرها النظم تصميم في الأصناف من الثلاثة الظيقات أسلوب استقدام إن
 مع التعامل رأستاك الشكلة هال أستاف من كل تتأثر لا الاسعدام واجهة أستاف تغبر تم إا البرنامج،
 هال وأستا، الاستخدام راجية أستاقك من كلأً قنن البيانات مع التعامل أصناف تغرك إا ياثل البيانات،

 التعامل أستاف على يؤثر يها لحليه أو الهائلات قراعد إدارة يرئامج تقير عكن اثال سمل لعلى تالر، لا الشكلة



٦٨٩  طبقات ثلاث من المكونة الويندوز تطبيقات تجميع

 المشكلة مجال أصناف من كل في تغيير دون تعديلها أو الاستخدام واجهة تحديث يمكن وكذلك فقط، البيانات مع

 الأصناف من الثلاثة الطبقات باستخدام وتطويرها النظم تصميم أسلوب أيضاً يقدم البيانات. مع التعامل وأصناف

 الموظفين أجهزة على الاستخدام واجهة أصناف تركيب يكن حيث الشبكة، أجهزة على التطبيق لنشر سهلة طريقة

 هذا فإن ثم ومن آخر، خادم على البيانات قاعدة وتركيب خادم على المشكلة عجال أصناف وتركيب )العميل(

.(Client-Server)  والخادم العميل تطبيقات مع يتوافق الأسلوب

 الأصناف من الثلاثة الطبقات باستخدام وتطويرها النظم تصميم أسلوب
Three-Tier and the Development Process

 لعملية عمل إطار سابقاً المذكورة الأصناف من طبقات ثلاثة على يعتمد الذي التصميم أسلوب يقدم

 بعض إجراء ثم التحليل بعض إجراء يتم حيث متكرر، بشكل تتم التي الكائنات على المعتمدة النظم تطوير

 متطلبات بتعريف التحليل مرحلة تهتم كاملاً. النظام تطوير يتم أن إلى وهكذا البرمجة بعض إجراء ثم التصميم

se) الاستخدام حالات من بكل عنها التعبير يتم التي النظام Cases)تحديد ثم المشكلة، جال وأصناف 

 تعريف يتم وكذلك للمستخدم، المقدمة النظام وظائف تمثل والتي الاستخدام لحالات المختلفة السيناريوهات

 إضافة ثم صنف، لكل الأساسية والإجراءات صنف لكل الخاصة الصفات بتعريف البداية في المشكلة جال أصناف

 التحليل. دورات من دورة كل أثناء أكثر تفاصيل

 تفاعل بكيفية يهتم حيث فعلياً النظم تطوير كيفية عن أخرى تفاصيل بإضافة فتهتم التصميم مرحلة أما

 مرحلة تهتم كما الاستخدام، واجهة أصناف بتصميم وذلك الاستخدام حالات لتنفيذ النظام مع المستخدم

 النظام( بيانات تخزين عن مسؤولة بيانات قاعدة مع التعامل )أي المشكلة مجال أصناف كائنات بقاء بمفهوم التصميم

 أشياء البيانات قاعدة وتصميم الاستخدام واجهة تصميم فإن ثم ومن البيانات، مع التعامل أصناف بتصميم وذلك

 واجهة وأصناف المشكلة مجال أصناف من كل أوامر بكتابة فتهتم البرمجة مرحلة أما التصميم، مرحلة تخص

(.١٥,٢ رقم الشكل )انظر البيانات مع التعامل وأصناف الاستخدام

 وتعريف للمشروع بالتخطيط تبدأ التطوير عملية فإن مارينا، برادشو نظام في سابقاً أوضحنا وكما

 متطلبات الخامس الفصل وصف ولذلك المشكلة جال أصناف وتحديد الاستخدام حالات تعريف ثم المشكلة،

Cass ونموذج به، الخاصة الاستخدام حالات وقدمت النظام هذا Diagramرقم الشكل ويوضح به، الخاص 

 ومراحلها. التكرارية النظم تطوير عملية خطوات(١٥,٣)



 الأمتا، م لقادت تلامه مين تتكوف التي اللات تشر٦٩٠
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٦٩١  طبقات ثلاث من المكونة الويندوز تطبيقات تجميع

 قمنا ثم الاستخدام، بحالات والمتعلقة أولاً مارينا برادشو نظام في المشكلة مجال أصناف تحديد تم قد

Visual لغة باستخدام بتطويرها Basie ،NET، أجرينا ولقد الخاصة، الإجراءات ويعض المرور إجراءات أضفنا ثم 

 معالجة تقنية باستخدام البيانات صحة من التحقق مفهوم أضفنا كما مرحلة، كل بعد الاختبارات بعض

 هذه بين الترابط علاقات أضفنا وأخيراً الخاصة، الاستثناءات وأضفنا فرعية أصنافاً أضفنا ثم الاستثناءات،

 بعض ثم التحليل، بعض أجرينا ثم الكائنات، بقاء وطريقة الاستخدام واجهة إلى الاهتمام دون الأصناف

 البرمجة. بعض ثم التصميم،

 واحدة، مرة المشكلة مجال أصناف تفاصيل جميع يطوروا أن يحاولون لا النظم تطوير فريق فإن آخر ويجعنى

 يمكنهم كما بتطويرها، يقومون ثم الاستخدام، حالات لشكل طبقاً الهامة الأصناف بتحديد أولاً يقومون بل

 خلال رأينا وكما وتطويرها، النظام مع التفاعل من المستخدمين تمكن التي الاستخدام واجهة أصناف بعض تصميم

 ببساطة يمكن ولذلك الاختبار برامج دور تلعب الاستخدام واجهة أصناف فإن الكتاب هذا من الثالث الباب

 الاستخدام لواجهة التصميم ويعض التحليل بعض عمل يمكن ثم ومن الاختبار، برامج مكان الأصناف هذه وضع

 دورة. كل في

 حيث عشر، الحادي الفصل في المشكلة مجال وأصناف الاستخدام واجهة أصناف من كل بين ربطنا ولقد

 من الكائنات بقاء مفهوم أضفنا كما الشكلة، جال أصناف في تغيير دون الاستخدام واجهة صنف نضيف كيف رأينا

 خلال من الكائنات مفهوم تطبيق إلى اهتمامنا حولنا ثم البيانات، مع التعامل أصناف تحاكي أصناف إضافة خلال

 الربط تم حيث جداول، داخل المشكلة عجال أصناف كاثنات لتخزين وذلك وتطويرها علاقية بيانات قاعدة تصميم

 الدورة. هذه خلال البيانات مع التعامل أصناف طورنا ثم ومن أجنبية، مفاتيح إضافة خلال من الجداول هذه بين

 وأصناف الاستخدام واجهة وأصناف المشكلة عجال أصناف من كل إتمام مرحلة إلى وصلنا والآن

 التحسينات بعض نضيف أن نريد ثم ومن سابقاً، المصممة الاستخدام حالات تحقق التي البيانات مع التعامل

 بعمله نقوم ماسوف وهذا استخدامه، يمكن متكامل برنامج لإنتاج الأصناف من الثلاثة الأنواع تلك تربط التي
 الفصل. هذا خلال

 أخرى، استخدام حالات على التالية المرحلة تبدأ حيث تستمر التكرارية التطوير عملية فإ رأينا وكما

 على العمل ثم يملكونها، التي والمراكب العملاء على بالتركيز بدأ مارينا برادشو نظام فإن المثال سبيل فعلى
 تخصص على بناء التطوير فريق تقسيم يكننا كما والاستعلامات، التقارير على ركز وأخيراً والمراسي، الأرصفة

 وتحسينها، المشكلة مجال أصناف تطوير على الفريق أعضاء أحد يهتم أن يمكن حيث دورة كل خلال منهم فرد كل

 أصناف تطوير على آخر عضو يركز بينما وتخزينها، الأصناف هذه لاختبار المطلوبة الأوامر بكتابة الآخر ويهتم

 بناء الفريق أعضاء بين التنسيق يتم وطالما البيانات، أصناف تطوير في آخر عضو يركز وأخيرا الاستخدام، واجهة



٦٩٢ الأمتا، م لقادت تلامه مين تتكوف التي اللات تشر

 التكراري التطوير أسلوب اثباع عن العل تقسيم يسهل تلك قلات للشكلة، يهال وأسثاف الاستخدام حالات على
 الأسناك. من علقات ثلاث على التعد التصميم أسلوب واستخدام

 الامعدام وراجية البيات مع وانامل المشكلة مجال أساف تجع
UIديك لا ه هء Pءلاته 

 الييانات بع التعامل وستف بمه الشكلة عجال ستف من كلأً الشقرة هلك في الأول المثال يشمل

 الاستخدام راجية عتب علي يعوي كما عشر، الثالث النسل خلال يلويرها قبا اللتين نتماسك
 جد همل معلوما، ياسرجاع يقرم كان جث هبر المادي النسل غلال بحسمه تما الذي ماسانى

».4.1٥ رقم اتشكل )انظر

 هر. المالي النصل منmتيط مربربة المام ربجي}94 )لا, رتم الشكل

 صدت المشكلة عجال م مراجمة
Hنسا mبBbوعك ع@ معا 

 جيه أجيال( عدة منه )توجد تطويره قتا الذي الأرل الشكلة هال صتن، هو sسسه السنقب يعتر

 لم مريد، حراك وعلي معاملات تستبل إنحاء دالة علي محوي كان الذي لقاسس اللأل خلال لري، يأئا

 صبحة من التنق وبتبرم الإنشاء إجرامات من ,العديدTenAhمسيملr الإجراء من كلا التالة التصرف ي ثه أضنا



٦٩٣  طبقات ثلاث من المكونة الويندوز تطبيقات تجميع

 وأصناف الصنف هذا بين الترابط علاقات طورنا ولقد أخرى. ومميزات الاستثناءات معالجة كيفية باستخدام البيانات

 بعض أضفنا ثم ومن ،Boat والصنفCsuomer الصنف بين الترابط علاقة مثل التاسع الفصل خلال أخرى

 العلاقات. هذه لتنفيذ والإجراءات الصفات

 الصنف مع فقط يتعامل عشر الحادي الفصل خلال بتطويره قمنا الذي الاستخدام واجهة صنف أما

Cstoner، تعرض الذي عشر الثالث الفصل إلى وصلنا أن إلى الفصل هذا خلال الكائنات بقاء لمفهوم نتعرض ولم 

 لتخزين ملفات أولاً استخدم الذيCstomerDA البيانات مع التعامل صنف تطوير بواسطة الكائنات بقاء لمفهوم

 بأسلوب يتأثر لم الذيre Custoص الصنف داخل التعديل دون البيانات بقواعد الملفات استبدل ثم العملاء، بيانات

.Customer CastoaerDA الصنف أوامر(١٥,٥) رقم الشكل ويوضح فقط(،  الصنف )وظيفة البيانات تخزين

،Find  )الإجراء مباشرة الصنف من استدعاؤها يتم إجراءات أربعة على يحتوي الصنف هذا أن تذكر

 هذا كائنات من استدعاؤها يتم إجراءات وثلاثة (،Lمita نلze والإجراء ،Temminate والإجراء ،GetAll والإجراء

 صنف مع الصنف هذا كائنات تتفاعل ولذلك ؟(AddNew والإجراء ،Uتpdate والإجراء ،Delete )الإجراء الصنف

 الذيCsto دeDDA الصنف داخل المناظرة الإجراءات إلى منها يطلب ما بتمريرCustomenDA البيانات مع التعامل

 واجهة أصناف من ترسل واسترجاعها بيانات نخزين من المستخدم طلبات فإن ثم ومن الفعلي، بالتنفيذ يقوم

 مع التعامل أصناف لدى فعلياً للتنفيذ ترسل ثم ومن(ostomer )الصنف المشكلة عجال أصناف إلى الاستخدام

 عشر. الثالث الفصل خلال رأينا كما(OstomeDA )الصنف البيانات

CustomerDA  البيانات مع التعامل صنف مراجعة
Revieming the Customer Data Access Class

 تم حيثCustomer الصنف كائنات بقاء مفهوم لتحقيقCustomerDA الصنف عشر الثالث الفصل قدم

 التعاقبية الملفات استخدام من بداية البيانات تخزين في أسلوب من أكثر باستخدام الصنف هذا من أجيال عدة تطوير

 البيانات مع التعامل أصناف تطوير في عشر الرابع الفصل استمر كما البيانات، قواعد وأخيراً المفهرسة والملفات

 من كلاً يربط الذيCusomenDA الصنف من جديدة نسخة إصدار تم حيث تعقيداً أكثر بيانات أنواع واستخدام

 الصنف استخدام فسيتم العملاء بيانات مع فقط يتعامل الحالي المثال ولأن يملكه، الذي بالمركب العميل

CustomerDA(.1٥.٦) رقم الشكل في والوضح عشر الثالث الفصل خلال المطور
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٦٩٥  علتاست تلاث من الكوة اظويترز لثاته سيع

٠(١٥ ز, لم لشكل علي
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٦٩٧  لقات ثلاث من الكربة الريتدرز تطبيقات شهمو
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٦٩٩  علتاست تلاث من الكوة اظويترز لثاته سيع

٠(٩٥,٦) لم لشكل تم

 الإجراءات علي جويي ه عشر الثالث الفسل تلال بالغسيل انتاس، الستب شرجا لقد
 وإلقاء لماتاك قاعدة من عميل وحاف والتعاجل والاسترجاع ثلإضالة عست للعنف سابقاً والذكورة اللازبة
 الإجراء. تفيل ثد ما عأ جحر عنذ استاء

 الحالي، لثال داغل هو كما استخدامه يكن حيث Aتمت الصنف على تقيير أي تهري أن لتاج لا

 داقل سرات الملف مسار كتابة لعدم ظ الهد داخل بتوامساسك البيانات قاصدة ملب وضمنا أثثا العلم مع
 البيائادي مع التعامل رمن،cسامع الشكلة عهل ب من كل يكوف إذ Aسساسته السف أوامر

 الأسعاتك مر طفات تلا، على يعتمد تطق لتطوير اللازم التركيب الاستقدام راجية ومناف 8ست
 إجراءات تستدعي بنررعا التي امككلة مهبال أصناف إجراءات الاستخدام واجهة أصناف أوامر تستدعي جهث

 )الصف للشكلة هل أصناف إلى الثائج وإعادة الأوامر بتنفيذ تقوم بدورها التي الييانات مع التعامل أمثال
 والعصف مسسنه السف من كلاً إن والآن الاستخدام. اجهه أسئاف إلى تعيدها يدورها والتي اسه(

 السالي. المثال برنامج داعل لاستخدامهما وجاهزين متكاملين «تماست

n  باثاملا الإسلام واجبة سني، تبليل
 يدال اPافاه»Tت

 الفصل بهلال الشام مماط الاستخدام راجية صف على لخال هذا استخدام راجية ما، يثمد
 ساكي كاث )الأي Anمسست والصف عمها«ه العف مع يفاعل كان اللي(4 راقم )المثال عشر الحادي

 الصف من كل مع يمل لكي تقرياً جامز]ً بمعمم الصف يتبر واسترجاعها(. الييانات تقزين عملية

 اليسيطة. التعديلات بعى ظاإى كتاج رلكن #مساسك، رالستب عساسه



٧٠٠ الأصناف من طبقات ثلاث من تتكون التي التطبيقات نشر

(aCstomer) Csاomer orerاFndCus الصنف من إشارة متغير بتوصيف سابقا فعلنا كما  الصنف ييدأ

(omrs الصنف من إشارة لمتغيرات ومصفوفة Cusuomerا us)هكذا: البيانات قاعدة من العائدة البيانات على يحتوي لكي 

'chapter 15 mleع 1
Lmports Syaten.Collections
uP l1oط C1ass ndcuatomer م1

Inherlts 8ystem.Wlndows .rorms.rorm

' peDlare dustoer afarence ج variدble
Private aCstoer As Customer

• Declare array of custcers {no longer sذmlated)
P1ج wate cuatoara Aه New ArrayLlst()

 الفصل مثال مثل رئيسة قائمة علىFindCusuomer الاستخدام واجهة صنف يحتوي لا حال، أي وعلى

 يجب ولذلك الرئيسة القائمة من بدلاً الصنف هذا داخل البيانات قاعدة تهيئة يتم أن يجب ولذلك عشر الحادي

 سوف بدوره الذيFindCustomer الصنف إنشاء إجراء داخلCustomer الصنف منnitialize الإجراء استدعاء

 سابقاً فعلنا وكما البيانات، قاعدة تهيئة عن فعلاً المسؤولCstomerDA الصنف من صاita لize الإجراء يستدعي

 تهيئة بعد وذلك الإنشاء إجراء داخل للقائمة وإسنادها البيانات قاعدة من العملاء أسماء استرجاع أوامر إضافة يجب

 هكذا: البيانات بقاعدة الاتصال

·Add atatements to generatad code to:
ase and populate the list boxطد e the datء aliذ nit·ذ 

P licط Sub New()
MyBase .New()

·hs call ±s regulred by the Wlndows Foد Daslgar.
InitializeComponant()
"Add any 1nltlallaatlon after the Inltlal±zecopoent() aall

·Inltal1٤e ths datدhass
Cetcmaer.Iaitialiae()
·Populate the customer 11at boلا 
PopulateLiatBox()

End sub

 كائنات جميع لاسترجاعCusuouer الصنف منGetAll الإجراءPopulateListBox الإجراء يستدعي

 استدعاء تم فلقد البيانات قاعدة داخل كائنات وجود عدم ولاحتمال البيانات، قاعدة منCustomer الصنف

.THy-Cauh GetAll التركيب داخل  الإجراء



٧٠١  طبقات ثلاث من المكونة الويندوز تطبيقات تجميع

 المستخدم ضغط إذا التشغيل أثناء خطأ حدوث يمنع(Selectedlnde)« المختار للفهرس صفر القيمة إسناد إن

: التالية الأوامر في واضح هو كما القائمة من عنصر اختيار قبلFind الزر على

Pr1wate ()s PopulateLlatBoxط
1 Gat tha dustoerE ±ru the datدbae
'Add try-0atah block to trap MotroundBxcceptlon
ry؟ 

custoars = Custoer .@eقt ll()
·Add tha of نمد aach cuEtomer to the list
Dذ m 1 Intager هم
For 1 o ء0 customers.Count - 1

aCustoaer = custcmers(±)
1atCuetomer. Itهme .Add(acCustomer • GetNam())

Nexrt
·Set the aelectad 1nde to 0
1stCstooer ،. SalectadIadex = ٥

CAtch nf xeeptlonتNotround فم
BassageBox. Show("No records found in database")

nd Tryع 
Bnd sub

 من بدلاGeuAllً الإجراء استدعاء عدا عشر الحادي الفصل مثال أوامر عن تتغير لم الأوامر هذه أن لاحظ

 الفصل مثال عن تغيير أيFid الحدث معالجة إجراء يتطلب لا الأوامر. داخلCustomer الصنف كائنات إنشاء

 يتم لمFind الإجراء أن ولاحظ العميل، بيانات لاسترجاع القائمة فهرس استخدام يتم حيث عشر الحادي

 بواسطةCustomer المصفوفة داخل وتخزينها استرجاعها تم الكائنات جميع لأنcus اomers الصنف من استدعاؤه

: سابقاGetAllً الإجراء

Private us btnRind_clickق
(Byval aendar ,Syatem.ob1ect هة ByVal As ه System.BventArgs) _
analه s btnFind.Cliok

Integerهلام1 عم 
' Iaenti.fy the selactad index 1n the list boa

1stCustoer ، SalectedIndex=ذ 
1F3د d thia cuetomer iه the rray ة list
aCustoer = custoers( ( لا
1Retriaye ndد dsplay ths custoar' s addrass ndد phona
txtCstoerddreas. exrt ؟ = aCstoar • Getddress(}
tatCustoerPhone.Text = aCstoer • GetRhoneKo()

d Subدم 



٧٠٢ الأصناف من طبقات ثلاث من تتكون التي التطبيقات نشر

 بتعديل يقوم الذيCustomer الصنف منUpdate الإجراء استدعاء فيتمUpdate الحدث معالجة إجراء أما

 هذا استدعاء فيجب البيانات قاعدة داخل توجد لا ريما العميل بيانات ولأن البيانات، قاعدة داخل العميل بيانات

.T3-Catch  التركيب داخل الإجراء

Private s btnDpdate_Clickط
(ByVal sender ,A System.obactف Byval As ه System.BventArgs) _
Andlف s btnUpdate.Click

Integerهلام1 عم 
' Iaenti.fy the selected index 1n the list box

1stCustoer ،SalectedIndex=ذ 
1F3دd thia cuEtomer iه tha rray ة list
aCustoer = custoers( ( لا
1Set this custoer' s address to the 7walue anterad by
1 the wser.
acustoDar. SetAddreas (txtCustomarAddreAs • 'Texrt)
' update this custoer 1n the database
'Use try-catch block to trap poAslbla "not found" arror
T±y؟ 

acuetomer.Dpdata()
MaaaageBox. 8how ("Custoer Dpdatad")

Catch as As RotRoundRxceptlon
B ssageBoxه • 8how ("mHiة cuetmder could not be found")
ryن ؟dn 

1c1ear addrass and phons texrt fields
txtCustoerAddreds. %exrt = ٠٥
txtCustoerPhone.Text = ٠٨

Bد d Sub

 تعديله، يكن لا ولذلك البيانات قاعدة داخل أساسي كمفتاح يستخدم العميل هاتف رقم أن أيضاً تذكر

 الهاتف رقم نص بصندوق الخاصةEnabled للصفةFalse القيمة إسناد تم كما الصفة، هذه تعديل يكن لا ثم ومن

(.7,١٥) رقم الشكل في واضح هو كما الهاتف رقم تغيير إمكانية لعدم

 الاتصال غلق يجب حيثClose الحدث معالجة إجراء فهوFindCusto صer الصنف داخل الأخير التعديل أما

 البرنامج: لهذا رئيسة قائمة وجود لعدم الإجراء هذا داخل البيانات بقاعدة

Priwate s btnClose_Click(Byvalت sender Aa Syste.obect,
Byval (rgsقSystem.Bwent ه هة Aandles btnClose.Click

'Add call to teminate sa دbدatة for Chapter 15
Custoar. Terminata()
Me.Claae()

d Subدم 



٧٠٣  علتاست تلاث من الكوة اظويترز لثاته سيع

 ذ-
-١ والم تلال مى الربة الم 4جية(.٩,3 ولر تنكل

 واجهة منقد يطلب حيث الأسجاف من قيقا، ثلاث منع يكون الذي الرزامج ال تد والآن
 من العقوقة يطلب باري، اللي ت العتكلة هل منف من العملاء معفرلةBdrcمto الاستخدام

 وإنشاء الأهر تلم عميل بيانات لهسترجع الميانات يقاعة يتصل الذيcuساهAD الياتات مع التعامل عف

 الصف إلى يعيدها اللأي عما الصنف إلى الصقوقة مء إرجاع ثم الصنرلة، داعل وإضالتها مناظرة كالثات

 باستخدام مباشرا للعفولة من عميل أي بيانات يسترجع أmس الصف يطيع والآت ،mتس

 ين الفاعل يوضح الني&mعe ثمر.ج615٨{ رقم الشكل يوضح السغرقة، وتهرس للوور إجراءاك
 الأمتاك. مي hلالة الطلقات

 والاستثناءRسسدpa الاستثناء من كلاً يلقي لتسمت العنك أن تلي

 الصنف إلى رجع بنجاح ليسمل البرتاسج هلا داههل إضافتهما يتم أثن ضب رالئك ميمماير،
 عشر} الثالث الفصل داعل nصاه



 الأمتا، م لقادت تلامه مين تتكوف التي اللات تشر

 مطله. لإلي تعبير يرس اني ي الابي اسراج(.٩0,8 وقر الشكل

٧٠٤

 الانات اعدة إلي يئامت وإجالة مسددة واعيات امعخدام
 لاbل قاعا بلndء س اا ا مه مللا

 إلى للشكلة( تهال أستاف )كاتاب اليياناتب يضيف كما متعددة، استخدام راجيات التالي لثال يستخدم

 الفل داخل الوضح ا رقم اثال علي المثال هذا يعتمد الائات. مع التعامل سقف ياسخام الائات قاعدة
 موك جديآ. عيلأ يضيف أن أو عيل عن يبحث أن م للمشد الريبة القالة شاشة تمع حيث عشر الحادي

 كما الثال، لها الرليسة القاتمة مع يتوائش لكي قليلاً ا رقم اثثال ي لذكور سمم الصنف تعديل يتم

 عشر ألحادي الفصل في للذكورين وتلاقظ الرئيسة القائمة وصف عمتاقم الصنف من كل تعطيل سيتم
 رالاسهتاءmمdصعسنم الاستاء من كل إضاقة هب كما البيانات، مع التعامل ستف مع يعسلان لكي

 السف وغي الاستخدام واجهة أبتا،}١٥.9) رقم الشكل يوضح الريامج. إلى نسصمناير
 ميساان والعباء ،md والعا هيلها،

 أي إى نتاجات لا السابق الكال في الأكورين Aتسه رالعنف مهامه الصنف من كلأ أ لاظ

 إى جميد عميل إضالة إمكانية على بالفعل يشتملان إنهما يث المثال، هلا هاطل استقدمهما يتم كي ئعنيل
 للخال. فذا تعديل درن إشاشتهما سيتم رللثلك الييائات، قاعدة



٧٠ ر  علتاست تلاث من الكوة اظويترز لثاته سيع

.٢ واقم تلال تاقة اااا صتاكلا الربة الاام {جية(.٩,٩5 لإ إلي الكل

 الرئة اقالة عرامة
NCU@ى مللامeاg 

 لتاج ولكن عشر، الحادي الفصل داعل المذكور الستب ولانوة الاسعفام راجهة ستقب يشبه

 الهائات بقاعدة الاتصال بلم هي الرلة التالة بك ميام أحد أ وها التعديلات، يعي لمهري آن
 صعلاع الإجراء استدعاء فثم المهانات مع التعامل عنف على سهري البرتامج أن وها وإتهائها،
 استدعاء يتم حيث دده الصثف م بدلاً عامت الغكلة هال سف منTةسهلس والإجراء

 الإنشاء. إجراء داغل معتعالة الإجرام

 منتى ظم )ابيع
mNa.md)

 محج، لآلي هلا حوجsد ج ماmحs. raaيلاا
 لبجييمتج&قد [ا

• اقتهما عقة ضذظطد
،akar.ى tالثLwsT)

 ابد طوى



٧٠٦ الأصناف من طبقات ثلاث من تتكون التي التطبيقات نشر

Close Cstomer الحدث معالجة إجراء داخل Terinate الصنف من  الإجراء استدعاء سيتم وبالمثل

buClose_Click0هكذا: البيانات بقاعدة الاتصال لغلق 

P1ج vate s btnClose_cllck(ByTalط sandr A System.obJact,
Byvة l (A Syatem.KventArg6ف ف Handl6ف btnCloe.Click

1marlnate connectlon to the atabaseة
Custoer. ()erminate ؟
Ma.Closa()

Bnd suط 

 كماMainMenu الاستخدام واجهة لصنفbtFind_Click والإجراءbaAdd_Chick الإجراء من كل يقى

 هكذا: موجود( عميل عن والبحث وإظهارها جديد عميل نوافذ إنشاء عن مسؤولين أي تعديل، دون هما

Private sub btnAdd_click(Bywal sender As System.obJecet,
Bywal (System.BventArge ه هم Handles btnAdd.Click

n menu forم ide ths m'م 
Me .Aidد ()
'Create and display Mddcustomer for»

)(ddcustomerGUI - Rew Addcuatomrق frmهد 
faaAddCustoerGI .ShowDialog()
'Make the ma1n men for rلا alble
Me.Show()

Bnd suط 

P1ج vate sh btnrlnd_Clldk(Byval sender Aه Systm.obleat,
Bywal (System.BwentArge ه فم Handles btnRind.Click

1Hde the maln menu fora
Me .Aide()
'Create and dsplay ndCustomer م1 for

)(rFindCuetomaerGDI = Mew FlndCustoer±هلا 
fعa indCatomarGUI.ShowDialog()
' the فB kه n قد mnu fox 7isiblف 
Me.Show()

Bnd Sub

AddCustomer  الاستخدام واجهة صنف مراجعة
Reviewig the AddCustomer GUI

 يجب ولكن عشر، الحادي الفصل داخلFindCustomer الصنف مع بدايةAddCustomer الصنف قدمنا لقد

 المطلوبة التعديلات تنحصر البيانات. مع التعامل صنف مع يعمل لكي الصنف هذا على التعديلات بعض إجراء

 التعامل صنف منAddNew الإجراء واستدعاءTry-Catch التركيب إضافة يجب حيثbaAddClick الإجراء داخل

.CustomerData CustomerDA الصنف من بدلا  البيانات مع



٧٠٧  طبقات ثلاث من المكونة الويندوز تطبيقات تجميع

 صحة من التحقق ثم إضافته، المراد المستخدم بياناتAddCustorer الاستخدام واجهة صنف يستقبل

(omer الصنف من كائن إنشاء ثم المدخلة، البيانات Cusuomerا aCus،) الإجراء استدعاء ثم AddNewخلال من 

 هكذا: البيانات قاعدة في لإضافتهacstomer الكائن

Pج ivate Sb btnAdd_Click(ByVal sender As System.obJact,
Byval (Syatem.BventArge ه فة Handles btnAdd.Cllc

1 Gat welue6 from tha tet boxes
oustoerMهma - txtama.Text
custoerAddreAs = txtAddresa.Text
custoerRhone = tد tRhone.%exrt
17alidate that the uBar has entared 7aluas ±oz , هعmه
'address and phone
I٤ custoerMame .Length = 0 Or

custoarAddress.Langth = 0 Or
cuatoerRhone .Length hen ف0

MessageBox. Show("Plaase Bnter All Data")
1seلا 

،pata is valid -- create Cstcar instance
acuetoar ، Kew CuEtcer (custoerNam,

custoerAddreAs, customerPhone)
"Aah the naw custcmer 1nstance to add 1tsalf
'Dae try cath block in case duplicate exdepti

thrown by AddRew() method1 و'
Try؟ 

aCustomer . ()ddA ewت
.M essageBoxلا Show("Customer Addad")
·Clear the foz
ClearRomm()

Cateh ae mplicateExcception عة
BaaeageBox. Show

(mhat custoer already exists in tha datد baae")
·po not claar tha for sa user nد see and flx the error
txrtNهa .rocus()

End Try
Ena I£

Bnd Sub

SOL أمر يستخدمCustoer الصنف داخل المعرفAddNew الإجراء أن تذكر ISERTسجل لإضافة 

 الذيDuplicaterExcepion الاستثناء استقبال لاحتمالTry-Catch التركيب وجود ولاحظ البيانات، لقاعدة جديد

 استقبال تم فإذا البيانات، قاعدة داخل مسبقا موجود هاتف رقم يلك جديد عميل بيانات إضافة عند يحدث ريما

Addcusuomer  الصنف تعريف على إضافي تغيير أي إلى نحتاج لا للمستخدم. رسالة إظهار فسيتم الاستثناء هذا

 عشر. الحادي الفصل داخل المذكور



٧٠٨ الأصناف من طبقات ثلاث من تتكون التي التطبيقات نشر

FindCustomer  الاستخدام واجهة صنف تعديل
Updating the FindCustomer GUI

 الذي غير تعديل أي إلى يحتاج لا السابق المثال داخل المعرفFindCustomer الاستخدام واجهة صنف إن

 واجهة صنف مسؤولية وإنهائه البيانات بقاعدة الاتصال تهيئة أن تذكر.Mai مMenu الصنف مع العمل من يمكنه

Initalize FindCustomer الإجراء استدعاء من كل حذف يجب ولذلك MaimMenu الصنف من بدلاً  الاستخدام

.FindCustomer Terinate الصنف تعريف من  والإجراء

 متعددة مشكلة مجال أصناف مع متعددة استخدام واجهة استخدام
Using CUs with Multiple Problem Domain Classes

 أصناف وعدة )نوافذ( استخدام واجهات عدة على يحتوي برنامجا نطور كيف الفقرة هذه في نتعلم سوف

MaiمMenu)  الاستخدام واجهات عدة على يحتوي حيث البيانات، مع تتعامل أصناف وعدة مشكلة مجال

 على يحتوي وكذلك عشر، الحادي الفصل خلال تطويرها تم التي(AddBoat وAddCstomer وFindOsto صer و

 تطويرها تم التيCustomerAndBoatConnect وBoaDDA وCnstomerDA وBoat وCustomer الأصناف من كل

(١٥,١0) رقم الشكل يوضح حيث الأزرار، عناوين في الاختلافات بعض وجود عدا عشر الرابع الفصل خلال

 طفيفة تعديلات إلى تحتاج الأصناف هذه أن العلم مع بعش، مع بعضها وعلاقة البرنامج هذا استخدام واجهات

 الأصناف. من أنواع ثلاثة من يتكون الذي البرنامج داخل سوياً تعمل لكي

 عشر الرابع الفصل من البيانات مع التعامل وأصنافBoat والصنفCstomer الصنف مراجعة
Reviewig the Customer and Boat PD and DA Classes from Chapter 14

 والصنف ،Boat والصنف ،Customer )الصنف عشر الرابع الفصل أصناف استخدام يتم سوف

Boat Cusuomer والصنف CstomerAndBoatDatabaseComnect) الصنف يحتوي تعديل. أدنى دون المثال هذا خلال

 الصنف كائن بين ربط علاقة إقامة أن وتذكر يملكه، الذي بالمركب العميل ريط عن مسؤولة وإجراءات صفات على

Oustomerالصنف وكائن Boatالصنف من إشارة متغير إضافة يتطلب Customerالصنف داخل Boatمتغير وإضافة 

 الصفات. تلك مع بالتعامل تسمح مرور إجراءات إضافة وأيضاً ،Customer الصنف داخلBoat الصنف من إشارة

 وكل فقط واحداً مركباً يملك عميل كل أي "واحد-إلى-واحد"، تساوي والمركب العميل بين العلاقة درجة إن

 الرابع الفصل خلال ببرمجتها وقمنا التاسع الفصل خلال العلاقة هذه قدمنا ولقد فقط، واحد عميل يلكه مركب

 ثم ومن يلكه، الذي المركب بيانات إلى يصل أنCsuomerDA البيانات مع التعامل صنف يستطيع حيث عشر

 حذفها(. )أو عميل بيانات إضافة عند البيانات قاعدة من حذفه( )أو بياناته إضافة من يتأكد



٧٠٩  طتات ثلا، من للكرنة الريتدرة تطيقات مي

 د٢
 {ج ر

 ذ ا

.٣ وقم لمال جتrبهر جبتا«و ر ووتذلا الرسوبية المسبيلم راجية ا٩,4 )ه رقم لبكل

 ثوي التي عmعصههه لدما تسمي ييائات قاعدة الفصل هنا الأقيري المثال يستخدم

 الفتاح علىBمسعTق الجدول يحوي وياءrممoB، ااسرى ماا«امه، المجدول رعا: جلولي على

 لم عله البيائات قاعدة أن ;لاحظ أن ضب كما الجدولين، ين الريط عملية يسهل اللي مما#مه الأجبي

 عشو. الرابع الفصل عن تتغير

M  شلف الاسعاحلام واجية ستا لعليل
Mمدقyمداظا عا ماB CII

 يقاعد± الاتصال ويقلق يقتع ماقمنهة الاستخدام واجهة صنف عإن السايق، المثال غلال رأينا كما

 هناك ير.جد أنه وتذكرBمعا وها والجدول عانTعمت، الجدول وعما: جاولي على تتوي التي اليائات



٧١٠ الأصناف من طبقات ثلاث من تتكون التي التطبيقات نشر

 الإجراء استدعاء أمر علىMai مMenu الصنف إنشاء إجراء سيحتوي وبالمثل الجدولين، لبذين مشترك اتصال

 ثم مشترك اتصال لإنشاء وذلكCustomerAndBoauDauabaseComnect المشترك الاتصال هذا داخل المعرفIصناiali ع

.Boat Cstomer والصنف Initialize الصنف من بكل الخاص  للإجراء كمعامل الاتصال هذا إرسال يتم

·chapter 15 Emle 3
Lmports Syatem.Data.oleDb
Lmports Syaten.Collections

Pblic C1aas MAinhanu
1nherits System.Wiadows.rors.ror

'Aقdaa ±for chapter 15
' Declars wariable for datدطass connection
Dهذ aConnection eDbConnection مة01

dd stateents to hidden code to intialize tha'م 
'connectlon to the datدbase

Pub1±a ()us Mewت
byBase.Mew()

·mhis cAll ie eguirad ج by the Windowe Boxm Dedigaer.
InltlallzeComponent()

'A ay initialiء ation aftar tوh IaitializeCoيonant() call
aConection = CustoarAndBoatDatabaseConect • lnitialiae()
Customer. Initlalize(aConnection)
Boat .Initial1ze (aConnection)

nd ض sد 

 هكذا:buClose_Click الإجراء داخل البيانات بقاعدة الاتصالMai مMen م الصنف يغلق

P1ج vate s btnClose_Cllck(ByTalط sander A Systam.ob1act,
Byval (A System.RventArgsم ه Handles btnClose.Click

'emlnate addad for chapter 15
Cstoer. ()erminate ؟
Boat.Tarlnata()
Me.Cloae()

Rnd sub

baAddCliek i dClickمFامb والإجراء  الإجراء من كلاً إن حيث أخرى تعديلات أي إجراء إلى نحتاج لا

 وإظهاره. المناسب النموذج إنشاء عن مسؤولين



٧١١  طبقات ثلاث من المكونة الويندوز تطبيقات تجميع

Pج ivate S btnAdd_Click(Byvalط sender As System.obJact,
Byval .System ه فة Eventقrge) Handles btnAdd.Click

'Aidم the men مهد foz
we.Aiaa()
'Create d دد dsplay the AddCustomer form
pهذ fءmقddcstomerGUI = Bew Addcstomar()
fraAddCuBtoezGI .ShowDialog()
1 W keم the m inم memu for rlaible
Ms.8how()

End sub

Private sub btnrind_Click(Byval sender ,syste.obiect هم
Byval (rgeقsyatem.Bvent ه فة Handles btnRlnd.Cl1ck

'Hidد the mn mennu for»
Me.Alde()
'create and display the Rindcustomar ±om
Dهد frFlndCustomerGDI = Mew FlndCustoer)
fraRindcustoerGUI.ShowDialog()
1 W keم the main memu tor risible
Me. Show()

End sub

FidCustomer  الاستخدام واجهة صنف تعديل
Modifying the FindCustomer GUI

 أن يجب حيث السابق، المثال عن جدا طفيفة تعديلاتFindCustomer الاستخدام واجهة صنف يتطلب

 داخلBoat للصنف إشارة متغير إضافة يجب ولذلك يملكه الذي بالمركب العميل تربط التي الربط علاقة يستخدم

: الصنف هذا تعريف

·chnpter 15 mlع 3
Jmports Syatem.Collectlonه 
uP licط class Pindcuatomer

Inher±ta Syetem.Wlndowas.roras.rora

·peelare array to hold auatomar 1natanaes fro database
Pج ivate cuatomers Mew هم ArrayList()

• paclare cuetهo r and bat raferenoe variabl6ف 
Private aCustomer Aه Customer
Pج ivate Boatد Boat هم

Find الزر على المستخدم ضغط فإذا وبالمثل Customer and Boat،" الإجراء فإن baFind_Clickلا 

 الحالي العميل يملكه الذي المركب بيانات يسترجع بل فحسب، ويعرضها هاتفه ورقم وعنوانه العميل اسم يسترجع

:1blBoatlnfo  العنوان داخل بعرضها ويقوم



 الأمتاف من طبقات ثلاث من تتكون التي التطبيقات نشر

R aesج lدng1±aE(Bs ملاتمbe طي wعمdمe هM &atد .@ebaat,
Mywl («yعBwut. دByat ه هلا ndم {مd.«11 «لا ملامماط

 هلاا هة تt عد»
ths l±و٤ baaملا d 1 عم ملا wz t4£yم eaبl مع و،

 لا ء1 مt@tmr مل»كat مdثdد
tعطyasم ثن tH±عمه ه ctءط d t1 دع

{)aاpاتع r w±نt ه ي
1 و،عجمع مم ylرة وقطع يnte جr"4 عdnيaes امي sم»طر

tteuatrAdraMa • 5aat - •atE م esمعبذt a=
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M  ف قع

٧١٢

 نموذج ا(6,١1) رقم الشكل ويوضع ،Fمaاس»دص الصنف تعريف باقي على آخر تغيير مناك يوجد لا

 وعرضها. يملكه الذي والمركب العميل بيانات واسترجاع بالبحث الخاصSe عممهي مقهمد

HLugGelFt

 د=دع<----- ء ه .ي لإلإ3 ءأأًة٠ --«-=-------ءءء صla atDEا

.٣ رقم للمال سمسار المايعمي النموذج.٤14,19) رقم الشكل



٧١٣  طبقات ثلاث من المكونة الويندوز تطبيقات تجميع

 عشر الحادي الفصل منAddCustomer الاستخدام واجهة صنف مراجعة
Reviewing the AddCustomer GUIfrom Chapter 11

 المقدمAddCustomer الاستخدام واجهة صنف المثال لهذاAddCustorer الاستخدام واجهة صنف يشبه

 بواسطة المدخلة العميل بيانات صحة من التحقق هو الصنف عمل كان حيث عشر، الحادي الفصل خلال

،AddBoat Customer، الاستخدام واجهة صنف إلى الكائن هذا إرسال ثم  الصنف من كائن إنشاء ثم المستخدم،

 الجدول داخل وإضافتها الكائن هذا من العميل بياناتAddBoat الاستخدام واجهة صنف يسترجع فعندئذ

.BoatTable CustomerTable الجدول داخل المدخلة المركب بيانات وإضافة

 يرسل ولكن البيانات، قاعدة مع مباشرة يتعامل لاAddCustomer الاستخدام واجهة صنف أن لاحظ

 بيانات من كل إضافة عن المسؤولAddBoat الصنف إلى البيانات قاعدة داخل إضافته المرادCstomer الصنف كائن

 يجب بل منفرد بشكل تضاف لم العميل بيانات أن نضمن ثم ومن البيانات، قاعدة جدولي داخل والمركب العميل

 سوياً. إضافتها ليتم العميل هذا يملكه الذي المركب بيانات توفر من

 هذا تعريف فإن البيانات قاعدة مع مباشرة يتعامل لاAddCasuomer الاستخدام واجهة صنف ولأن

 الأوامر أن ولاحظ (،١٥,12 رقم الشكل )انظر عشر الحادي الفصل داخل المقدم التعريف مع تماماً يتشابه الصنف

 حذفه. تم ولذلك تعديل أي يتطلب لا الويندوز نماذج مصمم برنامج بواسطة تلقائياً المنتجة

AddBoat  الاستخدام واجهة صنف تعديل
Modifying the AddBoat GUI

 في المقدمAddBoat الاستخدام واجهة صنف مع أيضا المثال لهذاAddBoat الاستخدام واجهة صنف يتشابه

 وكان كمعامل،Cus اomer للصنف إشارة متغير يستقبل الصنف لهذا الإنشاء إجراء أن تذكر عشر. الحادي الفصل

 تم الذيcsto صer الصنف من كائناً ينشئ ثم المستخدم، بواسطة المدخلة المركب بيانات صحة من يتحقق أيضاً

.CustomerTable BoatTable الجدول إلى المركب بيانات ويضيف  الجدول إلى المركب بيانات يضيف ثم استقباله،

 البيانات يخزنBoatTable جدول أن تلاحظ أن يجب السيناريو، هذا تنفيذا عن المسؤولة الأوامر شرح قبل

 واجهة صنف أن مع فقط(،Boat الصنف صفات )أي فقطPowerboat والصنفSailboat الصنف بين المشتركة

 خزين يجب ولكن صحتها، من ويتحقق الآلية والمركب الشراعية المراكب بيانات يستقبلAddBoat الاستخدام

 الآلية المراكب وكائنات(Saimboat الصنف )كائنات الشراعية المراكب بيانات ولتخزين فقط. المشتركة البيانات

 والصنفSailboat الصنف من لكل البيانات مع للتعامل صنفين إنشاء يجب(Powerboat الصنف )كائنات

Powerboatالبيانات. قاعدة داخل منفصلين جدولين وانشاء 
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 عشر. المادي النصل من عسااظ الرسومية الصستدم واجهة(.١٥,١ لإلا وقم الشكل

 للصنف متغيراشارة يستقبل الذي الإنشاء إجراء بتعريف كالعادةAففBسع الاستخدام واجهة سف يبدأ

 الصنف إجراءات جميع تتمكن لكي )صساsuع( السنف مسترى على معرف لمتغير يإسئاده يقرم ثم ،Csاسس

 معه. التعامل من



٧١٥  طبقات ثلاث من المكونة الويندوز تطبيقات تجميع

• Chapter 15 Rxمmple 3
P11ط c C1د se AddBoat

Iمharits 8yEta.Windowe .rorE .Ror
'Declare a Customer reference warدble
P17ج ate aCustoer As Custoer

'Within tha gereratad coda:
1. Modfy the parameter list ±for the constructor method to

accept a cuatoer eference ج argument.
2. A stataant ع to the generated code to store tط e

CuatoDer 1natanae that 1s pasaad to the constrdtor.

Publ1c us MewGByRafط thlscuatomr As Cuatomer)

MyBaee. New()

.hs call 1a regulred by ths Wlndows Fox Meslgner1 ح
InitialiaeCoponent ()

'Ad any initialiaation after the lnitiallaeComponant() call

1Store cuatomar ±efarence in tha priwate claa 7ariةblف 
acustomer = thlsCustoer

End sub

 والإجراءradPowerboat_CheckChanged والإجراءradSailboat_CheckChanged الإجراء من كلاً أن كما

baAdd_Clickعشر. الحادي الفصل مثال عن تغيير دون ظلا 

Pr1vate s radsallboat_cheakadchangedط
(Bywal sender ,Syatem.obJect فة Byval As ه System.BventArgs) _
Aدndlss radsallboat.Checkedchangad

1I ٤ailboat و radio btton is checkad display tha sailboat paمت l
I ٤adsallboat.checked ج - Trus Then

pnlRowerboat.Vذ sذ ble = False
pnlSallboat.71slbla - Trus

±a Iعن 
Rnd sub

Pج i7ate Sb radPowerRoat_ChackedChangad
(ByVal ender ة ,Syatem.obiedt قم ByVal As ف Syste.RventArys) _
andles radPowerBoat.Chackedchanged

1I٤ powerboat radlo btton 1e checked dsplay the powerboat panal
I ٤adRowerBoat.Checkad ج = rue hen

pnlSallboat .71sلا ble - False
pnlPowerboat.7±aible = True

nd Ifع 
End sub
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Private uS btnAdd_Clickط
(ByVal sender ,Syate.obiact فم Byval As ه System.BventArgs) _
Aandlه s btnقdd.Click

'Declare warدbles for boat attributes
Dهذ boatLength Aو Mouble
Dهذ yeaع As Integer
Dه هذm nu±acturer, atataRagistration A String
'Get reg. no. and mمnufacturer fro text boxes
stateRaglatratlon - txrtStataRegNo. Texrt
mمnتu facturer = txtMnufactUrer ، Texrt
1yal1date that theuser hAs antered reg. no. ndد mnuradturer
I٤ mمnufacturer .Length = 0 0r
stateReglstratlon.LengtA men د0

BaseageBox. 8how("P1ف«ف Entar All Dat8")
E1se

'Ensure that the 7walue for boat langth ±s numeric
I٤ Not IammerlcttxtLength. Text) Then

Bةه eageBox • 8how("Boat Length mst b ("mdaric م
Blse

boatLength txtLength. 'Text
1Ensure thAt the 7alue for year is ueric م
I٤ Not IaMumeric(tatYear.؟Teaert) hen

BessageBox. Show("Year m stت be numeric")
B1se

year = txrtYear.Texrt
' Invoke the approprlate add method
I٤ radsailboat.Checled True ء ؟ hصn

Addsallboat(stateRaglstratlon, boatLength,
,±m nu±actureق year)

Elae
AddPowerboat (stateRegistration, boatLangth, _

manufacturer, year)
Eعd I±

nd Iى٤ 
Ena I£

d Iدم٤ 
Bnd sub

٧١٦

 صحة من أولاً يتحققانAddRowerboat والإجراءAddSailboat الإجراء من كلاً فإن السابق، المثال ومثل

 يتم ولذلك النوعين بين المشتركة الصفات تخزين يتم ولكن المستخدم، بواسطة مدخلة مركب نوع كل بيانات

 يتم ثم ،Poweboat الصنف من كائن أوSailboat الصنف من كائن تعريف من بدلاBoatً الصنف من كائن تعريف

 الإجراء استدعاء بواسطةBoat الصنف وكائنCustoner الصنف كائن بين الترابط علاقة إنشاء

AssignBoatToCustomerالصنف داخل المعرف Boat، داخل المركب وبيانات العميل بيانات من كل إضافة مهمة أما 

 استدعاء هو الإجراء هذا عمل أ تذكر ولكن.Customer للصنفAddNew الإجراء مسؤولية فهي البيانات قاعدة

 المركب فيها بها العميل بيانات يستخلص الذيCus اomenDA الصنف داخل المعرفAddNew له المناظر الإجراء



٧١٧  طبقات ثلاث من المكونة الويندوز تطبيقات تجميع

 داخل المعرفAddNew الإجراء يستدعي ثم ،CstomerTable الجدول داخل بإضافتها يقوم ثم يلكه، الذي

 إمكانية يضمن الأسلوب هذا إن.BoarTable الجدول داخل المركب بيانات بإضافة يقوم الذيBoauDA الصنف

 تتواجد البيانات إضافة أوامر أن كما العكس، أو مركب دون عميل تخزين يتم أن يمكن لا حيث البيانات تكامل

 أخطاء. أي حدوث لاكتشافTy-Catch التركيب داخل

·wethod to add a aallboat and customer
• only tha four boat attributes are actually stored the هلا dataطase
P1ج vate us Addsallboatط (Byval aStateRegNo ,Strlng هم
Byval aBoatLength Aق uط le, ByVal ahnufacturer Aف string, _
Byval aYear (Intger هم

'Declare wariطد les for sa±lboat attrlbtes
Dهذ auهberOfSails As Integer
Dهذ keelDepth le طMu قم
Dص هذm torTpe String هم

1Ensure that th mber of sails is auهeric
I ٤ot ع Iemumerlc (txrtMumbarofsalls. Texrt) TThen

MessageBox. Show( Nuهber of sa1ls mst be auهeric")
1seلا 

aumberOfSails = txrtDmberOfSails، TText
'Ensure that the keel depth 1s numerlo
I٤ Not IsMmeric(tatReelDepth. TTexrt) TThen

MassageBox. Show("Reel dapth mst be nuar1c")
Elas

keelDepth - trtReelDepth. Texrt
·peteثr ne type of angذ ne
I£ adNoEngina.Chackad ج = mue ؟ Than

motorType = pone"
Elae

I ٤adInboardEngine.Checkad ج = rua ؟ Then
m torTpeص = "Tدboard"

E1se
I٤ radotboardعngذ ne.Checlad Tru ء Tben

m torTypoص "outboard" ب
nd Iى٤ 

na Iع٤ 
End I٤
·create a Boat 1nstance - allboat ه attrlbutes ar not
"perastent
Dدm aBoat As Boat
aBoat = Mew Boat(aBtataRegN, aBoatLeagth,

,ha nufactUrerم arear)

blish tha association in both directiosد at"ع 
aBoat .Aae1gBoatTocustomer (aCustoer)

"Add the cuetoer and the boat to the datد base
·he CustoerDA.AddRew 1nvoles Boat .AddNew
Try
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aCuatomer .AddNew()
hasaageBox. Bhow("Cuetomer and Boat Addad")

Catch DplicataRccoption فd Aم
MessageRox. Show("Sorry: » + de.Bessage. oStrذ g)

Bnd %Try
·1ear the foد 
ClaArRom()

nd Iى٤ 
Ena I±

End sub

٧١٨

 والإجراءbaClear_Click الإجراء من كلاً أن مشابهة،كما تغيراتAddPowerboat الإجراء يتطلب

buClose_Ciekتعديل. أي يتطلبان لا 

 الفصل ملخص
Chapter SumAry

 أصناف طبقة الطبقات: ثلاثي أسلوب باستخدام التطبيقات نصمم كيف السابقة الفصول من تعلمنا لقد ه

GUI) الاستخدام واجهة Classes،) المشكلة مجال أصناف وطبقة (PD Classes،) مع التعامل أصناف وطبقة 

0A) البيانات Classes.يؤدي وتطويرها النظم تصميم في الأصناف من الثلاثة الطبقات أسلوب استخدام إن 

 مجال أصناف من كل تتأثر فلا مثلاً الاستخدام واجهة أصناف تغيير تم فإذا البرنامج، صيانة سهولة إلى

 مجال أصناف من كل تجميع كيفية الفصل هذا خلال تعلمنا ولقد البيانات. مع التعامل وأصناف المشكلة

 واحد. تطبيق داخل الاستخدام واجهة وأصناف البيانات قواعد مع التعامل وأصناف المشكلة

 النظم تطوير لعملية عمل إطار الأصناف من أنواع ثلاثة على يعتمد الذي التصميم أسلوب يقدم كما•

 ، التصميم بعض إجراء ثم التحليل، بعض إجراء يتم حيث متكرر، بشكل تتم التي الكائنات على المعتمدة

 كاملاً. النظام تطوير يتم أن إلى وهكذا البرمجة بعض إجراء ثم

OsuomerDA ه Customer البيانات مع التعامل وصنف  المشكلة جال صنف من كل على الأول المثال اشتمل

 الاستخدام واجهة صنف على اشتمل كما عشر، الثالث الفصل خلال بتطويرهما قمنا اللذين

FindOustomerعميل معلومات باسترجاع يقوم كان حيث عشر، الحادي الفصل خلال بتصميمه قمنا الذي 

 البيانات. قاعدة داخل بتعديل يقوم ولا محدد

 إلى المشكلة( مجال أصناف )كائنات بيانات وإضافة متعددة، استخدام واجهات على الثاني المثال اشتمل•

 البيانات. مع التعامل صنف باستخدام البيانات قاعدة



٧١٩  طبقات ثلاث من المكونة الويندوز تطبيقات تجميع

 مع التعامل صنفي وكذلك ترابط، علاقة بينهما مشكلة مجال وصنفي متعددة فوائد الثالث المثال استخدم•

 العملاء بيانات باسترجاعCusuomerDA الصنف ويقوم جدولين، على تحتوي بيانات قاعدة وأخيراً البيانات،

 مترابطة. كائنات إلى بتحويلها يقوم ثم البيانات، قاعدة من يملكونها التي والمراكب

 المراجعة أسئلة
Rerie٣ Cuestions

 الطبقات. ثلاثي التصميم مع مبسطة النظام صيانة تكون كيف اشرح-١

 الشبكة. عبر التطبيق توزيع في فائدة الطبقات ثلاثي التصميم يعطي كيف اشرح-٢

 التطوير. لعملية دورة كل في المنفذة المهام تعريف في الطبقات ثلاثي تصميم استخدام يمكن كيف اشرح-٣

 جا لصنف المطلوب الكود تعريف يجب التطبيق حياة دورة من مرحلة أي في(.1٥,2) رقم الشكل راجع-٤

 والمرور؟ البناء إجراءات على يحتوي الذي المشكلة

 المطلوب الكود تعريف يجب التطبيق حياة دورة من مرحلة أي(.١٥,2) رقم الشكل أخرى مرة راجع-٥

 ؟GetAll وFind وInitalize مثل المشكلة مجال لصنف الثابتة للإجراءات

 الرسومية؟ المستخدم واجهة لأصناف المطلوب الكود تعريف يجب التطبيق حياة دورة من مرحلة أي في-٦

 مرور وأصنافGUI الرسومية المستخدم واجهة وأصنافPD المشكلة جال أصناف تعريف كيفية اشرح-٧

 دورة خلال والبرمجة والتصميم التحليل من متعددة دورات على مشتملاً واختبارها وبرجتهاPA البيانات

 الاستخدام. حالات إحدى استكمال

 خط )دونcs اome عr الصنف على يحتوي ماذا(.١٥,٨) رقم الشكل في المعروض التتابعي النموذج راجع-٨

 نفسه؟ النموذج في تحته خط علىaCustomer الصنف يتضمن بينما تحته(،

 ومن البيانات قاعدة منCustomer الصنف من كائنات لإنشاء المطلوب التفاعل(١٥,٨) رقم الشكل يوضح-٩

 قام إذا.Update والإجراءAddNew الإجراء من كل استدعاء يتم لم ولذلك يجدها أن المستخدم يستطيع ثم

aCstomer er سCsto و  من لكل رسائل إرسال يتم فأين جديد، لعميل كائن إضافة أو بتعديل المثال

 ولماذا؟ الاستخدام؟ واجهة نظر وجهة منCustomerDA و

 ؟Update وإجراءsetter المشكلة عجال إجراءات بين الوظيفة في الاختلاف ما-١٠

 ؟AddNew وإجراء المشكلة عجال صنف بناء بين الوظيفة في الاختلاف ما-١١

 لكل التغييرات هذه بسرد قم الحالي. الفصل في بسيطاً تعديلاً عشر الحادي الفصل استخدام واجهة تتطلب-١٢

.AddCustoaer FindCustomer والنموذج MemمMai والنموذج  النموذج من



٠٧٢ الأصناف من طبقات ثلاث من تتكون التي التطبيقات نشر

 الأصناف من كل على الفصل هذا داخل مثال بأخر الخاصةFindCus اoner الاستخدام واجهة تحتوي لا-١٣

 الأصناف هذه على احتوى عشر الحادي بالفصل مشابه مثال يوجد كما ،Powerboat وSailboat الفرعية

 هذين من كلاً المثال هذا يشمل لكي المطلوبة التعديلات اذكر الكائنات. تخزين محاكاة على أيضاً واحتوى

 بياناتهما. تخزين إمكانية وكذلك الصنفين

 المناقشة أسئلة
Discussion @uestions

 تطوير ثم المشكلة، مجال أصناف تطوير وهي: مارينا برادشو برنامج لتطوير المتبعة الإستراتيجية ناقش ا-

 واجهة أصناف بتطوير نقوم لماذا البيانات. مع التعامل أصناف تطوير ثم الاستخدام، واجهة أصناف

 فقط؟ الأنشطة أحد على فريق كل يركز أن يجب ولماذا البيانات؟ مع التعامل أصناف تطوير قبل الاستخدام

 التي والمراكب العملاء من مصفوفة ؟ رقم المثال فيCstomerDA الصنف داخل المعرفGetAll الإجراء يعيد-٢

 معOsomerDA الصنف يتعامل لماذا.Ad قNew والإجراءFind الإجراء من كل يفعل وكذلك يملكونها

 الصنف لهذا تضاف أن يجب التي الأخرى المهام هي وما فقط؟ العملاء مع يتعامل ولا معاً والمراكب العملاء

 الترابط علاقة )لاحظ المهام؟ هذه لمعالجة تعريفها يجب التي الإجراءات هي وما أخرى؟ بيانات لاسترجاع

.(Lease Customer والصنف  الصنف من كل بين

 والصنفBoaA الصنف إلى تضاف أن يجب التي الأخرى الإجراءات هي ما ،٢ رقم السؤال إلى بالإشارة-٣

SlipDAوالصنف DockDAوالصنف LeaseDAنماذج تساعد سوف مدى وإلى ؟ Use casesوالسيناريوهات 

 بها؟ الخاصة المختلفة

 قيمة يعدل لكي التنفيذ عندUpdate إجراء يستدعي أن يجبSeter إجراء كل "أن التالية: الإستراتيجية ناقش-٤

 حيث من وكذلك الإنشاء، إجراء مع تظهر التي المشاكل حيث من البيانات" قاعدة داخل مباشرة الصفة

 البيانات. قواعد إدارة

 الفصل مشاريع
Projects

 والصفةm الصفة على يحتوي الذيSadent الصنف تطوير يتطلب الذي الطلبة بيانات إدارة نظام بتطوير قم ا-

Class Diagram major. موذج بتصميم قم grade والصفة point average phone والصفة number name والصفة

 النظام بتطوير قم ثم لهما. المطلوبة والإجراءاتStdenuDA والصنفStdent الصنف من كلاً موضحاً



٧٢١  طبقات ثلاث من المكونة الويندوز تطبيقات تجميع

 على النظام يحتوي أن يجب حيث به الخاصة البيانات قاعدة مع الأصناف من الثلاثة الأنواع على المعتمد

 بيانات قاعدة تطور أن ستحتاج وتعديلها. طالب بيانات عن للبحث ونموذج الطلبة بيانات لإضافة نموذج

 برنامج طور.StdenoDA والصنفStdent الصنف وعلى اختبار بيانات وعلى واحد جدول على تحتوي

 البيانات. قاعدة مع والتعامل الأصناف تختبر لكي اختبار

 على تحتوي التي البيانات قاعدة بتطوير قم التاسع. الفصل من الأليف والحيوان الإنسان مثال استرجع-٢

 أن ويجب المدللة(، الحيوانات بيانات لتخزينPet والجدول الناس، بيانات لتخزينPerson )الجدول جدولين

Person Peson الصنف عرف ثم الجدولين. بين للربط D Pet مناظر أجنبي مفتاح على  الجدول يحتوي

 الصنف تعريف إلى ستحتاج أنك ولاحظ ،PeuDA والصنفPersonDA والصنفPet والصنف

PersonAndPeDDatabaseConnectكلا إلى بيانات عينة أضف عشر. الرابع الفصل أمثلة في فعلنا مثلما 

 واحداً أليفاً حيواناً يملك لا ريما الشخص أن وافترض حيوانات(، وأريعة أشخاص أربعة )بيانات الجدولين

 كلاً تتبر لكي اختبار برنامج اكتب فقط. واحد لشخص مملوكاً يكون أن يجب الأليف الحيوان وأن أكثر، أو

 الأصناف. لهذهDelete والإجراءFnd والإجراءGetAll الإجراء من

 ا رقم للمشروعPet والصنفPerson الصنف بمثال الخاصة المستخدم واجهة أصناف ويرجة بتصميم قم-٣

 أصناف تشمل أن ويجب الأصناف. لهذهUpdat ع والإجراءFid والإجراءAdمNew الإجراء تختبر لكي

FindAPerson AddPet وواجهة AddRerson وواجهة MaimMenu وواجهة  واجهة على الاستخدام واجهة

 لا ذلك عكس ولكن بالنظام ليتواجد أليفاً حيواناً الشخص يملك أن يجب ولا.FndRersonAndRet وواجهة

 حتى فقط الإنسان بياناتFindRerson الإجراء يعيد سوف ولذلك شخص يملكه إلا أليف حيوان يتواجد

FiمdRersonAndRet  الاستخدام واجهة صنف يقدم أن يجب كما أليفاً. حيواناً الإنسان هذا يملك لا كان لو

 الاستخدام واجهة صنف يحتوي أن يجب كما يملكه. الذي الأليف والحيوان الشخص عن معلومات

FndPersonAndRetالاستخدام واجهة صنف وكذلك المالك، بيانات تعديل من المستخدم يمكن زر على 

AddCustomer، الصنف أما AddPetالحيوان يملك الذي الشخص اسم يختار أن للمستخدم يسمح أن فيجب 

 بياناته. إدخال الجاري الأليف

 والصنفPerson الصنف بين الترابط علاقة تجعل لكي ؟ رقم السؤال مثال لتعديل المطلوبة التعديلات هي ما-٤

Petصنف بتطوير قم الأليفة(. الحيوانات من العديد شخص كل يملك )حيث "واحد-إلى-العديد" علاقة 

 قم ثم الواحد، للشخص أليف حيوان من أكثر بعرض يقوم الذيFi مdPetAndPerson الاستخدام واجهة

Person  الصنف تعديل يجب ولكن البيانات قاعدة تعديل يجب لا أنه )لاحظ السابق للمشروع بإضافته

.(PersoDA  والصنف


