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BinomialTheoem
 وعلاقتها الحدين ذات نظرية الجبر علم في الهامة النظريات من

 إذ الجبر علم مفارقات من وهي اللانهائية، بالمتسلسلات الوطيدة

 لانهائية بمتسلسلة عنها التعببر يمكن الأثنين الحدين ذات الكمية أن

 النظرية هذه دراسة من أيضا الحدود. من خدود غير عدد ذات أي

 من الأس أختلاف عند تحدث يمكن التي المذهلة افروق نكتشف

 كسري. عدد إلى صحبح عدد من أو سالب عدد إلى موجب عدد

 في تقريبا والتطبيق الأستعمال شائعة النظرية فهذه حال أية على

 أيضاً. والأقتصادية بل والتطبيقية الطبيعية العلوم معظم

7

 خوبسسيغبمقننتيه نخضضغنغضيوججزخغخ وغششتغشش#شنيتيتضجنبنضتؤن

 مقدمة7.1
 المرفوعة الأقواس مع تعامل أن يمكن كيف السابقة دراستنا من نعلم

 أن مثلاً فنجد بسهولة2,3,4 للأسس
2(1+٤) =1+2x +٤4

(1+٤)3=3٤+1+3٤ قر+
4(1+٤)' =1+4٤+6x4 +4x3  ر4+

 فك يمكن أساسها على التي القاعدة نعرف أن لنا يمكن كيف الآن

 هذه على إلإجابة كانت؟ مهما قوى أي أو أس لأي القوس

 الآتية النظرية تقدمها التساؤلات

(7.1)
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 الحدين ذات نظرية,
 ،د،،،،،،،،،،،،،د،،د١

 فإن موجب صحيح عددn كان (إذا1)

(1+٤")-١+C{٤+c3٤2 +c%٠3١٠٠٠+C"٤+
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 كسري )عدد موجبا صحيحا عددا ليسn أن حالة (ى2)

 فإن سالب( أو موجب

(n-2)(n-1) و 1)٨(w-1)٤)٨ و
=]+/X---R X[ إ+٠٠٠---

3!2!
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 ا

»٠٣ تي ا١ إ+٠٠, مم  أ ر} ا

 مجموع لها يكون أن شرط نهائية. لا متسلسلة(7.4) الأخيرة وهذه

 <اع].1 يكون أن يجب -أيx<1>1 الفترة فx يقع أن هو
€3€3€3

 ،،،د،،،،،- يد_ ي ء «،د،-،،،،-،،د،د،،،،،،،،د

 نحصلv=1,-1 يكون بحيثr قيم إعطاء تم :إذا

 الفهامة العلاقات بعض على ي
 -د،،،-،،،،،د،، د، ،

 على نحصل(7.2) في٤=1 بوضع(1)

»٠0 »/لإ-3 بز-«= وه

(7.6)n!٨  بز-ه٠«-
 على نحصل(7.2) في -=د1 بوضع(2)

٠ :»إز-(7.7)

 لهه



 ا
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 على نخصل(7.2) فيn=-1 بوضع(3)

٢٢  ا1-٠+٨2.-3+٠٠٠-(+١)٤'+٠٠٠
1+٢

(7.8)

 على نحصل(7.2) فيx بدلاً تد- بوضع)(

٢  ا=1+٤+٤4+٤3+٠٠٠+٤'+٠٠٠(7.9)
1-٧

 على نحصل(7.2) فيn=-2 بوضع(5)

 ا1-2٤+3٤4-4 دم+٠٠-(+.1)(٢+1)٤"+٠٠٠(7.10)
(1+٤)"

-B تشتتتاتتتضنتتتنتسنستسسنه

»( ")ا+ مفكوك7.2
 الشكل على الحصول في الحدين ذات نظرية نستخدم الفصل هذا في

 أن بما أعداد. أيa,٥ حيث ")ا+»( الكمية لمفطوك العام

»٠٠١٧-٠٦ إ%ء ا%أما dd

 أن نجد7.1 النظرية باستخدام و

٢٠١٣-٤ "يمإ ن"و;بز
 أن أى

(« +)" =c%«"-"٥"٠٤3٠'-"٥٠c٤٨-2٨2+٠

 [تي]
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 اد
 وج«

٨"-"٥/C+"-٠٠+.١٨8٢٩ أ

(« +8)" =«" +٤}٨"-'8 +c%"-2٨2 +.
.٠٠١C;_ "١»٥ ا+ا-"

 مفكوك من الأولى حدود الأربعة أوجد
3(1-٤)٩

3 3 -»٤ ر,/.ثاء.رمب،1 2!4

,3 ،ر,ا-?ن-±إ
3!

533 =1--٣-4 ,فم <إا1
128324

 أو

(7.11)

 نديا الجل

 يإ. ،:.ج:Cي
 و و

 ثرم،، من:
1أ

 كد.
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 أن نفرض أي
1٠3 1٠3.51٨ (1+٤)'=1+-+ +ي +م٠٠٠

3!33 23
 يساوي الأيسر الطرف فإن <اا،1 أن فرضنا وإذا

٨(n-٨-١()٨)٨٥(١-2) 1)"( م
،..-]+/R+-} +R]+2

3!2!
 فإن وبالتالي

٨(n-1)  و٨(٨-١()٨-2) ج
]+/}{) {} }٥

3!2!
1 ا1.3.51٠3

 ر ، سي ٢. سي ه٠ ه

30333 232

١ على لخصل الطرفين الحدود بمساواة

nr =-, = د4-=٨٠(٨-1()٨-2)٤3(1-٨(٨
933

 المعادلتين بحل و
11mr =-, ٨(٨-1)٤4=
33

.٠21
-=n=-,x ان ينتج ،-32

 أن نجد ،n,x قيمة عن(7.2) رقم الصورة ف وبالتعويض

rw٨٠5)( ث)ج -+ث)ب
٠ ا {ر( ه

3

 د.

 ن]
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 ن

 ا

٤٨٠4--٤ E3]ر±»/-لها [ا

 م٦ و

 حيثمج=+,%=» الحدين ذات نظرية باستخدام أللجل أن وبما

 إذن <إع]،1

١١{37-(6)f-6 - أ1 ا+
( ن

1ر١١١11)  "و-أ،أ:او أ: أ-إلهه،
111٢

5·) ر}سح -إ-{٠٠٠- Ioos7@@oo ]
= 6(1 +0.01389 - 0.00009 + 0.0000)= 6.820

 أن نجد وبالتالي37=3{{ فإن إذن ،27x37=999 أن بما أيضاً،

w5-(s» 1271 {ر ث)و3ي ث)@-«}_ ذد (n)3ذ 

١1٥١ لأر
# أمة ب= أ

0.0u  -ا,لييرا3.3322-333333±=
3000 90000003

.٥

4 [ه
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 ا« د

 تتم
 مسائل7.3

 الآتية. الكميات مفكوك في الأولى حدود الأربعة أوجد(1)

112
-2(١١٠) +8)(3٤+1 ة) 12r)5

٨٠-,)'
5 1 1 (3r-16)5(6 ا)ء- ا)عد+( و  ة ا

(٤١+)
 الكميات مفكوك ف الأولى حدود الثلاثة أوجد(2)

1111 (1 )ء-5(1+٤ ة)5(٤-1)5(٤-1)
1333 (1+٤)7(1-2x)5(1+2r)1) ة +2r)٩

 الكميات مفكوك فى الخامس الحد أوجد مد>y كان إذا(3)

 ،ا٤٤١\٤ \؟
 والقوى د قوى إهمال يمكن بحيث صغير تد كان إذا أنة اثبت(4)

 فإن على، الا
12

(1 إ-٠+()2r)i رو53
 {أ{ح-}

441
(١+٩٤)

٣ع#٣٤٣٤¥٤٤٦٤٤٣٣٤٣٤٣٤٤٤٤4٤٣٤٤٣٣٤٣٤٣٣٤٤٣٤٣٣4٤٣٤٣٤٤٣٣٤٤٣٤٤٤٣٣٣٤٤٣٣٤٤٣4٤٤٣٣٤٤

 لهته


