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 بها التداوي وأحيانا الجمالية النواحي في نباتية صبغ مواد استخدام من الإنسان تمكن

 عالم في.dye الصبغ ومادةpigment الصبغة بين التفريق من لابد وهنا سيرد. كما

 نتيجة عليها الضوء سقوط عند لون ذات مادة أي هيpigment الصبغة الأحياء

 البلاستيكية والمواد والحبر الطلاء مثل التلوين صناعة في الإضاءة. امتصاص لاختيارية

 وعلى مذابة غير مادة أي وجافة ملونة مادة بكونهاpigmnent الصبغة تعرف والألياف

dye pigent الصبغ ومادة الذائبة، غير powder، الصبغة بين يميز عادة،  مسحوق هيئة

١٢٩



١٣٠ النباتية الصيغ ومراد البجالبات

 الصيغة أن هو بينهما الأساسي القارق إن. إذابتها يكن أو سائل هيئة على تكون التي

 تذوب. الصبغ مادة بينما مسد لبا الحاملة المادة في لاتلوب عميدهم

 الصيغ ومواد ، صيغها المراد المادة مع مباشرة تتفاعل لا الصيغ مادة إن

 مادة توصف الحالة هذه وفي ستمتد مرسخ أو مثبت إلى يحتاج نوع نوعين الطبيعية

 وينا التفاعل لمادة مرسخ إى يحتاج لا الآخر والنوع امديهvء وصفية بأنها الصبغ

 أشاط: ثلاثة الشائعة المرسخة المواد من.Sub هداهtw مادية بأنها توصف

 والقصدير. والنحاس والحديد والكروم الألومينيوم أملاح مثل -المعدنية١

 فتده. والسماق هملها=تد اميرويالان مثل الجينات-٢

.(8iwو2007 التتينية المرسخات مع عادة الزيتية-٣, 

 مما الصيغ مادة مع معقدات تكون كونها إلى العدنية المرسخات أهمية تعود

 بعد المعقد وهذا صبنها، المراد والمادة المبغ مادة بين كيميائي جسر تكوين يسهل

 أيون مع الأليزارين صيغة لذلك والمثل للذوبان قابل غير صبغها الراد بالمادة ارتباطه

(.٧,١) رقم الشكل في كما الكروم

 -ثم
o

#liArin

 الأليزاري

 ا?ج: يبي+إ}
 يهن

. الصيح مادة ثبات ي الكروم يساهم عيث الصبغة معد تكوين ,لا(1) رقم الشكل

 ظه(r,#0{ من السدر:



١٣١  النباتية الصبغ مواد

 النباتية الصبغ مواد تجهيز

 هو مايلزم وكل الصبغية، المواد على للحصول أساسياً مصدراً النباتات تعد

 كالتالي: بسيطة خطوات باتباع المطلوب اللون إلى للوصول والنبات اللون اختيار

 مرحلة في الأزهار كون يلاحظ العينات جمع عند العينات: ا-جمع

 يجب الطبيعية المواقع في النمو. واكتمال التام النضج مرحلة في والثمار الكامل الإزهار

 على محافظة الثلثين أو النصف بجمع يكتفى بل النباتية العينات كامل على القضاء عدم

 الطبيعة. في النوع ويقاء البيئة

 محلول بصورة الصبغ مادة تحضير الجمع عملية يلي الصبغة: -تحضير٢

 حجم ضعف ماء وإضافة الإناء في ووضعها صغيرة قطع إلى العينات بتقطيع وذلك

 التخلص يتم ، تقريبا ساعة لمدة هادئة نار على وتترك الغليان حتى تسخن ثم العينة،

 في مثلا( )قماش صبغها المراد الأشياء توضع ثم بالتصفية النباتية العينة بقايا من

. الغامق للصبغ كاملة ليلة الغرفة حرارة درجة عند وتركها المحلول،

 مثبت في بغمرها صبغها المراد العينة تجهيز يتم للصبغ الأقمشة تجهيز-٣

 من المستخلصة للصبغات ملحي مثبت استخدام المعتاد من الصبغ. عملية قبل اللون

 الأخرى النباتية الصبغ لمواد مثبتات استخدام أو ماء(، أكواب٨ ملح: كوب1 الثمار)

 فوق ساعة لمدة صبغها المراد العينة توضع(.vineger الخل من جزء بارد: ماء أجزاء٤)

 صافياً. الغسل ماء يكون حتى بارد بماء تغسل ثم وتعصر العينة تغسل ثم هادئة، نار

 وبشدة تصطبغ حتى هادئة نار على وتوضع الصبغة محلول في العينة توضع ذلك بعد

 البارد بالماء الغسل وأن أخف اللون سيكون جفافها بعد أنه ويلاحظ المطلوبة، السطوع

 تصطبغ فقد الصبغة مع التعامل عند القفازات استخدام يجب لوحدها. عينة لكل يكون

 للإنسان. السامة النباتات من النبات يكون أن أو بالصبغ الأطراف



١٣٢ النباتية الصبغ ومواد البيتالينات

 الصبغ مواد باستخلاص الألوان من تدرج على الحصول يمكن عامة بصورة

 الأساسية الألوان من متدرجة بألوان المميزة النباتات من العديد من خلطها أو النباتية

 وأعداد واسع اللون في فالتدرج بالطبع (،٧,1) رقم الجدول لذلك أمثلة يلخص كما

 الألوان. لبعض أمثلة بل استقصاء هنا القصد وليس كثيرة، الواحد اللون في المسميات

 على والقدرة الجيد اللون هما أساسيتان خاصيتان الصبغ مادة في يتوفر أن يجب

 تلوينه. المراد الشيء أو القماش بألياف الارتباط

 من ولزيد أعضائها أحد أو النبات بعض استخلاص من الناتج اللوي بالتدرج أمثلة.(٧,9) رقم الجدول

. (anker, 2000; Grae, 1974)  انظر الأمثلة هذه مثل

 الثبات
 اللون العشو ترج م

 التوع عام أمم اللون

 القلف الجذور، القيقب
Acer الأحمر rubrun,Red mappleأرجواني الداخلي 

 إلى باهت أنرق السنة أوراق الأزرق١
(Blae)الوسمة Isatis tictoria, woadمتوسط الأول 

hdigofera الانديجو tinctoria, indigoغامق أزرق الأوراق 

 مى حمر غا

 الأحمر
Beta البنجر wulgaris, beetللأطعمة( الجذور( 

٢(Red)السماق ، 

Rhs عترب coraria, Suصacخفيف أحمر الثمار 

Rubia الفوة ttctorw, madderأحمر الجذور 

Sangwirara دموية canadersis,محمر إلى برتقالي الجذور bloodrot
 ب٣ تقا لي

 الأزهار
(Orange)

Coreopsis كوريويسيز gigantea, giantتقا ل٣ السقان coreopsisبى. و 



١٣٣  النباتية الصبغ مواد

(.9,٧) رقم الجدول تابع

 النبات
 اللون العشو تدرج م

 النوع علم اسم اللون

 أشجار من العديد

Acer القيقب بني٤ sp.عمر بني الأوراق براعم 
(Brown)

Rhs عترب ، السماق coriaria, sumaGبي الأوراق 

 وأخضر أخضر

ArtenLsia الشيح absinhiumمصعر الأوراق 

٥
9pinacia .ح أخضر الأوراق• السا· أخضر oleracea
(Grecn)

 أخضر أخضر،

plantain مصمر الجذور,Maparudsiaca الهند موز

 لنسيج رمادي

 الخروب براعم
Ceratoni slligwa,القطن )مغلية( البراعم 

carob أسود bud
٦

(Black)السوسن Irs sp.أسود الجذور 

Punica الرمان granatm,أسود الثمرة قشور pomegranate

Calendla الحدائق أذريون offcinalis,أصفر الأزهار marigold

٧
Rhs صفراء القلف عترب ، السماق أصفر corara, sumac

(Yellow)

Reseda البليحاء lteola, weldناصع أصفر البذور 

 له الشب هو الصبغة مرسخ

 مهما جزءا النباتية" الطبيعية العضوية "الصبغات أيضا وتسمى النباتية الصبغ مواد تعد

 أوج في مستخدمة كانت التي الصبغات مثل الحديث العصر قبل التاريخية الصبغات من

. المثال سبيل على والصين اليابان في القدية الحضارات



١٣٤ النباتية الصبغ ومواد البيتالينات

 ، الأقمشة وصبغ التجميل وأدوات الجسم لزينة العضوية الصبغات استغلت

 الصبغات واستخدام لكثرتها ونظراً. المأكولات لتلوين استخدامها مجال عن ناهيك

 عن الرئيسية المعلومات وبعض المشهورة الأمثلة بعض بذكر يكتفى فسوف ، المصنعة

. الإمكان قدر ومصدرها الصبغ مادة

 النباتية الصيغ لمواد أمثلة

Henn  و الخناء

Lawsonia الجًاء نبات من الخضراء الأوراق مسحوق يستخدم iemmisالتابع 

 يستخدم كما والأظافر، والجلد للشعر صبغ كمادةLyt سaceae اللاثيرية للفصيلة

 يسمى ما إلى استخدامه ويعود فطري، وكمضاد والأقمشة للجلود حافظة كمادة

.(2,٧) رقم الشكل سنة،٥٥0٥ من لأكثر أي البرونزي بالعصر

. Lهrمنno i  شص الحناء نبات )؟,لا(. رقم الشكل

wsw.iavchA.ae.malgaleries_phot/11788096&5jpg :  المصدر



1٣٥  النباتية الصبغ مواد

 الطوائف جميع لدى والبهجة بالفرح الحناء استخدام يقترن عادة
 بليلة يعرف وما كالزواج والاحتفالات الحربية والانتصارات الأعياد في الدينية
 مركز سائل أو عجينة إلى المسحوق يحول تجميلية، كمادة وغيرها. الحناء
 على الفنية الأعمال في رسم كمادة يستغل وقد الكف لظاهر التجميل بغرض
 العجينة عمل عند أخرى مواد البعض يضيف الإنسان. جسم في مختلفة مناطق
 مثل الطيارة الزيوت إضافة أن مع الثقيل الشاي أو الليمون عصير مثل

monotempene التربين أحادي كحولات alcoholsالأوكالبتوس نباتات من 
eucalyptsالشاي أو tea treeالبلقاء نبات أو Melaleuca caieputi, cajeputأو 

 فعالية من يزيد الجلد.مما صبغ عملية خصائص من يحسن اavender الخزامى
 لكن ساطعة النهاية وتبدو الليمون مع السكر بمحلول الغسل أيضا الصبغ
 الحناء عجينة تحضر ذلك. على سلبا يؤثر المكلورة المياه أو بالصابون الغسل
 تحرر وبالتالي السليلوز لإذابة وذلك الاستخدام قبل ساعة١٢-٦ لمدة وتترك

 لاوسون وهو الفعال الصبغة جزيء الحناء نبات ينتج الخلية. من الصبغة
(keraاi1م القرنية، )المادة بالبروتينات للارتباط الكبيرة الألفة ذو awsone

 في يكون أكبرتركيزله لكن الأوراق في ويتراكم والشعر الجلد في الموجودة
 العلمي واسمه الفينولات من اللاوسون يعد كيميائياً.petioles الأوراق أعناق

، 2-bydroxy-1,4-nAphthoguinone  ،ا-نافثوكوينون4 هو؟-هيدروكسي-
ie حنوتائيك حمض أيضا ويسمى acidصص notaد He(٣,7) رقم الشكل انظر
. الكيميائي للتركيب

·//
. اللاوسون لجزيء الكيميائي التركيب(.٧,3) رقم الشكل

/btt://www.hewnapage.com/berBa/ereyelopediA/lAwsoni :  المصدر



١٣٦ النباتية الصبغ ومواد البيتالينات

 المتعادل والحناءa blackheص الأسود بالحناء يسمى ما الأسواق في ويباع يوجد

neutral hennaالإنديجو مثل أخرى نباتات من تشتق بل الحناء نبات مصدرها ليس وهذه 

(Sظهi , e4 al., Cassia obowata Idigofera السنامكي نبات أنواع أحد أو tinctoria

 ثنائي بارافينيلين مركب هو الصبغية المواد هذه في الفعال الكيميائي المركب إن.2005)

 للجلد ملامسته عند المركب وهذا ، اللاوسون وليس -مphenylenediamine الأمين

 يوما١٢ً-٣ بعد عادة والتقرحات الطفح وتكوين الشديدة الحساسية تفاعلات يسبب

 مادة أي استخدام ولتفادي. الحناء صبغة لاتحدثها دائمة أثار وبالتالي الاستخدام من

 خلال اللون يحدث المركب هذا مثل أن الحقيقة إدراك يلزم المركب هذا مثل تحوي صبغ

 المادة كانت إذا يحدث لا ما وهذا للتلوين المستهدفة المنطقة ملامسة من ساعة نصف

: التالي العنوان انظر. حناء
http://www.hennapage.com/henna/ppd/index.html

 أن ويبدو القدم منذ العطور لصناعة رئيسياً مصدراً الحناء نبات أزهار تشكل

. الدولية الشبكة في بالبحث الراهن الوقت في العطر هذا مثل على إقبال هناك

 الغامقة الزرقاء الإنديجو

 من.dye للصبغ ومادةpigment صبغة كونها في مميزة الإنديجو صبغات تعد

 الصبغ بمادة يعرف لما أقربها لكن النباتات من كبير عدد من الصبغة استخلاص الممكن

Idigofera tinctoria Hndgofera النوع إليه ينتمي والذي  جنس من يستخلص الطبيعية

,nah) الهند الأصلي موطنه (حيث٧,٤) رقم الشكل Kriger د2006 and Co،) لكن 

idigoera :  النوعين هما الجنوبية وأمريكا الوسطى أمريكا في الأخرى المهمة الأنواع

.Jndigofera arrecta @Natal indigo) suffrwticosa و (Anil)



1٣٧  النباتية الصبغ مواد

.J&ماو مضص n  عا الإتهي ثبات (،7,4) رقم الشكل

: الصلر
 يمومييتوااظ 'يمما

 والأعناق تخميرها بعد الرمادية الخضراء الأوراق من الصبغة استخلاص يكن
J aم aةor@ةرع  الصياغ خشب نبات فيها ها متقاربة نباتياً نوعا٣ً+ من أكثر من الزهرية

obygomwam الراعي عصا ونيات taoriم 

 شعوب استخدمتها حيث والطباعة الصبغ مواد أقدم بين من الإئديجو سبغة تعد
 قبل سثة2٠٠0 منذ الصينيون عرفها وقد الحرير( سبغ )خاصة آسيا وشرق جنوب
 والصور( سيدا منطقة )خاصة والرومان ا-لخصيب الهلال حضارات وعرفتها ة الميلاد

 بواسطة م1٨٨9 عام لحو كيميائيا الصبغة بناء م لقد القدية. بيرو وحضارات والفراعنة
 في كما الإنديجو بجزيء الكيميائي التركيب عرف ويعدهاBمyer باير الكيمياء عالم

 التطويرات بعض مع ولازالت الصبغة لهذه التصنيع عملية ويدأت(7 )ه, رقم الشكل
 الآن. حتى تستخدم



 النباتية الصبغ ومواد البيتالينات

. الإنديجو جزيء تركيب(7 )ه, رقم الشكل
bttp:/len.wikipedia.ory/wiki/Ldigo_dyeSoureea_amd_س se :  المصدر

١٣٨

 في يذوب ولا غامق أزرق لون ذو بلوري مسحوق بكونه الإنديجو صبغ يتميز

 الكبريتيك وحمض ونيترويزين الكلوروفورم في يذوب لكنه الإيثر أو الكحول أو الماء

 جنس نباتات في طبيعيا والموجود naعنفمة الإنديكان العضوي المركب يعد المركز.

Idigeraوتسمى الإنديجو صبغة لتكوين البادئ هو الماء في ويذوب اللون عديم 

. indigotin  الإنديجوتين

 الأقمشة ونوع عام بشكل القطنية الأقمشة صبغ في الإنديجو صبغة تستخدم

 "البلوجينز لعمل المستخدمة منهeة "دينم أقمشة والمسماة الخاصة الحياكة ذات القطنية

blue jeansالأمريكية المتحدة كالولايات الشعوب بعض عند بها الآهتمام حيث 

 حيث ومالي ونيجيريا والكاميرون الطوارق قبائل ذلك في )بما أفريقيا وغرب واليابان

 الملح خاصة الصبغة من مشتقات تستخدم. الأشخاص( لثراء مظهراً يعد اللون

 إنديجوتاين ويسمىIndigotindi هlfonat ع الإئديجوتين كبريتات ثنائي لمركب الصوديومي

 ككاشف الكلية وظيفة فحص في صبغ كمادة أيضا المركب هذا يستخدم. منei digoا

. الحليب فحص وكذلكchlorates والكلوراتnitates للنترات

 الأليزارين صبغة

 النفاذة الرائحة وذات المجففة الأرضية الجذور مسحوق من الصبغة تستخرج

Rabia. الفوة نبات من أصناف لعدة tinctorm LINNالروبيسية الفصيلة تتبع والتي 

Rubiaceae(.٧,٦) رقم الشكل



١٣٩  النباتية الصبغ مواد

±eونج قا 

. الأليؤارين لصبغةRB اwnممrw هLmNN نبات ,لا(٦) رقم الشكل

٣ww.botanleal.com/botanlealmghاlmader.bاml :  المصلدر

 )لتميو تخمر ثم خفف حمضي علول في المسحوق يغلى الصبغ ولتحضير

 الشب في بالإذابة للاستخدام جاهزة صبغة إى الصبغ مادة وتحول الجلوكوسيدات(
O) alumر potassium sulphate; AlK(SO,), . 12 Hص aluinu)يشمل بالصودا. ترسب ثم 

 حمراء )بلورات اللون حيث من جذباً أكثرها ولكن فعالة مركبات عدة المستخلص

 الأليزارين التسمية يأخذ كان والذي صمندوaعاصدyيةoع&طنةne هوالمركب برتقالية(

arinعiلa، والمركب Peeudopurpurinص المركب بينما برتقالي لون ذوn xanthopurpuذو 

 والروييادينrbi مم الروبيان الجذور في الموجودة الأخرى المركبات ومن أصفر. لون

rubiadinرويإريثريلك وحمض ruberythric acidوالبيربيورين purpuri.والتنينات 



١٤٠ النباتية الصبغ ومواد البيتالينات

 ما بوجود الميلادي عشر التاسع القرن في الصبغة مكونات على التعرف بعد
 على علاوة صناعيا تحضيرالأليزارين بدأpسpurin والبربيورين بالأليزارين يعرف

. أخرى ومصادرcoal-tar الفحم قار في الموجودn anthraصع الأنثراسين من استخلاصه
 انظرالعنوان ، والسجاد الحمراء المعاطف بصبغ ومشهورة قديما معروفة الصبغة كانت

. <http://footguards.tripod.com/06ARTTCLES/ART33_maddعr.اh m>

 المحتمل من التي الأسبانية أو تمعنلة الفرنسية التسمية إلى المادة هذه تسمية تعود
 ذو بلوري أو بني أصفر لون ذو مسحوق ومي العصارة، أيal مد-aسa العربية من أنها

 من الآن ويصنع الفوة نبات من الطبيعية حالته في يستخلص برتقالي أحمر لون
 أليزارين الاسم يطلق أخرى. صبغات لعمل ويستخدم عصممنامهاصه الأتثراكوينون

Alنعهri lA eهتنirم" وم و Gyanine Gren G"  مشل علاقة ذات أخرى صبغات على أيضاً

"ntBhe Rم Brl'.الأليزارين. لجزيء الكيميائي التركيب(7,7) رقم الشكل يوضح 

 تإء
.12dتhydroوy reهe ,و1  عدمنعهم الأليزارين لركب الكيميائي التركيب.(٧,٧) رقم الشكل

htpلا len.etkipedla.orgfwطllAaarn :  المصار

 وشاع الخضروات، من المستخلصة السجاد صبغ مواد وكمية نوعية إزدادت لقد
 والتي مصلةة والسلموني البرتقالي الأحمر اللونين منها مختلفة ألوان ذات مواد منها

Rubia الفوة نبات من تحضر tnctora، استخدام إعادة من يأتي السلموني اللون حيث 
 الألوان عن وللمزيد خفيفاً، لوناً وأصبح ضعف قد اللون لأن الأساسي الصبغة محلول

 العنوان: مراجعة يمكن الأخرى
http://www.jacobsenrugs.com/dyes.htm

 بالطرق كمياً الكيموحيوي للتقدير تستغل حيث تطبيقيا مهمة الصبغة أن يبدو
osteogenic العظمية للخلايا كلسية ترسيبات لوجودyr colorimeا اللونية lineage، كما 

 التقدير فهذا هنا ومن الكالسيوم، فوسفات بلورات عن للكشف الصبغة تستخدم
http://en.wikipedia.oلظiw/gr Aتنتمضi .  الحقيقية العظام لتكوين أولية إشارة يشكل



١٤١  النباتية الصبغ مواد

 التين دم صبغة

 اشتهرت ساطع أحمر لون ذات متعد راتنجية مادة النباتية الأنواع بعض تكون

 كمادة استخدامها منها أغراض عدة في التاريخ عبر استخدمت حيث التنين دم باسم

 وغور الشعبي الطب في بها والتداوي الموسيقية الفيولين آلة لطلاء خاصةwهدنعف طلاء

 هي: أجناس لأربعة تابعة نوعا1٥ لمحو النباتية الأنواع أشهر من. للصبغ ومادة
• CrotoN Bp.
• Daemonorups sp.
• Ducden4 sp.
• Rterocaru3 8p.

 نبات في كما للجرح تعرضه عن الغصن أو الجذع من الراتنجية المادة تنضح

Pacamdaمع الكونفالاريسية الفصيلة منaeمCoaallanuجزر الأصلي موطنه والذي 

Da eاhari  النوع في نفسها الطريقة تتبع.(٧,٨) رقم الشكل والمغرب الكناري

(.٧,٩ رقم )الشكل اليمن لجمهورية التابعة سقطرى جزيرة الأصلي موطنه والذي

htptthwew,

. مصعدrت مدة المين دم تبات (،9,8) رقم الشكل
 الصلر:



١٤٢ النباتية الصيغ ومواد اليتالينات

 الهمن. لي الناميةs nmeع مصه الستين شجرة قيات أصناف أحد ع.7)%, رقم الشكل

btp:/sss.aep.org/GمeeB eelkhNgL.1h  ا: المهدر

o Paemonropsع نوع أمافي daالنخيلية الفصيلة من Arecaceaeوقد 

dmagon's blood palm pa التنيئين دم خلة أو مهد  ل الراتان غلة عليه يطلق

(10,٧ رقم )الشكل الإندونيسية( )الجزر سومطرة الأصلي موطنها والتي

 تجمع حيث للبخار التعريض أفضلها طرق وبعدة الثمار من المادة تجميع فيتم
 صغيرة. كريات بهيئة وتسوق الصبغة



١٤٣  النباتية الصبغ مواد

.mpaeowroa  معدلة الراتان تحلة أنواع أحد وغار ورقة ,لا(.1 )ه رقم الشكل

bttp:/len-mipedln.ory/wالkl/Daemoorops :  الصدر

 المحتوى فإن والموقع النباتي النوع حيث من مختلف الصبغ مادة مصدر أن وحيث

 تفرزها التي الراتنجية المواد مكونات تختلف غالباً عديدة. نواح في متبايناً يكون

,heim) النباتات  التنين دم مادة فإ المختلفة التحاليل ومن وكيميائيا(.Lange د2003

 ودراكوريزينوتانول ومشتقاتهbenzoie عهid البنزويك حمض مثل المركبات بعض تحوي

acoresinotannolعdألبان ودراكون lbanة aconعdودراكوريسين drecoreseneدراكونين و 

Daemonorops ni الجنس من دوليا يتاجريها التي الصبغة معظم لكن معهه،

(Pdwards, el al., ,Choy) الصبغة هذه تحليل من ويستفاد (،2004 et al.,  وجود(2008



١٤٤ التبانية السبخ ومواد البعاليات

 ذاتdrer تrtdln دراكورودين وdmeaaonbah دراكررويين مثل فعالة مركبات

(.12,٧ راقم الشكل في الوضع الكيميائي التركيب

Hعر 

draconLin dracorhodin تين اكوري  دراكورودين

• كورفين فرا ر كورويف هرا لركي الكيميائي الركيب•»٧,99 ز رقم الشكل
. ٣iaraدد ag} :  السابر

 روجعت كما الأمراض من للعديد الشعبي الطب في للتداوي الصبغة تستخدم

 لهذه بالحرارة الاندماج لصفة ونظراً ذكر وكما }،ones.A )ق البحوث في عام بشكل

 حوارة على يعتمد المادة تملل حيث غامقا أحمرا ليبدو بها الرخام يصيغ غإئه الصيغ

 الحجي.

 الكركم
lae الكركم تبات جلور تتسم L.الزجييلية الفصيلة من هه 

,%f) رقم الشكلZigت eaمaا  صفراء صيغة لحوي سعمند رايؤومات بتكوين(13

. ب(٩,13 رقم الشكل



١٤٥  اليباتية الصبغ مرد

6)

()
.» ررا م اعه الكركم تيت ع3,132 رقم الكل

: الصار

 خاصة الرئيية التوابل أحد لتكرين تسحق لم ساعات لعدة الرايزومات تثلى

 عديدات من مركبات الكاري بهار لحوي. ه معاء الكاري وهو الجدية القارة في
 المركبات هذه على ويشلق الأصفر اللون تكوين عن المسؤلة في فمما±رتم القيثول

 )اتنظر عاعصسس هرالترسميريلك الرئيسي المركب عيث اينعته الكركيومين أشباه

 نهمسسلاسهمن كيومين كر دسيشوكسي الأخران رالركبان(3,1٣ واقم الشكل

. سطاصماهذط هاsار كرفوهن لسميحوئسي بز



١٤٦ النباتية الصبغ ومواد البيتالينات

H0
HaCD

Keto fom  الكيتونية الصيقة

OH

H٥
ocH,

Eno fom  الكحولية اضيغة

oc

. والكحولية الكيتونية بصيغتيه كيومين للكر الكيميائي التركيب(.٧,13) رقم الشكل
bw:teamالpedia.ogwu/Tamauenke :  المصدر

 ملونة كمادة يستخدم فإنه الطهي، في التوابل ضمن الكاري استخدام يجانب
 استخداماته دراسة على علاوةmهtمrd الخردل توابل خاصة المأكولات للكثيرمن

,ma) الطبية etal., . الهندي الساري مثل الأقمشة وصيغ التجميل وأدوات(sh ص200

3aflower  العصفر صبغة

A tereceaeع Crthams المركبة الفصيلة من miuctorus L.  العصفر نبات يعد

 نورة في الزهيرات في والموجودةCاهن الكارثامين الحمراء الصبغ لمادة مصدراً

 رنم الدعل ي للكا«عاميا البياي الوعب سفر ا.»8 رقم لهكل



١٤٧  التيالية المخ مراد

. رئوراه »ت ±anاa» العصفر نبات(.٧ ا,4{ رلم الشكل
mAulewعaeat-#aetwgNtrrtd  لا: امسلر

 النباتي للزيت مصدراً تعد حيث بلوره من للإستفادة الثبات هذا يزرع تقليديا

 تدعا السائدة الصبغات من الصبغة هذه كانت ثوراته. من العصفر سبغة ولإسخراج

 yسساnة( dه بالعصفر مصبوغة الفرعوني أموث عنخ توت مقبرة في أقمشة وجدت حيث

(Hop£  وصبغ همد للزعفران وبديل للأطعمة كملون الصبغة تستخدم .قد200

(weker ee,a)  للنماء التجميل أدوات ولحضير والسجاد والحرير الأقمشة



 التبانية الصيغ ومولا اليتلجاث

،0

 لعرسيك هي انرتب ,م١0 رم سكر
H  ااتااهيلادي: السلر

1٤٨

 ال#عطران عبقة

 صدت الزعفران نيات لزهرة هl< القلم مع مواه الجافة الياسم تشكل
 في المهمة التوابل من واحدا جمعها يعدIiدعص السوسنية للفسيلة التابع «سده

 المحيطات تركيب ثلاثية يأنها النيات عدا زهرة .تتميز بلتم )وة البشرية تاريخ

 للاث الزهرة في يوجد أي ، الواحدة الفلتة نوات نباتات معظم من كغيرها الزهرية

 النبات هذا موطن أن المتقد من.(٧,1٦ رقم )الشكل الميسم بالقلم تتتهي كرايل
 للطعام وملون كتابل لاستخدامه لهارته تلإبعر حيث أسيا فرني جنوب هو الأصلي

 والقارسية" المربية أو ،ه القدهة الفرنسية من الاسم باشتقاق ومنه والشروبات
. K( ,z)ق  زa زهفراث'.



١٤٩  النباتية الصبغ مواد

 الزعفران تبات لزهرة صورة(.٧,1٦ ر رقم الشكل

. (eo, 2003) :  المصدر

Crocs هو. زراعيا السائد فالنوع النباتية، الناحية من satws Lمعروف وغير 
 لذا بذوراً، يكون لا وعقيم ،tiploid الصبغية المجموعة ثلاثية طفرة لأنه البرية في

Crocs coms، فهو البري النوع أما  بالكورمات خضريا يكون فتكاثره
.(Deo, 2003) cartwrightianus

 المركبات من مركبا1٥0ً من أكثر يحوي أنه كيميائياً التابل هذا تخليل يظهر
 غير الفعالة المركبات من والعديد التابل لهذا النكهة عن والمسؤلة الطيارة العطرية
 كصبغة الأصفر اللون عن المسؤولcrocin كروسين الكاروتين شبه ومنها االطيارة

Picrocrocin بيكروكروسين جلوكوسيد الفعالة والمادة glycosideوالتي المر الطعم ذات 
(.1٧,٧) رقم الشكل انظر ، دةfanal سافرائال ومركب السكر تعطي بتميؤها

. eroeroمie esyeos  م وسين وكر بيكر لجلوكوسيد الكيميائي التركيب(7,1٧) رقم الشكل
http:/len,rtkipedia.org/wki/Safron :  المصدر



١٥٠ النباتية الصبغ ومواد البيتالينات

 عدد في المصفر البرتقالي باللون الأطعمة تلوين في كبيرة بدرجة الزعفران يساهم

 من العصفر محله يحل قد ولكن ، والأوروبية والهندية والعربية الإيرانية الأطعمة من

Carthamus نبات tnctorisنبات من والكركم Crcuma longa.تاريخ وللزعفران 

 العصر في الصبغة مكونات أو الزعفران تأثيرات درست وقد الشعبي، الطب في قديم

,Abdllaew) والأكسدة للتسرطن كمضاد الحديث  استخدام على علاوة (،2002

 والهند. الصين في خاصة العطور وفي الغذائية للمواد صبغ كمادة الزعفران

 معظم في عرف وقد سنة٣٠00 من أكثر إلى الزعفران نبات زراعة تعود

 الحيوانات لبعض لرسومات الزعفران أساسها صبغة ووجدت العالم في الحضارات

,willard) سنة٥0٠٠٩ بنحو عمرها قدر بالعراق الآن يعرف فيما  ويقدر(.2002

 باهضة وتعد دولار مليون 'ه حدود في وقيمتها طن هه حدود في السنوي الإنتاج

(HilL, 2004; Negbi,  يدويا ويتم البداية منذ يتغير لم الحصول وجني زراعته لأن الثمن

. المختلفة بأنواعه التجاري الغش نشط هنا من.1999)

 الدباغية الصبغ مواد

 الحيوانات جلود تحويل عملية لوصف تستخدمTamning دباغة كلمة كانت

hidesمدبوغة جلود إلى leatherمن لعدد مختلفة أعضاء من مستخلصات باستخدام 

 القلف الأعضاء تشمل.T نصةns التنينية المواد المستخلصات هذه تحوي حيث النباتات

 الأنواع من للعديدgalls العفصية والتدرنات والجذور والأوراق والثمار والخشب

Bucalypts sP. gercus والأوكالبتوس sp. Acacia والبلوط sp.  السنط مثل النباتية

Pis والصنوبر. spوالسماق Rhs sp., sumacوغيرها .

 حيث عامة بصورة البروتينات ترسب فينولية مركبات بأنها التنينات تعرف

 أن معpolymers متعددة فينولات إلىoligomers فينولات من بسيط عدد من تتكون



١٥١  النباتية الصبغ مواد

 البروتينات مع معقدات التنينات تكون حيث الآن حتى تعريفها على اختلاف هناك

: التالي العنوان انظر أكثر ولتفصيل والمعادن. والسليلوز والنشا
btp://www.anscicomnell.edu/plants/toxicAgents/taصnin/defnition.html

 لكن نوعاما، ومتخصص واسعاً هالا ودورها التنينات دراسة مجال يعد

Rhs. السماق نبات من تستخلص صبغ مواد هناك الكتاب موضوع وللعلاقة spحيث 

 الفصيلة تتبع وكلها منه قريبة أخرى وأجناس الجنس لبذا تابعة نوعا٢٥0ً نحو يوجد

 حسب محليا تستغل بخصائص الأنواع بعض يتميز حيثAمهعardنهceع الأثاكاردية

 مسحوقا لتكون الثمار تطحن )تركيا( المناطق بعض ففي بها. ينمو التي المناطق

 أخرى مناطق وي الكباب مثل المأكولات لبعض كتابل يستغل غامق أحمر أو أرجواني

 روس عصير ويسى يجلى سائلا لتكون فركها مع الماء في الأنواع لبعض الثمار تغمر
. mndian lomonad mhur ع البتدي الليموثأيد أو  زiuمع

Rhدs er'eمTa نوع وهو  عقده الدباغين سماق مثل معينة أنواع أوراق لحوي

oriariaفي وخفيفة مرنه المدبوغة الجلود تكون حيث الجلود دباغة في تستغل تنينات ء 

(.18,٧) رقم الشكل انظر الأبيض، اللون من قريب ولونها الوزن
 ا:ري

 سقم هذه ما الدباغين عاق نباتات من لنوع جافة شهه ثمرات ويه فرع. ,لا(98) رقم الشكل

btp:/tssm.uدtعeag- ter/eglRh»_erbاl :  الهر



١٥٢ النباتية الصبغ ومواد البيتالينات

 التنينات معظم(٧,1٩ رقم الشكل )انظرPyrog قlol البيروجالول يكون

. الأوراق من المستخلصة

--
 البيروجالول. لمركب الكيميائي التركيب(.٧,19) رقم الشكل

 الماركة مثل معينة جلود لدبغ مخصصة السماق لدباغ ماركات تجارياً يتوافر

RETAN TSK RETAN وماركة والتماسيح الثعابين جلود لدباغة BL, liguid  السائلة

 الجلود لصبغmordant مرسخة كمادة استخدامها ويكن الصغيرة الماعز جلود لدباغة

 والقطن. والنايلون والأقمشة

 اللبنانية الأعشاب خليط إلى السماق نبات من نوع لمار مسحوق يضاف غالباً

 باللون متميزاً الأعشاب من الخليط هذا يبدو وبالتالي ةra aaا الزعتر لبهار المكونة

 الغامق. الأحمر

 الطبيعي القامبوج

 من العربي الصمغ يشبه اللون أصفر راتنجي لبان عن عبارة القامبوج
 خاصة جارسينا أشجار من أنواع عدة من معظمه ويستخلص السنط نبات

Garcinia hanbryiالكلوزية للفصيلة التابع Clusiaceaeقطراته تتكون حيث 

 عشر عمرها التي الشجرة جذع في لولبي جرح عمل أو المكسورة الأوراق من
 هشة قطع هيئة على اللبان يتكون(.٧,20) رقم الشكل أكثر، أو سنوات

 أصفر مسحوق إلى تتحول بطحنها لكن ، وباهت عامق أصفر لون ذات
 ناصع.



١٥٣  البيانية الصبغ مواد

. ايوعلساعااا جارسيا تات٤٧,٢ )ه راقم الشكل
 لأصطhلععلطلايوسمعدك: السلي

 يذوب لبان والبقية الصفراء الراتتجية المادة من#84 إلى٧ نحو القامبوج يحوي

 للمادة الرئيسي المكون همطهدعdi iewم الجامبويك حمش يعد. الشوائب ويعش الماء في

.(٧,٢1) راقم الشكل في موضحة الحمض لهذا الكيميائية والصيغة الراتنجية

 ي·

 عHmnص مaء امجاميويك لحمش الكيميائية الصيغة,%(٣١) رقم الشكل

. بسد( يم لء )هشة: المسطر



١٥٤ النباتية الصبغ ومواد البيتالينات

 مع بخلطها صبغ كمادة أهمها من أغراض لعدة المادة هذه استخدمت لقد

 المحافظة أو لونها سطوع شدة لزيادة العربي الصمغ مثل أخرى مواد أو أخرى صبغات

 كورنيش الجلد أو المعدن أو كالخشب صبغها المراد بالمواد وارتباطها اللون بقاء على

tansparent شفاف أصفر yellow vamish.أو كمسهل القامبوج مادة تستخدم أحيانا 

: العنوان انظر الخيطية، الديدان معالجة
http://www.sewanee.edu/chem/Chem&ArtDetail_Pages/Piguents/Camboge

 الشيكونين

 العشب جذور من وتستخرج الصينية الحضارة صبغات من الشيكونين صبغة تعد

Lithospemmm الطبي erythorhuonالبوراجينية للفصيلة التابع Boraginaceaeشمال من 

,Wee أرجواني لون ذات المستخلصة الصبغ ومادة واليابان الصين 1992) pmple)الشكل 

(.22,٧) رقم

. جاوره من الشيكوبين صبغة تستخلص حيثLiموعmNeydmn «مش نيات(٧,٢٢ ر رقم الشكل

bttp:/lome.hlroshلma-n.ae.Jp/shoyakuhphotolJapan/Kyoto/030606murasakl.Jpg :  المصدر
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Onosma نبات من كذلك الشيكونين يستخلص echioidesصبغة يسمى )وقد 

RAtanjot راتانجوت dye)البوليستر صبغ حركية لدراسة واستخدم polyesterبعد 

difsion coefcient  الانتشار معامل قيس حيث عليها والتعرف المادة استخلاص

(uglone awsone والجوقلون1  اللاوسون الحنا )صبغة أخرى صبغ بمواد ذلك وقورن

.(Bairagi and Gulrajani, 2005)  بينهما وسطا المعامل فكان

--٤ هيدروكسي\، ثنائي وهو الشيكونين على الجذور مستخلص يشتمل

di-bydroxy نفثاكوينون 1, 4-napthaguinone، الأنسجة صبغ في تستخدم كانت التي 

 ياباني مرهم منها يحضر حيث شعبية تداوي خصائص وتظهر الحرير وخاصة

.(2٣,٧) رقم الشكل انظر الكيميائي وللتركيب(Sh نuل م هi ددet )شيونكو،

CHو e
OH O OH

. للشيكونين الكيميائي الركيب(٧,23 )ر رقم الشكل

(Che, et ,lه 2003)  المصدر:

 إلتشام ونشاط للإلتهابات ومضاد بكتيري كمضاد حديثا بها العلماء اهتم

,Cheng) الخصائص من وغيرها الجروح et al.,  بالشيكونين الاهتمام ضمن من.(2008

 التجاري بالمستوى الخلايا زراعة بتقنية انتاجه يكن طبيعي منتج أول يعد أنه

.(Boehm, et al., 2000) Tabata) وراثيا بنائه مسار هندسة محاولة تمت and Fujita, 1985)

 النبات جذور من المستخلصة المركبات ثبات دراسة أيضا العلماء اهتمام ضمن من

Lithospemmum erythrorhizonكوريا في المزروع (Chom, et al.,  خمس وهي(1999

shiko koninنdeoxysh مند وشيكونين  شيكونين أوكسي دي ، اللون حمراء صبغات

 وبيتاisobutylshiko منص شيكونين وأيزوييتايلacetylshiko منص شيكونين وأسيتايل
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 على الدراسة ركزت.ni P-bydroxyisovalerylshikoص شيكونين أيزوفاليرايل هيدروكسي

 الأطعمة. للونات قيمة إضافة لاحتمال محاولة في الإضاءة وفي الحراري الثبات

Chrozophorin  التنوم صبغة

Chrazophora النبات نوع على يطلق tinctoria () A. Jussالأسماء من .عدد 

Chazophora. الجس أنواع تنمو حيث المنطقة حسب المحلية Spالأقطار من العديد في 

 والهند. وإيران العربية الجزيرة وكذلك المتوسط الأبيض بالبحر المحيطة

Chroaophora sole صTu التنوم نبات على  العام الاسم يطلق المثال سبيل فعلى

tinctoriaالشمس )تباع( رقيب الإغريق سماه وقد Heliotropionهذا أزهار لمتابعة 

 الصباغين كروتون فبالإنجليزية محلية بأسماء الأخرى باللغات وسمي ، للشمس النبات

dyer's-croton، جيرادول والأسبانية olم ira،موريل وبالفرنسية ع eعeلا mau، وبالألمانية 

(e Faggoos el-homaar ، الحمار فقوز العربية وياللغة akbas lackmuskraut، وبالتركية

(Sarjent,  وقد النيلي الشمس تباع باسم القواميس في التتوم نبات اسم ورد لقد.2006

 الزريق. باسم العربية الجزيرة في العامة يسميه

(riedman, 1995)  التاريخية بالنواحي المختصة المراجع أحد في ورد تاريخياً،

 ويعصر وسائل، البذور تحوي مميزة ، فصوص ثلاثة من تتكون النبات هذا لمرة أن

 بعد الأرجواني إلى ويتحول غامق أزرق لون العصيرذا النمويكون مكتملة الثمرة

 إلى يتحول أن يلبث لا زاهي أخضر بلون الخرقة تظهر بخرقة الثمار فرك عند. الجفاف

 تصدر أو وتخزن الخرق تجمع بحيث الصبغة بتخزين يسمح مما المزرق الأرجواني اللون

. أخرى أماكن إلى

 باسم الشائع النبات أشهرها لعل أنواع أريعة السعودية العربية المملكة في يوجد

Chrozophora. التثوم tnctoria @.) Rafالشكل {انظر سام شجيري تحت نبات وهو 
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 للصبغات وكمصدرا الكتابة حبر تحضير في شائعاً استعماله كان وقد(}٧,2٤) رقم

hary) الزرقاء خاصة and Al-Jowaid,1999قCha.)الكيموحيوية الدراسات تعد 

 مستخلص على دراسة ولكن نادرة، التوم تبات في الموجود للصبغات والتحليلية

CHrozophora لنبات الهوائية الأجزاء tncroraمن مركبات خمسة على التعرف تفيد 

 والأكاسيتينguercetin الكويرستين مشتقات من الفلافون أشباه جلوكوسيدات

acacetinوالأييجينين apigemin، اللون أصفر الأييجيئين مشتقات من جديد ومركب 

apigenin 7-0-PD-[6{3,4-dihydrorybenzoy)}-  هو الصلبة الحالة في وغيربلوري

Delazar, et al., ) chrozophorin opyanosideعlu كروزوفورين الباحثون سماه حيث ع

(03,4-6 طةydmoامتمoy1-) المركب (لصيغة٧,2٥) رقم الشكل انظر (،2006

sy1م lcالكيميائية ع .

. التوم نبات.(٧,٢6 رقم) الشكل
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R

١٥٨

RO O

0R

. مm جث مسهما،دبمبم» لرب الكمي الركب,».٢٥ رقم الشكل
. (elaznr, et ,lه 2006) : (  )بتصرف الصدر

Dyer's woad (  الدباغين )وسمة الوسمة صبغة

Isatis الزهري النبات في الزرقاء الصبغة هذه توجد winctoriaللفصيلة التابع 

 ووسط القوقاز في الجافة والمناطق السهول الأصلي وموطنهBressicaceae الصليبية

(.2٦,٧) رقم الشكل انظر آسيا،

. Jsف wعni  م الدباغين( )ومهة الوهة نبات(.٧,٢٦) رقم الشكل
botanicavirtهlwdle/.شامة م grh  ا: الصدر
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 كانت. مخففة الاستخلاص عند أنها الإنديجوإلا صبغة الوسمة صبغة تشبه

 محلها حلت ثم القدم، منذ فيها زرعت حيث أوروبا في الاستخدام شائعة الصبغة هذه

 بداية في إنهارت الصبغتين صناعة ولكن الأقصى الشرق من المستوردة الإنديجو صبغة

 هذه استخدام عاد وقد كيميائياً، المصنعة الصبغات بمعرفة الميلادي العشرين القرن

 طريقة خاصة الحبر صناعة في الصبغ لاستخدام وبريطانيا ألمانيا في جديد من الصبغة

 الطبيعي للتحلل قابلة الصبغة وكون البيئة على للمحافظة وذلك الطباعة الحبرفي حقن

 تزرع والتي الوسمة نبات جذور تستخدم الحاضر الوقت في المصنعة. للصبغات خلافا

 باسم لكن الصينية الطبية الأعشاب من كجزء الصين شمال من مختلفة مناطق في حاليا

.Indigowoad Root  الإنديجو وسمة جذور

 أيضية مادة يحوي كونه إلى الزرقاء الصبغة ذو النبات بهذا الاهتمام يعود قد

 تركيز لكن الصليبيات رتبة في النباتات غالبية تميز التي&lu عobmassici وهي أخرى

 النبات أوراق تعرض عند خاصة الأخرى النباتات عن زيادة ز٦٥ إلى يصل قد الصبغة

 النيتروجين على الحاوية الجلوكويراسينات جموعة مع المركب هذا يصنف. للجروح

,0as) السرطان من الوقاية في دور لها يكون قد التي والكبريت e al.,2000، انظر 

 والروابط التفاصيل من ولزيد(.٧,2٧) رقم الشكل في للمركب الكيميائي التركيب

 التالي: العنوان انظر

<http://en.wikipedia.org/wiki/Glucobrassicin>
http://www.woad.org.uk/index.btml :  والعنوان
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o
S,Nc''ofo
oا o ،s

-٠٤-
. Gaebraععe  م جلوكوبراسهسي لمركب الكيميائي التركيب(.٧,2٧) رقم الشكل

bttp:/lwpload.wikiedia.ory/wiipedia/eo1/فnomm /l@/Glcobrasdici.png :  المصر

 الرمان قشور صبغة

١٦٠

Puica. الرمان لممرةbusk/peel قشور تعد granatmm Lالنواتج من 
,Seeram) الرمان عصير لصناعة الجانبية et al., 200s)الثمرة قشور .تحوي 

 تنينات وهي الفينول عديدات للتميؤمن القابلة التنينات من كبيرة مقادير
 وييدنكيولاجينpu صic منله البيونيكالين مثلsn ellagitanنص الإيلاجين

gallagio icalaginصpu الجلاجيلك وحمض pedunculagin بيونيكالاجان
,Gil) وجلوكوسيداتهاellagic والإيلاجيك e1 al.,  المقالات بعض تذكر.(2000

 للأقمشةtiمcاres الصبغ مواد لتحضير قديما تستخدم كانت الرمان قشور أن
(Ben Nasr, et al., et) و@1996 al.,  إلى ذلك يعود وقد ،(Chasemia ,ص2006

 مضادات على الدراسات إحدى لأن القشرة في الفينول عديدات كثرة
 قد الرمان قشور أن للنظر اللافت من أنه أوردت الرمان شرة قشور في الأكسدة

 لاحتواء للأقمشة كملون الأوسط الشرق مناطق في القدم منذ أستخدمت
. (i, eal.,2006)  والفينولات التتنينات من كبيرة كميات على القشور
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Hypericin  اهايريسيي صبغة

 عديدة الأنثرون مركبات من عطري مركب على الهايبريسين اسم يطلق

Hypericum polycyclic العشبي النبات من يستخلص حيث anthrone  الحلقات

perforatmالشائعة جونز سانت )عشبة باسم المعروف common St John's-wort)انظر 

.(28,٧) رقم الشكل

. Herwemnpeforatm  الطبي جونز عشبة نبات(.7,٢٨) رقم الشكل

/htg://wwR.مlatbw piritco.auhne/stjohns-rort-hypericum-perfram :  المصلي

Clusiaceae Hypericum الكلوزيسية للفصيلة التابع Sp.  الجنس يضم

 المنخفضة الإستوائية المناطق عدا البقاع معظم تنموفي نوع40 نحو

 ومنه للزينة كنباتات الأنواع بعض تستخدم. القطبية والمناطق والصحاري
 أشكال إلى للوصول هجن قد وبعضها الزراعية الأصناف من العديد فهناك

، (Hiypericumxmoseriamum (HI.cabcinumxH. patlm  مثل الأصل من اروع

(.٧,٢٩ رقم )الشكل انظر
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,y) وقم الشكل  مpز.nt#mewea فرعS.Jo اesrt جونز سانت عشية(7

 صاروRئلطلا»اyسهداالارولاااط: السار

١٦٢

e) القديم الشعبي الطب في العشبة استخدمت لقد al., 2005)Kولا مض 

 وهي الرئيسية الفعالة المركبات على التعرف تم. طبي كعشب تجارياً وتجمع تنمى زالت

 الشكلينhyperfonin الهاييرفورين وهو أخر ومركبi Hypeiع البايبريسين مركب

 ويصنع ، التوالي على والهاييرقورين سين للهاييري(٧,٣ و)ا(7,30) رقمي

 م».٤٥rء هalس. اs د تجارياً الهايريسن

HO

OH O OH

CH

CH,

m  ار افايبريسي لمركب الكيميائي الركيب,@٣0) رقم الشكل

fذلصئهصالالpط.»ااا oسطرناا سله@مر: السلر 
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.B  «سر اطرافيين لركب الكيميائي الركب ع4.39) وقم الشكل
. wa3ي, m  )ب: الصار

 مثل العوامل من عدد ضد المركب هذا تشاطات إلى الحديثة الدراسات تشير

Anidعمeمniwe  للكابة مقاد٠

Aصeاهtiع للأورام مشاد٠ 

orاهAnt م  الخيشة للأورام مضاد

Aتاiviel  للفيروسات مشاد

 على دلائل هناك أن مع متوفرة غير التضاد والية معملياً ذلك تأكيد ولكن

C bح. (a.,205 .ن ء  الحية الكائنات في المهمة الإنزيمات من عدد في الركب تأثير

 تراكم على علاوة للضوء الحساسية المركب هذا خصائص من حال، أية حلى

 ذو أنه فالمتوقع ومنهeuمeمصost مurع السرطانية الأنسجة على اختيارياً البايريسين

 التشخيص في عاملاً يعد المركب أن أي الطبية الضوئية الكيمياء هاك في كبيرة امكانيات

 بعد حيث .مihu(e ,.ته20«5) السرطانية للخلايا كمؤشر استخدامه ويمكن والعلاج

 من حدد موجي لطول بتعريضه المركب تنشيط يكن الحي الكائن بواسطة ابتلاعه
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 عادة ، نفسي كعلاج الهاييريسين يستخدم قد ليزر. مصدر أو خاص ضوئي مصدر

. الشاي مثل أوشرابpi ق حبوب بصورة

 الصبغي الليزر

 الصادر الضوء أو الشمس، ضوء عن يختلف الذي الضوء من نوعا الليزر يعد
Light LASER، لعبارة اختصار :  )بالإنجليزية والليزر. كهربائي مصباح من

Amplification by Stimulated Bmission of Radiationبانبعاث الضوء تضخيم وتعني 

 وتتطابق ترددها في تشترك فوتونات ذات ضوئية حزمة عن عبارة المستحث( الإشعاع
 طاقة ذات ضوئية نبضة إلى لتتحول موجاتها بين البناء التداخل ظاهرة تحدث بحيث
 )علول السائلة الحالة في غالبا عضوية صبغة تستخدم النمط هذا في نسبيا. عالية

 المواد أو الغازات أوساط باستخدام مقارنة الليزر. أشعة لتكوين كوسط الصبغة(
 الصبغة تكون وهنا الموجي، الطول من أوسع لدى تستخدم السائلة فالصبغة الصلبة
 تحديده يمكن ليزري كشعاع الأشعة أنسب من الواسعة الحزم عروض عند السائلة

ablelasersمtومضات هيئة على ليزري شعاع أو pulsed lasers، يمكن النمط هذا في 
. أخرى موجية أطوال على الحصول إلى الحاجة دعت كلما الصبغة( )سائل الوسط تغيير

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%8A%D8%B2%D8%B1 :  المصدر انظر

 مستمر كوسط عضوية لصبغة الليزر أشعة استخدام المتقدمة التطبيقات من

n medimن gaومنها الصبغات بعض من محلول( )غالبا :
Rhodamine 6G,
fluorescein,
coumarin,
stilbene,
umbelliferone,
tetracene,
malachite green

. مجالها هذا ليس عديدة لأغراض كثير وغيرها
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 الصبغ مادة

 القرنية المادة

 راتنجية مادة

 مادية

 المالفيدينات

 أ الإنزيي المساعد مالونيل

 الصبغية المجموعات متعدد

 الماء مع متنافرة

 مرسخ أو مثبت

 بيتاني -ديسكريوكسي٢ مجموعة

 الأمارانثين مجموعة

 البيتانين مجموعة



٢٠١

Semisyrthetic structres

Gomphrenin group

formy1 (-CH=O)

Amino acid-derived conjugates

Amine-derived conjugates

-CHو 

Three(3)-Methoxytyramine­
betaxanthin

Three(3)-bydroxyflavonoids

Four@4)-Coumaroyl-CoA

adenosine triphosphate (ATP)

reaction center

Shiunko ointment

ubiquitin-proteasomes pathway

powder

Antineoplastic

Antitumor

Antiviral

Antidepressive

antioxidant

anti-iDlamalory

 المصطلحات ثبت

 المصنعة شبه التراكيب مجموعة

 الجومفريرين مجموعة

 فورمايل جموعة

 الأحماض مشتقات مع مرتبطة مجموعة

 الأمينية

 الأمين من مشتقات مع مرتبطة مجموعة

 ميثيلية مجموعة

 بيتازانثين تايرأمين -ميثوكسي٣ مركب

 الفلافون أشباه -هيدروكسي٣ مركب

 أ الإنزجي المساعد -كوماروآيل4 مركب

 الأدينوزين فوسفات ثلاثي مركب

 التفاعل مركز

 ، شيونكو مرهم

 يوبيكويت البروتياسومات- مسار

 مسحوق

 للأورام مضاد

 الخبيثة للأورام مضاد

 للفيروسات مضاد

 للكابة مضاد

 للأكسدة مضادة

 للإلتهابات مضادة



antitmor activity

extinction coefficient (e)

diffusion coeffieient

antenna compleX

transposons elements

Tannins

tinctures

genes

stigma

miraxanthin V

Myrobalan

 المصطلحات ثبت

٥

٢٠٢

 الأورام لنشاط مضادة

 الإطفاء معامل

 الانتشار معامل

 الهوائي معقد

 الترانسبوسومات مكونات

 التنينية المواد

 الصبغ مواد

 المورثات

 المياسم

٧ ميرازانثين

 الميروبالان

nanoeteRs

carnivorous plants

Rosa hybrida

rattan palm

Dragon's Blood Palm

conjugated double bond system

PhotosystemI

Photosystem I

resonance energy transfer

 النانومترات

 اللاحمة النباتات

 الحديثة الورد نباتات

 الراتان لغلة

 التنينين دم لغلة

 المتبادلة الثنائية الكيميائية الروابط نظام

 الأول الضوئي النظام

 الثاني الضوئي النظام

 للطاقة الطنينيي النقل



٢٠٣ المصطلحات ثبت

amaranthin-type الأماراثين تمط

bougainvillein-type البوجينفللين نمط

betanin-type البيتانين فمط

gomphrenin-type الجومفرين تمط

flavan-nucleus الفلافان نواة

neochrome نيوكروم

qualitative نوعي

neochrome1 ا نيوكروم (neol)

٥ hyperforin الهاييرفورين

Hypericin ر لها  ييريين

« Hyloceremnin لها يلو  سيريين.

hydroxyproline برولين هيدروكسي

heme الهيم

٥ LOV1 الأولى الوحيدة

LOV2 الثانية الوحيدة

gain مستمر وسط medium

succinyl أ الإنزيي المساعد وسكسينيل CoA

tag8 علامة ، وسم

herbivore الأعشاب آكلات ضد دفاعية وسيلة repelant



 المصطلحات ثبت٢٠٤

Adjective وصفية  م
quenching يطفئ



٢٠٥

abscisic acid-ABA

accessory pigments

 المصطلحات ثبت

 عري- إنجليزي: ثانياً

 م
 الأبسيسيك حمض

 المساعدة الصبغات

acetylshikonin

acylated glycoside

adenosine triphosphate (ATP)

Adjective

Aizoaceae

alpha-Carotene

alum

Amaranthaceae

Amaranthin group

amaranthin-type

Amine-derived conjugates

Amino acid-derived conjugates

Anacardiaceae

antenna complex

anthocyanidin synthase

Anthocyanins

 شيكوني أسيتايل

 جلوكوسيد أسايل

 الأدينوزين فوسفات ثلاثي مركب

 وصفية

 )الأيزونيات( الغاسولية الفصيلة

 كاروتين ألفا

 الشت

 )قطيفيات القطيفية الفصيلة

 الأمارانثين مجموعة

 الأماراثين نمط

 الأمين من مشتقات مع مرتبطة مجموعة

 الأحماض مشتقات مع مرتبطة مجموعة

 الأمينية

 الأناكاردياسية الفصيلة

 الهوائي معقد

 الأثثوسيانيدين سينشيز

 الأنثوسيانينات



 المصطلحات ثبت٢٠٦

anthos زهرة

anthracene الأنثراسين

anthraquinone الأنثراكوينون

Antidepressive للكابة مضاد

anti-inflammatory للالتهابات مضادة

Antineoplastic للأورام مضاد

antioxidant للأكسدة مضادة

Antitmor الخثة5١ل مضاد .. ورم
antitumor الأورام لنشاط مضادة activity

Antiviral للفيروسات مضاد

5٠٠Apigenin ا صغة  بيجين.

apophytochrome أبوفايتوكروم

Arecaceae النخيلية الفصيلة

aril الآرلة

Asteraceae المركبة الفصيلة

aurones الأورونات

authentic أصلية مادة marker

autophosphorylating الذاتية الفسفرة

٥ Basellaceae لمات( )ا" لة الما" الفصلة  ،للا..٠ ه

benzoic البنزويك حمض acid



٢٠٧

Beta- carotene ([-carotene)

beta-Carotene

Betacyanins

Beta-hydroxyisovalerylshikonin

Betalamic acid

Betanidin

Betanin group

betanin-type

Betaxanthins

black berry

black hemna

black raspberry

blackberries

blood orange

Blue crystals

blueberries

Boraginaceae

bougainvillein-type

bracts

Brassicaceae

brassinolide

 المصطلحات ثبت

 كاروتين. بيتا-

 كاروتين بيتا-

 البيتاسيانينات

 شيكونين وفاليرايل أيز هيدروكسي بيتا

 البيتالاميك حمض

 البيتانيدين

 البيتانين مجموعة

 البيتانين تمط

 البيتازانثينات

 الشوكي العليق توت

 الأسود الحنا

 الأسود العليق توت

 العليق

 الدموي البرتقال

 الزرقاء البلورات

 الدب عنب

 البوراجينية الفصيلة

 البوجينفللين نمط

 قنابات

 الصليبية الفصيلة

 البراسينولايد



 المصطلحات ثبت

cancerous tissUes

Caprifoliaceae

cardiovascular disease

carivorous plants

Caryopbyllaceae

Caryophyllales

CH,

Chalcone

chalcone synthase

Chalcone sythase (CHS; EC 5.5.1.6)

Chenopodiaceae

Chimeric protein

chlorogenic acid

chlorosis

chromane

chromo-alkaloids

chromophore

chrozophorin

cinnamic acid

٢٠٨

 )الصباريات( الصبارية الفصيلة

 السرطانية الأنسجة

 الخمانية الفصيلة

 القلبية الأوعية أمراض

 اللاحمة النباتات

 الكارثامين

 القرنفلية الفصيلة

 القرنفليات. رتبة
 ميثيلية مجموعة

 الشالكون

 الشالكون سينشين

 الشالكون سينثيز إنزيم

 )السرمقيات( السرمقية الفصيلة

 الكايهيرية البروتين طفرات

 الكلوروجينيك حمض

 الاصفرار

 الكرومين

 اللونية القلويدات

 الصبغي الحامل

 كروزوفورين

 السيناميك حمض

Cactaceae

Carthamin



٢٠٩

circadian rhythms

Clusiaceae

coal-tar

common St. John's-Wort

conjugated double bond system

Convallariaceae

co-pigment

comms

CRY1

CRY2

cryptochromes

cryptoxanthin

curcuminoids

curry

Cyanidin

cyanidin

Cyaصin

cyclopentanone

deazaflavin

de-etiolation

 المصطلحات ثبت

 السركادية الإيقاعات

 الكلوزية الفصيلة

 الفحم قار

 الشائعة جونز سانت عشبة

 المتبادلة الثنائية الكيميائية الروابط نظام

 الكونفالاريسية الفصيلة
 مساعدة صبغة

 الكورمات

 ا كرييتوكروم

٢ كريبتوكروم

 الكرييتوكرومات

 الكريتوزانثي

 الكركيومين أشباه

 الكاري

 السيانيدين

 السانيدينات

 السيانين

 سايكلوينتانون

٥  أزافلافين دي

 الشحوب إزالة



delphinidin

delphinidin

delta-amino levulinie acid

delta-Carotene

deoxyshikonin

Didieraceae

difsed light

٢١٠ المصطلحات ثبت

 الدلفيندينات
 الديلفينيدين صبغة

 ليفيولينيك دلتاأمينو حمض

 كاروتين دلتا

 شيكونين أوكسي دي

 الدايديرية الفصيلة

 منتشر ضوء

difsion coeficient

dihydroflavonol 4-reductase (DFR)

Dihydroflavonol 4-reductase, DFR

dihydrokaempferol

di-hydroxy 1, 4-napthaquinone

dihydroxyphenylalanine

N,N-dimethyleformaamide (DMF)

dimeric chromoproteins

dimerisation

dinoflagellates

direct light

discrete speckles

DNA DNA recombinant techniques

 الانتشار معامل

 هيدروكسي -ثنائي٤ ريدكتيز إنزيم

 الفلافونول

 الفلافنول هيدرو ثنائي ؟-ريدكتسز إنزيم

 هيدروكيمبفيرول ثنائي

 --نفثاكوينون٤،١ هيدروكسي ثنائي

 الألانين فينيل هيدروكسي ثنائي

 الفورماميد ميثيل ثنائي

 ثنائية صبغية بروتينات

 الثنائي التكوين

 الأسواط ثنائية

 مباشر ضوء

 مميزة بقعا

 النووي للحمض الوراثي التوليف تقنيات



٢١١ المصطلحات ثبت

 الألانين-داي فينيل هيدوركي داي إنزيم

 أوكسيجينيز

 ألبان دراكون

 دراكوني

 دراكوريسين

 دراكوريزينوتانول

 دراكورودين

 دراكورويين

 التنينين دم نخلة

 الصبغ مادة

DOPA-dioxygenase

dracon alban

dracoin

dracoresene

dracoresinotamnol

dracorhodin

dracorubin

Dragon's Blood Palm

dye

eggplant الباذنجان

 أنشتاين

 الإيلاجيك حمض

 الإيلاجين تنينات

 الفلقية فوق السويقة

 الأوبئة علوم

 كاروتين إبسيلون

 الإيشيفون

Einstein

ellagic acid

Ellagitannins

epicotyl

epidemiology

epsilon-carotene

 شاحبة

Ethephon

etiolated

extinction الإطفاء معامل coefiicient (e)



 المصطلحات ثبت

٢١٢ م

FAD

Five(5,7,4')trihydroxyfavone

flavan-nucleus

Rlavanone

Flavin-binding, repeat F-box1

flavocyaصin

Flavone

flavonoid 3',5'-hydoxylase (F3'5H)

Flavonoid 3-0-glucosyl transferase

(3GT; EC2.4.1.115)

flavonoid-3'-bydroxylase, P3'H

flavonoids

Flavonol

flavoproteins

flarylium

fluorescence

forryl (-CH=O)

Four4)-Coumaroyl-CoA

Freeze drying techniques

fucoxanthin

 الفلافين-أدينين نكليدتي ثنائي

 الهبيدروكسيلية المجموعة ثلاثي فلافون

 الفلافان نواة

. الفلافانون

 الفلافين ريط مكررF-box1 فئة

 فلافوسيانين

 الفلافون

 الفلافون اشباه 'ه ،3 هيدروكسيليز إنزيم

 ترانسفيريز -أرثو-جلوكوزايل٣ إنزيم

 الفلافون أشباه -هيدروكسيليز٣ إنزيم

 )الفلافونويدات( الفلافون أشباه

 الفلافونول

 فلافينية بروتينات

 الفلافيليوم
 لصف

 فورمايل مجموعة

 أ الإنزعي المساعد -كوماروآيل4 مركب

 الجاف التجميد طريقة

 فيوكوزانثين



٢١٣ المصطلحات ثبت

@
 مسمر وسط

 الجلاجيك حمض

 العفصية التدرنات

 الجامبويك حمض

 كاروتين جاما

 المورثات

 الجينارايل جينارايل بيروفوسفات
 الجبريللين
 الجلايسين

 الجومفريرين مجموعة

1 ا-لجومفريرين
 الجومفرين تمط

gain medium

Gallagic acid

galls

gambogic aoid

gamma-Carotene

genes
pyrophosphategeranyleranlfE#

Gibberellins

glycine

Comphrenin group

Gomphrenin I
gomphrenin-type

o
 الهيدروجين بيروكسيد

 الملحية النباتات فصيلة

H,

Halopbytaceae

 الهيم

 حنوتانيك حمض

 الأعشاب آكلات ضد دفاعية وسيلة

 الحيوانات جلود

 )تفاعلات العالي الضوئي الإشعاع استجابات

 العالية( الإضاءة شدة

heme

Hemnotamnic acid

herbivore repelant

hides

high irradiance responses (HIR)



٢١٤ المصطلحات ثبت
High performance
Chromatography, HPLC

HIRs (FR)

HIRs @R)

Horticultre

HPLC

husk/peel

hydrophobic

hydroxyproline

Hylocerenin

hyperforin

Hypericin

Ligud  العالية الكفاءة ذو بالسائل اللوني الفصل

 منطقة في العالية الإضاءة شدة تفاعلات

 البعيد الأحمر

 منطقة في العالية الإضاءة شدة تفاعلات

 الأحمر

 البساتين علوم

 الكفاءة عالي السائل اللوني التحليل

 قشور

 الماء مع متنافرة

 برولين هيدروكسي

 الهايلوسيرينيين

 الهاييرفورين

 الهاييريسين

Lndian lemonade

indican

Indicaxanthin

indigotin

Indigotindisulfonate

indigotine

infiared

 ن
 الهندي الليمونأيد
 الإنديكان

 إنديكازائثين

 الإنديجوتي

 الإنديجوتي كبريتات ثنائي

 إنديجوتاين

 البعيد الأحمر



٢١٥

Iridaceae

isobutylshikonin

Isoflavonoids

isomeric

isoprene

ugloneز 

Karkadeh

keratin

kinase

kyanos

lactucaxanthin

 المصطلحات ثبت

 م٥

٥

 السوسنية الفصيلة

 شيكوني بيتايل أيزو

 الأيزوفلافون أشبا

 أيزومير

 الأيزويرين

 الجوقلون

 الكركديه

 القرنية المادة

 الكاينيز بروتينات

 أنرق

 لاكتيوكازاثين

Lamiaceae (Labiatae

leather

Light Amplification by Stimulated
Emission ofRadiation

LOV1

LOV2

low fluence responses (LFR)

htein

Lythraceae

 الشفوية) الفصيلة

 مدبوغة جلود

 اختصارLASER الليزر

 الأولى الوحيدة

 الثانية الوحيدة

 المنخفض التأثير استجابات

 الليوتين

 اللاثيرية الفصيلة



maize

Malonyl-CoA

Malvaceae

malvidin

matrix

metallo-tetrapyrroles

miraxanthin V

Modulation

modulation

Molluginaceae

monoterpene alcohols

mordant

Myrobalan

 المصطلحات ثبت

 ه

٥

٢١٦

 الذرة

 أ الإنزعي المساعد مالونيل

 الخبازية الفصيلة

 المالفيدينات

 الحاملة المادة

 المعدنية البيرول رباعيات

٧ ميرازانثين

 السيطرة
 )تشكيل( تعديل

 المولوجينية الفصيلة

 التربين أحادي

 مرسخ أو مثبت

 الميروبالان

nanometers

neochrome

neochrome1 (neol)

neutral henna

nicotiamide adenine
phosphate@NADP)

dinucleotid

 النانومترات

 نيوكروم

 ا نيوكروم

 المتعادل الحنا

 والأدينين نيكوتينأميد نكليدتي نكليدتي فوسفات



٢١٧

nitrogen-contaiing anthocyanin

NMR measurements

monphototropic hypocoty13,NPH3

Nyctaginaceae

oestrogen

para-phenylenediamine

pedunculagin

 المصطلحات ثبت

 النيتروجينية الأثثوسيانينات

 المغناطيسي الذري الطنين تذبذب قياسات

 المكون غير الفلقية تحت السويقة عامل

 الضوئي للانتحاء

 )الشبيات( الليل شب فصيلة

٥  الأويستروجين

 ن
 الأمين ثنائي بارافينيلين

 جين بيدنكيولا

pelargonidin

peonidi

pericycle

petioles

Petnia

petnidin

pH differential method

phenylalanine ammonia lyase (PAL,
EC, 4.3.1.1)

phot1

phot2

Photo biological processes

photoautotrophs

 البيلارجونيدينات

 البيونيدينات

 المحيطية الدائرة

 الأوراق أعناق

 البيتونيا

 البتيونيدينات

 التفاضلي الهيدروجيني الرقم طريقة

 ليز ألانين-أمونيا فينيل

 ا فوتوترويين

٢ فوتوتروبين

 الأحياضوئية العمليات

 الضوئية التغذية ذاتية



٢١٨ المصطلحات ثبت

photomorphogenesis

photon

photosynthetically active radiation @PAR)

Photosystem I

Photosystem D

phototropins

phototropism

phyA

phyB

phyC

Pbycobiins

phycocyaصin

pbycoerythrin

phyD

phyE

Phyllocactin

phytochroes

phytochromobilin

phytol tهil

Phytolaccaceae

Picrcrocin

 الضوئي التشكل

 الفوتون

 الضوئي" البناء في النشطة الاشعاعات

 الأول الضوئي النظام

 الثاني الضوئي النظام

 الفوتوتروبينات

 الضوئي الانتحاء

 أ فايتكروم

 ب فايتكروم

 ج فايتكروم

 الفيكوبيلي.

 الفايكوسيانين

 الفايكوإريثرين

 د فايتوكروم

 ه فايتوكروم

 الفيللوكاكتين

 الفايتوكرومات

 الفايتوكروموبيلين

 الفيتولي الذيل

 )اللكيات( اللكية الفصيلة

 بيكروكروسين



٢١٩ المصطلحات ثبت

pigment الصبغة

pills حبوب

plamt النباتات تربية breeding

polyacylated الأستيل متعددة أنثوسيانينات anthocyanins

polyester البوليستر

polyploidy الصبغية المجموعات متعدد

porphyrin البورفيرينات

( Portlacaceae )الرجليات الرجلة فصيلة

I Portlacaxanthin البورتيولاكازانثين I

post-transcriptional النسخ بعد المورث إخماد gene silencing

powder مسحوق

Prochloron البروكلورون

propionyl البروبينايل group

Protochlomphyllyde البروتوكلورفيليدأ a

protocyanin بروتوسيانين

erinاp البتيرين

pulsed ومضات هيئة على ليزري شعاع lasers

punicalagin بيونيكالاجان

punicalagin البيونيكالاجين أشكال isomers

pnicali  م البيونيكالين

punpurin  البيرييورين



Pyrogallol

qualitative

quanta

quantitative

quenching

quercetin 3-glycosides

Ratanjot

rattan palm

reaction center

red raspberry

regulation of auxin transport

resin

resonance energy transfer

retinal

rhus juice

ROS

Rosa hybrida

ruberythric acid

Rubiaceae

 المصطلحات ثبت

٥

 م

٢٢٠

 البيروجالول

 كيفي

 كم

 كمي
 يطفئ

 الكويرستين جلايكوسيدات

 صبغةراتانجوت

 الراتان لخلة

 التفاعل مركز

 الأحمر العليق توت

 الأكسين نقل تنظيم

 راتنجية مادة

 للطاقة الطنينيي النقل
 ريتينا

 عصيرروس

 الفعالة الأكسجين أنواع

 الحديثة الورد نباتات

 رويإريثريك حمض

 الروييسية الفصيلة



٢٢١

rubiadin
nbian

safanal

scavenging

Semisynthetic structures

Shade avoidance

Shibata shif

shikimic acid

shikonin

Shiunko ointment

silencing

singlet states

skotomorphogenesis

snapdragon

stgma

stilbene

strawberries

style

Substantive

succinyl CoA

 المصطلحات ثبت

٥
 الروبيادين

 الروبيان

 سافرانال

 ترمم إقتناص

 المصنعة شبه التراكيب مجموعة

 الظل تحاشي

 شياتا إزاحة

 الشيكيميك حمض
 شيكونين

 شيونكو مرهم
 )تخميد( فعالية إيقاف

 المفردة الحالات

 الظلام في التشكل

 الخطم

 المياسم

 الستيلبين

 الفراولة

 القلم
 مادية

 أ الإنزيمي المساعد وسكسينيل



 المصطلحات ثبت٢٢٢

superchrome السوبركروم

 ن
 علامة ، وسم

 الدباغين سماق

tagS

Tanner's sumac

Tanning دباغة

 التنينية المواد

 الرباعية التربين أشباه

Tannins

tetraterpenoids

 ثيوإيثر رابطة

 الفلافون أشباه -هيدروكسي٣ مركب

 بيتازانثين أمين تاير -ميثوكسي٣ مركب

 الصبغ مواد

 بيتاني -ديسكريوكسي٢ مجموعة

 الترانسبوسومات مكونات

 تحديده يكن ليزري شعاع

 الترميريك

 التيروسين

 لايز أمونيا تيروسين

thioether

٥

Three03)-hydroxyflavonoids

Threef3)-Methoxytyramine­
betaxanthin

tinctres

Tow (2)-Deecarboxy-betanin group

tansposons elements

tumnable lasers

turmeric

tyrosine

tyrosine ammonia lyase (TAL, EC,
4.3.1)

 يوبيكويتين البروتياسومات- مسار

 بسط

ubiguitin-proteasome pathway

Unfolding

٥ varish طلاء



٢٢٣  المصطلحات ثبت

very low fluence responses (VLFR)

vinegar

violaxanthin

vitamin E

٥X-rays
xanthophyll cycle

 ن
yellow flavonoids  ي
Zaatar

zeaxAnthin

2ingiberaceae

 جدا المنخفض التأثير استجابات

 الخل

 الفيولازانثين

 ه فيتامين

 السينية الأشعة

 الزانثوفيل دورة

 الصفراء الفلافون أشباه

 الزعتر

 الزيازانثين

 الزنجبيلية الفصيلة



 ن°
 رى

٦

٤



 الموضوعات كشاف

١٣٥ الاحتفالات م

٦٨ النووية الأحماض٠٣١٣٢ كاروتين إبسيلون

 ،٠٥،٤٠١١١٤٠١٢ البعيد الأحمر٤٧ أبويروتين

٥٤-٤٥٠٢٣٥٢٠٥٠٠٤٩٠٤٣ أبوفايتوكروم

٧١ الدقيقة الأحياء٨٥ أبيجنين

٧١ اخصاب٥٢ الحاذنة اتحاه  «ن ،٠

١٧ النسخ بعد المورث إخماد٢٥ المضادة الأجسام

٧٨ المورث إدخال٨٥ صبغية أجسام

٠٨٩٩٢ الأدمة٩٣ الضوئية الأكسدة إجهاد

٠١٣٤٠١٤٦١٤٧ التجميل أدوات٠٨٩١٠٧ البيئية إجهادات

٠٤٨٥٢ ،٤٦ الأرز٤٥ الأحيائية غير الإجهادات

٢٢٥



٢٢٦ الموضوعات كشاف

٠٣٦٣٧ الأسيتون

٠٧١٧٣ ،٤٨ الخلوية الإشارة

٠٧٠٧٤ الأيزوفلافون أشباه

٢٨ الرباعية التربين أشباه

٤٤ الستيرول أشباه

 ،٩ )الفلافونويدات( الفلافون أشباه

٠٨٠٠٨٢٠١١٦-٦٣٠٦١

١٥٧

٧٤ الصفراء الفلافون أشباه

٠٣٦-٠١٥٠٢٣٢٥ الكاروتين أشباه

٠٥١٠٧٤٠٥٣٠٧٩٠٩٣٠٩٦

١٠٦

١٥٤ الكركيومين أشباه

٢٥ اليوجلينا أشباه

٨٧ ،٦٤ البروبا فينايل أشباه

٠٦٣٩٣ الخشبية الأشجار

٠٩٦٠٠٤٤٠١٢ ،٤ الإشعاع

١٢ ،٤ البعيد الأحمر الإشعاع

٣٣ العالية الشمسية الإشعاعات

١٠0 الأسود الأرز

١٠٤ الآرلة

٥١ ،٢٠ شيياتا إزاحة

٨٦ اللون في إزاحة

٥٧ ،٠٤٧٥٠ الشحوب إزالة

 ،٠٨٠١١٠٣٣٠٥٦٥٧ ،٤ أزرق

٠٧٧٠٨١٨٤-٧٣

٨٥ جلوكوسيد أسايل

٤٩ العالي الضوئي الإشعاع استجابات

٤٩ المنخفض التأثير استجابات

٤٩ جدا المنخفض التأثير استجابات

 ،٠٤٢٤٨ ،١٤ فسيولوجية استجابات

٥٨-٥٤

٠١١٠٤٢٠٤٣٩٦٤٤٧ استحثاث

٥٩ ،٥0 الضوء استشعار

٥0 البادرات استطالة

٠١٢٤١ الساق إستطالة

١٠٠ الأليفاتية الأحماض أستيل

١٥٥ شيكونين أسيتايل



٢٢٧  الموضوعات كشاف

٠٦٤٠٧٥٠١١٦٠١٢٦ النبات أعضاء

٠١٣٥١٥٠

١٣٥ ،٥٨ ،١٢ الأوراق أعناق

١٣٧ الزهرية الأعناق

١٣٥ الأعياد
٨0 الأغذية

٦٤ الآفات

1٢ الأفرع

٢٧ الأفوكادو

٢٧ ترميم إقتناص-

٠٢٧٣٣ الضوئية الطاقة اقتناص

١٣٨ ة"e هنم "دينم أقمشة

٤٥-٤١ الفايتوكرومات اكتشاف

٦٨ ،٠٣٠٣٣٥٥ الأكسجين

٢٧ الأحادي الأكسجين

٨٩ ،٢٧ الضوئية الأكسدة

٧١٠٤٥ ،٤٤ الأكسينات

٠٨٩٩٣ ،٧١ الأعشاب آكلات

٠٣١٣٢ ،١٣ كاروتين ألفا-

 ددو، ه المشد ا«شتات
٨٥ ،٥ السينية الأشعة

 ،٦٨ ،١١ ،٥ البنفسجية فوق الأشعة

٠٧١٠٧٢٠٨٩٩٠٠٩٣١٢٦
٩٢ U7-B  ب البنفسجة فوق الأشعة

١٦٤ الليزر أشعة

١٠٥ جين البيونيكالا أشكال

٥0 الاصفرار

١٠٨ التجارية الأصناف

 ،٩٨ ،٠٧٧٩٠ الزراعية الأصناف

١٦١

١٠٧ الطبيعية الأصناف

١٠٧ المدجنة الأصناف

٥٣ الخضراء الإضاءة

٠٥٠٠٥٦٩٠ زائدة إضاءة

٥٦ منخفضة إضاءة

١٣٤ الأظافر

٠١٥٢١٥٩ ،٧٦ الأعشاب



 الموضوعات كشاف

١٣٥ الحربية الانتصارات

١٤٠ الأنثراسين

١٤0 الأنثراكوينون

٨٦ ،٨٣ ،٨٢ الأنثوسيانيدين

 ،٠٥٨٦١ ،٥١ ،٥٠ الأنثوسيانينات

٠١١٢-٠٧٠٠٧٢٠٧٩٨١

٠١١٦١٢٦

١١٦ النيتروجينية الأنثوسيانينات

٥٣ ،٣٣ أنثيرازائثي

-٠١٢٩١٣٦ الغامقة الزرقاء الإنديجو

٠١٣٨١٥٩

١٣٨ إنديجوتاين

١38 الإنديجوتين

١١٧ إنديكازائثين

١٣٨ الإنديكان

 اشباه 'ه ،٣ هيدروكسيليز إنزيم
١٠٨ الفلافون

 ترانسفيريز -أرثو-جلوكوزايل٣ إنزيم

٨٢

٢٢٨

١٣٥ ،٤٣ ،٣٥ ألفة

١٠٩ إلكترود

١٥٩ أمانيا

٩٨ ،٠٢٧٧٢ الزاهية الألوان

١٣٠ ،٨٦ الألومنيوم

٠١٢٩١٣٢ الألياف

٠٦٨١٢٦ التأثير الية

٠١٢٢١٢٧ أمارنثين

٤٩١٠٩ الامتصاصية

 إي:وبنبه ن
٧٢ القلبية الأوعية أمراض

٧٢ الشيخوخة أمراض

٩١ القلب أمراض

٠٤٠١٢٠٥٠٧١ الإنبات

٥٦٠٥٢ ،٥ الأرضي\ الانتحاء

٥٨ ،٠٢٥٦٠١٠ الضوئي الانتحاء

9٥ الطبيعي الانتخاب

١١٥ ،٧١ البذور انتشار



٢٢٩  الموضوعات كشاف

-٤٨ الفسيولوجية الاستجابات أغاط

٥٣

٧٢ الفعالة الأكسجين أنواع

١٢٧ ،٤٧ البرية الأنواع

٤٨-٤٦ الفايتوكروم أنواع

٧٣-٠٦٣٧١ الفلافون أشباه أهمية

٩٦-٠٨١٨٩ الأنثوسيانينات أهمية

١٢٨-٠١٥١٢٦ البيتالينات أهمية

١٠ ،3 الضوء أهمية

٧٤ )الأورونات( أورون

4 الأوزون

٠١٣٥١٥٠ ،١١٥ الأوكالبتوس

٥٧ الأوليات

٧0 الأويستروجين

٣٠ إيثانول

138 الإيثر

٩٩ الإيثيفون

٩٩ ،٥١ ،٤٥ الإيثيلين

٠١٠٤١٥٦ إيرا

 النلافون اشباه انخم"-هيدروكسيديز

 هيدرو ثنائي ،-ريدكتسز إنزيم

١٠8 الفلافنول

 الألانين-داي فينيل هيدوركي داي إنزيم

١١٦ أوكسيجينيز

 هيدروكسي -ثنائي4 ريدكتيز إنزيم

١٠٩ الفلافونول

94 الأنثوسيانيدين سينتشين إنزيم

٩٤ ،٨٢ الشالكون سينشيز إنزيم

٧8 الشالكو مختزل إنزيم

٨٧ المبنية الأنثوسيانين إنزيمات

٨٧ البيروكسيديز إنزيمات

 ،٩٥ ،٠٦٤٠٧٣٨١ ،٣٣ الإنسان

٠١٢٩٠١٣١١٣٥

٠٥٦١٢٧ الخضرية الأنسجة

١٦٣ السرطانية الأنسجة

٧ أنشتاين

٩ الانعكاسية



٢٣٠ الموضوعات كشاف

٠٨٧٠٩٠٩٨ البتيونيدينات

٠١٠٤٠١٠٢ الوسط البحرالابيض

١٤٢ ،٤٠٣ الماء بخار

١٤١ بخور

 ،٠٩٥٠١٠٣١٠٤ ،٧١ )بذو( البذرة

٠١٤٧٠١٤٩١٥٦

٤٤ البراسينولايد

٥٢ البراعم

٧٥ براكتياتين

٠٣٦١٠٢ البرتقال

١0٢ الدموي البرتقال

٧٨ البرسيم

١٦ البرويينايل

٧٢ بروأنثوسيانينات

٨٤ بروتوسيائين

٠١٩٢٠ u  البروتويورفيرين

٠١٠١٩ بروتوكلوروفيلايدأ

٣٥ الأحادي البروتين

٢٨ الأيزويرين

١٥٥ شيكونين بيتايل أيزو

٧٤ ،٧٠ أيزوفلافون

٦٥ ،٣١ أيزومرات

1٢٠ الآيسكريم

٨٧ الهدمي الأيض

٥٨ ،٥٠ السركادية الإيقاعات

٥٧ اليومية الايقاعات

١٠٧ )تخميد( فعالية إيقاف

 ،٨٤-٨٢ ،٧٥ )الأيونات( أيون

 م٠٨٦١٠١
 ه١ الورقة بادئة

 ،٠١٠٥٧٠٥٠٠٤١٠٢٧ بادرات
٠٩٤١١٠

٠٧٢١٠٠ الباذجان

١٣٦ الأمين ثنائي بارافينيلين

١٠٨-٠٧٨١٠٦ البتونيا

٥٧ البتيرين



٢٣١  الموضوعات كشاف

١٠0 البطاطس

١٣١ النوع بقاء

٤٦ مميزة بقع

٤٣ البكتيريا

2٣ الأرجوانية البكتيريا

٥٧ الحقيقية البكتيريا

 اببحج.ا«ة».
٢٣ الخضراء الكبريتية البكتيريا

٠٢٧٠٣٣٠٤٣٠٧٩٩٣ البلاستيدات

٥١ الشاحبة البلاستيدات

٠١٦٠١٩٠٢٣ الخضراء البلاستيدة

٠٥٢٥٨

٠١٠٩١٤٠ بلورات

٨٥ الزرقاء البلورات

١٥٠ البلوط

٩٣ الأحمر البلوط

٥٥ الأحيائية الساعة فترة بروتين

 ،٠٣٥٠٥١٠٦٠٠٥٩٦٨ البروتينات

٠٧٥٠٨٥٠٩٢٠١٣٥١٥٠

٤٦ ،٤٥ ثنائية صبغية بروتينات

٥٧ ،٥٥ فلافينية بروتينات

٥٥ ،٤٨ الكاينيز بروتينات

٥ ا المخزونة البروتينات

ZTLADo  بالاختصار المسماة بروتينات

٥٩

١٧ البروكلورون

١٥٩ بريطانيا

٨٧ البسترة

٥١ الفلقة تصل بسط

١٠٠ البسلة

٧8 الحلوة البسلة

٠٦٨،٥٢٠٨٤٤٨٩٠٩٠٠٩٩ بشرة

١٠٠

٠٧٢٧٦ البصل

٩٨ ،٩2 الأحمر البصل



٣٢ الموضوعات كشاف

١٧ ،١٦ البورفيرينات

٩٦ البورون

1 ه٥ البوليستر

٤٥ الطبيعية البيئات

٠٩٥٠٦٤،١١٠١٣١٠١١٥ البيشة

١٥٩

٠١١٦٠١١٧ )بيتازانثينات( بيتازائثين

٠١٢٠٠١٢٢٠١٢٣١٢٧

 ،٠١١٦١١٧ )بيتاسيانينات( بيتاسيانين

٠١٢٠٠١٢٢٠١٢٣١٢٧

٠٣١٠٣٢٠٣٦ ،١٣ بيتا-كاروتين
٧٣

-٠٩٠٧٤٠١١٢١١٥ البيتالينات

١٢٨

-١١٢ الية الميع ومواد اليةالنات

١٢٣ البيتانيدين

٠١١٧١٢٥ البيتائين

 ،٢٠ ،١٦٠١٠ ،4 الضوئي البناء

،٠٢٣٠٤١٠٢٨٠٦٨٠٥٢٩٠

٩٢

٤٦ ،٢٠ الفايتوكرومات بناء

 ،٢٣-٠١٥١٩ الكلوروفيلات بناء

٥٩

 الكيميائي الأنثوسيانينات وتركيب بناء

٠٨٧٩٣-٠٨١٨٢

 الكيميائي البيتالينات وتركيب بناء

٠١١٥٠١١٦١١٨

٠١١٦٠١٢٦١٢٧ البنجر

12٦ الأحمر البنجر

12٣ الأصفر البنجر

٩٩ أدنين البنزايل

١0٩ البنفسج

١٤٥ الكاري بهار

٠٢٠٩٩ ،1 البوتاسيوم

٧٢ الكاكاو بودرة

١٢٤ I  البورتيولاكازاتثين



٢٣٣  الموضوعات كشاف

١٥٦ النيلي الشمس تباع

٠٢٧٣٣ الطاقة تبديد

٤٦ الفايتكرومات تجزئة

٢٦ بروتيني تجمع

٢٧ التركيبي التجمع
١٣١ للصبغ الأقمشة تجهيز

٠ ة ي:إيت ه
٥٦ الإضاءة تحاشي

٠١٤٠٥٠٥٢-١١ ،٣ الظل تحاشي

١٣١ الصبغة تحضير

١2٨ الطيف متعدد المجهري التحليل

١٠0 الإصطباغ تحورات

١٩ الضوئي التحول

 الهندسة بتقنية الزهرة ألوان تحوير

 ،٨١ ،٧٩-٠٦٣٧٧ الوراثية

١١١-١٠٥

١٠٧ تخميد

٠١٣٧١٣٩ ،١٢٦ التخمير

 شيكوني أيزوفاليرايل هيدروكسي بيتا-

١٥٥
١٦٠ بيدنكيولاجين

٠١٣٩١٤٠ البيربيورين

١٣٧ )حضارة( القديمة بيرو

١٥2 البيروجالول

٢٨ الجينارايل جينارايل فوسفات بيرو

٨٧ الهيدروجين بيروكسيد

٠١٦٠٢٦٤٦ البيرو
 )البيلارجونيدينات( البيلارجونيدين

٠٩٦٠٨٨١٠٨٠٩٨

٠٨٧٠٩٠٩٨ البيونيدينات

٠١٠٤١٦٠ بيونيكالاجان

١٦0 البيونيكالين

 ف
 ا الكهروضوئي التأثير

٥٣ ،٤٤ الفايتوكروم صبغة تأرجح

٠٣٦٠ الضوئي التأقت

٠٨٩٩٠ الشمسية للإضاءة التأقلم



٢٣٤ الموضوعات كشاف

9٩٩ النيتروجيني التسميد

٤٧ ،٤ التشكل

٤١،١' الضوئي التشكل

٤٢ الظلام في التشكل

١٣١ التصفية

٠٩0٩٦ الضوء تصفية

١٣٧ التصنيع

٧٠-٠٦٣٦٥ الفلافون أشباه تصنيف

٨٩-٠٨١٨٧ ألأنثوسيانينات تصنيف

١٢٥-٠١١٥١١٩ البيتالينات تصنيف

9 ا الكيموحيوي التصنيف

١2 التظليل

٧٣ تعاضد

 ،٥٨ ،٥٢ ،٤٨ ،٤٢ المورثات تعبير

٠٧٩٠١٠٦١٠٩
٠٧٣٧٨ )تشكيل( تعديل

٠٧٦٠٩٠٠٩١٠٩٨٩٩ التفاح

١٣٠ ،٤٨ مباشر تفاعل

٤٤ العكسية الظلام تفاعلات

٠١٢٩١٥٥،١٤٤٠١٤١ التداوي

١٥0 العفصية التدرنات

١١١ المغناطيسي الذري الطنين تذبذب

١٠1 الجزيئات تراص

٨١ التكاثرية التراكيب

٨١ الخضرية التراكيب

٨٧ ترائسبوسومات

٠٧٥٨٦ ،٤١ التربة

٧٢ النباتات تربية

١٠٧ ،٧٨ ،٧٧ التقليدية النبات تربية

١٣٥ تربين

٧ ،٥ التردد

١٥١ تركيا

١٩-١٥ الكلوروفيلات تركيب

 ،٥٧ ،٥٥ ،٣١ ،٩ الكيميائي التركيب

٠٦٥١٣٧-٦٣٠٥٨

 بتدبري.د اجوي اليج

١٤٥ الترميريك



٢٣٥  الموضوعات كشاف

٥٦ الورقة تمدد

٠١١١٢ الإضاءة على التنافس

٧٨ المورثات تسيل

٥٨ ،٤٦ المورثات تنظيم

٠٨٧١٠٧ النسخ تنظيم

١٠٧ المسار نشاط تنظيم

٧١ الأكسين نقل تنظيم

٢٠ التنفس

 ه١ الخلوي التنفس

١٥٦ )صبغة( التنوم

 ،٠٧٠٠٩٣٠١٠٤١٠٥ التثيات

٠١٣٠٠١٣٩٠١٥٠٠١٥٢

١٦0

 ،٠١٠٥١١١ ،١٠٤ الإيلاجين تنينات

١٦٠

٠١٠٨١٠٩ التهجين

٠١٤٥٠١٤٦٠١٤٨١٥١ التوابل

١٠٠ ،٩٨ العليق )توت( توتة

٥٦ الورقة توجيه

٤٩ العالية الإضاءة شدة تفاعلات

 منطقة في العالية الإضاءة شدة تفاعلات

٤9 الأحمر

 منطقة في العالية الإضاءة شدة تفاعلات

٤٩ البعيد الأحمر

٣٦ الكلوروفيلات تقدير

١٤· الكيموحيوي التقدير

١٣٦ التقرحات

١١١ للبرودة التقسية

 للحمض الوراثي التوليف تقنيات

١٠٦DNA  النووي

٧٦ الوراثية البندسة تقنية

١٤٩ ،٧٣ التكاثر

٩٨ ،٢0 الكلوروفيل تكسر

٠١٠٠١٢٠٢٠٠٤٤٠٩٣ التكشف

١١٥

٤٦ الثنائي التكوين

٠٩٥٩٦ ،٧١ التلقيح

١٥٢ التماسيح



٢٣٦ الموضوعات كشاف

٠١١٢٠١٢٠٠١٢٦-١١٠

،٠١٣١٠١٤٢٠١٥٠١٥١

٠١٥٦١٦٠

١٣٨ الإنديجوتين كبريتات ثنائي

٣٧ ،٣٦ الفورماميد ميثيل ثنائي

 ،٥٧ أدينين الغلافين- نكليدتي ثنائي

٥٨
٧٦ الشالكون هيدروكسي ثنائي

1٨١ الألانين فينيل هيدروكسي ثنائي

 --تفثاكوينون٤ هيدروكسي\، ثنائي

١٥٥

١٠٨ هيدروكيمبفيرو ثنائي

٢٣ الأسواط ثنائية

 م٠٧٢٧٦ الثوم
٠١٥٢١٥٣ جارسينا

٩٩ الجالاكتوز

9 ا السيانيدين جلاكتوسيد

٣١ كاروتين جاما

١٧ ،٩ الجزيئات تهيج

٠٨١٠٧٩٠٩٩١٠٩ ،٧٥ التويجيات

1 كهربائي تيار

٠١٠٩١١٠ التيتانيوم

١١٧ التيروسين

٩٩ )إنزيم( لاييز أمونيا تيروسين

٥ ٧ بلانك ثابت

٤ الكربون أكسيد ثاني

١٥٦ الحراري الثبات

٨٩ DNA  النووي الحمض ثبات

١٥2 الثعابين

٥٦ ،٥١ الثغور

٨٧ العنب ثفال

١ الأدينوزين فوسفات ثلاثي

١٤٩ الصبغية المجموعة ثلاثية

 ،٧٧-٠٢٧٠٧٢٧٣ )الثمار( الثمرة

،٠٧٩٠٨٠٠٩٠٠٩١٩٥

٠١٠٠٠١٠٤٠١٩٥-٩٨



٢٣٧  الموضوعات كشاف

٠١٥٠١٥١ مدبوغة جلود

١٥٩ الجلوكويراسينات

٦٥ ،٦٣ الجلوكوز

١٤٩ ييكروكروسين جلوكوسيد

٨٥ ،٧٥ فلافون جلوكوسيد

٠٨٢ ،٠٧٤٠٧٥٧٨ جلوكوسيدات

٠٨٦٠٩٠٠٩٦٠٩٩٠١٠٦

٠١١١٠١٣٩٠١٥٧١٦٠

١٣١ العيينات جمع

 ،٠٩١٠٩٥١٠٠ )أجناس( جنس

٠١٠٢٠١٠٣٠١٠٧٠١٢٧

،٠١٣٦٠١٤١٠١٥١١٥٦

١٦١

 ه٥ والاختزال الأكسدة جهد

١٢٣ الجهنمية

١٥٥ الجوقلون

1١٢3 الجومفريرين

٧٨ الجيرانيوم

٩٩ ،٤٥ ،٤٤ الجبريلينات

٦٠ الجدار

٩٥ ،٧١ الحشرات جذب

١٥٢ ،١٤١ الجذع

 ،٠٢٧٠٥٢٠٦٠٠٨١١٠٠ الجذور

٠١١٦٠١٢٣٠١٢٧٠١٣٨

،٠١٤٥١٥٠ ،٠١٤٠١٤٤

٠١٥٤١٥٩

١٥٩ الإنديجو وسمة جذور

١٤١ الكناري جزر

١٣٨ ،13٧ الإنديجو جزيء

٤٨ الأحيائية الجزيئية

١٥٦ العربية الجزيرة

١٤١ سقطرى جزيرة

٨٩ الجفاف

١٩ الجلايسين

٠١٣٦٠١٥١٠١٥٢-١٣٤ الجلد

١٥٤

٤١٣٤١٥٠ الحيوانات جلود



٢٣٨ الموضوعات كشاف

٦٤ فينولية حلقات

٦٥ متغايرة سداسية حلقة

٠٧١٩٦٠٩٠ الحماية

٢٨ الأبسيسيك حمض

٠١٠٥١٦٠ الإيلاجيك حمض

١٤٣ البنزويك حمض

٠١١٦١١٧ البيتالاميك حمض

١٥٣ الجامبويك حمض

2٨ الجبريلين حمض

١٦٠ الجلاجيك حمض

١٣٥ حنوتائيك حمض

٠١٩٢٠ ليفيولينيك دلتاأمينو حمض

١٣٩ رويإريثريك حمض

٤2" السيرين حمض

٤٩٠١٠٠ السيناميك حمض

١٣٨ الكبريتيك حمض

٩٠ الكلوروجينيك حمض

 \ه الرايوزي النووي الحمض

 م
2٧ للكلوروفيل الثلاثية الحالة

٠١٠٩٥٠٠" ي إ الر

2٧ الحبار

٠١٢٩١٥٧ ،٥٩ الحبر

٧١ اللقاح حبوب

٠١٢٦١٦٤ الحبوب

٥0 الأوراق حجم

٠١٩٠٢٠٠٨٥٠٨٦٤٩٩ الحديد

٠١٠١١٣٠

٠٥٦٦٠ البلاستيدة حركة

٦٠ النواة حركة

١٥٥ ،٠١٣8١٤٧ الحرير

٠٢٥٤٦٣٨٢ ،٢٠ الحزازيات

٠٩٢٠١٠٢٠١٠٧١٣٦ الحساسية

٠٥٩١٦٣ ،٥٤ الضوئية الحساسية

١٣٣ القدية الحضارات

١٠٩ الإلكترون حقن



٢٣٩  الموضوعات كشاف

٩٢ ،٤٣ البشرة خلايا

٠٤٣٥٢ الحارسة الخلايا

٣٣ الحيوانية الخلايا

١١٠ التقليدية الضوئية السيليكون خلايا

١٤٠ العظمية الخلايا

٩٣ العمادية الخلايا

٦٠ المشيجية الخلايا

١٠٩ عضوية ضوئية خلايا

١٠٩ العضوية الشمسية الخلية

٥ ٩٤ المحيطية الدائرة

٠١٥٠١٥١ دباغة

٩١ التقليدية الوراثية الدراسات

١٤٤ دراكورويين

١٤4 دراكورودين

١٤٣ دراكوريزينوتانول

١٤3 دراكوريسين

١٤٣ ألبان دراكون

١٤3 دراكونيين

 ذرة ناقص الرايبوزي النووي الحمض

٠٥٨٠٧٣٠٧٩٠٨٧٩٦ أكسجين

٠١٣٦١٥٥-٠١٢٩١٣٤ الحناء

١٣٦ الأسود الحناء

١٣٦ المتعادل الحناء

٧٨ )نبات( السبع حنك

٠٥٧٠٩٥٠٧١٠٦٤١٥٠ الحيوانات  م
٠٤٤١٤٦٠٥١٠٥٠ الخردل

١٣٥ الخزامى

١٥٤ ،١٥٩ الخشب

 ،٠٧٣٠٧٦٨١ ،٧٢ الخضراوات

٠١٢٦١٤٠

٥١ ،٥0 الخطاف

٤ ا القمي الخطاف

١03 الخطمي

١٣١ الخل

٣٣ الإنسان خلايا

١٦٣ الأورام خلايا



٢٤٠ الموضوعات كشاف

٧٦ الرفيعة الذرة

٠١٢٠٤٦٠١٠٢ الواحدة الفلقة ذوات

١٤٨

٠٤٦٠١٢٥٠ الفلقتين ذوات

١٦ الفيتولي الذيل

٥ ٠١٨٣٣ الرؤية

١٦ إيسترية رابطة

٤ ه ثيوإيثر رابطة

٩٠ DNA  مع ضعيفة رابطة

٩٤ الرفانوسينات

١٤٥ ،١٤٤ الرايزومات

 ،٠١٦١٧ المعدنية البيرول رباعيات

٠١٩٠٢٠٢٥

٢٧ )حيوان( الربيان

٠١١٥٠١١٩١٢٦ القرنفليات رتبة

١٢٤ الرجلة

١٤٤ الرخام

١٤٤ الحرارة درجات

 ه٥ الدروسوفيلا

١0٩ النانو دقائق

٣١ كاروتين دلتا

 ،٠٧٩٠٨٥٠٧٨٨٧ الدلفينيدينات

١٠٨٠١٠١٠٩٨٠٩٦٠٩٠
٢٨ الدهون

٥١ المخزونة الدهون

١٢٣ دوياأمين

١١ الإضاءة دورات

٠١٣٠٣٣٣٤ الزائثوفيلات دورة

٥٧ أزافلافين دي

٧٦ الشالكو أوكسي دي

١٥٥ شيكونين أوكسي دي

٢٣ الدياتومات

١٥٤ الخيطية الديدان

 ن
١1 الضوئية التغذية ذاتية

٠٤٧٠٥٢٠١٠٦١٠٨ الذرة



٢٤١ الموضوعات كشاف

 ،٤٧ ،٠١٠٢٧ ،٤ )أزهار( زهرة

،٦٤٠٦٠-٥٧٠٥٢٠٥٠

،٠٧٧٠٧٩٨١-٠٧١٧٥

٠١٠٠٠٩٦٠٩٥٠٨٦٤١٠٣

-٠١١٦٠١٠٨٠١٢٠١٢٣

،٠١٢٦٠١٣١٠١٣٦١٤٨

١٥٦

١٠٦ الخطم زهرة

٩٥ القرود زهرة

١٣٥ الزواج

٥٣ ،٣٤ ،٣٣ الزيازائثين

١٤٧ النباتي الزيت

٣١ كاروتين زيتا

١٣٤ الجسم زينة

١٣٥ الطيارة الزيوت

٥ ١٤٦ الهندي الساري

 ،٥٧ ،١٠ )السركادية( الأحيائة الساعة

٥٩

 ،٠٨٢٨٤ ،٧٥ الهيدروجيني الرقم

،٠٨٦٠٨٧١١٠٠١٠١٠٩٤

١٦٠

١٠٥ ،١٠٤ الرمان

٠١٨٠٣٢٦٤ ،١٧ الثنائية الروابط

١٣٩ الروييادين

١٣٩ )صبغة( الروبيان

١٣٧ الرومان

٣٣ ريتينال

٥ ٩٣ ،٣٧-٠١٥٠٣٠٣٣ الزاثوفيلات

١00 الأسود الزبيب

٩٦ الأنسجة زراعة

١٥٥ الخلايا زراعة

١٥٦ الزريق

1٥٣ الزعتر

٠١٤٧٠١٤٨١٥٠ الزعفران

٨٦ ،٧٩ الزنبق

٠٦٠٢٠٧٣ الزنك



٢٤٢ الموضوعات كشاف

٠٩٣٠٩٤٠١٣٠٠١٥٠١٥١ السماق

١٥١ الدباغين سماق

٠١٥٠١٥٢ السنط

٥٩ السوبركروم

١0٩ السوسن

١٤٢ سومطرة

٥٠ ،٠٤٤٠٤٧ السويقة

 ،٠٥١،٤١٥٦ الفلقية تحت السويقة

٩٤،٥٨
٥0 الفلقية فوق السويقة

١٢ القمية السيادة

 ،٠٨٥٠٨٧٩٦٠٩٠ ،٨٢ السيانيدين

٠٩٨١٠٣

١١٠ ،٨٣ السيانين

٠٨١١١٦ ،٤٦ السيتوبلازم

٢٠ السيتوكرومات

٥٩ ،٥٥ /الثريونينين السيرين

٩١ ،٥١ السيطرة

١٢٤ ،٠٥٢٠٧٦٠٨١١٠٠ السيقان

١٤٩ سافرانال

٠٤٤٤٥ السايتوكاينينات

٧٨ سايكلامن

١٦ سايكلوبنتانو

٩2 الستيلبين

٤١٤٠١٤٧ السجاد

٥٣ السحلسات

٠٢٠٠٥٨٠٦٠٨٢ ،١١ السراخس

٠٢٥٠٧٢١٥٩ السرطان

٧ الضوء سرعة

 ،٨٩ ،٠٨٦٨٧ )السكريات( سكر

٠٩٦٠٩٧٠٩٩٠١٠٠٠١٣٥

١٤٩

٩٤ السكروز

٤٥ البتيدات سلاسل

٥٨ ،٥٠ السلاميات

٧٥ السلفيوريتين

١٥١ ،١٣٥ السليلوز

٧٣ السلينيوم



٢٤٣  الموضوعات كشاف

٨٥ ،٨4 البلوري الشكل

١٠١ الخلية شكل

٥٠ ،٤٦٠٤٤،٤٣ الفعال الشكل

٩٣ العضو شيخوخة

١٥٦-١٥٤٠١٢٩ الشيكونين  م

١١0 السيليكون

7 السيلينيوم

٩٤ الأنثوسيانيدين سينشيز

٠٩٤١٠٧o الشالكون سينثيز
٠٢٠٠٣٣٤٧ شاحبة

١٣٥ الصابون

١٢١ )البطاية( بيتاهيا صبار

١٢١ الميلاد عيد صبار

 ،٠١٣٤٠١٣٨١٤٦ الأقمشة صبغ

١٤٧

١٣٥ الجلد صبغ

٦٠-٥٨ ،٤١ أخرى صبغات

 البعيد الأحمر/الأحمر صبغات

-٤٢ ،٤١ )الفايتوكرومات(

٥٣
 ه٤ أ البنفسجية /وفوق الأزرق صبغات

-٠٦٣٧٣ والثمار الأزهار صبغات

١٠٥-٩٦٠٨١٠٧٧

٨٢ ،٧٤ الشالكون

٠٧٦٠٩٨٠١٣٥١٦٤ الشاي

٠١٣٣١٣٩ الشب

١٤2 التنين شجرة

٤٦٨٦ موجبة شحنة

٠١0٤٧٠٤١٠٢٠ الشحوب

٧٧ الذوبان شحيحة

١08 الأزهار شذا

١٣٥ ،١٣٤ الشعر

٧٦ الشعير

 ه١ الشعيرات

١٢٣ الجذرية الشعيرات

٨٩ الحرة الشقوق



٢٤٤ الموضوعات كشاف

1١٥9 الإنديجو صبغة

١٥٨-١٥٦٠١٢٩ التنوم صبغة

١٤٤-١٤١٠١٢٩ التنين دم صبغة

٧٥ الديلفينيدين صبغة

١٥٥ راتائجوت صبغة

١٥٠-٠١٢٩١٤٨ الزعفران صبغة

١٤٨-١٤٦٠١٢٩ العصفر صبغة

-٠١٢٩١٦٠ الرمان قشور صبغة

١٦٤

٠٧٥٠٨٢٤٨٤٤٨٦ مساعدة صبغة

٠١٩٠١٠٩

٠١٢٩١٦١ الهايبريسين صبغة

 ،١٢٩ الدباغين( )وسمة الوسمة صبغة

١٦٠-١٥٨

٧0 الآكلات صد

9٨ التفاح صلصة

١٥٤ ،١٥٣ العربي الصمغ

١٢٦ الأطعمة صناعة

١2٩ التلوين صناعة

٠١٥١٦ الأساسية الصبغات

 النبات أعضاء في الألوان صبغات

١١٢-٦٦١

٧٨ ،٧٥ الأورون صبغات

-١٥ ،١ الضوئي البناء صبغات

٠٣٧١١٥

١1٥ البيتالين صبغات

-٠ البيه. ي سباي

١١٥ التكيف صبغات

٠٧٦٧٨ الشالكون صبغات

١٣٣ النباتية الطبيعية العضوية الصبغات

-٠١٥٢٣ ،١١ المساعدة الصبغات

٣٦

٠١٢٩١٣٦ الصبغة

٩٦ ،٧٥ أساسية صبغة

٧٥٧٦ الأبيجينين صبغة

 ،٠١٢٩١٣٠ الأليزارين صبغة

١٤٠-١٣٨



٢٤٥  الموضوعات كشاف

٠١١٥١١٩ الطائفة 1٣٦ العطور صناعة

٥2 الطافر

٤٧ طافرات

٥٢ المزدوجة الطافرات

٩ الأشعة طاقة

٠٦٠٧٢٦٠٢٤٠١٦ الضوئية الطاقة

٩ الفوتون طاقة

٦ كهربائية طاقة

٠١٥٠٠١٤٠١٤ العي اله

٠١٣٧١٥٩ الطباعة

١٠-٤٠٣ الضوء طبيعة

٠١١٠١٧٠٢٣٠٢٥٥٤ الطحالب

٠٢٣٠٢٥٦٠ الحمراء الطحالب

٥٨ ،٥٥ ،٤٦ الأميني الطرف

 ،٠٥٥٥٨ ،٤٦ الكر«كسيلي الطرف

 ،٦٣ الفلافون أشباه على التعرف طرق

٤٧٩٨٩

٧٥ صنف

١٥' الصنوبر

١٣٩ الصودا

٩٩ ،1 الصوديوم

١٣٧ الصور

١٣٧ صيدا

 ،٠١٣٣٠١٣٧١٥٤٠١٥٠ الصين

١٥٩o
٦٤ ،٢٥ الضوئية بالأكسدة الضرر

١٤-٣ الضوء

٥٣ الأخضر الضوء

٣ مباشر ضوء

٣ منتشر ضوء

 ،٥٠٠٤٢٠٩٠٨ ،٦،٤ المرئي الضوء

 ي٩٠
٩٥ الطنان الطائر



٢٤٦ الموضوعات كشاف

 ،٠٧٤٢-٥ )الموجي( الموجة طول

٠١١١٠٩٥٠٤٣١٦٣

٦٠ ،٥٠ ،١ اليوم طول

٠١٧٠١٩٠٣٠ ،٩ الإمتصاص طيف

٣٣

١٧ ،٥ ،4 الكهرومغناطيسي الطيف

١2٨ اللوني الطيف

٠١٧٦٨ ،٥ المرئي الطيف

٧١ الطيور

 ن
١٢٥ الإنبعاث ظاهرة

٨ ،٧ الكهروضوئية الظاهرة

٠٢٦٧٥ المناخية الظروف

 ،٥٠ ،٠٢٠٠٢٧٠٤٦٤٩ الظلام

٦٠ ،٥٢

 م٥٩ الغابة أشجار ظلة
٨٢ ،٥٥ البذور عاريات

٠٢٦٢٧ ،١٠ الأحيائي العالم

٨ الاوسيابه اججي. حرفة

١2٨ البيتالينات على التعرف طرق

 الكلوروفيلات على التعرف طرق

٠٣٦٣٧ ،١٥ وتقديرها

١٢٦ الجاف التجميد طريقة

 الفاضلي روجيني الي الرقم طريقة

٠٧٩١١١ اللونية الطرق

١٣٦ الطفح

٠٥٩٦٠ الكاييرية البروتين طفرات

٠٤٧١٤٩ الطفرة

٠١٢٩١٤١ الطلاء

٠٢٧٠٧٦٧٩ الطماطم

١٣٥ الدينية الطوائف

٥٣ ،٤٨ مفردة طوافر

12 التكاثر طور

١٢ الخضري الطور



٢٤٧  الموضوعات كشاف

٤١ الأحياضوئية العمليات

٨٩ الثقيلة العناصر

 ه1 الخشب عناصر

٠٧٦٠٨٧٠٩٨١٠٠ العنب

9٨ الأحمر العنب
٧٢ الدب عنب

٥٢ ،٤٥ الخارجية العوامل

٥٢ ،٤٥ الداخلية العوامل

٤٨ ،٤٦ النسخ عوامل

 م٦ الكهربائية العيون
٠١٢٩٣ الغابات

٠٧٢١٠٣ البشري الغذاء

0٨١ النمو غرفة

١٥' التجاري الغش

٠١٦٠٢٣٣٥ الثايلاكويدي الغشاء

٥٥ ،٤٣ الخلوي الغشاء

٨٥ الفجوة غشاء

١٤١ الغصن

 المكون غير الفلقية تحت السويقة عامل

٥1 الضوئي للإنتحاء

٨ أفوجادرو عدد

٤٥ الببتيد عديد

١٥0 العراق

٨0 العسل

 ،٠٤٨٥٤٠٥٢-٤٦ الواعدة العشبة

٥٦
٠١٦١١٦٢ الشائعة جونز سانت عشبة

١٣٤ البرونزي العصر

٠١٠٢١٠٤ الفواكه عصير

١٣٥ الليمون عصير

١٥ ا روس عصير
٧١ الجذرية العقد

٠١٠٧١٤٩ العقم

١٩ كيميائيا الوقائي العلاج

٧2 الأويئة علوم

٧٧ البساتين علوم

٧2 العليق



 الموضوعات كشاف٢٤٨

٢٥ الفايكوسيانين٥٧ الضوئي للمستقبل غطاء

٥٣ ،٥٢ الثغر فتحة٣ الجوي الغلاف

٢٦ للنقل الزمنية الفترة٨٦ الزهري الغلاف

 امعن،ه٥
 ،٠٧٥٠٨١٠٨٥٨٧ الخلية فجوة٥٩ الفلافين ربط مكررF-box1 فئة

٥٩١١٦٠١٠٩٠١٠١٠١٠٠٠٩٣Zeitlupe فثة

٥٩LOV بروتين فئة Kelch protein ١٣٨ الحليب فحص2

١٣٧ الفراعنة

٩٨ ،٧٢ الفراولة

٥٨ ،٤٣ الأحمر/الأحمر نظام فرضية

٥٥ الجهد فرق

٥٤ الذاتية الفسفرة

٤3 المتغيرة الفسفرة

٠٩٣٩٨ ،٢٧ الخريف فصل

٣1 العمودي اللوني الفصل

١١١ ،٧٩ الورقي اللوني الفصل

 .ه بجيي:عه بن

٧٦ الفاصوليا
 ،١ ،٣ )الفايتوكرومات( فايتوكروم

٦٠٤٥٩٠٤٤٠٤٣٠١١
٤٨ ،٤٦ أ فايتكروم

٥٢ ،٤٦ ب فايتكروم

٥٢ ،٤٦ ج فايتكروم

١٤٧ أ- فايتوكروم

٢٤٧ ج فايتوكروم

٥٢ ،٤٦ د فايتوكروم

٥٢ ،٤٦ ه فايتوكروم

٤٧ الفايتوكروموبيلين

٢٥ الفايكوإريثرين



٢٤٩  الموضوعات كشاف

1٥٨ الصليبية الفصيلة

 ،١١٩ )الأيزونيات( الغاسولية الفصيلة

١٢٣

١١٦ القرنفلية الفصيلة

 ،١١٩ )قطيفيات( القطيفية الفصيلة

٠١٢٢١٢٧

٠١٥٢١٦١ الكلوزية الفصيلة

١٤١ الكونفالاريسية الفصيلة

٠١٠٤١٣٤ اللاثيرية الفصيلة

١١٩ )اللكيات( اللكية الفصيلة

٠٧٦١٤٦ المركبة الفصيلة

١١٦ المولوجينية الفصيلة

١٤٢ النخيلية الفصيلة

١١٩ )الشبيات( الليل شب فصيلة

٠٥٧٠٧٠٠٩٣١١٦ الفطريات

١١٦ البازيدية الفطريات

٠٧٩١٠٣ الفلافانون

١١٦ فلافوسيانين

٨٥ ،٧٤ ،٧٠ الفلافون

 الرقيقة الطبقات على اللوني الفصل
٨٠ TLC

١٥١ الأناكاردياسية الفصيلة

١١٩ )بازليات( البازلية الفصيلة

٠٧٦٨٠ البقولية الفصيلة

١٥٤ البوراجينية الفصيلة

٩٥ البوليمونية الفصيلة

١٠٣ ،٩٩ الخبازية الفصيلة

٩١ الخمانية الفصيلة

١١٩ الدايديرية الفصيلة

١١٩ )الرجليات( الرجلة فصيلة

١٣٨ الروبيسية الفصيلة

١٤٤ الزجبيلية الفصيلة

١١٩ )السرمقيات( السرمقية الفصيلة

٧٨ وفيولارية السكر الفصيلة

٠١٠٢١٤٨ السوسنية الفصيلة

٠٧٥٩٥ الشفوية الفصيلة

 ،١١٩ )الصباريات( الصبارية الفصيلة

١٢٠



٢٥٠ الموضوعات كشاف

٧٣ الفيتامينات

١٢٦ الفيروسات

٩٢ أ فيسيتين

٠٨٦١٠١ فيسيليانين

٢٥ الفيكوبيلين

١2٠ الفيللوكاكتين

٠٦٣٠٧٩٠٩٩١٣٥ الفينول

٠١٤٥١٥٠ المتعددة الفينولات

٩٩ ليز أمونيا ألانين- فينيل

٢٥ فيوكوزانثين

٥٣ ،٣٥-٣٣ الفيولازانثين

١٤١ الفيولي)آلة(

€
 ا٤0 الفحم قار

١٥٢ ،١٢٩ الطبيعي القامبوج

١3٨ الطوارق قبائل

٢٧ القرمزي

٧٦ )البروكيلي( اللارؤيسي القرنبيط

٧٨-٧٦ القرنفل

 ،٩٨ ،٠٦٩٠٧٢٠٧٩٩٠ الفلافونول

١٠٦

١10 الفلافيليوم

٥٩ الفلافين

٧٦ فلورتين

 ه١ الغلقات

٠٨١٠٨٧١١٢ ،٧٣ الفواكه

١٠٥٣٠٥٥٥٦ فوتوترويين

٢٠٥٣٦٠٠٥٦٠٥٥ فوتوترويين

 ،٥٧-٥٤،٤١٠١١ الفوتوترويينات

٥٩

٠٩٠١٢ ،٧ )الفوتونات( الفوتون

٠١٣٤٩٠١٧

 دالادينين نيكوتيناميد نكليدتي فوسفات

٠٩٦٩٩ الفوسفور

١٠٣ الصويا فول

٣٣ أ فيتامين

2٨ ه فيتامين



٢٥١  الموضوعات كشاف

٠٢٦٠٥٧٠٩٩٠٨٥١٤٠ الكالسيوم

١٣٨ الكاميرون

١٥١ الكباب

١٥٩ كبريت

٥٦ النبات كتلة

١٤٨ كوابل

٣٦ الكريتوزانثين

٠١٦٠٢٨٠٣٠٠٦٣٨٢ كربون

٠٧٦٠٩٨١٠٠ الكرز

٧٦ الكرفس

٩٩ الكركديه

١٤٦-٠١٢٩١٤٤ الكركم

١00 الأحمر الكرنب

١٥٧ كروزوفورين

١٤٩ كروسين

١٣٠ الكروم

٦٥ الكرومين

 ه١٧ كرييتوكروم

2٥٧ كرييتوكروم

١٠٤ ،٩١ الثمرة قشرة

٠١٠٣١٦٠ قشور

١٣0 القصدير

١٥٢ القطن

٠٦٣١٥٠ القلف

١٤٨ القلم

 ،٠١٣١٠١٣٢١٣٤ )أقمشة( قماش

١٥٢ ،١٤٧

١٢٣ قنابات

٩٢ الأوراق قواعد

1٥٨o القوقاز
١٢٦ الدقيقة الكائنات

١٤٧ ،١٤٦ الكارثامين

٣٣-٠١٥٣١ الكاروتينات

٠١٤٥١٤٦ الكاري

٠٢٧٠٤٦٠٦٣ ،٢٠ البذور كاسيات

٨٨ ،٠٧٦٨١

٠٨0٠١٣٨١٤٠ كاشف



٢٥٢ الموضوعات كشاف

٠١٣٥١٥٥ اللاوسون

١٥٣ ،١٥٢ لبان

٩ لصف

١٦٤ ،١٢٩ الصبغي الليزر

٣ الليل

١٣٥ الحنا ليلة

١٣٥ الليمون

١٥١ الهندي الليمونأيد
٠٣٠٠٣٣٠٣٥٠٣٦٥٣ ،٢٨ ليوتين

 م٧٦ ليوتيولين
١٦٣ ،١١١ مؤشر

١٢٥ أصلية مادة

١٣٠ الحاملة المادة

٠١٣١٠١٣٤-١٢٩ الصبغ مادة

،٠١٣٦٠١٣٩٠١٤٣١٥٠

١٦٠٠١٥٤

١٣٥ القرنية المادة

١٣٤ حافظة مادة

٠١٤١٠١٤٣١٥٣ راتنجية مادة

٣٥٨ كرييتوكروم

٠٤١٠٥٧٥٨ ،١١ الكريتوكرومات

١٣٥ الكف

١٣٨ الكلورات

١٣٨ الكلوروفورم

١٩-٠١٢١٥-١٠ أ كلوروفيل

٢٣ البكتيري الكلوروفيل

 ،٠١٧٠١٩٢٣-١٥ ب كلوروفيل

٠٢٥٠٢٦٣٦

١٣٨ الكلية

٨ ،٧ الضوء كم

 ا0 البذور كمون

٠٧٧٠٩٠٠١٠٣١٥٧ كورستين

١٤٩ الكورمات

١٥٥ كوريا

٠٧٧١٠٣ كيمبفيرول

٠٦٤٨٦ الحيوية النبات كيمياء

٥ ٣٦ لاكتيوكازانثين



٢٥٣  الموضوعات كشاف

٠٢٠٠ المي"
٩٧ الأليفاتية المجموعات

٩٧ العطرية المجموعات

 ،٠٦٥٦٩ الهيدروكسيلية المجموعات

٩٧

١2٣ بيتانين ديسكريوكسي-٢ مجموعة

١٢٢ الأمارانثين مجموعة

١٢0 البيتانين مجموعة

١٢٥ المصنعة شبه التراكيب مجموعة

١٢٣ الجومفريرين مجموعة

٢٦،١٧ فورمايل مجموعة

 الأحماض مشتقات مع مرتبطة مجموعة

١٢٤ الأمينية

 الأمين من مشتقات مع مرتبطة جموعة

١٢٥

٠١٧٠٢٦٠٦٥١٠٠ ميثيلية مجموعة

1٢ وفيلي الكلور المحتوى

٩٦ المائي المحتوى

٩٦ طاردة مادة

١٥٢ مرسخة مادة

٠١٢٦٠١٢٧١٥٦ للأطعمة ملونة مادة

١٣٠ مادية

٧٥ الماريتاياتي

١٥٢ الماعز

٠١٠٤٠١٣٤٠١٤٦١٥١ المأكولات

٠٨٨٠٩٠٠٩٢٩٨ المالفيدينات

١00 مالونات

٨2 أ الإنزيهي المساعد مالونيل

١3٨ مالي

١٠٣ ،٧٧ المايريستين

٤٨ الطاقة متطلبات

٤٧ الصبغية المجموعات متعدد

&8 التطفر متعددة

١٦ الماء مع متنافرة

٠١٣٠١٣١ مثبت

١١ النباتية المجتمعات



٢٥٤ الموضوعات كشاف

٠٢٣٠٢٤٣٥ التفاعل مركز

٩٢ الثاني التفاعل مركز

1٥٥ شيونكو مرهم

٧٣ الخلايا مزارع

٧٣ الإشارة مسار

٤٨ البروتياسومات-يوييكويتين مسار

٠٦٤٠٧٨٨٢ الفلافون أشباه بناء مسار

٠٢٨٠٢٩ الكاروتين أشباه بناء مسار

١٠٦

 ،٨٨ الأساسي الأنثوسيانيات بناء مسار

١٠٧٤١٠٦

٨٣ الأنثوسيانيدين بناء مسار

١١٨ ،١١٧ البيتالينات بناء مسار

٢٢-٢٥ الكلوروفيل بناء مسار

٠٦٤٨٢ الشيكيميك حمض مسار

٢٤ الإلكترون مستقبل

 ،١١ ،١٠ ،٣ الضوئية المستقبلات

،٠٥٠٠٤٦٠٤٤٠٤٢٠١٦٥٢

٠٥٧٠٥٤٥٩

٨ ،٥ طاقي محتوى

١٠٩ إلكتروليتي محلول

٢٠ المخروطيات

٢٣ الضوئي المدى

٧٠ المذاق

١٠٦ الصبغة مراكمة

١٣٠ مرسخ

١٣٠ التنينية المرسخات

١٣0 المعدنية المرسخات

٧٦ المرطبات

 بيتازانثين تايرأمين -ميشوكسي٣ مركب

١٢٥

 أ الإنزيهي المساعد -كوماروآيل4 مركب

٨٢

٠١٠١١١٠ ،٨٤ خلبي مركب

١٦١ الأنثرون مركبات

 النلائوين اشباه -هيدروكسي٣ مركبات

٨٢ ،٠٤٢٤٦ الفعالة الوسطية المركبات



٢٥٥  الموضوعات كشاف

١٥٥ الانتشار معامل

٣٥ ،٢٤ البروتيني المعقد

١٣٠ الصبغة معقد

٠٢٤٠٢٦٣٥ الهوائي معقد

٩2 الماء تحلل معقد

٣٥ ابتدائية معقدات

٣٥ الأصغر المعقدات

١٤١ المغرب

٠»٠٢٠" جإ ا
٩٦ المفترسات

١٤٧ أمو خنع توت مقبرة

٧٦ المقدونس

٨٧ الترانسبوسومات مكونات

٠٦٤٠٧١٠٩٥١٢٦ الملقحات

٧٣ الملوحة

١٠٣ طبيعية ملونات

٠٦٤٠٧١٨٩ الممرضات

٩٣ الباردة المناطق

١١٠ ،٥2 ،٤ الجزيئي المستوى

٠١٢٦٠١٣٤٠١٣٥٠١٣٨ مسحوق

٠١٥١١٥٢

1٥٤ شهل

٠١٠٤٠٩٩٠١٢٠١٤٨ المشروبات

٠٩١٠١٢٦٠١٢٨١٦٣ للأورام مضاد

٠١٥٠١٦٣ الخبيئة للأورام مضاد

١٥٥ بكتيري مضاد

١٣٤ فطري مضاد

٠٧١١٦٣ للفيروسات مضاد

١٦٣ للكآبة مضاد

 ،٢٧ للأكسدة )مضادات( مضادة

٠٧٣٠٩١٠٩٤٠١٠٥-٧١

٠١٢٨٠١٢٦٠١٥٠١٦٠

٠٧١٠٩١١٥٥ للإلتهابات مضادة

٤8 التطفر مضاعفة

١٢٨ الكتلة مطياف

٠١٥١١٥٤ المعادن

٠٣٧١١١ الإطفاء معامل



 الموضوعات كشاف٢٥٦

 ،٠٤٦٠٤٧٠٥٧٠٧٧٧٨ مورثات١٥٥٠٧٣٠٦٤ الطبيعية المنتجات

٢٠٠١٠٥٠٩١١٠٩ المنجنيز
١00 الموز

& موشور

٨٦ اللون مولد

٨٤ الموليبدينوم

١٤٨ الجافة المياسم

١٣٥ مكلورة مياه

٢0 الميتوكوندريا

١٢٥٧ ميرازانثين

١٣٠ الميرويالان

١٢٦ تصنيفية ميزة

٥٦ ،٤٩ ميكرومول

٥ ٠٩٥١٢٦ ،٧١ الناثرات

٠١٣٦١٣٧ الإنديجو نبات

١٣٥ البلقاء نبات

١٣٦ السنامكي نبات

٠١٣٨١٤٠ الفوة نبات

 ،٠١٧٠٣٣٥٣ ،٩ الأخضر منطقة
1٠٥٩٠

Uv-B  البنفسجية فوق الأشعة منطقة

٦٠٠٥٤
٧٥ الجغرافية المنطقة

28 النمو منظم

٠١١١١٦٣ مؤشر

١٢٩ البلاستيكية المواد

٠١٣٠١٥٠ التنينية المواد

١٣١ الصبغ مواد

-٠١٢٩١٥٠ الدباغية الصبغ مواد

١٥٢

١٦٤-٠١١٢١٢٩ النباتية الصبغ مواد

٧٠ قابضة مواد

 ه البحرية الموجات

 ه الراديو موجات

٥ الصوتية الموجات



٢٥٧  الموضوعات كشاف

٢٥ الوعائية النباتات

٠٥٣٧٤ البقولية النباتات

 ه0 الزهرية غير النباتات

٤٨ اليوم قصيرة النباتات

٩٣ الأوراق متساقطة النباتات

٧٦ النبيذ

٠١٤٢١٣٠ النحاس

٩٥ الطنان النحل

١٤٣ ،١٤2 الراتان نغلة

١٤٢ التنينين دم خلة

٤٩٠١٤-١٢ P٨R  نسبة

١٢ الإشعاع فوتونات نسبة

٤٨ السيطرة نسخ

 ه١ الوسطي النسيج

٠٧٥١٥١ النشا

٠١٣١١٤١ ،٩٩ النضج

٦٥ الذرات نظام

 التبادلة الشتائية الكيميائية الروابط نظام

٩٣ الرجراج الحور نبات

١٣٧ الصباغ خشب نبات

9٤ النهار شب نبات

١٢٢ الديك عرف نبات

١٣٧ الراعي عصا نبات

٥٧ ،١٥ النباتات

٦٣ الإستوائية النباتات

٦٩ البروميللينية النباتات

٠٧٧٠٨١٩٢ ،٥٠ الزهرية النباتات

١٦١ ،٧٨ الزينة نباتات

١٣١ السامة النباتات

٣٦ الشجيرية النباتات

٣٦ ،١٣ الشمس نباتات

١٣ الظل نباتات

٩٥ اللاحمة النباتات

٧٢ ،٣٦ المحاصيل نباتات

٣٦ النعترشة النباتات

١٠٨ المهندسة النباتات

١0٨ الحديثة الورد نباتات



٢٥٨ الموضوعات كشاف

٠١٩٠١٢٠٥٦٠٥٢٠٤٢٠٧١ النمو

٠٧٣٠٩٦٠٩٨٠٩٩٠١١٥

١٣١

٧ الضوئية الموجية الطاقة نموذج

٤٤ ،٣ النهار

٠٤٣٠٤٦٠٤٨٠٥٨٦٠ النواة

٦٨ الفلافان ثواة

 ،٩٥ ،٠٧٠١٠٧٥ )أنواع( النوع

،١٤٩ ،٠١٢٧٠١٣٦١٤١

٠١٥٦١٦١

٧ ه التربة نوع

١٣٨ نيتروبنزين

٠١٦٠٩٦٠٢٠٠١١٦ النيتروجين

١٥٩

١٣٨ نيجيريا

3٦ نيوزانوفيل

٣٥ نيوزاتثين

٧0 نيوفلافون

١٠٥٩٦٠ نيوكروم

٣٥ ،٠2٣٢٨ الأول الضوئي النظام

 ،٠٢٦٢٨ ،٢٣ الثاني الضوئي النظام

٣٥

٦٥ ،٦٤ الحلقات ترقيم نظام

٦ الجسيمية النظرية

٦ الموجية النظرية

٩١ واحد مورث سيطرة نظرية

٩ النفاذية

٩٣ التغذية نقص

٢٤ للطاقة الطنينيي النقل

٥٥ الأحادية الفلافينية النكليدة

١٤٩ النكهة

٤٧ التوريث أحادي مط

١٢٠ الأمارانثين لمط

١٢٠ البوجينفللين غط

١٢٠ البيتانين نمط

١٢' الجومفرين ممط

 ،٨٧ ،٤٧ ،٤٥ الظاهري النمط

١٢٧ ،٠٨٧ ،٣٥ الوراثي النمط



٢٥٩  الموضوعات كشاف

٦٨ الهيدروكسيل

٦٤ أساسي كربوني هيكل
١٠0 الهيليون

 م٢١-١٩ الهيم

٠١٥١٠١٥٠١٥٢

١٥٤ ورنيش

٥ ٠١٦٣١٦٣ الباييرفورين

٠١٦٢١٦٤ الهاييريسين

١٢٩ الهايلوسيرينين

٤٤ هدم

٩٩ ،٤٤ النباتية الهرمونات

٣٠ البكسان

١٣٧ الخصيب الهلال

٠١٠٤٠١٣٦٠١٥٠١٥٦ البند

٧٦ الهندباء

١٠٦ الأيضية الهندسة

 ،٠٧٢٠٧٦١٠٧ الوراثية الهندسة

١٥٥

٧٨ الأيضية الوراثية الهندسة

٧٢ الغذائية الوجبة

 ه٥ الأولى الوحيدة

٥٥ الثانية الوحيدة

٤٧ الفايتوكروم طوافر وراثة

٠٧٧٠٧٨٠١٠٨١٠٩ ورد

 ،٠٨١٠٩٣٠٩٨١٠٠ )أوراق( ورقة

،٠١٣٤٠١٣٥٠١٣٧١٤٣

9٩٤ الحمضي الوسط

٩٤ القاعدي الوسط

٩٤ المتعادل الوسط

١٦٤ مستمر وسط

٢٥ علامة ، وسم

٣ هيدروجين
 ،١٦ )الهيدروكربونات( الهيدروكربون

٠٢٨٥٥

٣١ الأليفاتية الهيدروكربونات

١٢٤ برولين هيدروكسي



٢٦٠ الموضوعات كشاف

٠٧١٩٣ دفاعية وسيلة

١٣٠ وصفية

٨٩ الضوئية الأكسدة من الوقاية

١٣٨ الأمريكية المتحدة الولايات

 م٤٩ ومضات
٠١٣٣٠١٣٨١٥٤ اليابان

٢٧ يطفئ

٠١41١٤٢ اليمن


