«DNA i.a..}» i M h.ﬁdé

1953 ple 25 @l O pmbls - S oy 5 Lo
Ll pddy o) Joladl 4l DNA I 2 dlaned D
S S ol ) Ll Sl B 2AS e
Jsead LY I DNA 1 5 ol plaedl s
O g s SLaa ol M o O Lol
kS Jsloeld s I SOYE 0T 0 o2 ) e (g >
YY1 SN

Ogbly O (DNA Il iy 3 oy ol b =
53 5 sodl Ole ghaadl Sl £AS o T 1) seas Sl
Sl e r.i);l.“_g G - LYl JIDNA ) 8
ol sl s s VRNA ol o I el
H0gmbly S o pasdl Va s

Of azzel e 33 5m <ilS A BV S 0 «Lles



Osbly uaczy oS il p W
s RNA D Judhs conce 5011 o0 DNA I
i el a RNA L bl 0L cLa sl el
SSSVEL R YU INEIPPS S olaleadl 045 5439
Cody S s s el Sl ey L s !
_RNA - DNA DRI B ST Ll Lede s

o il (leS Jpo e w1 U Y5 L5

B DS IS I Sl e 310 Sl el sl e

iVl (o pasl C3las I DNA i ol

Aol

c§ 9 o) Vi ool 2O Lagionl it
S5

S s andl s DU Bt il 0D

SES S Dle glaadl

Lds.bu C)L .).;j cajﬁ.‘\ oda wuﬁ i«LgJS o
d;‘:)\ .O_:JV_H d,Ubg_eu.:_f_jJ)- LLSU_U)TM\J;}\
PYREN P /[ S VAN TRCH R U JUN e I VWA WO I R -3
A N ) JB 3 sl o xSt Ol Sl sl x|
e -5 DNA i ;LgJ}L@_LQ;udJ\JTpéJ}T Sols glas
Sl laadl s Ll G 3 gyl 1Sas ) o
oAl e s S5 v DNA 1 e 85
Lsdl Vi gty ¢ andl b o dremtedl L0Vl
Lns sl 550 SSs AU oy - sl -
Just an b ol 130 &S opably OF V] L Ly o
s Lol I JSKacd DNA I e ol plao !
& e



u iAQ.;)) B J‘“‘"-‘ s

e posm oo Al WAL G 854 U5
LY o e s Sl 52y «(George Gamow)
SICRNE RPN ES PR JCCRVICECE IR R (RN
S sl oSl Jlons B ahony By sali
SlaS ) gl S5 sty el (S
ol 125 A e, e ladly calall e dlsla
Sae F ML.s SE R S INCPRNNW L |
Uiy DNA 1 es5 b e ks OF DNA )
yM\QWBﬂ\MM\puLﬂ
e ‘w ZSYI i Ol B L andl Lean
s e sS O Sy b il Lol U el
I L 2 a0l DNA 1 eg 5 3 Bmadl g2l
Lledl B Jadll B g pledd) L mbsn
e

el s cais Wl Y] cabls gele 5,56 oS
0 b= s ey sl plazal &y S5 O gl s
Jy o801 LS &y S gl Ll 3] taie a1y 50
Sl @05 A Sleghasld DNA I e Jom 42 b
fa i o Al Uil cOlS L sl JSKES
el ol ey Y WD S5 LS el
el Mg p 58 Aadall OF 5 Lo LS Sl

pos B B Al e 08 el S
PERUSLIC PUETRNSILJEY e SN S DS DR



Oy uar g Sy S il p B

S e il il s U s cdalall
e pamean iedU Oldy 2L S5 O bl O LY
Sl L i 1 Lwlladl oY) sl
RSN B R L;é;‘.su Cotial BBy L dndell
Jie Lolasy s 3Ll wlosy ) a5 alisg
Lt ol dliy ST asle ot Lagd OIS fyu iasG

ol Gl pe Wb Gillas gl B L g
o GV ol s Y20/ sandl Beal e
e e 5 e 05K Ul e e
oS 1 DNA I 5 el 4] Sl L Y
gl ol slkel ol e e pars (e WSl o sl
DSeus sl s [16 = 4x4[ e 5 le B B
b sl aas Ol « [64=4xax4 [ 51 « el )
O i pe LS el Jaas o nald ZajSUl
Al ) oss 35 okl e STy L L
A e B e Je SN AW s el dnb e
L il e S ity s b lAse 6 i
ﬁMﬂ\“W‘Y\ 20) Gl bl ) BLYL el
453 G o o3 Bty Tl Laam 5,08 S,V
S o 65 55 4 Vs JUI WlaNT S el 5,
Slea Of ol (S tips 1Say - ady ddl Wl
O il gy ¢ el M oo U, Ll Sl
Ay ool Gae Band Oldany 3525 1 LYl
ISy ¢ G Ry B el 65 55 4 eV Jani



B0 0 Jeny iS5

DNA It s &iS 3, b el L Ol oS
Dol o b Aot iy oY1 Ty 3 Doty
2loil ol plash o danall lals I S o5 a5l
D R JC U T Ot -y W;’Y!
cidasdl oda r:ui;w Eodl Sty OLSY!
s Bl B DNA I s e )

s ot g 1S s Ll pledl dipdt OlS
Do M cisladl 05l b el e sl
o> Jigadl L) Sl Ol el A3y - el
loddt T Lois :Us; O e die 5 T Jes
L3 A el Aol WS s ) B

bols > r 5550 s AT el n
ohs atwlys ol el (,_M.gd! e U xSV gl
Jis oS5 Al ot el ol bl ateny
RESCE O IREVE YR SR PRSVINURSIR
s, Gyt Il o m 3] Jeolandl s el oy
S e dids ey Lenhais oF ey B e lr
RORCIITS N[V PECEINEPE SR TS SEXVD
“ )l

AL 55 dgms i bl Gan Ty Lats

(Albert 1S &, I (Iadl J2s (Rockefeller Institute)
Gl e>4 (Georgr Palade) 4\ ol (.JL:JU Claude)
TNy FCSON /U5 WP I RV JCIERN



Ogmbly oy S S il p H

ol o slandl Jao aalu
Al LA s sp)is
AL, ehianSh ¥l o
Lol Ta i 2<y s
O plbs say o(Lala Ll
5 e Jdeae Lialll

LA JAl ol sal

by ls 3Vl e A0ty Ak 8l edl el
el ods Je bl w8y L el 2l CubNI
tendoplasmic reticulum /od .25 hawdly 5D -
s ) L Al A ey sl
Sl S Slenadl e oS sae L)) Lol
150/ e s das o ¥ o el b abnadiy
Al Dbzl oda 505 5 bakies o 2] B
I TITo P I [ g USROS
DNA I aa> e (g5 Lol s caduldl 55400

N XBE



By I e S

i piilals ghie e b 63 1953 ple s
cre (Paul Zamecnik) Eowasly g oIl and 0 plall
ah pan s G 0Ll pp 35 I O S
ETSEI DT PURNC I I W1 KWV IR
T os ) g pr DS B e e il
el e 24 e el s (gynmys LIS
! Y ade Gl L Jo (5ymm 08 WS o550
(soluble RNa) Ol sddd et (g5l o 1 aasedl
Bl e pilai IVRNA I e uL:i;? S el
o ke Jladl SIS (gyrs LS sl o
s e (WS e eldadl Ll e AN Sles Y
Sl e 030 03 S AR) Sl syl 5 o g onns
e st ATP LT L sl oS Bl juas
Sy iyl o s sames B 4 a5 ]
5 ey W oSS dey &)y lin gl oy il )
ALl Sl adans o B e (S
S ol God) Loled ey S0 o Bk
e sl pas pllad fos
P U Y e Ll LS el 5 05 035
B sdoadl SLY I ] a5 el 1954 ple o
iiSs J Slypdl e dole b JI5 Y w5 Bl
dly S AESl Sl Al ol Lede GIBT e
s Y1 D Jr By e b L



Ogmbly ooy b S il p H

oaamdl A &)y 2l Nl ddes Lo s DNA I
Ldnn ooVl ol V1 a5 5 8l odgns - aeny
bl el G50 DNA Al Jsb e
Oh S S5 by s ) S5 e S
O s a1 ooV Joms 2 aleall ol s

sl el e 38 e 0555

Slio & 0555 O com lgall ss52 OF S5 W55
e joes e 155 0550 OF o YU L asdes
ke el Ol s O oy o5 el Yl
L e il LS ens . @ DNA IV day 5
By OF oy Ty eVl Gaasdl GUA dabazal)
Gla o3 il Loy dlde ) ooVl e
la 058 OF (Seus - > ol oo e Comel)
e el e S s e w5 o ST
L) 3l

oo el Adadl) i pamall OF s plead) 8 b o)
S o P A el ae ke
Wiy 5l L)l Boluas 51 Db sy L) 4ol e
o Mg el e e A e B sl sy
oo g ol Lyl deslite S5 50 GV ¢ ot
oo S S 050 Wb e sl s i onnall
Wlee il 1da 0 5Ky N S ST paandl

ALY e



By N ey S

vaadn Al oo
e byt o oy
osleladly Lsa RNA
datle JoilonlS aa s

Pl Lo Loty Gaaa

RNA

e 055 Lee 5,50 2,8 o e odSlas aa
JB By RNA I oo ol s Ll dizel u . oollead)

SRS P
S ‘colSJJS&;DNAJ\CﬁMcALLg 12
CORNA ) By e N Gan JL B SOl el
o S RNA U G s e b g5 JSCiy Sl oY
s B yae Ogdag oo eer B! il JS0is
a3 Ll @YY ks RNA
LS 3 855 godl RNA JI ol 5o s i O]
o Jgmamdl 0B Wl Y RNA JU L dages
ol sae Jla OF LS L S b o SLuSTl il



Ogebly ey Ly S Gunilp W
AV Lpang s adls i ol Ledaay RNA I e
sl B as s OF Sy cimgs e dous ol
RES]

e Jsl s Robert Holley) S sy WSO
S e leaS Jons HIRNA 1 o g 55 ) iy o
Aol (o8 Ly o o pkn el e OS5 L il
Cornell University, Ithaca,) 2,4, 55 WSLL) 2 o, 48
I o dbdl 4 2B Lo e s 0 055 New York)
RNA I oo gl ade alseral (21 Paul Berg) §
Jors I RNA I Bl BLasYE OF 25 a3
SESNULIPUPIG FIEEN SN U DN B UUS T PO
RNA I o ool i Blgn o o5l ol el
JERNA o) e e (3L

Hor palinal (ol g ls U alee IO

oYV Jaas ol U RNA b e 6,0k S
SUTRUNEINEE SN P S N I ST RSO
Jst e cilss - VYL Lol ERNA Lo Judes
el (5l a8 Jambad o Aol L o 6
By S5 ety S W O s < RNA (5530 ool
By os axl b VY e O L
A 55 PLIVERNA b e gL Gl By e )
ool ool L oy 5 Sl 5 1S 05 530
A35 (DNA Jl 55 Je 3 podl wlis o AS 0



mi g Joms aS

SN N el o Bilies 610 x5 Wl it
Gy N Al ol V1 il el aes JST LI
psm A (M ey a1 ol s 40 AL
ol Lpany me oW1 il dlde 55 Lo
L) oy sl MUoa ) 885 Ly S8

el e b a6 g dend (b e

N i R Sy
BN ket 1 W el e s 231,00 5,42 0
D S Shed asy DNA Jlegir 3 e
> U DD RPN VI B JC -1 - R PSS RS ‘@“‘T
Bslocay 73 ,00lS 3 adoe oLl sainadl slandll
Ce> (Sidney Brenner) ;o gl s o) L)
eV i U3y (DNA 1 Wil a5 Basd
¢iagdeed) au)ﬂé}\g’eDNA J\M@@,ﬁ\
A el e sty oo CTUER R B
LS s SIS
S a3 Laghes Fliie SIS A1 Rl & 2l Ll
- legrodl DNA (3 LI 1,055 & pd Lo > e
C (.:Eé)éj.:.{ Ol Jo legldl ods L o5
ol S B) LSl e 3R AR e 2SS
o et LS Blo) Lo 5,05 Zndl gl

Mdfﬂwjijé)ﬁw&bjw:éﬁdw ()
S ) il sl



<k

Js u"".‘.""";‘)s u

T3

d‘,mb“’

.-
,.ab e%,e,
czg &
v &
® Y
0 ®
Q ©
-N 9
i #5 o
g *9-3-0-n-97" .\‘d
o L 6-6-6-AG-q., “9-0-9-3-9-9-99
S~ V¥ C-U-C-G-U-C-C-A-C-C-Aou
a ’
ca
oo
Qo
n.u (&)
o O
¥y >
P
lmlv
on- 9 90 %9 99
A0, 2N - VAR N Y
o 3-9-9-n9 W9 9v ¥ ¥ 9-y.n 90 N-9 99-9-9-9d
1
© M ,0GG-AG G C-U C-G-A, C6, A-G C-G G-C-AC-C-Ao
/N..! ’ /D\ /C‘ e \b\ Q:CIO /Q\ pC\ pC\
DO.O.A

Twe hypcthetical arrengements of the RNA chain with double-

Fig. 6.

strended regions.

-

-

Al Ly Sels Slsa 5,Sks o

Laolinad s yud

13 Lgaidhias RNA I Al 4f

<

]

q

o gyl

116



BT o0 s aS

J5 5 0SS kel OV 35 Bl 5 e daka
e Sy o dilanodl A5 B 55 g pedl LSl
rekadl 5,08 e am G LY ol el cols
s e

5l Bliey @Ol o Bl Sl sl Sl
Seieedl LSS sl Lae b 0185 (il olled
(Leslie woisb I3 o5 o abon) o sliall al5l5 dmy
e sl 5, wolSy (g e dian] Barnett)
A e i day AU b 4S5 il
&)

b i gy S inedl OIS ke ilins s 0L

Sty el g e

bos U OF oo ST man Lieal) duamd Ay

S TU/[PS VN [ SR VN PO T RS S N

SOOI el Ll b

slons Asbl ol oas B3 GUa b OVl Jes
LS Lo 5 .<=L@.:!\szj Byge Jos Lo
Il S8 Gadly g b BN ol Ll Oy
O ooms bos ¢t amdl Jam Y &) 50l e da)l
BEW g el 1] dda e Jendl Ts 3lS & 5



Sgbly prar s S il p H
Sl S al s 2l S b Wy ikl ol i
ol ool 5 dy L ASW 6 el 08 Al 5 Las
10 5l O Wl G chaade e 3 4l

ISy L0 b aidl B e s el G5 diey
5300y gomd DNA Il DS 3 dS 5 e 2530 IS 0 el
20 5l 5l jaey aas 55el, 64 > s4us L (Codon)
LoVl ol Gany e OF (Says Lol Laos
eVl ol e asly e il b dslens ol ks
Slhas sae 5 i)l e dor gy Lo il ALY
o) UUU &3N3 5 Jlidl fow (b s
J W UUC L SIS e T el
UAA - UAG - UGA : » ool sl y OO0 Sy .ol sl
Q;Slf:.&ﬁsjcbu\}ﬁy‘g U'I'.’.-ﬁj" %L@JJJ\}JL@ML}S
iy I AL Ll

3y 50 llleal]l C,eh?_;huim ¢S ol

LS Al cols S5 L oY1 sl kg 2
Qs 3 Il odsl a8 S ga Lnay o Bals
Vol B by et as VT el
J.JUL@JYMLMJ\ LTl » (Code) oy dadS za
LSl L alles dads ) ad dals S 55 Lollas




BTy Y feny S

o5 LY (Ciphen & s o» Al eda 3 dnlodl
g e R IR N R
SRS JUE TS ‘w\géuM\@j
pleiul Lolis (Morse Code) uj g 55, prddaase
s @Bl B 5 Ll e S el elleas

L3

b D e a5 L5150 8 At A8 e O]

o pldodly epidl A SNl e il
(Codon) 83415 s 1oy gl ot = s N1 ol
b ks ol Jalesl b ) go5ed B4y
S asla Ll 0580 oVl (Janey Ay b AL
S e laie 055 ke g R LA (433
Lledl B Loge sacdodl S il pass cilysh 50
a bl ;)_U)\.aupéjﬁ Lese \JJJ)L;-LQSJ&MJ
Il i podt SN Ul OLS e il e s enll
o Gme b del DLWl gl ol e
e Ty ol aas e pandl A eaad 1,0 e

comall ol R S ) g335 DNA I

Sl iy 0Ll e 5 Tasly Vige Sl 0l

Lo B Jood Dlag)gn )l cils Bl L sy wlx]
perd Lo le s bao FRNA (g5 5! gl
gl i o) ol s 3de ol W35 Lol )
O ams JsV1 ooV olonsl (5 Sy L US



Osbly sy S il p W

&L:-f‘:’-‘*?j.ﬁ cu_:w&;ﬁ?_ﬂ_i RNA JLA_))')_?_U_H
US> LRCIVINUIN R OV v SRCAR St e I
ikt RNA Jles) s 0 el oS 5 0T a5
JB 1960 ple o5 DNA U ol (oS5 e SIS
Jos O ey RNA (RNA) g0 1 ol o 01 slaze V)
5 Sl ada OF Y ol pal b aels Wl S

Csl el b

I o psism ) g adse g oo dn Lads
s (PaJaMO) 5ol & 20 enls Doy ol s 0
S o Ll el eyl clele B30 )
< 5SLr 3l el b Ol 20l 5 (Arthur Pardee) g3,b 50
|55LS s «(acque Monod) 54 s» 25 (Francois Jacop)
Bl 8l ais sl B sl A (B Osken
Lo axrl] oy @l Gl SV Ly ooy o5
e ciktiy D 3asYL S £l aas
L OF g5 (aladl aasladl i ¢ 3,5, 1)
las - gole b ) Lpd pns 599 oY 1 o
2B Jrl o Bl gt o 13] Smiens 0555
oA e Y ol Y oy a3
A il ol e S ol e e i
NS

S5 o sl O el L2 iy )
(IRNA) 30 0 RNA - o - S5 5001, Jany RNA



W50 fems aS

RNA I oo 6 ke (51 ol s> Sl O ciaxsly
MRNA (messenger J sw )| (55 5! u;?iij\ -2 |
S ol st Ole plas fres L“5_:_5\ s RNA)
s i Al Doy AR L s B s sl
dedo ol goodl Lo e J g 1 mRNA I 5o
SIENEUV SRR P [FSIS B R S v IPe e
Wby cominn 1 Jorl o Badoes ] Sl )
21 A A0 Sl e D Slans o

SRR

s S e el B el S S e
asdl Gl LY Ciws d65 b op ol ULS fas
Dt 35T Ll ) s Ui s planil Ll
i e iasle colS bl i G ol el
L e sl \.Laq’edté SEP RN
SOV e he pams ond s ppdl SIS oy o
e Sy sl S oSl J i gl
S olealdly Bl S enls ot ) el
3:.>g_.;ilj Lede oULLY ool w_l_>- G ls el
Sl 1S o et ams S5 ae S5 L Ll

Aol o Ly T s 1 oS 0
e Jeadl ST ol el G as T e 35 A6
SN PR CSESURT-T SRR UUCL OU U [ DU LI UN T S

boms Lo s 0B ¢l Sl gzl s dll G iy Laie
Sl s 5 eS SleSos Ao e ax ] o RNA Y



Gpwbly ey b S ouilp ®

DNA JI 4S5 oS5 e Y1 o0 205 5 L RNAD I
CLSJP-T BJLT.«.Q L“:J:;'_i..“ ULJT L“S'U\ V_@;LJ\ JGJJ:.QU
83 5 sod) o gl fomma RNAD 1 s Uaad Va 0L
RNA I p sy S cpsism Al () egidadl DNA-
ol sld ole dandl GG plsenl GRNA- LY
ot DNA IV e Al 31 ey (5301 RNA I U

 MARNA Tl ods J g Il RNA I

o A Jp BSadl e asTE Al wols
Gals Bshase S plis Lyl sl sles Y
ple Lalall & &, oloee 3 3y Lo 5 =l e
IV ¢ el 6 polall GG 3 e 455 11957
L?_;L:J\ 5 (Sequence Hypothesis) |wdocdl i 3 olaw
.(Central Dogma) &S oJ! Lag sl

O B oo S S Lo 13 LS el 25 5 cils
ooty Jals 25 (g5l el o 65 B i)
s e (as) oy a0 ekl My e
L ol A1 a2 lally i s e el
Jos iblay g 3LV SN dsls G U s )
A sl ks

A5 Ll Jediadt B S S vy s

il Jom b (Slapondl o Bals 21550 Bae
oMeladl -l e 55 e denl Dby 0 O uSs
Syl eV ol St A Al



500 e aS

S eIy LD sl Jendl p a5 I
oMadl i pa gl ol o 1L s 058
s Jelaedl Lels (Sl ol sdl Ll L La 85
Slgis el oS A Sl g s L o 5
Lol Gl Clas 8BS & e dggmedl 2y AJS
oig) il Sleslaadl JS 0T LS L Jr N o o
V1 s 3 5 el &) e
5)}&” L_Sj}"“ ,.a_q}J f }.{.w):"
P SY I S e b A &S el Leb sl U
o g oSl A eban s Jeas Ll
JUat o « 28T Jomadny caim Lga g, bl
oo S S s ) s e oo Dlaslaad
5 Sog e N s n e S s S s
.((J:x:,.w
VI 6 pady Ao 55l 455 podl Le i 55le O
Q?,Jﬁg\ruwpwmyﬁs)gyw
celial o, 00 Rl e Lles &1, e s
Slaall Of & 25 L] Leoal Sl asl el sl
thU)}.A&.AU“:Jj ‘SL:?J\L“;'Q@J\ Jm\M?ﬂ\
el e e dlae Ladde JI Jas of Sy Y
Ll Guyb e adae e OF Lo asei) Sl
S aeSdl aas Cups Sen Y S Aol )l



Oy ooy LS il 3 W
L Slaslaadl o e oo LY ozl S o
5 S oae e Jpamdl 3V VI sl Bl L aa
I Ll LS ol sl o vgle
OY SYVI I e dew s addl 09 0B ¢ ladl
AeeSou Al o (Sl b5l

PLYE eds O sde S Lege bl 5, SA 0
VI ety ol Lo gl o) 2l il 5ias
a5l Leys Jamdd 5 ke B Leg]
S V'S gl cBarry Commoner) 5 g0 55 (55L VJL’JL?;
aslns s Lol dedadl locel ey Uy s
EBE I RCR U/ PN NS I SPPES ALY
w2 055 O Sy ¥ DNA eSSV o5 (5521
Sle s laadl Jooms Al gl toly ol e
N V0T gess ST a1 el & el
B b i abs oSy bl sdg 055 o S
Lo_.:l)" DNA b e =Y CM.,J\ sd Ol @..éj_“_&\
JS Ihmst Gl Gy ddae Sl et siats ol
et < iJl il

Tk 55k (Sl Lk sl 55le OF S g

OB (im0, e o S5 Ll nadl e

AN Ll ol I I DNA I e ol gl D)
S| NV W-PLI I N PR W

sdn Jons OF ple oy Jomadl 2 e 3l Ly 23D



Wy I femy aS
O sa el o 0S5 it ) Ay &Y
e adins AT (63 gl Sty Slaine Lol Ll £l
L I IRCT S EVN < P T ES g/ [ P R B
N3, 4l SEEN o A Vs

SasS Oy o e 08 el s o LmY e

dxS ceda Lol oy L opthaes 1508 o Y1 5Ll

(A 5S ) Lc,_&,j_x_jﬂwj «J_WLM_:_S\ oo ) 2 S Ly e
B e b el e

o s DNA I 01 s (ol g (s e
Ol %y Lasls 855 0l | et o Lozl ALl
ol oleglas Joma ¥ DNA U A b wilslazely Cb.u
— Ll clintron) ol ) adedll edd pods 5 5e
o5 s lexon) DU eS| cod Sl gaadl Joms Al
MRNA J g 3 (500 o I el e 05,5380 Jje
S A3y L plicing) Sl Joo Il ey a5 by
T e 2L S

RO S P T PRCIETIEt [EYE PINIEIRE
ol e Bdall Lede g 30 Y G b s 5 20
H;gqgga)ugajﬂuﬁg RURNCER I -9
- ey P e é.:ka.ﬁ\ &,

A A S e ) o 1 LB L

QW\@M)J&QUJJ.:J}H ol g
Slolie 0555 (OLIY 8 L olusY L L LY
DU SV e bl eV e 05,51 Sl S



Oy poacrs S il p B
I oloaanadl B Las L olbe e Al
Mg & gy ST Sl B A Y eSS

Wuwg@om_nrz.uoiqus”;;us
B e Sl iy L %90 I Layy - 0L
Loy € SUYI DNA I 1 OF &y S A Ve s>
O ) Ol e am Juib DNA S Las 15 0,8
we yllae Unns Lilsen (gipns SO0 el s
B - U S P PPy
S e e S et Sl el
o S crane Gkl e Of L AS|saadl 25U Y
DNA I odbads a5 13l oY1 o us casss
15 5T QLI DNA (o 2S01 el somn Y 1 o
R T VS VTP R LI L

SLY I I Lema 1977 ple a0l 2L S 85
e b Shess Slp sde 13 ol U5 OIS sl
Salk Institute for) & o) sl Ll ,udd Clle dgns 3
L 52 SG (La Jolla) Y- Y 5 (Biological Studi;es
s el e dgnadl Ma e s Ol Jled
Sy bV s ol casaSle (Jonas Salk) Sl
Bl Wl dge Bn 3 Ll Tpze 25 s
e Ol (b L a8 dmabon &gl claSU o

s dnlys 3 &l e Gl ) aebeil cow O
:JGM.&LUJ\



By Jen iS5

e b )€ el o fleddl sl Bl ol il B3 Sl o S5 il

@ Tl pslall il s L o3t o ST OV e 3T OF Ll o5

Soa bl s i S Hpa Y .
LS

oo O b Janll el 3
L1995 . 1994

.A_éj .ej.:.ﬁ« a..;-TL«J.:,aJ“.&LJ\ ;ﬂ.iJS v};\ cHla
I\Mul.r—éio

Jeodly aoeadt (N bgudl J o sl o0 L S o
RUSERPETES | -V [ | RSN | W B PP JUSS [
N ...bw\ﬁyﬁﬁguuo)ﬁuuu@i@



Ogmbly sy 2y S ol W

Aol o AT O T b by b ST e

Jromy 2,8 O (il dey  aeliona) las
LSy padl fuls g b s Jlmt a3y L AL sl
slr el ae O Y {3050 )ﬁj-L@JiLAJ\_H W
L5208 dnalay psychology /il e o3 3w
Sloshes o Jpaml] ool s o 53 5 35T Loaay
s S ml U3 me 4 s ell sl s
DSl o s S5 o Gaen L Glazal)
Ul derad 3,5 oYl e ) GBLSYL (DNA
ol 5 51994 ale e o

S A sls i a2 b s GLS ab
d e oo L pdd (L b s ol o
alaw clleslie Orgel) J&,50 Jrd e Slia
ooV e sl O] d s directed panspermia»
FA) Ol sl ad) L el slas e olis L,
e a3 sl el Bles YWY i el sl
it sl lis b i W e 5ol e Juy
SRS R P C O CTES J,L§w R{EEERY,
ird O 5S & s ojﬂ s> ol f PRGN
2 el ol 55y e il (2N e
;\)LA;J pooms OIS SN N1 (ol el s
Lo OF 3 058l e 2T O 5 Las OF 3 5
oo e sl



B o) femy S

LG ad b Bl Al & B ede OB
Floadl ¢ s ya il iy 30,8 T ¢ laadl (ST
Dy Sy (’J gl CM)'“'H NERF PO RSy
SER P JUSCEEIN RUVSESUUE S IR PN S TL | PV
s QLI o e 1 aae G b 3 &l lelerY)
o er e Jande 1 (e pludT B 0L
. (molecular psychology) «L?%}?J‘

TS JB (Wil ods e AST 2T ey

AU R TP VA [ PJS S Rrr JS R O PN ST R T

oYl ads Ophens Sl cladadl planad L Ly 5l

o Uy 0 4 Jandl O wo city ol L ool s

Al Jal sl e b pesliaz Yl

Islows o DNA U Glayy Liza Lo gty Sln 08
Lo s Sl 5,00 gyt s VT e Jandl 2L S
e LopSmdl aze, s3I0 c(Human Genome) Loyl
L ) BLoYL dals L3155 Ly > oy Jl
Ll L obasY (Sle g pas SN Sliaall JS Juds
25 ol Bl s gl A ¢ laadl Okl o
.@).i.d\ INE & el

o 3 S gl B S el B S0
o)l i S5 (Ognbil == O Lol s g2l 5 50
SEPRNCHN BRI NI TEN U PR E PN TN



Osbly oy S il p B

— I T

Jelodh el - sl ol a0 g2y Jos o et el 25
Tng o A LU AT ) Loge i 800 - ool ol D b eSS
3 Sodm s 6 el & geddt Lo sV e s o)l LeSas Vg (&) pp il Sl
ib\)%ﬁﬂwﬂ\dﬂjdw d@_}}“djﬁaN\é_}Sw?{U;Y\&gW\
Cad ) b medl s slodl sdg (U1 LDl o ed sl e e sle 1y s 5 | e
ol o il el i Aaadl Lt Bl gl o 345 Ledie
el Gaesl LS e 5 65 dr s Y il o gl el e bl
e sl S5 Lol A5 Ol o b e s A dall AN
i ) e e B A be By S sl e il S e
o) 058 b Al V1 elooSl WHle ainaS) i S mny e Tl (gl ol
el O A Sles 3356l dralr 3 fem OIS (sl ((Vernon Ingram)
) e sl B el S0 Lol Lt 08 s
Jil ols .Cw\aqumy\f@%mv: e e NP RIS
S B Sl S ol o3 i Sl i) bl e e e L
S cltrypsin) ey 2 (._3}31 oA v..bLA v.g}:.;y (2 S5 ,gai ;\J'_?T
bl psy op Bl a gl COlS5 L asous Sl B aasy bl eSS
SAS U Ll pais Aol B3y ke Gl () dole 8,5 e e IS e
UV CRCICINE JUMIC PYO IS CENN | IS PP ) FRPUN P PR CTS DM
Calame b 83U ak ol Bl S G501 e e sy ) el o
WS as Lonclall W a1y B3 35 ol 51 BN 03 e L
PP POV U [ WES PSP CEE I PO [ W EN VS-S -0 PR |




o9 H ey S

alss o S (omall Jinly sludl lel) Doy (Graall lels b sl (3) L olyan po LYS

ekl el Cany LB G SIb s e DU &gk S
ol sl gl Ll 3 (valing) I e oy 1A ol 3] s
b)) Aldldl s g sl (glutamic acid) S el Jaes (e
(S sl pand) esr asid OIS ks G s

ol e el o B 6 LS| e 5 1 ek LS| O
A o cdly idmie LM () pge udll) e IS ey Ledind
GV ol OB (3, g0 sdie OIS 3] Lo dodoe] 435 L5 i)
i) Whew oLk OV sy Y5 da o el lans gl Je J
ezl i) oV BV LS 1Y)




Oaebly ey S il p B
sl ol Taraze <1995, 1994 (L (s gl
A, 58 5 ol

Sl 3y Le sVl ey ol S e 0k N e
- W Bl 3] Slomis S - LU 1 G2
ot Sl e o S Slul Ll S S W
15 el OUS usl ae B a8y Ll e
Se (Ao 0 calmatd Byb (S3 cldde 2
sadazall o jlinl ] BLOYL 3 Lty 5Ll 4 Sl
oSy by PSS ey Jilo A BLST
b Jadlly (a Gl sy bl e o Sl
Al LS L giloul wils (o ,es o8 e i ogilel
S e 5y denl FY e ol ga L5 glazud
prad pladl Jasdl a5 eV oda oy ol dliady g1
S LS e A el sl
A Sl 155 50 (S lebazal
Y flr 0ol O el b L] s e UL
plozal 5S,a a Al cirandl o plald Lilozal 0 ,omy
Lol 25 el S5 die (> S Lo Lol S
o S e peely cpanll lasl e 1,08 Toae
Ll Joe dg S % A I dgaedl Sl

tae B o gasdl e Ll B2 ol s casis)

Jos oo Uy me Sl 280 O o o2 I o & pa g
8,0l ) (g madl Sledt e pludl sae 5 ClacVl
Tovily 5,53 Wy @3l 3 ast Y SV (Y e



BT o0 0 Jems S

Ll o it ol S5 o) L5 N Gl AaS e
ok gt OB dd) L6 el saledl sl WS ) LSS
SO Jan (ClasYl Lo gl semd) SlasI sl
e Laaley 550 J5 oL pl O caS lbenadalt
o35 Lol L2ladd) 5,08l eyl pan OF CiSy ias
st dits gl oy JSaly 0501 3 ol dadlae,
IR SV B DVSTIREIS PSP, (PR Y
AL L Laad LS Joliahl S ety Flod

eIl lSealt Eodl 3yl

e cisS ol e Joms Sy ,S il 3 M 35
el



bl 3 03T ) Gsasla B S clae (8 Glian Guebly uarny (Glow) s Al
i g ll L8150 Sulall 5o DNA I 51 L3 B,le laey Bacliss dpa CiiS



	Page 1
	Titles
	«DNA كيف يعمل ا رد.ن.أ 

	Images
	Image 1


	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Images
	Image 1


	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Images
	Image 1


	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Titles
	ق ة 
	ي>ه > 
	.<- 
	، لي 
	ث؟ ة 
	>و ة 
	ت c 
	ي ج 
	-ن م 
	ي ج 
	ف-±ي ج 
	د c 
	ي ج 
	ن ف 
	؟ت٤ 
	ه ئ 
	ه فرانسيس كريك وجيمس واطسون 
	ر.٥-د 
	ذ م؟ 
	رر 4 
	ذ ض 
	» 
	٥-إ٨-ب ٩ , 
	ج٩لآده.دومة ي 
	ب : 
	;:C6-c,, S-6 ثم د٨-م 
	ف6-ورن؟ بي "٥٥55n' و 
	ر .هcc6 6ن_ن-7 
	ذ 
	ي 6 
	ف ة 
	ة 
	°ر 
	116 


	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23
	Titles
	تزح إي نه بد، 

	Images
	Image 1


	Page 24
	Page 25
	Page 26
	Images
	Image 1


	Page 27
	Images
	Image 1


	Page 28
	Page 29
	Page 30
	Images
	Image 1



