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 الجغرافية الملومات نظم عن عامة مناهيم

 مقدمة(9,)

 شاملة ثورة المعلوماتية ميدان في الأخيرة العقود شهدته الذي الكبير التطور أحدث لقد

 البشرية المجتمعات تنمية على عامل كأهم المعلومات فيرزت الحياة، ميادين مختلف في

 أهمية مدى الشمية قو تلف في العاملين لجميع وتبين الملبية. مواردها وتنمية

 التنمية. عملية وتسريع لحقيق في المعلومات توظيف

 الماضي القرن أواخر في ظهرت التي المعلوماتية الأنظمة أهم من ولعل
 بالأرض المتعلقة الميادين جميع في العمل أسلوب تطوير في عظيمة مساهمة وساهمت

dlon) الجغرافية المعلومات أنظمة هي Syeems (GIه iIromيGegma.أصبحت إذ 

 وضمن المعد نتلف على عليها، رما بالأراضي المرتبط العمل متطليات بأغلب تفي

]13 والتباين. التثوع غاية في مجالات

 طتلف في الاستخدام الشائعة المصطلحات من وs النظام مسللح يعًذ

 كلمة من أساسا مشتق وهومعطلح والسياسية، والاقتصادية الاجتماعية الهالات

 الأجزاء. من عدد من المركب الكل تعني التي اليونانية مدوه
 يكن والتي وامتاخلة المتكاملة أوالأجزاء العناصر من مجموعة بأنه النظام ويعرف

 معين. هداف لتحقيق وفعاليات( إجراءات) برنامج تشكيل خلالها من

١٧٩



 اشراقية الملومات وثلم ا-لشرائط علم

 الجغرافية المعلومات تظم وتشأة تطور(9,٢ ر

١٨٠

 وتعود نسيياً، حديث مواسمالاح" جفراي معلومات نظام' اسطلاح إن

 القرن. من الستينيات متتصف إلى الجغرافية المعلوماتية الأنظمة أولى

 القائد %ام81 عام فلث علهعeلهBeالعr) ألكسندر لويس جهود وكان

 المعلوماتية الطبقات متعددة خارطة رسم الذي الفرنسي والكارتوغرافي العسكري

 الكارتوغرافي للتمثيل النمط وهذا الانتصار، حرب خلال القوات تحركات توضح

 ئفس اتبع وقد الجغرافية، المعلومات قواعد تصميم في اليوم يتيع كبيرما حد إلى يشيه

Nfmستلon  معلوماتية طبقات هيشة على ونوعية كمية سجرالط على التمثيل أسلوب

]١ ؟1 عشر. التاسع القرن منتصف في وذلك معدوما

 الموارد إدارة نفذته مشروع إلى الجغرافية المعلومات نظم مصطلح ظهور يرجح

 عممت لكندا الجغرافي المعلومات تظام اسم حمل والذي الكندية بالحكومة
nSyeeنrtمةLعghiم CGS) Ga)عام تنفيذه الكتدية الحكومة بدات والذي 

 أجريت التي الدراسات بتحليل يقوم رقمي معلومات نظام تطوير بهف ام٩٦٣

 البشرية الروابط وطبيعة الترابط وأنواع الزراعية الأراضي صلاحية مدى لمعرفة

 يبعضها. المتبادل وتأثيرها والطبيعية

 في الأمريكيةHمعدrUniemdi هارفارد جامعة شرعت الفترة ذات رفي

 عام فيشر هوارد تنفيذه على قام والذي معلوماتي تظام يإتتاج الخاصة تقيتها تنفيذ

 لرسوم هارفرد معمل أسم علية رأمطلق أنشأء الذي الخاص المعمل في م١٩٦4

Hmrwad Labomatary far Cmuter Opdhicr am8ت pسtبl  الكاني والتحليل الكمبيوتر

 إلىBمgerT منلة تومينسن ررجر أنشم الستينيات عقد نهاية قبل. عنةظنه

 تحول نقطة بمثابة للمشروع انضمامه اعتبر رقد لكندا الجغرافي المعلومات نظام مشروع

 الخوارزميات من كبير عدد برضع قام حيث كله الجغرافية المعلومات نظم تاريخ في



١٨١  الجغرافية العلرمات تظم عن عامة مناهيم

 أصيح لجهوده ونتيجة الرقمية، مورثها في الجغرافية اليائات معالجة لي المستخدمة

 م.١٩٧١ عام نهاية قبل القرار تتخذي نتائجه وقدم العمل قيد الشررع
 الأسماك رعاية مؤسسة عن المتحدة الولايات في سدرت علمية نشرة وبينت

 من أكمر إلى وصل قد الجغرافية المعلومات أنظمة عدد أ م1٩٧٧ عام البرية والحياة
 تستخدم لم بينما الجامعات، يعش حكومية مؤسسات في ستخدم أغلبها نظاما٥٠ً

]١2 كلفتها.ر لارتفاع نظراً التجارية؟ المؤسسات من قليل عدد ي إلأ الأنظمة هذ،

 بتأسيسdre Ja±Dيه امرسوئد جاك قام السبعينيات عقد نهاية قيل

mودmE Sلاmصا1mف  ع البيية الثلم أيعاث معهل أسم حملت التي الحاصة شركته

RSRn)اiماا huممدسRالمعلومات ئفلم تاريخ في أسمية الأكثر الشركة وهي 

 الجغرافية.

 الدرل ألمحلب في وجامعية حكومية مؤسسات بدأت السبعينيات نهاية وي
 حيث من الحواسيب صناعة تعطرربت أن بعلد جغرافية معلومات أنظمة بتطوير المتقدمة

 إلى أضف والمعلومات، العطيات من البائل العدد تخزين على وقدرتها المعالجة سرعة
 للصبور العددية والمعالجة بعد عن والاستشعار الجوية التصويرية المساحة علوم أن ذلك

(spهنl  )قفة المكانية العطيات إعداد سهلت إذ اليدان هذا في عاماً دوراً لعبت قد

 هذه وانتشار بتطوير سمح الذي الأمر الأرض، سطح من منطقة في الموجودة للتفاصيل
 تحووامع. على الأنظمة

 المتحدة الولايات في الجغرافية المعلومات ثلم تقنية انتشرت السبعينيات في

 التخطيط وعمليات الطبيعية الموارد إدارة في الحكومة استخدمتها حيث الأمريكية

 لسممه اهnaاsya للتخليط المام المعلومات ثقظام مثل مشروعات فظهرت

 الآلية الجغرافية والمعلومات الاتحادية، بالحكومة اليثة وزارة نفذته والذي ة»rP عنسمم
lmation) لماريلائد (MAGعظي ogmما عنتهم ت yهسMحكومة نفذته الذي 

 ماريلاتد. ولاية
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 حيث الخرافية المعلومات لنظم التجاري التحول عقد الثمانينيات عقد اعتبر

 العقد. هذا في الجغرافية المعلومات ثلم عجال في العاملة الشركات أكبر من عدد تأسست

 عامSهتWan1 ورلند سمول م،1٩84 عامMهتمش [يتغو ماب الشركات هذه من

r RRسيم هابر أر إي ام،٩٨٨ Mعديدة ميادين في استخدمت والتي ام.٩٨٩ عام 
 استخدمت كما والجغرافيا الجيولوجيا وعلم العمراني والتخطيط اليلية كالدراسات

]1٣ المرور.[ أنظمة وي الطبيعية الموارد لاستغلال

 حول الجغرافية المعلومات نظم تقنيات بشيوع تميز فقد التسعينيات حقد أما

 لنظم المكملة التقنيات من عدد ظهرت كما الشركات، من العديد وظهور كله العالم

Goاl Pعشقid S»مm (Grs)  العالي الموقع نظام مشل الجغرافية المعلومات

[٣٢]High Remohian Rete &simg  المساحية الدقة عالي يعد من والاستشعار

 ا-لمراي المعلومات تام تعريف(9,3)
 الهالات لتعدد وذلك الجغرافية، المعلومات لنظم ثابت مفهوم هناك يعد لم

 الأهداف وتصنيف تحديد حو النظر وجهات ولاختلاف عليها، تعتمد التي التطبيقية
 الفارق تعرف أن علينا يجب التعريفات بعض استعراض وقبل النظم. لتلك التطبيقية

 عL ogي) البشرافية المعلومات ونلم nمادشمث )ددyه المعلومات تظم بين
onseem،)ثroجمع على القادرة القوة تلك المعلومات: بنظم يقعد حيث ه 

 فقد وعليه القرار، لاقاذ المشكلات إحدى حل يحتاجها التي المعلومات وإدارة
 وأدق. أسرع وعمل أفضل المجاز أجل من الأعمال من لكثير الأساس قثل أصبحت

 تطبيقها يمكن التي النظم تلك المعلومات: بنظم المقصود إن القوك يكن فانه آخر بمعنى
 الأعمال. عجال في
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 والبرمجيات العتاد من هموعة يأته الجغرافية المعلومات نظام تعريف ويمكن

 وخزين لتجميع بتكامل معا تعمل والتي بالوقع المرتبطة والبيانات والأشخاص

1١٣٦ بالوقع المرتبطة المعلومات وعرض ومعالجة
 يكن الجغرافية المعلومات بنظم المخاصة التعريفات من عدد هناك عامة وبصفة

 دقة: أكثر يشكل النظم معنى فهم خلالها من
 وتخزين لمجمع الأجهزة من مجموعة@:Broog ق19) بورو تعريف

 الحقيقي. العالم من المكانية البيانات وعرض وتويل واسترجاع
ee( nاsها Sppr) Csea): القرار لدعم تظام 19g)  كأووث تعريف

 معينة. مشكلة بجل الخاصة والمرجعية المكانية البيانات من تكامل على يشتمل الذي

 ثم وترميز لاستقبال العمليات من مجموعة إنها الأتكلوسكسونية: تعريف

 التي والأجهزة والبرامج الوسائل هجموعة ويرتبط للمعطيات، رقثيل فتحليل حفظ
 بيانات. قاعدة على ثتستتد

 مجمع بأنها الشرافة: المعلومات لظم الأمريكية ايزري مؤسسة تعريف

 الأفراد إلى بالإضافة البيانات وقواعد والبرامج الآلي الحاسب مكونات يضم متناسق
 وتحليلها ومعالجتها وتحديثها وتخزينها المكانية للمعلومات دقيق يحصر تقوم جموعة وفي

]٣١ وعرضها.[
 لتخزين توابع للمحترفين تقددم يرجيات مجموعة )iث(: مث لعريف

 الرجعية. ذات المعلومات وإظهار ومعالجة واستخراج
 معطيات لعالة مستخدمة يرهيات مجموعة(:Aمص) أرتو، لعريف

 الأرض. سطح من منطقة إلى جغرافيا منسوبة

 وإظهار ولحليل ومعالجة وضبط وخزين لتجميع نظام ع:mon) تعريف

 الأرض. على مواقع إلى التسوية البيانات
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 الوصفية البيانات من كل وعرض لتخزين معلوماتية تقية )nصna٣(: تعريف
 والمكانية.

 واختلاف التخصصات تعدد إلى إرجاعها فيمكن التعريفات في الاختلاف أما

 ما مكانيا ترتبط بياناتها بأن تتميز الجغرافية المعلومات نظم لمهد ويهذا التطبيق، نواحي
 حيث الحاسب، دالحل اليانات بقاعدة موجودة معلومة لأية واقعية مرجعية يوفر

 ٣] الجغرافية.[ا الصبغة ذات للمعلومات كمرادفspنl مكانيا كلمة تستخدم

 افيا والكارتوخرcs بين العلالة(9,4)

 المعلومات نظم علم فروع أهم من الخرائط( )علم الكارتوغرافيا يعذ

 الخارطة وتعد والإنتاج. والتمثيل المحتوى حيث من يالفارطة يهتم والذي الجغرافية

 من الكثير لتخزين المهمة الوسائل ومن المكانية، العلاقات لدراسة الفعالة الأناة

 البيانات قاعدة لإثراء الرئيسية المصادر أكثر من الخرائط إن حيث البيانات،

 ٣]1 الجغرافية.[

 ما خلال من الجغرافية المعلومات نظم إنجاح في دوراً تشكل الكارتوخرافيا إن

 يلي
 والحجم كالسمك خاصة فنية أساليب إلى يخضع المكانية المعلومات تمثيل إذ"

 الفارطة، محتويات مع يتفق بما المكاني التوقيع وقواعد الرسم وطريقة واللون والشكل

 الجغرافية. المعلومات بنظم مشروع تنفيذ مهال في بها الإلمام هب التي
 الفرامط. رسم في مهماً دواً المساقط "ثودي

 المناسب الرسم مقياس اختيار قضية لمعالجة حلولا الكارتوخرافيا "تقدم

 كثافة تتفق أن لأجل والتعميم الترميز عمليات بإجراء وإحراجه. رسمه، وطرق

 الخارطة. حجم مع المعلومات



 الجغرافية العلرمات تظم عن عامة مناهيم

 الجغرافية، المعلومات نظم في البيانات متطلبات أهم من الألوان تعذ

 المختلفة، الموضوعات مع يتق جا الألوان لاختيار المناسبة القواعد تتيح الكارتوغرافيا

 للألوان الطبيعي المدلول من للخراط الألوان اختيار قواعد أهم تحديد ويكن
 اللون. ودرجة وحساسيتها

 الأنسب الشكل وشديد للخرائط الفتي خراج الإ بقواعد الكارتوغرافيا "تهتم

 الشمال واتجاه الرسم مقياس ومكان وشكل الصحيح، ومكانه الخريطة لفتاح

 القواعد وهذه الخارطة، لعنوان الأفضل راموقع الإطار وشكل القيقي الجغرافي
 المعلومات تظم افي القرالطية المعلومات عرض متطلبات أهم من تعد الفنية

 الجغرافية.

 يه يهتم الذي الفارطة عناصر أهم من8هقlنmatio« الترميق يعذ"

 الجغرافية المعلومات تلم افإن وعليه الرموز، أنواع حيث من وخاصة الكارتوغرافي
]13 الكارتوغرافيا.[ من الرموز وسم اختيار أسس تستمد

 الجغرافية المعلومات نظم ألية(9 )ه,

 أن يكن وما الجغرافية المعلومات تظم أهمية نلخص أن عامة بصفة يكن
٩ يلي ما هي أساسية نقاط عدة في لنا تقدمه

 الوقت. وتوفير العمل "سهولة
 والسرعة. الدقة•

 وقت. أي في أوالحذف والإضافة التحديث إمكانية"

 الكامل. والوضوح ·الموضوعية

 الإحصائية. والعمليات الجوائب وإجراء الخرائط من والقياس التحليل إمكانية"
 المصدر. المختلفة المعلومات بين الربط

١٨٥
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 من كبيس عدد وضع يكن أنه يجعنى الفرائط، استخدام مع والتداخل التغطية"

 البعش. بعضها فوق الموضوعية الخرائط

 المستقبلي. والتوقع التبر"

 والابتكار. والخلق الإضافة°

 للمجتمعات والتنمية والتطوير التخطيط بأمور يتعلق عملي تنفيذي "تطبيقي

 تقدمها. ومستويات أنواعها مختلف على

 الخرافية الملومات لنظم الأساسية المكونات(٦,9)

 والبرمجيات العتاد مجموعة من جغرافي معلومات نظام أي يتكون

 ومن وتطويره النظام استثمار على تعمل التي البشرية والعناصر والبيانات
 عدد لغرض تستخلم يرية برد جغرافي معلومات ثظام اعتبار الخطا

 العامر «جرد لأ1 يكل لا جدراف سومات فشام٠ إ"تهك"»
9

.(Badmame) ° العتاد

.(Sfteme ) " البرمجيات

. (ma)( • المعطيات) البيانات

. (Liewme) " البشرية العناصر

. (Apkاi)  التطبيقات
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Hardware

ftware$م 

GIS Data

People

 ا

Applicatlon

 الموالية. المعلومات لنظم الأساسية لثكونات(.١٠9 الشكل)

 العاد(9),,

 عالية معالجة بسرعة الجغرافية المعلومات أنظمة في المستخدمة الحواسيب تتمتع

 امطلوية أوالعطيات البيانات من الهائلة للكمية نظراً التخزين على كبيرة ويقدرة

 قدرة يتطلب للخرائط الكبير الاستخدام أن إلى إضافة الأنظمة، لهذه الأمثل للاستثمار

 الحواسيب. لهذه عالية إظهار

 إخراج. وأجهزة عمليات، وأجهزة إدخال، أجهزة إلى العتاد ينقسم
 الأجهزة مجموعة أن الذكر يجب أنه إلا والتحديد التقسيم هذا ورغم(١1٩ )الشكل

 أكثر في إدراجه يهكن منها البعض أن كما محددة، معيشة مهام لتؤدي بعضها مع تتكامل

 قسم. من أكثر في يتكرر حيث تقسيم، من
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 للهاد. الأساسية الكريات.٢١١0 ر الشكل

 من مجموعة بأنها المعلومات: جمع ووسائل الإدخال أجهزة تعريف يكن

 والمعلومات البيانات وإدخال جمع بعملية تقوم التي والأدوات والآلات الأجهزة

 وتشمل: الآلي الحاسب لأجهزة
.Dieitar " الرقم أجهزة

. م& الضوئي الماسح "أجهزة
.K " عاوع الآلي الحاسب مثائيح لوحة

°Mممدما النارة 
 قظفiت التخزين ·وسائل

.GRs " الواقع تحديد أجهزة
،Toفl nةهذ " الشاملة المساحية المحلة

.LهsrBسu • الليزري المنظار
•.mg  لقان ت الرقمية الكاميرا

iL Peaنع، ° الضوئي القلم
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 الجغرافية. المعلومات نظم في المهمة الأجهزة بعض بشرح نقوم وسوف
 كالخرائط للمعطيات تخطيطية مصادر وجود عند المرقم: أجهزة

 محوي التي الورقية والمستندات والهندسية والعقارية الطوبوغرافية والمخططات
 المعلومات أنظمة في المكانية المعطيات قواعد وحاجة متطلبات تلبي معلومات

 باستخدام وذلك عددية؟ ملفات إلى المعطيات هذه تحويل يمكن فإنه ، الجغرافية
(digitizins) (digitizer)، أورقمي عددي ترقيم بعملية نقوم إننا ونقول  المرقم جهاز

 التفاصيل كافة نقاط إحداثيات تخزين العملية هذه نتيجة وتكون المصادر، لهذه
 جملة نسميها إحداثيات جملة ضمن التخطيطية المصادر هذه على المرسومة
 المرقم. إحداثيات

 متعامدة، إلكترونية شبكة بداخلها خشبية رسم لوحة من المرقم يتألف
 الشبكة هذه تقاطع نقاط فإحداثيات ،y (،)٢ إحداثيات جملة الشبكة هذه وتشكل
 اللوحة هذه وتتصل المرقم، إحداثيات بجملة المسماة الجملة بهذه معرفة تكون

 تحوي بعدسة مزودة فأرة سطحها على تحريك ويمكن بكابل، الآلي بالحاسب
 متصلة وهي(cursor) بالمنزلقة عادة الفأرة تسمى متقاطعتين، متعامدتين شعيرتين
 تعرف إلكترونية شارة تولد الشبكة عبر المنزلقة حركة إن للوحة. الإلكترونية بالشبكة

 جملة في )لا٠(x إحداثياتها أي الشبكة هذه على الشعيرتين تقاطع نقطة موقع
 النقطة. إحداثيات يسجل الذي الحاسوب إلى الشارة هذه نقل ويتم المرقم إحداثيات

 تقع التي النقطة اختيار عادة ويتم المرقم، لوحة سطح على أوالمستند الخريطة تثبت

 إلى إحداثياتها وتقل المرقم إحداثيات لجملة كمبدا اللوحة وأسفل يسار على

 خاص مفتاح على والضغط النقطة هذه على الشعيرتين تقاطع تطبيق بعد ، الحاسوب

(.١1١ )الشكل بامنزلقة،



١٩٠ اشراقية الملومات وثلم ا-لشرائط علم

 المراقم. أجهزة(111 ر الشكل

 والعقارية الطوبوغرافية المخططات معطيات تحويل يكن الضوئي: الماسح أجهزة
 السح بطريقة عددية بنية إلى الورقية المستندات وكل الهندسية والمخططات الورقية
 أنها الطريقة هذه مزايا ومن ،Scannens الماسحات تسمى أجهزة باستخدام الرقمي
 المتعبة اليدوي التحويل عملية مع بالقارئة كبيرة، بسرعة هذه التحويل بعملية تسمع

 الترقيم. بطريقة والطويلة
 الريطة من المنعكس الضوء كمية بقياس التحويل هذا الماسحات وتنجز

 هي صغيرة خلايا ضسمن أوالمستند الخريطة في الواردة المعلومات وترميز أرامسند
 ستعكس أوالمستند الخريطة في الصغيرة السطوح قمتلف )sleieع، الصور عناصر
]137 الخريطة. لسطح اللون درجة حصب تتفاوت ينبة الضوء

 والة ثابتة تكون الخريطة الأول التوع الضوئية، الماسحات من نومان ويوجد

 التي القدية للخرائط عادة النوع هذا ريستخدمX، 7 باتجاه تتعرك التي هي المسح
 سحبها يتم رالخريلةX باتجاه تتحرك المسح آلة الثاني النوع أما وتمزنها، تلفها خشى

(.١١٢,١13 )الشكلان ،Y باتجاه اسطوانات بواسطة



١٩4  الجغرافية العلرمات تظم عن عامة مناهيم

 أسطوانات. بواسطه سحب فيه يتم شوني ماسح(.١9) الشكل

 ثابتة. الخريطة ر شوني ماسح(.91 الشكل



١٩٢ اشراقية الملومات وثلم ا-لشرائط علم

 عمليات بها تتم التي الآلي الحاسب أجهزة يها ويقصد الحاسب: أجهزة

 العمليات مجموعة أخر إلى وتقليلها وعرضها وإدارتها معها والتعامل البيانات إدخال

 حجمه حيث من الآلي الحاسب ويختلف الحاسب، وحدة داخل تتم أن يكن التي

 التالية: الأقسام إلى وإمكانياته

.suي ه mيLe " العملاقة الحاسب أجهزة

M Fلف. " عهه الرسمي الهيكل أجهزة

.٣ostation " العمل لاتت

.PeremlCper  الشخصي المحاسب

 الذي الحاسب بجهاز المطلوبة الواصفات من الأدنى الحد نورد المثال سبيل وعلى

(.١٥) يالجدول كماAmذمت يرتامج لتشغيل يلزم

.Arتa  لبرتابج للطلوية الواصفات(.١6) الدول

PC١ زPاماor

Cpmatinyg SysاEm [ Hoe ، Buiris ، Bnierrlae ،Widws Wieia  )mhUعه

Wةndows XR , )oس Windms 200 ,Pهiا)

(t anud Pnfedsiomlائ E،Rdه r WiNdows 7TUlt٥٠ن

Baa Pشm) ،Praiهl

Mmory

Ppنredor

1 C RAM

16 CHa



١٩٣  الجغرافية العلرمات تظم عن عامة مناهيم

 التي والوحدات الأجهزة مجموعة الإخراج بأجهزة :يقصد الإخراج أجهزة
 وتتعدد والخرائط والرسومات الأشكال وحفل( وطبع )رسم لحراج إ طريقها عن يكن
 الصورة ليعطي الآلي الحاسب من تتم التي الإخراج وأشكال المهام يتعدد الأجهزة هذه

 بإدارتها ومرت البيانات بإدخال بدأت التي العمليات لمجموعة النهائي والشكل
 التي الصور من أي في بإخراجها وانتهت صياغتها إعادة أر فيها والتغيير معها والتعامل

 تظم عمليات مجموعة في النهائية المرحلة تمثل الإخراج عملية قان ويهذا عرضها. سبق
 المعلومات.

 خراج الإ أجهزة لأهم موجز مرض يلي وفيما
(.١١٤ الشكل في كماos الآلي الراسم-
(.١١ )ة الشكل في كماrdn العطابمة-

M omforا - الخاشية

 رامة(.114) الشكل



 اشراقية الملومات وثلم ا-لشرائط علم

 اة.٤١9٥) الشكل

١٩٤

 البرمجيات(9,9,3)

 خاسة برهيات تأمين الجغرافية المعلومات أثلمة واستخدام بناء يستدعي

 الغرضية(.) والوصفية المكانية البيانات بإظهار وتحليل ومعالجة جمع تسمح

 والمعلومات، الأجهزة مع التعامل خلالها من يتم التي البرامج مجموعة هي والبرمجيات

 والأجهزة، المعدات بتشغيل وتقوم والأوامر، والمعلومات البيانات تستقبل فهي

 ويسومات أشكاك إلي وتحويلها وتحليلها وإدارتها البيانات في للتحكم الفرسة وتعطي

 ا] إخراجهاً.[ه وطريقة شكل وغدد وخرائط

 والتطبيقية التشغيلية البرامج من الجغرافية المعلومات تظم في البرامج وتتكون

 الممكن من التي الجغرافية بالتطبيقات العلافة ذات البرامج من وغيرها والتحويلية

 إليها. والحاجة الضرورة عند النظام إلى إضافتها

 الجغرافية: المعلومات تظم في المستخدمة الحاسب برامج أهم تسرد يلي وفيما



١٩٥  الجغرافية العلرمات تظم عن عامة مناهيم

 من البرامج هذه وتعد(EERI شركة وتنتجها@AKCNRo: برامج جمرهة

 منها كل عديدة أجزاء وتضم الجغرافية، المعلومات ثظم في المستخدمة البرامج أهم
 فمنها: العمل من معين بجانب ختس

• Arelfo
• Ar3E 3D Arelet
• ArdlS Datalneroeahility
• ArcdlS GesاهtstiA1 Alyst
• ArcCiS Nعnote Arlyst
• AmO38 Pbhisher
• ArCS ScLهtis
• ArS iipS Aystلف
• ArdS Sarvey AElyst
• Am03l$ Taeking Analye
• ArBcanfor AmOlS
• MApامx fr ArdGIS

 أنواع جميع تعطي يتضمنها التي المجموعة البرامج فإن موراضح وكما
 الجغرافية. المعلومات نظم في المطلوبة التطبيقات

 صور تجليل في الأولى بالدرجة البرنامج هذا ويستخدم:٤E.Mper ير!مج
 يطريقة أساساً ويعمل منها المختلفة الخرائط وإنتاج الجوية أوالصور يعد عن الاستشعار

erفRaمن التحويل يمكنه كان وإن Baserإلى Veor.وتبادل الريط يمكنه كما 

 الأرضية. الموارد وإدارة هوحليل استخداماته وأفضل الأخر البرامج مع المعلومات

EEmAS برنامج IMIGING:الجوية الصور تحليل عمليات في كذلك ,يستخدم 
 مؤسسة تتجه )nsمa@ الصورة بطريقة أساسا يعمل حيث بعد من الاستشعار وصور

 من ويمكن هR(rtR ممmeD سaA عكyلSysemع) الأرضية المصائر بيانات تحليل تظم

 في مد من الاستشعار أجهزة بواسطة المسجلة البيانات استخدام البرنامج هذا خلال

 المرئيات مع التعامل عمليات البرنامج هذا ويسهل جغرافية، معلومات تظم خلق



١٩٦ اشراقية الملومات وثلم ا-لشرائط علم

 المعلومات تظم سنع لي واستخدامها رقمية معلومات إلى ييانائها وتحويل الفضائية

 عAا. )علا برنامج مثل بياناتها تحويل في أخرى برامج مع التعامل ويكتها الجغرافية

 ا برامج أكثر منGeMei برنامج يعتبر:la GaMekسيe»م برنامج
Gsمعة، شركة قبل من ودعم البرنامج هلا طور حيث حالياً. الستخدمة الشائعةeطيم 

,MAEPING برنامج Iterpbالخرائط مع بالتعامل البرنامج ويتميز ء 

 عمل يتم التي والقراتط بعد عن والاستشعار الجوية العور تحليل على ويعمل الرقمية

 واختيار وغليل الموضوعية الخرائط وإنشاء البيانات قواعد إنشاء وي لها. ضوئي مسح
 معها. والتعامل البيانات

 شركة إنتاج من رهوبرنامج وملا(: عاoP )lسدة يرامج

 في نتائجه وثيل الإحصائي التحليل إجراء لي القدرة وللبرنامج الأمريكية وM( )تمة

 الظواهر تشكيل إعادة في قدرة للبرنامج وكذلك الخرائط على مختلقة بيانية رسومات

 البيكسل. نظام باستخدام وذلك ونسخها وحذفها ونقلها
 المعطيات( ر البيانات(٩,,3)

 المجالات معظم ولشمولها مصادرها، لتتوع نظرا واسعاً؟ تتوعأ البيانات تنوع

 والمشكلات والمواصلات والنقل والعمران والسكان والموارد بالأرض تتعلق التي

 حياته، متمطليات تعكس التي الجوائب ليعض الإنسان حاجة إلى بالإضافة والكوارث،
 الحتلغة. وحاجاته أويحوثه أودراسته بعمله اتصال أولها

 البيانات ونوعية بكمية تتعلقان جغرافي معلومات ثقظام أي وفائدة أهمية إ

 تبلغ حيث النظام من كلفة الأكثر القسم البيانات وتعتبر فيه، (المخزنة )المعطيات

 المكانية البيانات تجميع كلفة تقل أن ويتوقع النظام، تكلفة من80-٦٥ من تكلفتها

 عند وخاصة ولحديثها البيانات هذه بمجمع القاصة التقنيات لتطور تظراً الزمن مع

 عام بشكل البيانات تجميع كلفة ينقس ومما بعد، عن الاستشعار طرق استخدام
 النظام. مستخدمي مختلف بين والتنسيق التعار



١٩٧  الجغرافية العلرمات تظم عن عامة مناهيم

 الجغرافية: المعلومات أنقظمة في أوالعطيات البيانات من توعين التمييزيين يجب

 أوجغرافية مكانية مرجعية ضعن هواقع مرتبطة وهي لمtpS( )قاهه المكانية البيانات

 أوالغرضية الوصفية والبيانات أومستوية، جغرافية إحداثيات بجملة مربطة أي

 المكانية. بالبيانات مرتبطة وهي الحقاتق صفات عن تعبر التي وهي(A#امع )فهة

 هي: الجغرافية المعلومات أنظمة في الكافية المعطيات مصادر إذن

. الطبوعة الخرائط-١

 الجوية. الصور-٢
 بعد. عن الاستشعار سور-٣

 العقارية. المخططات-٤

 العطويوغرافية. المخططات ه-

 المتملقة. في المضلعات وشبكة الجيوديزية الشبكة-٦
 المساحية. القلية القياسات-٧

 )eitالاا(، توعية بيائات بصنفين تصنيفها يمكن الغرضية البيانات إن
 كمية وبيانات ،3 إ عقار حالة عقار، مالك اسم عقارية، منطقة كاسم

)gئتعانسew( ، الجوفية المياه عمق التربة، تحمل الرطوبة، نسبة السكان، كعدد ، 

-3 لنهرا الوسطي المنسوب
 ا-لحاسم العامل هي البيانات هذه ودقة موثوقية أن الياك عن يغيب ألأ فهب

 جدا مهمة وسعتها كميتها أن كما جفرافي، معلومات نظام مشروع أي نباح في
 الأننلمة. لبذ، أمثل استثمار إلى للوصول

 البشرية المناسر(9,1,4)

 البشرية الكوادر من لعدد يحتاج الجغرافية المعلومات نظم وتشغيل تأسيس إن
 المعلومات رتجهيز تعنيف بهدف العلمية للخلفيات النظام لحاجة وذلك٤ المرملة

 تأمين عن يقل لا البشرية الكوادر تأهيل وأهمية النظام، إى إدخالها ثم ومن المختلفة



١٩٨ اشراقية الملومات وثلم ا-لشرائط علم

 قيمة من٤1٥ الفية والمتطلبات البشرية المتطلبات من كل يثل حيث الفنية المتطلبات

 جغرافي معلومات تظام بكل خاس إداري تنظيمي هيكل نظام واعتماد المادية. النظام

 إلى الإدارية التخصصات تتوفر أن لابد حيث النظام، هذا وتعليقات حجم على يعتمد

(.١١٦ )الشكل التنظيمي، الهيكل في القنية التخصصات جانب

 يلي: ما الجغرافي المعلومات تظم في المطلوبة البشرية الكوادر تخصصات أهم ومن

.8yetem Mمmager " النظام مدير

.GI8 Aمahyt " الجغرافية المعلومات ثظم حلل

aD Aممهاا.  عاافتش البيانات قواعد مشرف

.Cmtgngيلr " الخرائط رسم فتي

Pmgmسسmr " مبرمج

.Cيer Sاهhافt " آلي حاسب أخصائي
.Burveyor  هسا.حة مهتدس

. Data 0yemaior " بيائات مدخل

 البشرية. الطلبات ين طط ا(.1٦) العكل



١٩٩  الجغرافية العلرمات تظم عن عامة مناهيم

 في الجغرافية المعلومات أنظمة استخدام معوقات أهم أحد الفنيين غياب ويعذ

 إلى والمعاهد الجامعات من عدداً دفع ما وهذا الأئفلمة بهذه المهتمة الجهات من العديد

 المجال. هذا في اللازمة الخلفية وإعطائهم خرجيها لتأهيل مقررات اعتماد

 اللبيقات(٩,٦ )ه,

 غير من جعل الجغرافية، المعلومات أنظمة استخدام عجالات وتنوع تعدد إ
 ما للنظام، الممكنة الاستخدامات جميع تلائم موحدة عامة يرجية اعتماد الممكن

 معي لغرض لملاءمتها مستخدمة معينة برمجية على اعتماداً تطبيق رضع غالياً يستدعي

 الجغرافي. المعلومات تظام مكونات ضمن التطبيقات هذه البعض ويرج

(Gm) ( الجغرافية المعلومات تظم وشائف(9 لا,

 تشغيلية برامج لها تتوفر أن لايد وظائفها الجغرافية المعلومات نظم تؤدي لكي
 وقواعد )المعدات(، الآلي الحاسب مكونات إلى بالإضافة وغيرها، وتحويلية وتطبيقية

 مرجع ذات جغرافية معلومات وغليل ورسم لاستخراج والجغرافية البيانية للمعلومات

 مجددة معروفة ومتطلبات أهداف لتحقيق المتخصصون قبل من )سane( أرضي

(.١١٧ )الشكل المستخدمين، قبل من

 وهي: رئيسة مجموعات أريع إلى عادة المعلومات نظم وظائف تقسيم ريكن
 يط. الإدخال•
 نهلpشفنon العالة"
 مشة@. عi&واعه الييائات لحليل مه، وندته الخارطة )تحليل التحليل"

 taاه. "الإخراج



٢ م٩ اشراقية الملومات وثلم ا-لشرائط علم

 امقرافة. للعلرمات نظم وظائف ع.1٧) العكل

 المكانية البيانات إدغال(٧,9),

Fسسig t »  الآلي للحاسب البيانات إدخال عمليات على الجزء هذا يركز
siial م ma،) وإعادة سحتها، من والتأكد المعلومات جمع على عادة وتشتمل 

 إدخال في المتبعة العمليات جميع الإدخال بعملية ويقعد التدقيق، بمد تحريرها
 الموجودة الأشكال من تحويلها طريق عن الآلي الحاسب إى المختلفة بأنواعها البيانات

 معها. ويتعامل يفهمها أن الآلي للحاسب يكن رقمية أولفة أشكال إلى عليها
 المعلومات نظم في معها التعامل يتم التي والمعلومات البيانات نوعية وتختلف

 البيانات: هذه إلى خلال من يتظر التي للزاوية تبعاً الجغرافية؟
 iاaانlو. أسمية "ييائات

.gهصite " كمية بيانات
 لهعتمهه. رقمية "بيانات

 لهعااpmع. رسومية "بيانات
. لداي«mgع جغرافية "بيانات

 وتصحيحها المكانية المعلومات معالة(9 ,لا,4)

 في المعتمد المعطيات موذج على كبير يشكل تستند المعلوماتية المعالجة فعالية إن

 كما اللكائية، للمعلومات العطويولوجية ا-لخواص على أي المكانية، المكونات وصف

 المعلومات أنظمة في المكانية العلاقات معالجة يمكنها التي التوابع توفر على تعتمد أنها

 الجغرافية.



٢٠١  الجغرافية العلرمات تظم عن عامة مناهيم

 المعطيات إلى الانتقال يتم الأرض سطح على المتواجدة أوا-لحقيقة الواقع فمن

 تجليل وبعمليات رياضية، نماذج وفق ومكاملتها انتقائها إلى ليصار قياسات، بواسطة

 وتقييمات مقارنات تطبيق يكن ثلك ويعد الواقع، هاكاة بالإمكان يصبح وتركيب

]١٣ القرار إلى توصلنا معلومات واستنتاج
 البيانات تحليل(9,4,٣ ر

 على تعتمد التي التوابع من مجموعة الجغرافية المعلومات أنظمة تتضمن

 المكانية، المكونات ثلف بين ما الطوبولوجية أوالروابط والعلاقات المكانية المعطيات

 تساعده التي بالمعلومات المستثمر تزويد بغية الغرضية المعطيات من الاستفادة ويمكن

 الخدمية، الفعاليات لمختلف الأمثل والتنظيم رالإدارة التخطيط عمليات في كبير بشكل

 القرارات اتخاذ وعلي عديدة لاستفسارات إجابات على الحسوك من مكثه كما

 المحية.

 النتائج وإظهار لها المكاني والتحليل المعطيات تداول التوابع هذه ثومن

 النظام. مستثمر يطرحها والتباين التنوع غاية في لمواضيع

 لآخر، نظام من الجغرافية المعلومات أنظمة في المتوفرة النوعية التوابع تتلف

 الحلول وإظهار واسترجاع وغزين والحاسوبي المكاني التحليل تؤمن جميعاً لكثها
 الممكنة.

 الجغرافية: المعلومات أنظمة في الممكنة التحاليل يلي فيما وسنستعرض

 علاقات حرم(، مناطق) القرب رعلاقات توابع ويتفن: المكاني التحليل

 علاقة والإكمال، الاجتماع علاقات أوالتغطية، القاطع علاقات والوصل، التجاور
 الانتماء.

 الوصفية. البيانات تحليل"

 والوصفي. المكاني التليل"

 الإحصائي. التحليل°



٢٠٢ اشراقية الملومات وثلم ا-لشرائط علم

 البيانات إحراج(9 ,لار4)

 كالمخلطات المخرجات على عوا-لحموك نظام أي من الأساسي الهدف إن
 الجغرافية: المعلومات نظم محرجات أهم ولعل والخرائط، والتقارير

 فراتط.1
 والرسوم. الأشكال

 والاستعلامات. لجداول1
 الكتابية)تقارير(. النموس°

 الشرانية المعلومات أنظمة ي الاسضسارات(9,8)

 اختلاف على الاستفسار هوإمكانية الجغرافية المعلومات تظم يميز ما أهم إن

 معلومات نظام ينجزها أن يمكن التي الاستفسارات أنواع سرد يلي فيما ويمكن أنواعه،

 جغرافي:
 عن الاستفسار يتم حيث(:Lمcهn dongaeمام) الرقع عن الاستفسار ا-

 سكانن عدد عن مثلاً نسأل كأن يه، المرتبطة والبيانات معين جوقع الخاصة المواصفات

 ماذا بعبارة الاستفسار من النوع هذا تلخيص ويهكن معين، موقع في التربة أونوع بدة
." wHti  ف عه..٣ التالي. الموقع في يوجد

n Cuitonمشاعش) الشرطي الاستفسار-٢ ga:)الاستفسار وهوعكس 

 كالاستفسار معينة شروط فيها تتحقق التي أوالواقع الموقع إياد يطلب حيث السابق
 مم.٩0 عن فيها السنوي المطري الهطول معدل يزيد التي الواقع من مثلاً

 يشعل عندما مrت(،) بالتقاطع الاستفسار من النوع ها ويدعى
 يزيد التي الواقع إيجاد مثلاً يطلب كأن ختلفة أويياتات لمعطيات معاً شروط عدة تحقيق

 يزيد ولا غضارية ترتها وتكون مم2٩ ، عن فيها السنوي المطري البطون معدل

 أنواع لأحد الصالة المناطق لحديد بهدف مم٩٩ من أكثر البحر سطح عن ارتفاعها



٢٠٣  الجغرافية العلرمات تظم عن عامة مناهيم

 تتمتع حيث مجموعات عدة تقاطع يشمل الحالة هذه في فالاستفسار مثلاً، المزروعات

 معينة. جثاسة مجموعة كل

 ؟... يلي ما يتحقق أين" بعبارة الاستفسار من النوع هذا تلخيص ويكن
• where Ls i.3.

 أنشل عن الاستفسار يتم حيث )giمR(: المسارات عن الاسشسار-٣

 من طريق أقصر عن مثلاً كالاستفسار مواقع، أوعدة موقعين بين ما مسار أوأسرع أوأقصر

 طية. ووحدة حادث موقع بين طريق أتصر عن أوالاسشسار مدينة، في أخرى إلى نقطة

 ؟".. بين مسار هوأفضل 'ما الثحوالتائي: على الاستفسار هذا صياغة ويكن
.(" WHtistbestwgy...2")

 عن الاستفسار يتم حيثai( Tem)اعو التغيرات عن الاسشسار-4

 التي الأراضي عن مثلاً كالاستفسار الزمن، مرور مع الواقع في تحدث التي التغيرات
 ،١٩٩٠ عام زراعياً مستثمرة تعد لم والتي ا٨0 عام زراعياً ومثمرة مروية كانت

 استخدامها طريقة تغيرفي حد، التي المواقع بتحديد يكون الاستفسار هنا على فالجواب
 مثلاً. المروية الأراضي قلع مراقبة لغرض وذلك م1٩90 و م1٩8 عامي ي

 الذي 'ما: التالي بالسؤال القبيل هذا من الاستفسارات صياغة يكن
.(WHthas clسيes  م...٣4) ؟"... تغيرمت

nol Rauerisا) الأغاط عن الاستفسار-٥ه gus:)الاستفسار هذا ويتضمن 
 الاستفسار يراد كأن الظواهر، هذه بين العلاقة فهم بغية مكانياً الظواهر لتوزع مقارنة

 الظاهرة توزع إسقاط فيجري الصناعية، المواقع من بالقرب ما مرض انتشار علاقة عن
 الصناعية، الناطق بتوزع التوزع، هذا ومقارنة الخرائط على مكانياً المرض( )انتشار
 المائية بالمصادر الليشمائيا حبة انتشار علاقة عن الاستفسار أيضاً ذلك على ركمثال
 المنطقة. في تستخدم التي مثلا( )الآبار



٢٠٤ اشراقية الملومات وثلم ا-لشرائط علم

 عليها المكاني التحليل عمليات وتطبيق الاستفسارات من النوع ها إ
 صياغتها ويكن والتخطيطية، والاجتماعية البيئية الدراسات في واسع يشكل مستخدم

wHeti). التالية الظاهرة توزع هو:غط "ما ...$"(%...m عه ار  بالعيارة:

 من النوع منا في يطلب(:Mdlتg) بالتملجة الاستفسار-٦
 موقع، على نماذج أرعدة تموزج تطبيق عن الناجمة التتائج تحديد الاستفسارات

1 m  عقدار الأنهار أحد منسوب ارتفع ما إذا بالياء ستغمر التي المناطق عن كالاستفسار
 مطرية بشدة العاصفة لهذه تغوذج وضع يعد معينة مطرية بشدة عاصفة عيت أوإئا

 التأثرة المواقع تخديد هو الاستفسار هذا على والجواب العاصفة(، غذجة) محددة
 الحدد. النموذج وفق المطرية أريالعاصفة بالفيضان

 التي العقارات من الأجزاء تحديد الاستفسار، من النوع هذا على آخر وكمثال
 هوالطريق عنا والنموذج طريق، لمسار معين تسميم لواعتمد فيما استملاكها، سب

 عدة كتجريب تمازج عدة تجريب الاستفسارات من الأنواع هذه في ويكن هذا امقترح،
 هذا ويصاغ الاستملاكات، حيث من الأنسب المسار إيجاد يغية الطريق لمسار خيارات

.(wHti.. ٣)'٤... لو ماذا" بالعبارة عادة الاستفسارات من التوع

 الإجابات على للحصول بها المرتبط والتحليل السابقة الاستفسارات كل إن
 جغرافية مرجعية رفق( البيانات) للمعطيات مكاني ربط بوجود إلا ممكنة تكون لا

 التي المعلوماتية الأنظمة من غير، عن جغرافي معلومات نظام يميز ما وهذا واحدة،

]١3[٠ الكاني الريط مفهوم تستخدم


