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 القوائط قراءة

 مقدمة ,ه( )ا

 مشكلة وهي للخرائط، رسمهم عند رئيسية مشكلة القدم منك الخرائط صناع قابل

 البسمة التوضيحية الرسوم يرسم قاموا الأمر أول اففي أوالارتفاعات. التضاريس قثيل

 )نقط المناسيب قعط بطريقة الأرض سطح تقثيل انتشر ثم حدة. على ظاهرة لكل
 ما وكان تغيرالامحدار، ومناطق والمنقضات، المرتفعة للمناطق غاصة الارتفاعات(

 خامة النقط هذه يين الأرض سطح شكل على التعرف صعوبة هو الطريقة هذه يعيب

 وهيHمhr الهاشور طريقة استخدموا ثم النقاط، فيها تتباعد التي الحالات في

 تكون جيث الخرائط على ترسم دقيقة مثلثات هيئة على شكلها رموز عن عبارة
 شكل ويختلف المنفضة. لمحوالمناطق رؤوسها وتشير المرتفعة الأجزاء ناحية قاعدتها

 أزداد التضاريس شديدة المنطقة كائت لكلما المتملقة. تضاريس صب وحجمه الثلث

 المناطق في تتلاشى حتى وتتباعد بعضاً بعضها من واقتربت طولها وتل المثلثات سمك

 المناطق عكس على اللون تبدوداكتة التضاريس شديدة الناطق فإن هذا وعلى المستوية.

 اللون. فاتحة تظهر التي الادار والقليلة المستوية

 يقى أن الكارتوغراي من تستلزم كانت أنها إلا الطريقة هذه يساطة ورغم

 هذا يتمتع أن الضرسري من كان كما عمله، يتم لكي العمل موقع في طويلة فترات

 تارع فإن ذلك جانب إلى جيدة. بطريقة يراه ما تمثيل ليستطيع متميز فني س الرسام

٩٣



٩٤ اشراقية الملومات وثلم ا-لشرائط علم

 الأرض سطح المحدار درجات القريطة هذه من يتبين أ يكنه لا أوحللها الخريطة

 يصف أنه بمعنى وصفية، قراءته ستكون بل أجزائها من جزء لأي كمي بتحليل أويقوم
 والعكس. التضاريس شديدة بمناطق الهاشور علامات فيها تتقارب التي الأجزاء

]٢8[ الخريطة. إلى المناسيب نقاط بعض أضيفت العيوب هذه لبعض وتفادياً

 ودقة، تعييراً أكثر بطريقة الأرض سطح أشكال لتمثيل الملحة الحاجة ومع

 وذلك التسوية، خطوط لطريقة عشر السادس القرن تهاية في الكارتوغرافيون توصل

 نهر أعماق توضيح في استخدمها حيث م،١٧٣0 سنة كروكيوس المهندس يد على

 على عشر الثامن القرن في الفكرة طبقت ثم ]،21 الملاحة[ حركة لتسهيل مرويد

. C morم Bمs  التسوية بخطوط لتعرف الأرض سطح أشكال

 سطح لأشكال الثالث البعد لبيان الطريقة هذه استخدام قدم من الرغم وعلى

 المستخدمة الوسائل أنضل من وتعذ الآن حتى تستخدم مازالت أنها إلا الأرض،

 رسم من الغرض حسب تتلف عحلئة، مساحية بطرق التسوية لمطوط رسم يتم حيث

 الخريطة.

 الدرج سطرط ,ه(2)
 قياس ذات ينقامط تمر الخارطة في اعتيارية خطوط عن عيارة التدرج خطوط

 المعروفة الأمثلة أحد. =يةcsا للظاهرة الهندسي المحل هي أي أوثايت متساوي ما
 مواسفات ذات بنقاط المار هوا-لخط الأيزرمتري والثمل الايزرمترية، الملوط هي لها

 تشوهات(. عمق )ارتفاع، ثايتة مترية
 الضغط، تساوي وهوخطiعo عتا التدرج لخطوط العروفة الأنواع من

 والالحراك الميل تساوي خطوطiهينع رiمست الحرارة درجات تساوي وبخطوط
}.٥٩-٥٧ الأشكال )الظر طها، لهات المطري البطون تساري خطوط المغناطيسي،



٩٥  الشرائط قراءة

 الجوي. الضغط تصاري للوط العكل¥ه(.

 الجرارة. خرجات تساري خطوط اتين خريطة».٤٨) الشكل



 اشراقية الملومات وثلم ا-لشرائط علم

 يج له
 #قلا

٩٦

. المطري الطول مساري خطوط (،4٩ ر الشكل

 عندU الظاهرة قيم بقياس تكون التدرج خطوط لرسم الكلاسيكية الطرق
 وباعتماد حدة، على نقاط ثلاثة كل يدراسة تقوم ثم ومن الأرض، من متعددة نقاط
 قيم ذات بينهما نقاط سديد يكن متجاورتين نقلتين كل بين اقطي التدرج مبدأ

 يمثل مسوي مع بالفراغ المثلث تقاطع) التدرج خطوط مرير مكان وهي له صحيحة
 ز(. صحيحة قيم

 مال:

 أوجد والمطلوب(1٣.1٨,٢٣) التالية: الارتفاعات لها نقاط ثلاثة لدينا ليكن
 متر٢0 ارتفاعه الذي السوية خط

 والقطتين٢٣.18 النقطتين بين يهر التسوية خط أن تلاحظ(10) الشكل من
 التسوية. خمط موقع تحديد والمطلوب٢٣,١٣



٩٧  الشرائط قراءة

(13,1825 ثقلا) لثلاثة1 القاهرة قمة  :بخ:ن}
 ي$

 ء·0 للظاهر؟" صيحة قيمة تحديد
2 القيمة

٠L  للظاهرة الصيحة القيم تحديد طرق)(3. العكل

 خط إن سم، ا مثلا ولتكن بالسطرة٢٣,١٨ النقطتين بين المسافة تقيس

 رقدرها: مسافة٢٣ النقطة عن يعد ؟٩ التشوية

1a.20-23 ،مد1, ف  برد بردح
523-16

 بسيطة. داخلي توسط طريقة يإتياع وذلك

 في نقاط جمرعة على لمحصل المثلثات جميع بين الإجراء شفس بإعادة ثم

 بوصل الظاهرة تدرج خطوط على لحصل.u للظاهرة صحيحة قيماً تمثل المستوى

 البرامج من العديد هناك المحاضر الوقت في بعضاً، بعضها مع تفسها القيم ذات النقاط

(٦١ الشكل )انظر منها. مجسمات ورسم وتحليلها التدرج خعلوط لرسم



٩٨ اشراقية الملومات وثلم ا-لشرائط علم

 تكون أ يجب ماء ظاهرة تدرج طوط أساسها على ترسم التي المعطيات إن
 والبيئية، المناخية الظواهر مثل بالزمن مرتبطة نفسها الظاهرة كانت إن زمنياً متجانسة

 وتعطي حددة تقاط في موزعة الظواهر لهذه رصد حطات هناك تكون أنن يهب لذلك

 واحد. بوقت البيانا

 لهم.
 ناعمة التدرج خطوط تكون آن يجب

 التدرج. لورط رسم طراق%(.9) الشكل

 العصوية لوط أنواع ,ع٣ ر
 أهم من تعتبر كما الايزومترية، الشطوط من خاصة حالة التسوية خطوط تعذ

 المنطقة تضاريس طيعة عن تعبر والتي الطبوغرافية بالخارطة الموجودة المصطلحات



٩٩  الشرائط قراءة

 نفس لها التي الأماكن يكل تقر وهمية منحنية لخطوط عن عبارة بأنها وتعرف المصورة،

 البحر. سطح مستوى عن الارتفاع
 معي نومشسوبب بعمي أفقي متوى الرتقاطع يأتها أيضا تعرف أن ويمكن

cos#=المستوى هومنسوب التسوية لحط منسوب إن القوك ويكن البحر. سلح عن 
 الفاصل والحد الارتفاعات، صاب ليداية الأساسي الرجع اليحر سلح سوى ويعذ القاطع.

(٦٣ )الشكل صفر. هي الساحل خط قيمة فإن وعليه البحرية والأعماق البرية الارتفاعات بين

 ممتلئ منفض نتصور أن فعلينا أوضبح بصورة التسوية خط معنى نفهم ولكي
 تعيين على يعمل الجوانب مع المياه أوتقابل الشاط فخط ماء، بها أوجيرة باماء جزئياً
 الماء. سطح هومنصوب منسريه التسوية لحط

- COnSt

 سر ه جير و،
//-./// هر ي  ))(:ا١

\ ر -رلا\ا
 ممه سيمي مبر/

 الأوض. سطح لتضاريس أفتي مسو تطع ميدا(.9 ر الشكل



٩٢٩ اشراقية الملومات وثلم ا-لشرائط علم

 الذي الرئيسي الهدف في كلها تتفق التسوية منحنيات أن من الرغم على
 الخرائط أن إلا التضاريس أشكال رعديد الارتفاعات وهوتعيين أجله من رسمت

 التسوية: لطومط من أنواع ثلاثة تتضمن أن عكن الطبوغرافية
 الرئيسية الصسوية خطوط ,ه(٣ ر,

ndex) الرئيسية التسوية لخطوط تتميز Cntour)سميكة منحنيات بأنها 
 هوتسهيل هذا في السبب ولعل والتخللة(، )العادية الآخرين بالنوعين مقارنة
 قيمة على يدل برقم مرفقة الخطوط هذه وتكون الخريطة وتحليل قراءة

 ارتفاعها.
 العادية السوية متتيات(٣,7,6)

 وهي عtمنصمعm(Cدلممص) المتوسطة التسوية شطوط أحياناً وتسمي
 عوئفسه القلوط هذه بين الثابت التباعد ويكون الرئيسية، المنحنيات تتخلل منحنيات

(4 أريعة) وأخر وليسي متحى بين دائما مجد بجيث للخريطة، المحدد الثابت التباعد
 الذي الشديد التزاحم لتخفيف ا±طوط هذه بعض حذف ويمكن هذا عادية، منحنيات

 قد وأيضاً وتفسيرها، قراءتها صعوبة ثم ومن الفريطة معالم بعش طمس إلى يؤدي قد
 إيراز مشل معيشة ظروف تحت الخطوط بمض وإضافة لرسم زيادة عمليات هناك تكون

 بالخريطة. عختلئة تظاهرات دقيقة تفاصيل
 نسبياً يعضاً يعضها عن يعيدة كانت إذا مرقمة المنحنيات عذه تكون وقد

 كيفية عن اليعض يتساءل قد الحال وبطييعة الأرقام. بكتابة بينها المسافة وسمحت
 إذا بسيطا يصبح فالجواب أرقاماً. تحمل لا كانت إذا امثحثيات هذه ارتفاعات معرفة
 منحنى بين الفرق أن وهي التسوية منحنيات قواعد من أساسية قاعدة على تعرفنا
 الشريطة يتغيرفي لا ثابت أوعادية رئيسية أكانت سواء التسوية متعنيات من وآخر

 وآخر تسوية منحنى بي الارتفاع فارق أن مثلا فرضنا فإذا الواحدة،. الطبوغرافية
 رقم إن ا٩٩ رقم يحمل التعداد منه بدأنا الذي الرئيسي المنحتى وكان أمتار1 هو



١٠١  الشرائط قراءة

 ثم١٣0 ثم ا٢٩ يلي والذي١١0 الحال يطييعة سيكون يليه الذي العادي المنحنى
 مترا.1٥+ ارتفاعه سيكون والذي الثاني الرئيسي امتحنى إلى ثصل أن إلى140

 بقية أرقام نعرف أن عادة( رئيسي )منحنى التحتيات أحد رتم بمعرفة يكننا وهكذا
 أوعادية. رئيسة كانت سواء الأغرى المنحنيات كل

 إلى الأيمن، السفلي ركتها في الطبوغرافية، الشرائط كل وتشير
 متر!2 أوه أمتار١ ه الفارق هذا يكون فقد التسوية. منحنيات بين الارتفاع فارق
 التضاريس ونوعية أحيانا الخريطة مقياس على ذلك ويتوقف3 إ.. مترا أره

 مقياس كان كلما فإنه وعموما أخرى. أحيانا الطبوغرافية الشريطة في الموجودة
 التضاريس شديدة المنطقة كانت وكلما كبيراً، الارتفاع فارق كان صغيرا الخريطة
(.٦٣ )الشكل صحيح، والعكس أيضاً، كبيرا الارتفاع فارق كان جبلية( )منطقة

 سي الرئيسة التموية خطوط

 العاديةً التسوية منفيات

 ر ر
 بن يم

<3
 الإضافية الخطوط

 الانخفاض خطوط

 العوة. متمنيات الواع(.73 الشكل

 )المضللة@ الإضافية الحطوط(3,٣,8)

pleemary )ض الإضافية الخطوط إن Cntu»8«النوعين عكس هي 

 عن وتختلف محدودة، وظيفتها لأن الطبوغرافية؟ الخرائط كل في لامجدها السابقين،

 المناطق لحراتط في تستعمل فهي متقطعة. منحنيات كونها في الأوليين النوعين



١٠4 اشراقية الملومات وثلم ا-لشرائط علم

 بذلك فتتباعد بالاستواء عادة الأرض سلح يتميز حيث القسوس على الصحراوية
 عدم إلى يؤدي قد كبيرا تباعدا البعض بعضها عن والعادية الرئيسية التسوية منحنيات

 فإذا الصغيرة. أوالأحواض كالروابي التضاريسية الأشكال يعض وإهمال ظهور
 مقياسها صحراوية لنطقة طبوغرافية خريطة في الثابت الارتفاع فرق أن فرضنا

 لخط عن يتعد مثلا ه٥٢ رقم التسوية خط أن ولاحظنا مرا ه هرا١/٥٩٩٠٩٩٠

 على كم١٥٩ )أي سنتيمترا٣' الخريطة على طولها أنقية عسافة٥٥0 التسرية
 المرتفعات يعش تتخللها قد الطويلة المسافة هذه قإن الحال وبطبيعة الطيعة(

 شر لا التلال هذه أن جا لكن معواً،٥٣٥ ارتفاع على تقع أنها تفرض التي كالتلال،
 تظهر لا فإنها الثابت، الارتفاع لغارق ثظرا والفرعية، الرئيسية التسوية منحنيات بها
 الخريطة. في

 منحنيات من ثالث نوع إضافة إلى رامنبسطة الصحرواية المناطق في ثلجاً نبذا

 النوع هذا ويسمى رالعادية، الرئيسية التسوية منحنيات أهملته ما إظهار غايتها التسوية

 أواتخللة. الإضافية بالمنحنيات الثالث

 الامضافض حطوط(٤,5,3)

 أرالارتفاع الافاض عن للتعيير التسوية خطوط مع التهشير استخدام يمكن
 عن عيارة هي مisسر(nCm) الاشاض وخلوط (،٦٥ و٦4 )الشكلان

 الارتفاعات إظهار يكن لا عندما تستخدم تماما، ومتشابهة قصيرة بنية خطوط
 التسوية. خطوط بوسطه أوالالشاضات

 الداخل، باتجاه مهشرة مقفلة تسوية خطوط نستخدم الاغاض على للدلالة

 لحوا-لخارج. مهشرة خطوط نستخدم الارتفاع على وللدلالة



١٠٣  الشرائط قراءة

 الانقاص، غوط.٤٦٤ ر الشكل

 السسرية سطوط صائص ,ة(4)

 يلي؟ فيما إكازها يكن أخرى خسائس التسوية خطوط تتميز
 ثايت. منسوب لها معين تسوية لمط على الواقعة النقط جميع ا-

 أمامنا الموجودة الخريطة داخل سواء نفسها على تنغلق التسوية خملوط-٢

 خريطة من قعد قد التسوية منحنيات يعض فإن لذا لها، المجاورة الخرائط إحدى أوي

 المرتفعة المناطق في الخرائط على مغلقة التسوية خطوط بعض تظهر كما أخرى، إلى

 منخفض. قاع أوفي الجبلية كالقمم



١٢٤ اشراقية الملومات وثلم ا-لشرائط علم

 الالضاض. طرط آخر مهر ر٦(، الشكل

 متسارية. أبعاد رعلى متوازية تكون التتفلم الالحدار في التسوية خملوط-٣

 مثلا( جبلية )مثلقة الشديدة الانحدارات في التسوية لخطوط تتقارب-٤
 مثلا(. سهلية )منطقة الاحدار قل كلما وتتباعد

 إلا تتقاطع. لا ولكتها بعضاً بعضها من جدا تقترب قد التسوية خطوط ه-
 جرف وجود حالة وهي التسوية منحنيات عندها تلتقي أن يكن واحدة حالة هناك أن

 هذه ومشل الغارة، يشبه الحالة هذه وهوفي درجةi0 الغدار«إل زارية تصل



١٠٥  الشرائط قراءة

 كونها على علاوة اليابس من كبيرة مساحات تشغل لا الجيمومورفولجية الظاهرات

 الحدوث. ثائرة
 يتماسا كأن نادرة حالات في إلا المنسوب متحدا تسوية لحطا يتلاقى لا-٦

٢1٤ إطلاقا فوعين إلى التسوية خط يتضرع أن يكن رلا مثلاً

 رعورة على ذلك دل ملتوية التعرج كثيرة التسوية خطوط كانت كلما-٧
٢١٧1 انتظامها. وعدم الأرض

 قمة يكون أن إما آخر تسوية خط بداخله ليس الذي القفل التسوية خط-٨

 منفض. أوقاع مرتفع
 خطوط يين مسافة أتصر هواتجاه منطقة أي في الأعظم ذوالميل الخط-٩

 التسوية. خطوط كل على العمودي وهوالقط التسوية

 السرية حطرط يين المساوي التباعد(8,5)

 كل بي الارتفاع في الفرق عن وهوعبارة الكنتوري الفاسل أحياناً عليه ويطلق
 وينبغي التسوية، خطوط بين الثابتة الرأسية هوالمسافة أخرى أوبعبارة وآخر، تسوية خط
 تعد وهي العادية التسوية لخطوط بالنسبة الأقل على موحد يفاصل الشريطة تصمم أن

 لتغير ضرورة هناك كانت وإذا الخريطة، على أخرى تسوية خطوط أي من عددا أكثر
 إن الواقع وفي الإضافية، التسوية ملوط إلى تلجا أن الأفضل فمن الفاصل هثا قيمة

 العمل، بدء منذ يحدد أن يجب الخارطة على المتاسية التسوية خعلوط بن المتساوي التباعد

 يلي، فيما توجزها اعتبارات عدة على المتساوي التباعد قيمة اختيار ويتوقف
 الأبعاد بين هوالنسبة الخريطة مقياس طلان هومعروف الخريطة:كما "مقياس

 وأشكال أنواع وهوعلى الطبيعة، في أصلية أبعاد من يقابلها وما ا-لخرائط على الخطية
 فالترالط ، الخريطة رسم مقياس مع عكسياً تتاسياً يتناسب المتساوي والتباعد عديدة
 بينها المتساوي التباعد يكون والعقارية الطبوغرافية الخرائط أي الكبير المقياس ذات

 الرسم. مقياس التباعد علاقة التالية بالفقرة نشرح وسوف صغير]ً.



١٠٦ اشراقية الملومات وثلم ا-لشرائط علم

 لإظهار كافياً يكون أن يهب التسوية خطوط تباعد الأرض:إن سطح "طبيعة

 وأدنى أعلى على التعرف المتساوي التباعد اختيار قبل ينبغي حيث التضاريس،

 توقيعها، المطلوب التسوية خطوط عدد على التعرف يكن ثم ومن الخريطة في منسوب
 فليزم المحدارها درجات في ومتباينة تضاريسيا معقدة المنطقة تكون عندما عامة وبصفة

]٣4[ صحيح. والعكس التسوية خطوط من أكثر عدد إنشاء سطحها مظاهر لتوضيح

 فيما الخرائط تتباين المدروسة: المنطقة واتساع التسوية خطوط من الغرض"

 واضحة تكون أن ينيي اتزان نقطة متاك وتظل تفاصيل، من توضحه ما مقدار في بينها

 بالمعلومات التشبع درجة إلى الخريطة تصل لا حتى وذلك الريطة مصمم فهن في

 ما إذا صغير تباعد اتباع يكن الخريلة في كافي هال هنالك كان فإذا الكثيرة،
 أجل ومن الإنشائية للأعمال التفصيلية التصاميم في التسوية لمطوط استخدمت

 دقيقة. بصورة الترابية الكميات احتساب
 القلي العمل مقدار ازداد صغير]ً التباعد كان فكلما والتكاليف: الوقت"

 التكاليف. بموجبها ازدادت الخارطة على التسوية خطوط لرسم المطلوب الوقت أزداد

 السوية سطوط باعد المقياس علاقة ),ه(

 درن يجيزها أن لإنسان يكن مسافة أصغر بأنها للعين التمييزية القوة تعرف
 التمييزية الدقة حساب فلوأردتا ستينية، دقيقة ا بقيمة وتقدر مكبرة، أجهزة استخدام

 لمجد: سمt بعد على خارطة قراءة عند

Lmm.0300 ةm=0.087mm«ار 
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 من عدد فلورسمنا قليلاً، الوضع يتلف والخطوط الطباعة مع لكن
 ويصعوية يمكنها العين أن تمهد التالي الجدول حسب مم ا (عسافة٥٤-٣ الخطوط)

 التالي الجدول والآخرحصسب ا-اقمط بين مم٢,٣٣٣ بتباعد أي خطوط4 تمييز



١٠٧  الشرائط قراءة

 الواحد اللير بي الشرط عدد
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 ذات خارطة لدينا وأنه ، التسوية خطوط وتباعد ، هو€ التضاريس ميل أن لنفترض

(.٦٦ )الشكل مقياس، M -

 Kي

 السوية عخرط باعد حساب »،٦ الشكل



 اشراقية الملومات وثلم ا-لشرائط علم١٠٨

 العلاقة من تحسب٩ أنقية مسالة )الخريطة( المسقط في تحدد ا فأن

M=d4ga

=hcot4

 تباعد)m1 عرض في خطوط أريعة من أكثر ملاحظة يكن لا أنه افترضنا فإذا
 بالعلاقة تعطىK فأن ملم(٣٣٣,0
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 حيث المكرمة، مكة منطقة تضاريس ندرس أن لوأردنا المثال، سبيل فعلى
 محطوط تباعد إن ،٠١:٢٥٠٠ يعقياس أنه تجد الجبلية، المرتفعات بوجود تتميز

 م، هو.؟ السعودية العربية المملكة خرائط في المنطقة هذه لرسم المتبع التسوية
.·4 بجوالي يقلر ميل له الذي قويس جبل عند التسوية شطوط تباعد فلحساب

 بجد: كم،١ كل متر4٠٠ الأرض ترتفع رأي

 مم. هو؟ الجيل هلا عند العادية التسوية خطوط تباعد أن أي
 كما الطبوغرافية الخرائط في تستدم التي الدية القيم بعض وهناك

(.٣) الجدول في وارد هو
 الريطة، مقياس حسب التسرية خطوط تباعد لبم )}، بهدر

1٢6٠٩٠٢٠٠\١٤٢٠٠,٩٢٠٨٧٦٢٠٠٠٩٠٠\١٤١١٩٠٢٠٠\١١٤١٩٩٢٠١١٤٢٥,٩٠٠١٦٥٢,٠٠٩

٢٤٥9٤ ه٢ م451٠

٠.٣ إ٠٠٦٠٠٦١[٠٠٦]١ الأصلي]
 أخرى. إلى دولة من وتتلف عالية ليست القيم هذه لكن

0٠٦٢.٦



١٠٩ الشرائط قراءة

 الالحدارات أشكال ,ه(9)

 التي التضاريس ارتفاعات هومعرافة التسوية خلوط استخدامات أهم أحد إن
 هدف هناك أن إلا الارتفاع. مناسيب قراءة خلال من وتلك المناطق من منطقة في توجد

 أشكال معرفة في ويتمثل المنحنيات هذه استعما في سابقه عن أهمية لايقل آخر،
 تقاريها حيث من بعضا بعشها عن تتلف التسوية منحنيات أن تلك التضاريس.

 أحيانا فهي ؟ الخريطة على بها تظهر التي الأشكال حيث من تمتلف كما وتباعدها،

 هذا فإن الحال وبطيعة .إخ أوإصليلجي دائري شكل على منفلقة أخرى وأحيانا متوازية

 نفسها. التضاريس في والتنوع الا-فتلاك عن يعبر والأشكال والتقارب التباعد في التنوع

 التعرف الضررري فمن التضاريس أشكال في يتحكم موالدي الالمحار دام ما

(٦٧ )الشكل رئيسية، أشكال ثلاثة إلى تقسيمها ويكن الانحدارات أشكال أهم على

 بتين

 يهم
Cae &loCmexs clop

 الهدب احدلر عبر الهار

 الرية. الالمدارات أهكال )%ح. العكل



 اشراقية الملومات وثلم ا-لشرائط علم١9٠

 أكان سوإء واحدة وتيرة على يسير الذي وحوالالمحدار الملم: الاحدار-١

 وجود خلال من عليه التعرف ريكن ثابتة. ميله زارية أن أي أرخفيفاًء شديداً
]١٤ بيتها.[ فيما البعد متسارية تسوية منحنيات

 إلى الأعلى من باستمرار ميله يتضاءل وهوالخدار المقمر: الانحدار-٢

 من فأكثر أكثر التسوية منحنيات تباعد خلال من المقعر الالحدار على ونتعرف الأسفل.

 لحوالأسفل. الأعلى
 غوالأسفل. الأعلى من باستمرار ميله يتزايد وهواغدار المحدب: الانحدار-٣

 أكثر يعضها من التسوية منحنيات تقارب خلال من الانحدار هذا على التعرف ويكن

 حوالأسفل. الأعلى من فأكثر

٠(18 )الشكل التالية، الأنواع إلى شدتها حيث من الالحدارات تقسيم ويكن

 ب لإلإلإج

3:
Inio،ء اpol ملج 

 مل نصلر
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»
aللo &kops ،Uui

 شديد منكر

 هدقا. حيث من الالمهدالرات أهكال (،8) الشكل

 المساقة أن أي بعضها عن التسوية منحنيات تتعد وفيه عفيف الدار-١
 الرأسي. الفاصل إلى بالقياس كبيرة تكون التسوية منحنيات بين الأفقية



١١١  الشرائط قراءة

 المسافة أن أي يعضها من التسوية منحنيات تقترب وفيه شديد العدار-٢

 الرأسي. الفاصل إلى بالقياس صغيرة تكون التسوية منحنيات بين الأفقية
 العلاقة تتعم إذ السابقين النوعين بين وسطي وهومرحلة معتد اغدار-٣

 بالاعتدال. الرأسي والقاصل الأفقية المسافة بين
 التمييز في الدقة تنقصها نوعية طريقة الالحدار لتقدير السابقة العطريقة أن غير

 قيمة إعطاء خلالها من تستطيع كمية طريقة إتباع يكننا لذا الانحدار، أوعفة شدة بين

 المشوية بالنسب تكون أن يكن العددية القيمة وهذه المدار. لكل عددية

 الالمحدار. وخفيف الامحدار شديد سفح قر جبل يوضح(٦٩) والشكل أويالدرجات

HILL AS
SHOW
ON MAP

 الالهدار. ي سافح الالمهدلر هديد «وسافح جبل(.97 الشكل



١١٢ الجغرافية المعلومات وتظم الخرائط علم

 التضاريس أشكال أهم(8,٥)

 المتعددة الطبوغرافية الخرائط من التضاريسية المظاهر على التعرف يمكن

 يمكن التضاريسية ومقاطعها التسوية منحنيات أشكال دراسة طريق عن إذ الأشكال

 بمعنى الأرض سطح فوق الفيزيوجرافية الملامح على التعرف في قيمة نتائج إلى التوصل

 الظاهرات أهم على التعرف في مهماً أمرا يعد وتحليلها الطبوغرافية الخرائط دراسة أن
 منها: التضاريسية

 السهل ,ه(٨ ر1 ر

 بطيئا انحدارا ينحدر أحياناً، مستوأومتدرج سطح من السهول تتألف

 بصورة والسهول ومتوازية. متباعدة التسوية منحنيات تظهر حيث واحدة، نحوجهة

 التي الساحلية بالسهول وتسمى ، والمحيطات البحار سواحل لحو تنحدر أن إما عامة

 أفريقيا سهول معظم مثل أوضيقة الشمالي الأوروبي السهل مثل واسعة تكون قد
 كسهل جهة، من بأكثر المرتفعات يها تقحيط داخلية سهولاً تكون أن وإما الساحلية.

 وجدت وإن والأخاديد الوديان من خالية التكوين الحديثة السهول أن ونجد الجر.

 أنها أي تكوينها، فترة بعدت كلما العمق هذا ويزداد عميقة. غير فتكون

 أوالأخاديد الوديان هذه عمق يتعدى لا الحالات جميع وفي التكوين. قديمة أصبحت
 أمتار. بضعة

 الجبل ,ه(2,8 ر

 بها المحيلة الأرض مستوى عن الشاهق بالارتفاع تتميز التي المنطقة وهي

 أحيانا يتخذ الذي الشديد، بالانحدار الجبل يتميز وكما والهضاب، كالسهول

 طوليا امتدادا تمتد سلاسل شكل على إما الجبال وتكون قائمة، زاوية شبه شكل

 مغلقة بمنحنيات الخرائط على الجبال وتظهر متوازية، وإما مختلفة وباتجاهات

 شديدة التسوية منحنيات تكون كما لخوالداخل، الخارج من المناسيب فيها ترتفع

 وكلما الانحدار، اشتد شديدا التقارب كان وكلما بعضاً بعضها من التقارب



١١٣  الشرائط قراءة

 منفردة الجبال يعض تظهر وقد خفيفاً(. تدريجياً) الانحدار كان المنحنيات تباعدت
 كما المخروطية، التلال شكلها في تشبه الارتفاع شديدة ضخمة كتلة شكل على
 له جبل عن وهوعبارة(٧0 )الشكل تمتين، ذي جبل شكل على تظهر أن يمكن
 والرقبة الجبل. تمتي بين وهوالمخفاض رقبة الأخرى عن منها كل تفصل قمتان
 من أعلى تكون ولكنها بها تحيط التي القمم من أقل متوى لي دالما تكون

 له. المجاورة أوالوديان السهول

 مرر يسجا-سي ر_
 مي سمر ر

 لمتع. در جبل قل تسوية لوط الشكل)دم،

 الضبة ,,ه(٣)

 والهضبة هد، هضبة مثل جوارها عما المرتفعة الواسعة الأرض في الهضبة:
 ومن مستوية قمتها إن حيث من عنه تلف ولكنها مرتفعة منطقة إنها حيث من الجيل تشبه

 الهضبة تمثل التي الطوبوغرافية والريطة النضدية. البضبة باسم تعرف أحيانا فإنها هنا
 )انظر المخفضة، الأطراف عتد تتقارب ولكنها الوسط منطقة في التسوية منحنيات تلومن
(.٧١ الشكل
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١١٤

 التل(4,8,8)

 عوامل يفعل وذلك السهول، وأحيانا الهضاب مناطق في التلال تتكون
 المختلفة. التعرية

 الطوبوغرافية الشرائط على رتقثل كثيرا. لها المجاور السطح عن ترتفع ولا
 أهمها: ججلئة، أشكالا وتتخذ مقفلة، منحنيات

 من الهدارء ييدا أي الاحدار حدهة جوانبه مرتفع تل عن رهوعبارة القباي: العل
 الخرطة من شكله معرفة ويمكن خفيف بالخدار أعلى من يتي ثم شديد بالمحدار الأسفل

(.٧٢ )الشكل المرتفعة، التسوية منحنيات وتباعد المنخفضة التسوية منحنيات تقارب من
 أي مقعر الحذار شكل جوانبه تتخذ مرتفع ثل عن بهوعبارة المغروطي: العل

 أن إلى أشد بالغدار الارتفاع في التل يأخذ ثم خفيف بالخدار الأسفل من يدا احداره أن
 الخريطة من المخروطي الثل شكل معرفة ويهكن حاد، بالخدار فيه نقلة أعلى عند ينتهي

(.٧2 )الشكل القاعدة، من بالقرب رتباعدها القمة عند التسوية منحنيات تقارب من



١١٥  الشرائط قراءة

 الغررطي. والتل الفياي الل قل توية نلوط ج،٧3 الشكل

 الربوة ,ه(8 )د,

 أحيانا يسى وقد أرالهضبة، الجبلية المنحدرات لوق البارز الصغير وهوالتل
 التسوية منحنيات من مغلقتين أو.حلقتين حلقة شكل علي ويظهر الكاذية. يالقمة

 الجبل جانب امحدار تبين والتي مناسيبها إي رالمتتالية انتايعة التسوية منحنيات تعترض

(.٧٣ )الشكل أوالهضبة،
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 الربوة. ي التسوية خطوط(.٧٣ الشكل

١١٦

 الوادي ,ه(8,6)

 أوالتلال. الجبال من سلسلتين بين المحصورة المنفضة هوالأرض الوادي

 المناطق في ضيق طولي مخفض من الوادي يتكون للسيول، مبرى دائما ويكون

 وتظهر المستوية. أوشيه المستوية المناطق في وواسع الشديد، الانحدار ذات الجبلية

 أوموقتة الجريان أودائمة جافة وديانا تكون أن إما الوهي تمثل التي التسوية منحنيات

 ومن ارتفاعاً. الأقل النهر مجرى أي المسيل، منطقة من الوادي قاع ويتألف الجريان.

 النهر. أوقاع بالغور أحيانا وتسمى ارتفاعاً الأكثر وهي للمسيل المجاورة الأراضي

 منحنيات تتقارب )عندما بشدة عليه تطل قد التي أرحافته سنوحه واد ولكل

 بوجود الجبلية المناطق وتتميز المنحنيات، تتباعد عشدما تدريجية أوبصورة التسوية(

 ريبين بالروافد تسمى التي الفرعية، الوديان من شبكة بها تتصل رئيسة وديان عدة

 الوادي. في التسوية خطوط(٧٤) الشكل



١١٧  الشرائط قراءة

 الوا«ي. في التسوية كوط.٤4 ر الشكل

 المياه تقسيم سط ,ه(8, )لا

 منه الأرض سلح ينحدر حيث اجيلية، المتلقة يخترق تسوية منحنى هوأعلى

(.٧ ه )الشكل المجاورة، أوالأحراش حرالسهول متعاكسين باتجاهين
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 اشراقية الملومات وثلم ا-لشرائط علم

 دبدب يا@ر

 أ ا
 الهياه. هيم ط )ة٣ع. العكل

١١٨

 السيل(9,8,8)
 على العادي النهر سرير وينطبق الوادي نقاط أخض يصل الذي هوالقط

(.٧٦ )لشكل المسيل،

 السيل.».٧٦ الشكل



١١٩  الشرائط قراءة

 الحوض(8,9,٩)
 جميع من مرتفعة مناطق بها تيما الأرض من منخفضة وهومنلقة

 أومستنقعات، بحيرات الرطب المناخ ذات البلاد في الأحواض وتولف الجهات.
 لمحوالداخل، الخارج من مناسيبها تنفض مغلقة تسوية منحنيات الأحواض تظهر

(.٧٧ )الشكل

 الحوض. م.٧9 ر الشكل

 المطية ,ة(2,8 )ه

 البسيط. أوالانحدار بالاستواء تتميز أوالهضبة الجبل سفح من منطقة وي
 أحيانا المصاطب وتتكون يليها. الذي أرالجزء لحوامنطقة بشدة السفلى حافتها وتتحدر

 الوادي. منطقة في النهر جانبي على
 العتية ,ة(99,8)

 الجزم رمن يعلوه الذي الجزء من الحدارا أشد السفح من جزم عن عيارة وعي
 خفيفين، المحدارين بين تقع أورأسية الانحدار شديدة حانة آخر أويتعبير يليه. الذي

(.٧8 )الشكل
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 العقبة

 رالعقبة. للعطية ع.٧٨) الشكل

 الجرف(8,٩,13)

 فجأة تنخفض الأرض، من منطقة عن عبارة بأنه(Cنm الجرف يعرف

 التسوية منحنيات وتتلاقى قائمة بزاوية ينحدر الأرض سطح أن أي البحر لحوشاط
(.٧٩ )الشكل الجرف، حانة عند كلها



١٢١ الشرائط قراءة
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 الجرف. لا(،9 ر الشكل

 والطاق الجلي المر ,ه(13,8)

 مرتفعتين منطقتين بين يقع الأرض من منخفض عن هوعبارة الجبلي الممر
 هيئة على عادة الطبوغرافية الخريطة يظهرفي البلي الممر فإن ولهذا قمتين بين وليس

 رطولية ضيقة سحيقة هوة عن فهوعبارة الخانق أما واحد، منسوب على تسوية منحنيي

 على الثوائق وتظهر أوهضيية، جبلية منطقة في سواء تقريبا قائمين مرتفعين بين تقع

 منسوبة ويبلغ الحافات عند بشدة تتقارب خطوط شكل على الطبوغرافية الخريطة
(.٨٩ )الشكل واحد، منسوب ا-لناق جائبي على التسوية منحني



١٢٢ اشراقية الملومات وثلم ا-لشرائط علم

 يج]; إ غ أ! م/٤

 يياإ
 "أثغ

#٥٥ أ٠ 3،  تد٦ مر
 يا؟ ا م

1{ وجر،

 وااى. الجبلي المر(.80 ر الشكل

 أواليروز السوء(8,٩,94)

 ضيق لجزء وهوامتداد الأصلية، هيته خارج أرا-لجبل التل جائب هونتوء

 منحنية التسوية منحنيات وتظهر لسان، شكل على لحوالحارج المرتفع من

(81) الشكل لحوا-فارج،
 الضرة(9,٩,8 )ه

 شكل ويكون الأصلية. هيته الهاء في للداخل أوالجبل التل سطح المهناء هي
 معكوسا، يكون ترقيمها ولكن البريز، هويي لما مشابها فيه التسوية منحنيات

.4٨1 )الشكل



١٢٣

 السرة

 الشرائط قراءة

> ا
 والغرة. النوء».8 )ا الشكل

 الصوم

 النسوية شطوط تطيقات )%,ه(

 الممثلة الأرض بطبيعة يتعلق ما حول جدا كثيرة معلومات على الحصول عكن

 طبيعة كانت إذا ما الخارطة هذه مشل من يتضح إذ التسوية. خطوط تات بالخارطة

 تتخللها كانت أونا أرمتيسطة الانحدار أوشديدة أومتموجة تلال أرذات جبلية الأرض

]1٧ أوأنهار.ر أودية

 في كبرى فائدة ذات التسوية خرائط توفرها التي القيمة المعلومات إن

 الصحيحة المواقع يختار أ بواسطتها المهندس يتمكن إذ والمجالات. الحقول شتى

 يقرر أن موجبها الزراعي يستطيع وكلك رغيرها. المائية والخزانات للسدود

 أجل من توفرها الواجب الصيانة لنوع يخطط وأن الري جداول والهاه مواقع

 التربة. على الحفاظ

 لتعبئة المواقع أصلح يخار أن العسكري القائد يتمكن الخرائط هذه مثل ويتوفر

 الواقع بين الرقيا احتمال وإقرار وتراجعه هجومه واتجاه تقوينه خطوط وتعيين قواته

 اخ. الأرضية



١٢٤ اشراقية الملومات وثلم ا-لشرائط علم

 وتطيهقاقا الطبوغرافية القاطع(20,٩)

 الدي التضاريسي الشكل يجسد الذي البياني الخط ذلك مقطع بكلمة يقصد
 ييائية ترجمة عن فهوعبارة أخرى أويعبارة ، الخريطة على التسوية منحنيات إليه ترمز

 الأرض سطح شكل فهيرضح الطبوغرافية، الخريطة على التسوية منحنيات تمثله لما

 جبال من الأرض سلح بارتفاع المقطع خط فيرتفع البحر سطح للستوى بالنسبة

 والوديان السهول مناطق في بانخفاضه وينفض الظاهرات من وغيرها وهضاب

 منحنيات قراءة لتعلم الطرق أنضل من التضاريسية المقاطع ويتبررسم والأحواض،

 الذي التضاريسي الشكل معرقة من المقاطع رسم على التعود يعد يمكننا إذ التسوية،

 المقطع يعتبر كما القاطع. رسم إلى اللجوء درن تلقائيا التسوية منحنيات تمثله

 من والكثير الحديدية والسكك الطرق ومشاريع الري أقنية لدراسة أساسي الطبوغرافي

 البندسية. المشاريع

 الطبوغرافي القطع رسم طريقة,»10,9)

 التالية: ا-لخطوات باتباع تقوم طبوغرافي مقطع لرسم
 التسوية منحنيات كل بيتهما غسر نقطتين بتعيين شيء كل قيل تقوم ا-

 يخط الحط هذا ويسى مستقيم يخط تصلهما ثم طبوغرافي مقطع إلى تحويلها نريد التي

 المقطع.
 حانتها يوازي مستقيما خطا أسفلها وترسم مليمترية، بورقة نأتي-٢

 )انظر البحر، سطح مستوى بجثل الأساس خمط الأفقي الخط هذا يسى العليا.
(.83 الشكل



١٢٥  الشرائط قراءة

 ب٣ ي ب

 ة
٤
±
٤
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 القلع. ط لحديد(.87) الشكل

 بالاتجاه عموديا خطا نرسم الأساس خط من الأيسر الطراف على-٣
.B ،A  بين المحصورة التسوية منحنيات تمثلها التي الارتفاعات قيم عليه نضع العلوي

(. مشسوب )ج- أوامثاسيب الارتفاعات عط النط هلا ويسمى
 الخريطة على رسمناه الذي أب الخط على للورقة العليا الحافة تضع-٤

 المقطع خط معها يقاطع التي التقاط كل رمن تماما، عليه تنطيق جيث الطيوغرافية
 الأساس خط نصلها رأسية خملوطا نسقط التسوية منحنيات الورقة( حافة )وبالتالي

(.٨٣ )الشكل البحر(، سطح مسترى )خط



١٢٦ اشراقية الملومات وثلم ا-لشرائط علم

 مقطع. رسم عد القاط تويل (،8٣ الشكير

 الرأسية الطوط كل على رفيعة، بنقاط تعين، الأساس خط من انطلاقاً ه-

 المخطوط، هذه منها أسقطنا التي المنحنيات من معنى كل يشله الذي الارتااع
 الارتفاعات. خط على لها المقابلة بالقيم ذلك في مستعينين

 ببعش بعضها الرأسية الخطوط على بتعيينها قمنا التي التقاط نصل-٦

 ألا يهب الحال، ويطييعة التسوية، منحنيات تثله الذي التضاريسي المقطع على فنعصل

 في إلا أرمنكسر مستقيم بشكل مرسوما التضاريسي المقلع يثل الذي التحتى يكون
(.٨4 )الشكل المحدار، وجود حالة

 القطع. رسم (،86 الشكل

 يجب الحالة هذه ففي الارتفاع تفس لهما متجاورين تسوية أجياأًمتحني هد

 تثل بينهما المحسورة المنطقة كانت إذا محدب يخط وإثما مستقيم نط بينهما تصل ألا



١٢٧  الشرائط قراءة

 منفضا قثل بينهما المحصورة المخلقة كانت إذا مقعر أويغط مثلا(، جيل )قمة مرتفعا

 يكن أومرتفعة منخفضة بينها المحسورة المتلقة كانت إذا ما ولعرفة مثلا(. )واد

 علي تدل أرقاما الأحرى هي لحمل والتي الارتفاعية النقاط ببعض الاستعانة

 امثاسيب. بنقاط وتسمى الارتفاعات

 الموجودة الأساسية الأسماء بعض الطبوغرافي المقطع منحنى على تكتب-٧

 يعن أوأسماء الجبال قمم أمماه مثل التسوية منحنيات شملتها التي المنطقة ضمن

 وجدت. إن أوالقرى المدن بعض أوأسماء الرئيسية الأردية
 الرأسية المبالغة ,ع ا0,3 ر

 رخل الأساس خل من كل يكون أن العادية الحالات في يستحسن

 الخريطة مقياس كا إذا أنه أي نفسها، الخريطة يسم لقياس مساويا الارتفاعات

 وكل متراً،٥٥٩ يساري الأساس خمط على سم ا كل أن ذلك قمعنى0١/٥٩00 هو

 خط مقياس بن التوافق كان وإن كذلك. متر400ً يساوي الارتفاعات خط على اسم

 توافق فإن متساويين دالما لمهدهما بحيث مشكلة أي يطرح لا ا-لشريطة ومقياس الأساس

 الصعوبات. بعش أحيانا يطرح الخريطة رسم مقياس مع الارتفاعات لخعط مقياس

 كالسلاسل قثلها التي التضاريسية الأشكال لطبيعة تظراً الطبوغرافية، الخرائط فيعض

 التفاصيل. تلك لتوضيح الارتفاعات خمل مقياس تغيير إلى ثلجاً تجعلنا مثلا، الجيلية

 من لنتمكن وذلك الخريطة، مقياس من أكير الجديد القياس يكون ما وغالبا

 خمط رسم مقياس التكبيرفي هذا ويسى أكبر، بوضوح التضاريسية الظاهرة إبراز
ael )نweي الرأسية بالمبالغة الارتفاعات Bgعق Ve.)أردنا إذا المثال، سبيل فعلى 

 ير منسوب أعلى وكان٠٩٩١/٥٠ رسمها مقياس طبوغرافية خريلة من مقطع رسم

 ولحط الخريطة بين الرسم مقياس بتوحيد الالتزام فعتد متر ا٢0 هو" المقطع خط به

 من شكل رؤية يكن لا ا-لحالة هذه وفي سم، الأغير؟ هذا طول سيكون الارتفاعات



١٢٨ اشراقية الملومات وثلم ا-لشرائط علم

 ما اسم في ارتفاعه ينحصر مقطع علي جبالا، كانت إئا خاصة التضاريس، أشكال

 لأهميته. وفاقدا واضح غير القلع هذا يجعل
 تدر والأفقي الرأسي المحورين على الخريطة مقياس نتمسك هرأن إذاً العامة فالقاعدة

 تكون أن يجب الحالة هذه في وحى للضرورة، إلا الرأسية المبالغة إلى ثلجا ولا الإمكان

 مثلا٢٠٩٩١/٥٠ بمقياس خريطة أمام كثا فإذا مرات. ه عن تزيد ولا معقولة المبالغة

 بالمبالغة قمنا أننا أي ،٠01/٢٥ إى يهول أن يكن الارتفاع خط رسم مقياس فإن

 شمس المالغة٠٩0١/١٠ أرإى جرتين، الأول من أكبر الثاني المقياس لأن مرتين

 التضاريسي الشكل يتشوه تد مثلا( مرة٢ جدا)ه كبيرة المبالغة كانت قإذا مرات(،

 بفعل ضخم جبل إلى المغيرة الربوة تتحول كأن الواقع في هوعليه مما أضخم ويصبح
 الكبيرة. المبالغة هذه

 الارتفاعات حور أرمقياس المبالغة قيمة كتابة من بد لا أنه بالذكر الجدير

 الطوبوغرافي. المقطع أيجانب أسفل
 والحجرية المرئية الناطق,10,3)

 ة معينة نقطة من رؤيتها يكن لا التي الأرض تلك هي غيرالرئية بالأرض يقصد
 الرؤية. تلك دون يحول عالق وجرد يسبب

 الرثية المناطق تتحديد معرفة بهدف والمحجوبة المرثية المناطق تحديد يتم

 الخارطة. على المناطق تلك إسقاط ثم النقطة تلك من والمحجوبة

 لمجهد حيث(٨٥ )الشكل الأرض)مقطع(، شكل من المرثية غير الأرض لحدد أن ويمكن

 عن الواقف لشخس بالنسبة واضحة( )ب تقطتي)أ(، يين المحصورة المنطقة أن

 لنفن غيرواضحة )ج( ، )ه( نقلتي بين الواقعة المنطقة بينما (،D) النقطة

}.1 النقطة) من مرئية غير منطقه إناً فهي الشخص
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 الشرائط قراءة

 مي

 جدي-- ،]
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 لتقلع. وسم طريق عن لرلية فهير الأوس لحديد رقي. الشكل

 في الرصد تقطه من أشعه حزمة خروج تفرض غيرامرئية، المناطق ولرسم

 شعاع كل وي الرصد، نقلة من اعتيارا "ادرجة٦ نغطي جيث الاتجاهات جميع

٠(٨٦ الشكل )اتظر المحجوبة، والمناطق المرئية المناطق خلاله من لحدد مقطعا ترسم

 وصد. لناقلة راحجرة المرثية للناطس(.8 الشكل

 الرصد. عمليه منها تتم التي النقطة لا-خجلاك تبعاً المرئية، غير المنطقة وتختلف

 المرئية المناطق لتحديد ودقيقة عديدة طرقاً الباحثين بعض استخدم وقد

 مع ولكن سايقا، شرطاها التي النظر وجهة من لقط ليس الخرائط، علي والمحجوبة

 من أخرى إى ساعة من الميل هذا واختلاف الشمس أشعة ميل بدرجة الاهتمام

 ختضي الذي المجز. تظليل يتم ولكن بالكامل المنطقة تظليل يتم فلا النهار، ساعات

 تهتم التي الطقة تعد فلم الشمس أشعة يواجه لا الذي الجانب في التسوية خط وراء

٢٢٣1 الشمس. ظل في تقع أرضاً بل مرئية غير أرضاً بظليلها الخريطة


