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 المقدمة

 وبعد: الله، رسو عل والسلام والصلاة شه والحمد الله، بسم
 فردع من فرع كل استيعاب عل العربية لغتنا بقدرة العميق إلايان من انطلاقًا

 لكل وتعالى سبحانه الله بعد وسندًا عونًا ليكون الكتاب هذا تأليف تم فقد المعرفة،
 خاص بشكل والوراثة الخلية وعلم عام بشكل الأحياء علم يدرس علم طالب

 الأجنبية أو اللاتينية المصطلحات أهمية الاعتبار بعين الأخذ مع وميسر، سهل بأسلوب
 حيثا أدرجت حيث خاضا، اهتائا الكتاب هذا في أعيرت والتي عاليا المستخدمة

 ببعض الاستعانة تمت ولقد العربية، المصطلحات مع جنب إلى جنبا ضرورية وجدت
 الكتاب لإخراج المجال هذا في المتراكمة المؤلف وخبرة والعربية الأجنبية الراجع

 القارئ. لذوق تروق أن الله من أرجو التي بالطريقة
 والأفضل الجيدة والوسيلة الأسلوب وانتهاج السليم، العلمي الأساس تقديم إن

 الملونة، الصور من العديد الكتاب هذا تضمن نقد ولذلك إليه. نهدف ما هو
 التي التوضيحية الأمثلة إلى إضافة والجداول، التوضيحية، والأشكال والرسومات،

 بعس توضيح تم حيث العلم، لهذا العلمية الأساسيات ترسيخ يمكن بواسطتها
 كبا التباس، أو ضبابية أي من القارئ ذهن خلو تضمن فريدة بطريقة العلمية المبادئ

 الخلية علم استيعاب في كثيرا يساعد الكتاب مواضيع تناول في المتبع الأسلوب أن
 الأخرى. البيولوجية العلوم بين مرموقة مكانة يجتل أصبح الذي العلم هذا والوراثة،

 ي



 و القدمة

 علم الثاني والباب الخلية علم الأول الباب تناول بابين إلى الكتاب قسم ولقد
 مستقلاً. موضوعا منها كل تناول الفصول من عدد عل باب كل يحتوي كا الوراثة.
 المواضيع من كثير عل الضوء ألقي فقد الحياة، بواقع مرتبطا الكتاب هذا يكون ولكي

 وراثيا، المعدلة والأطعمة الأقارب، زواج ومنها معا والمجتمع القرد حياة تمس التي
 إلخ.... الوراثية والأمراض
 البحث عادة في ممثلة سعود الملك لجامعة الجزيل بالشكر أتوجه وأخيرا

 به ينفع أن وتعالى سبحانه الله أسال الذي المتواضع المؤلف لهذا دعمها عل العلمي

 علم. طالب كل
 التوفيق ولي والله

 المؤلف



 المحتويات

« ،٠٠«+٠+٠٠٠٠٠٠٠٠٠+٠٠٠٠٣٠٠٠٠٠٠+٠٠٠٠٠٠+٠٠+٠+٠٠+٠+٠٠+٠+٠٠+٠+٠٠٣٠+٠٠+٠+٠٠+٠٠٠٠ أ9شرمة

 الخلية علم الأول: الباب

٣٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠0٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ الخلية علم في مقدمة الأول: الفصل

٥٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.•..•.. النواة حقيقية والخلايا النواة بدائية الخلايا الثاني: الفصل

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٥ النواة بدائية الشلايا

٦٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠••••• البكتيريا أولاً:

٦٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ المزرقة الخضراء الطحالب ثانا:

٧٠٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠.•..• )المخاطيات( المايكوبلازمية الفطريات ثالثا:

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٨ النواة. حقيقية الخلايا

1١٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠•.•..• للخلية الكيميائي التركيب الثالث: الفصل

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠١٥••••••••• للخلية الكيميائية المكونات

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠1٥••• اللاعضوية المركبات أولاً:

١٨.٠٠٠٠٠٠-٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠٠•••••• العضوية المركبات ثاثا:

٢٩٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠0٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠. الخلوية الأغشية الرابع: الفصل

٣٢٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠-•• الخلوي الغشاء تركيب



c المحتويات
٣١٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠•• الخلوي الغشاء لتركيب المقترحة النباذج

٣٧٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠•••• الخلوي الغشاء تركيب في تدخل التي الدهون أهم

٣٩.•٠٠٠-٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠•....•. الغشائية البروتينات وظائف

٤٢٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠••••• الخلية غشاء تجورات

٤٢٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠-••• السطح مساحة لزيادة ا-تحورات

٤٢٠٠٠٠٠٠٠٠٠٤٠٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠••••• والذيول والأسواط -الأهداب٢

٠٠٠٠٠٠٠٤٣-٠٠٠٠-5٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠•••• والتوثيق الربط لغرض تحورات-٣

٠٠٠٠٠٠٠٤٣-٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٤٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠••• الخلوي الإدخال لغرض تحورات-٤

٤٤٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠•• الخلوي الطرد-٥

٤٥٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠:٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠•••••• والنفاذية الخلوية الأغشية

٤٦٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ الشاء. عر الماء انتقال

٤٧٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠•• للجزيئات، الاختياري الانتقال

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٥٣ الخلوية العشيات الخامس: الفصل

٥٣ ر,,٨٠٠٠٠0+٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠5 ألثوا

٠,٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٤٥ الو/ة أهبة

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠0٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٦١•• والرايوسومات الإنددوبلازمية الشبكة

٦١٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠0٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ الحرة. أو الطليقة الراييوسومات أولا:

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٦٢••••• المرتبطة الرايوسومات ثائيا:

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٦٣•••• الإندوبلازمية الشبكة وظائف

٦٥٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ جوجي جهاز

٦٧٠٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠••• جولجي جهاز وظائف

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٦٨-٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠..•.. )اللايسوسومات( المحللة الأجسام



 المحتويات ط

٧+٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠•..•.•. المحللة الأجسام وظائف

٧٢•••٠٠٠٠-٠٠٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠-٠٠٠٠-٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠٠-٠٠••••• الموكوثدريا

٠٠٠٠.٧٣-٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠••••• المتوكوندريا تركيب

٧٤٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠••••••• الميتوكوندريا تكاثر

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٧٥•••••• المتوكوندريا وظائف

٧٥••٠٠٠-٠٠٠:٠٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠٠-٠-٠٠٠٠-٠-٠٠-٠-٠٠٠٠-٠٠-٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠-••• سيداته أل

٠٠٠٠٠٧٨-٠٠٠٠٠٠-5٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠•••••• البالاستيدات أنواع

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠:٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٨٩•• الضوئي البناء عملية آلية

8\٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠•• المركزي الجسم

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٨٢••••••• البيروكسية الأجسام

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٨٣ الخلوية،، الفجوات

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٨٤ الخلوية، الفجوات وظائف

٨٥

٨٧
٩٠
٩٠

٩٣

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠0٠٠ السيتوبلازمي الهيكل

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ ا-لخلية دورة السادس: الفصل

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ الخلوي الأتشسببام

0.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠0٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ )الميتوزي( المباشر غير الانقسام أولاً:

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ الاختزالي الانقسام ثانيا:

٩٩٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠••• والعبور الارتباط

١٠1٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠-•• الرمج القلوي الموت السابع: الفصل

١٠١٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠-.-••• المبرمج الخلوي الموت تعريف

١٠٢.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠-٠-٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠-٠-٠٠٠٠٠٠-٠٠-٠-٠••• المبرمج الخلوي الموت أمية

١٠٣٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠•••• بالتتكرز الخلوي والموت المبرمج الخلوي الموت بين التمييز
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١٠٧٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ المبرمج. الخلوي الموت إشارة لمسارات الجزيثية الآليات

١٠٨٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ مشتركة، إشارة مسارات تنشط متنوعة موت -إشارات١

١٢٨٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠0 الكاسبس {-إئزيات

١٠٩٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ المبرمج الخلوي الموت -مسارات٣

١١٠٠٠٠٠ الداخلية المبرمج الخلوي الموت لمسارات مركزية ؟-الميتوكوندرياكمنظات

١١١٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ المبرمج. الخلوي الموت إشارات في المنظمة -الآليات٥

١١٢.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠••• المبرمج الخلوي الموت عن -الكشف٦

١١٥٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠•••• الجذعية الخلايا الثامن: الفصل

 أ٦٥,٠٠٠٠٠٠٠-٠-٠٠-٠-٠٠-٠-٠٠-٠٠٠٠-٠-٠٠٠٠-٠-٠٠-٠-٠٠-٠-٠٠-٠-٠٠-٠-٠٠-٠-٠٠٠٠٠٠٠٥ بغلهه

١٦٠٠٠٠٠٠١-٠٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠٠•••• الجذعية الخلايا ماهية

١١٦.٠٠٠٠٠-٠٠-٠-٠٠-٠-٠٠-٠-٠٠-٠-٠٠-٠-٠٠-٠-٠٠-٠-٠٠-٠-..•.•. الجذعية الخلايا أنواع

1٨٠٠٠٠1-٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠••• الجذعية الخلايا خصائصي

١١٩.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠..•. الجذعية الخلايا تشوء

١٢١٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠-٠•• القدرة وافرة الجذعية الخلايا عل الحصول

١٢١٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠••••• ثومسون طريقة الأولى: الطريقة

1٢2•.٠٠٠٠-٠٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠•.•. جيرهارت طريقة الثانية: الطريقة

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.1٢2. العلاجى الاستنساخ طريقة الثالثة: الطريقة

1٢٣.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ القدرة. وافرة الجذعية الخلايا استخدامات

١٢٥.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠•.• الجذعية للخلايا الطبية الاستخدامات

١٢٦٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ البالغة الجسدية الجذعية الخلايا

١٢٩٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠••• والبالغة الجنينية الجذعية الخلايا بين مقارنة

1٣٠٠٠٠٠٠٠٠ العلاجية الاستخدامات في البالغة الجذعية الخلايا استخدام معوقات
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 الوراثة علم الثاني: الباب

١٣٥٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ الوراثة علم في مقدمة التاسع: الفصل

١٣٥٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠,,٠ الوراثة؟ علم ما

١٣٦٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠,٠ الوراثة علم وتطور نشوء

١٣٩٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠ الكروموسومات العاشر: الفصل

1٣٩•••٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ ء٠ ء.•• الكروموسومات تعريف

١٤٩.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ ء٠٠•• وموسومات الكر علد

١٤١.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠٠••• الكروموسومات وشكل حجم

٤٣٠١•••٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠-٠-٠٠-٠-٠٠-٠-٠٠-٠-٠-. الكروموسوم تركيب

١٤٦٠٠٠٠-٠-٠٠-٠-٠٠-٠-٠٠-٠-٠٠-٠-٠٠-٠-٠-٠٠-٠-٠.•• للكروموسومات العامة المميزات

١٥١٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠••••• الكروموسومية الانحرافات

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.١٥1-٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠••••• تركيبية كروموسومية انحرافات

١٥٢٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠..•... عددية كروموسومية انحرافات

15٥.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.•..• التركيبية وموسومية الكر الانحرافات أنواع بعض

١٥٩•.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.•.•..• النووية الأحاض عشر: الحادي الفصل

1٥٩.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.•.•.. )دنا( الأكسجين منزوع الراييوزي النووي الحمض

١٦٩٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠••••• التثا تركيب

١٦٤٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠ ،.•• للدنا الهندسي البجاء

١٦٨٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠٠ )رثا(، الرايوزي النووي الحمس

١ ١٦٨٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ المرسال إلرثا ا

٩٩ ،لا ١٧١٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠000 الراييوسومي الرثا٠٢
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١٧٣,٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ الثاقل. إلرثا-٣

 ل

1٧٥٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٩٠٠٠٠٩٠٠٠٠٩٠٠٠٠٠٠٠٠٠٩٠٠٠٠٩٠٠٠٠٠٠٠٠٠٩٠٠٠٠٩٠٠٠٠٩٠٠٠ م٠٠ الذتا تضاغق

١7٨.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠,, المحافظ )شبه} تصف الدنا تضاعف

١8١٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠••••• الدنا إصلاح آلية

١٨٢.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠••••• الوراثية المادة هوDNA الدنا

1٨٤•••٠٠٠٠٠٠-٠-٠٠-٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠•••• أفري تجارب

1٨5••٠٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠٠-٠-٠٠-٠-٠٠-٠-٠٠-٠-٠٠٠٠-٠٠-٠-٠-.•• وتشميس هيرشي تجارب

18٦٠٠٠٠٠٠٠٠٠.... الفيروسات يعض في الوراثية ادةRNA الرنا النووي الحمض

١8٩.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.•.. البروتين وبناء الوراثية الشفرة عشر: الثاني الفصل

1٩٢٠••٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠•••• البروتين بناء

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.١٩2-٠٠٠٠-٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠٠٠٠٠٠..•. الأمينية الأحاضض تتشيط أولاً:

٩٢١•.٠٠-٠-٠٠-٠-٠٠-٠-٠٠-٠-٠٠-٠-٠٠-٠-٠٠-٠-.•. التد عديد سلسلة بناء بدء ثانا:

١٩2•.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠..•.• الببتيد عديد سلسلة إطالة ثالثا:

٩٣1•.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠..•.•. الببتيد عديد سلسلة إهاء رابغا:

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.143. الببتيد عديد سلسلة تخور حامئا:

1٩7٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠•• الطفرات عشر: الثالث الفصل

1٩٧٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ الطفرات تعريف

١٩٨,٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ الطفرات، موضع

٩٨٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠١ الطفرات انواع

١٩٨٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠٠•••• المنشا حيث من الطفرات أنواع أولا:

٢٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠0٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠•••• التأثير حيث من الطفرات أنواع ثانيا:

٢٠٠ ا-لحجم حيث من الطفرات أنواع ثالثا:
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٢٠2٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠•.•..• الاتجاه حيث من الطفرات أنواع رابغا:

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٢٠2.•..•. الخلية نوع حيث من الطفرات أنواع خامنا:

٢٢٢٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠٠ الطفرات، خصائص

٠٣٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٢••• للإشعاعات الحيوي التأثر

٠٣٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٢ الفيزيائية الطفرات

٢٠٤٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ الكيميائية الطفرات

٢٠٧٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠ المتدلية. الوراثة عشر: الرابع الفصل

٢٠٧٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ الصفات( انعزال )قانون الأول مندل قانون

٢١٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠. )العكسي( الاختباري التلقيح

٢١٢.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠••• المستقل( التوزيع )قانون الثاني مندل قانون

١٦.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٢••••• اللامدلية الوراثة

٢١٦.٠٠٠٠٠٠٠٠-٠-٠٠-٠-٠٠-٠-٠٠٠٠-٠٠•••••• هورن الشورت أبقار في الجلد لون وراثة

١٩٢••٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠-٠-٠٠-٠-٠٠-٠-٠٠٠٠-٠٠-٠٠٠٠-٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠••• المتعددة الأللات

٢٢٠٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠•••• الأشكال تعدد

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٢٢1.. بالجنس المرتبطة الخصائص وراثة عشر: الخامس الفصل

٠٠٠٠٠.٢٢3-٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠..•.• الإنسان في بالجنس المرتبطة الوراثية الصفات

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٢33 )الهيموفيليا( الدم سيولة مرض أو:

٠٠٠.٢٢6-٠-٠٠-٠-٠٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠-٠٠-٠-٠٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠•••••• الألوان عمى ثانيا:

٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٢٢7••• بالجنس المحددة الوراثية الصفات

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٢٣0•• بالجنس المتأثرة الوراثية الصفات

٢٣١.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ الدم. جاميع وراثة

2٣٣,,,٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ الريسس عامإم



 ن المحتويات

٢٣٤•.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠.....(R  )ط الريسس عامل اختلاف

٢٣٥••٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠•• الريسس لعامل الوراثية النظم

٢٣٧..٠٠٠. الوراثية الأمراض ظهور عل وأثره الأقارب زواج عشر: السادس الفصل

٢٤١٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ الوراثية الهندسة عشر: السابع الفصل

٢٤٣٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ الشكل. متعددة التحديدية القطعة طول

٢٤٤٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠•• للدناء النيوكليوتيدي التسلسل تحديد

٢٤٤٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ الإنزيمية الطريقة

٢٤٦٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ الوراثية. الهندسة نواقل

٢٤٨٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠. البلازميدات أوً:

٢٤٩.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠. فاج يو البكتير أو العاثيات ثانيكا:

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.0٢٥.•..• الكوزميدات ثالث:

٢٥١.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠••••• الوراثية الهندسة تطبيقات أهم

٢٥٥.٠٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠••••• وراثيا المعدلة الية الكائنات

٢5٩•••٠٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠٠-٠٠٠٠٠٠٠-٠٠-٠٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠٠-٠٠-٠٠٠٠-٠٠-••• الراجع

٢٦\٠٠٥٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠-٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠••• المصطلحات ث

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٢٦1-٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠•••• -إنجليزي عري أولاً:

٢٧1••٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠- عر- إنجليزي ثانيا:

٢٨\٠٠٠٠٠-٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠-٠٠-٠٠-٠٠٠٠٠••••• الموضوعات كشاف


