
 عثر )اق ولقمل

 الوي نظم اقتصاديات

 مقدمة(١,١2)

 الكلية التكاليف بحساب ذلك ويتأتى للنظام، الاقتصادية الجدوى دراسة تعني الري نظم اقتصاديات دراسة

 النظام ملائمة حيث التنقيط أو بالرش للري نظام أي بين المفاضلة وتتم النظام. من الكل بالعائد ومقارنتها للنظام

 للإنشاء الأولية التكاليف تشمل وهي للنظام الكلية التكلفة إلى بالإضافة يحققها التي والانتظامية كفاءته ومدى

 ويجب المتغيرة. التكاليف وتسمى المشروع عمر خلال والصيانة التشغيل وتكاليف الثابتة التكاليف وتسمى

 الري. لنظام الكلية التكاليف ثلث عن تقل ما غالباً والإنشاء( الشراء )تكاليف الثابتة التكاليف أن ملاحظة

 الأنابيب مواصفات(2,1٢)

 للتطبيق المناسبة المادة اختيار المهندسين يستطيع لكي الأنابيب لمواد ثابتة قياسية مواصفات وضعت

 أبعاد تتناسب بحيث المواصفات هذه وضعت منه. المتوقع الغرض يحقق بأن الأنبوب مقدرة في والوثوق المطلوب

 بولي هي الشائعة البلاستيكية اللدائن أنابيب مواد إن الأثقال. مقاومة في ومقدرتها قوها مع المادة ونوع الأنابيب

 اللين. أو المرن البلاستيك من وهي(E) ايثلين والبولي القاسي، البلاستيك من وهي(vo كلوريد فنيل

 تصنيع سهولة بسبب العام أنحاء ججيع في الري نظم في التطبيقات من واسعة مجموعة في المواد هذه وتستخدم

 الأنواع بينا البلاستيكية. اللدائن أنابيب عل خاصة تطبق الجزء هذا في المذكورة والمواصفات منها. الأنابيب

 مراجع من عليها الحصول يمكن مشابهة مواصفات لها الألمنيوم أو الصلب الحديد مثل الأنابيب مواد من الأخرى

 الأمريكية. الزراعيين المهندسين جمعية مواصفات مثل أخرى

٦٢٣



٦٢٤ الري مياه موارد وتنمية إدارة

 والتنقيط بالرش الري أنابيب (أنواع12,2,1)

 أو رئيسة كأنابيب سواء بالتنقيط والري بالرش الري شبكات في تستخدم الأنابيب من كثيرة أنواع هناك

 (هي:١2١ رقم )الشكل بالرش الري نظم في تستخدم رئيسة أنواع ثلاثة هناك ولكن فرعية، أو رئيسة شبه

 بالتنقيط الري تظم مع ويستخدم اثلين البولي من مرن أنبوب

 المتنقلة بالرش الري نظم مع ويستخدم الألمنيوم من تاسي أنبوب

 والتنقيط بالرش الري نظم مع ويستخدم الاسبستوس أو الصلب أو البلاستيك من قاسي أنبوب

 الري. أنابيب أنواع(.1,12 رقم) الشكل

 ثابتة مرنة -أنابيب١

 وكذلك لفها، أو ثنيها وإمكانية وزنها بخفة وتتميز اثلين( )البولي المرن البلاستيك من تصنع الأنابيب هذه

 بالتنقيط. الري نظم مع خاصة الري نظم في بكثرة تستخدم الآن جعلها بما الأرض سطح تحت دفنها يمكن

 أقطار وكذلك القصوى التشغيل ضغوط من واسع لمدى المرن البلاستيك أنابيب عل الحصول ويمكن

 نظام مع تستخدم لا لذلك الألمنيوم، أنابيب مع الحال هو كبيا الأنابيب هذه لتوصيل أدوات هناك وليس مختلفة.

 مما داخلية تركيبات طريق عن الأنابيب إتصال ويتم الثابت. النظام مع تستخدم أن يمكن ولكن المتنقل الرش

 المتنقل. النظام مع بكثرة تستخدم لا وبالتالي الاتصال نقاط عند القطر انخفاض إلى يؤدي



٦٢٥  الري تظم اقتصاديات

 وذلك سم٧٦-٤٦ من يراوح عمق عل تكون أن الأرض سطح تحت الأنابيب هذه دفن عند ويراعى

 من زائد ثقل يضيف الذي بالعمق ليس ولكن عليها، الزراعية والآليات المركبات مرور تأثير من الأنابيب لحاية

 الأنابيب. عل التربة

 ومتنقلة صلبة -أنابيب٢

 آخر. إلى مكان من نقلها يمكن حتى الوزن خفيفة وكذلك للانثناء قابلة غير صلبة بأنها الأنابيب هذه تتميز

 وتوضع المتنقل. بالرش الري نظام في بكثرة وتستخدم الألمنيوم من المصنوعة الأنابيب هي استخداما الأنواع أكثر

 وبأطوال بوصة(١0-٣) مم٢٥٤-٥١ من تراوح مختلفة بأقطار وتوجد الأرض سطح فوق الأنابيب هذه

 ميكانيكية وشبكات حلقات بواسطة بسهولة بعضها وصلها يمكن بحيث الأنابيب هذه نهايات وتصنع مختلفة.

 لأنابيب به مسموح تشغيل ضغط وأقصى(.١2,١) رقم بالشكل موضح هو كيا قوية وصلة بعمل خطاف ذات

 بوصة(. رطل/١ ه كيلوبسكا)١00٩ حوالي الألمنيوم

 ثابتة صلبة أنابيب-٣

 البلاستيك من تكون قد الأنابيب هذه الأرض، سطح تحت أو الأرض سطح فوق تستخدم الثابتة الأنابيب

Galvanized) المجلفن الصلب أو(Pvc القاسي SteeD)النحاس من أو (Copper)الأسبستوس أسمنت من أو 

.(Asbestos Cement)

 وخاصة والصدأً للتأكل تعرضها هو عيوها من ولكن المختلفة. للضغوط تحملها الأنابيب هذه مميزات ومن

 بسهولة. نقلها وعدم وزها ثقل وكذلك المجلفن. الصلب

 رخص لمجرد وهذا المطلوب، من أصغر أقطار ذات أنابيب استعال الري نظم في الشائعة الأخطاء ومن

 الضغط. في تحدث التي الكبيرة الفواقد لتقدير كاف اهتام يوجد ولا الأكبر، الأقطار ذات الأنابيب عن ثمنها

 عل علاوة بكفاءة. المنقطات أو الرشاشات لتشغيل اللازم الضغط يتوفر لا عندما الخطاً هذا مثل نتائج وتظهر

 مشاكل تحدث وقد المستعمل النظام سعة لزيادة المستقبل في مجالا يترك لا القطر صغيرة أنابيب استخدام فإن ذلك

 الزمن. مع الأنبوب جدران خشونة تزايد نتيجة إضافية

 الزيادة لتناسب أكبر مضخات استخدام من لابد السابقة الحالات مثل في المطلوب الضغط إلى وللوصول

 زائدة تكلفة أيضا هناك ستكون بل فقط جديدة مضخات شراء تكلفة عل الأمر ولايقتصر الفواقد، في الكبيرة

 المضخة. عند مرتفع ضغط عل للحصول المطلوب للوقود



٦٢٦ الري مياه موارد وتنمية إدارة

 المائي والطرق التشغيل ضغوط لتتحمل كافية قوة ذات المستخدمة الري أنابيب تكون أن لابد كذلك

 شبكة أجزاء أعيار عن تزيد أو تساوي استخدام مدة أو عمر ذات تكون كذلك الري. نظام تشغيل أثناء المتوقعة

 المزرعة، خدمة أثناء زراعية الآت وجود مثل الزائدة الأوزان تقاوم أن لابد المدفونة الأنابيب فمثلا الأخرى. الري

 العامل اعتبار من لابد لذلك التعرية. وعوامل للتأكل ومقاومة الوزن خفيفة تكون أن يجب المتنقلة الأنابيب بينتا

 الري، نظام ونوع والقطر الأنبوب مادة نوع اختيار عند الاقتصادي

 القياسية الأنابيب مواصفات(12,2,2)

 المواصفات هذه(.s0) العالمية القياسية المواصفات عل تعتمد والتي سعودية قياسية مواصفات هناك

 المواصفات هذه وتعتمد الري. نظم في المستخدمة الأنابيب اختيار عند المهندسين قبل من اتباعها يتم دولياً معروفة

 أبعاد وكذلك الري نظام تشغيل أثناء المياه سريان من الناتجة الضغوط تحمل عل وقدرتها الأنبوب مادة نوع عل

 ججعية مواصفات هي استخداماً القياسية المواصفات هذه أكثر جدرانه(. وسمك الأنبوب تطر )مثل الأنبوب

.(s0) (ASAE) الدولية المنظمة ومواصفات  الأمريكية الزراعيين المهندسين

 المستخدمة البلاستيكية الأنابيب مواصفات هناك فمثلاً الأنبوب، مادة نوع حسب المواصفات هذه وتختلف

 والأنواع الصلب أنابيب مواصفات إلى بالإضافة الأخيرة، السنوات في استخدامها انتشر والتي الري نظم مع

 الأنابيب. من الأخرى

 الأساسية النقاط نذكر سوف المختلفة الري نظم مع استخداماتها وزيادة البلاستيكية الأنابيب لأهية ونظراً

 الري. نظام تصميم أثناء الأنبوب اختيار عند الزراعي المهندس تساعد قد التي المواصفات لهذه

 البلاستيكية الأنابيب مواصفات

 إلى بالإضافة الأرض، سطح تحت دفنها وإمكانية وزنها لخفة وذلك الأنابيب من النوع هذا استخدام انتشر

ABS هي الأنابيب هذه منها تصنع التي والمواد الصلب. بأنابيب بالمقارنة أقل الشراء تكاليف أن ،PE ،PVC.إنن 

 لهذا رئيس عيب وهناك الري. مياه مع المضافة والمواد الأملاح بسبب للتاكل مقاومة البلاستيك أنابيب معظم

 لهذه الميكانيكية القوة انخفاض وكذلك الحرارة درجة تغيرات بسبب والانكاش التمدد هو الأنابيب من النوع

 الضغط مقاومة عل ومقدرتها الأنبوب لمادة به المسموح الضغط حسب الأنابيب هذه تقسيم ويمكن الأنابيب.

 الآتي: إلى المياه سريان من الناتج



٦٦٢٧  الري تظم اقتصاديات

 الضغط بينيا بوصة(،٢٤ إلى٤ مم)٦٣٠ إلى مم ا١٤ من تتراوح أقطارها منخفض: ضغط ذات أنابيب ه

 بوصة(. رطل/٧٩) كيلوبسكال ه٤٥ لايتجاوز الأنبوب جدران عل به المسموح

 الضغط بينا بوصة(،٢٨ إلى )ه,· مم٧١0 إلى مم /ا من تراوح أقطارها عالي: ضغط ذات أنابيب•

 شاملاً بوصة"( رطل/٣١٥-٨٠) بسكال كيلو٢١٧٠ إلى٥٥0 من الأنبوب جدران عل به المسموح الداخل

 فجائية تغيرات عنه ينتج مما السريان سرعة في الفجائية التغيرات بسبب يحدث المائي والطرق المائي. الطرق

 الضغط. في وسريعة

 وجود من ولابد بالرش الري نظم مع استخداماً الأكثر هي العالي الضغط ذات البلاستيكية والأنابيب

 كالتالي: وهي المناسب الأنبوب اختيار عند الأنابيب لهذه التالية المعايير

 انهيار حدوث بدون التصميم باحتياجات يفي مريان وسرعة تشغيل ضغط ذو الأنبوب يكون ا-أن

7٧٢ التشغيل ضغط يتجاوز لا أن يجب وكذلك المائي. الطرق أو الاندفاع ضغط مقابل أمان وكعامل للأنبوب.

 ث. م/١,٥ النظام سعة عند التصميمية السريان سرعة تتعدى لا أن يجب كا للأنبوب، المصنف الضغط من

 المطلوب. الماء حجم لإيصال كافية الأنبوب سعة تكون أن -يجب

 ويليام.- هيزن بمعادلة المحسوبة تلك عن لاتقل الاحتكاك فواقد تكون -أن٣

 الأنابيب أو الرشاشات لجميع المطلوب السريان لإعطاء كافية سعة لها الأنبوب عل المخارج تكون أن-٤

 التصميمي. التشغيل ضغط عند الفرعية

 من المصنوعة الأنابيب هي بالتنقيط الري أو بالرش الري نظم في تستخدم التي الأنابيب أنواع أهم من إن

 والحديد (،ABS) والاسبستوس @،PE) اثلين البولي يسمى ما وهو المرن والبلاستيك @،PVC) القاسي البلاستيك

 بوصة(١2 إلى0,٥) مم٣٠٠-١٣ من تراوح بالرش الري نظم في المستخدمة والأقطار والألمنيوم. الصلب

 الري أنابيب تكون أن فلابد كيلوبسكال.٢١٧٠ إلى٥٥0 من تبدءا عالية ضغوط تتحمل بحيث اختيارها ويجب

 تكون أن ويجب الري، نظام تشغيل أثناء المتوقعة المائي والطرق العالية التشغيل ضغوط لتتحمل كافية قوة ذات

 تقاوم أن لابد المدفونة والأنابيب الأخرى. الري شبكة أجزاء أعار عن تزيد أو تساوي استخدام مدة أو عمر ذات

 الوزن خفيفة تكون أن يجب المتنقلة الأنابيب بينيا المزرعة، خدمة أثناء زراعية الآت وجود مثل الزائدة الأوزان

 والقطر الأنبوب مادة نوع اختيار عند الاقتصادي العامل اعتبار من لابد لذلك التعرية. وعوامل للتاكل ومقاومة

 الري. نظام ونوع



٦٢٨ الري مياه موارد وتنمية إدارة

Pipeline Costs ( الأنابيب تكاليف(٣,12

 عل كان إن تركييه طريقة وعل شراته وسعر الأنبوب مادة نوع عى أساسي بشكل الأنابيب تكاليف تعتمد

 كالنقل الأنبوب لسعر إضافتها يجب أخرى تكاليف وهناك الأنبوب. قطر عل وكذلك مدفوناً، أو الأرض سطح

 من متر١00 لكل أو متر واحد لكل بالريال التكاليف هذه .جيع عن التعبير ويفضل وغيرها. والصيانة والتخزين

 المستخدم. الأنبوب طول

 النقل، وتكاليف الأنبوب، سعر تشمل التكاليف مجموع فإن الأرض سطح عل موضوع الأنبوب كان فإذا

 سعر تشمل التكاليف مجموع فإن السطح تحت مدفوناً الأنبوب كان إذا أما وجد(. )إن والتخزين والصيانة، والتركيب،

 وجد(. )إن والتخزين والصيانة، والردم، والتركيب، الحفرة، في الأنبوب وفرشة والحفر، النقل، وتكاليف الأنبوب،

 العمليات. هذه من عملية كل وتصف تحدد التي الفنية والمواصفات والشروط الإرشادات من كثير وهناك

 وأكثرها المواصفات هذه أشهر ومن المواصفات. بهذه ومعرفة إطلاع عل يكون أن والمنفذ المصمم المهندس وعل

 وكذلكBS البريطانية والمواصفاتASTM الأمريكية والفحص المواد مواصفات الأعال هذه مثل في شيوعاً

.IS0  العالية المواصفات

 التكاليف تضرب ثابتة أو منتظمة سنوية تكاليف من يعادلها ما إلى الأولية الأنابيب تكاليف تحويل ولغرض

Capital المال رأس استرداد معامل يسمى اقتصادي بمعامل للأنابيب الأولية Recovery Facor.المعامل هذا ويعتمد 

(RF)نوع عل للأنبوب الاقتصادي الاستخدام عمر ويعتمد السنوية، الربح ونسبة الأنبوب استخدام عمر عل 

 الاستفادة لعمر تقريبية قياً(١2,1) رقم الجدول ويتضمن السطح. عل أو مدفوناً كان إذا وكذلك الأنبوب مادة

 الأنابيب. أنواع لمختلف المتوقع

 الأنابيب. أنواع لبعض الافتراضي العمر عن إرشادي (دليل12,1 رقم) الجدول

 الافتراضي العمر

٤٠-١٥
١٢-١٠
٤٠-١٥
٢٥-١٥

١٢-٨
٢٥-١٥
٢٠-١٠

 الأنبوب نوع

 المدفون الأسبستوس

 الألومنيوم

 المدفونة البلاستيك

 المدفون المدهون الصلب

 المدفون غير المدهون الصلب

 الخرسانية المواسير

 المدفون غير المجلقن الصلب
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 الري نظام تكاليف(12,4)

 يختار الهدف هذا عل ويناءاً المنتجين، جيع إليه يسعى عام هدف الأرباح وزيادة السنوية التكاليف تقليل إن

 أو بالرش ري سواء حديثة ري شبكة أنشاء يقرر وعندما المتاحة، البدائل بين من المناسب الري نظام المزارعون

 المتعلقة قراراته يبني أن أيضاً المصمم عل فإن الخيار، لهذا الاقتصادية بالجدوى واقتناع دراسة بعد بالتنقيط

 الفرعية الأنابيب المكونات تلك أهم ومن وهيدروليكية. اقتصادية أسس عل الشبكة مكونات لمختلف بالتصميم

 السواء. عل والهيدروليكية الاقتصادية الاعتبارات أقطارها تحديد في يراعى أن يجب التي والرئيسة

 رئيس والشبه الرئيس للخط سواء الأنابيب أن نجد الري نظم مكونات لكل الكلية التكاليف حساب فعند

 بالمقارنة تكلفة النظام مكونات أكثر هي تعتبر ووصلات تحكم صامات من منها كل وملحقات الفرعية والخطوط

 من وغيرها سادات أو مرشحات من للنظام الأخرى المكونات أو المنقطات أو والرشاشات المضخة بتكلفة

 تحديد يجب الري نظم أنابيب اختيار فعند التفصيل. من بشى الأنابيب اختيار كيفية شرح سيتم ولذا مكونات

 أو التكلفة ارتفاع إلى فيؤدي مغالاة دون للتصميم هيدروليكيا المناسب القطر اختيار حيث من دقة بكل موصفاتها

 سعرها. وبالتالي المضخة قدرة زيادة وبالتالي الأنابيب في الاحتكاك فاقد وزيادة للمياه توزيع سؤ إلى فيؤدي تفريط

 والضغوط الخارجية الأحال مقاومة عل وقدرتها وقوتها الأنبوب منها المصنوع المادة نوع أيضاً تحديد ويجب

 خلالها. المنقولة للمياه الداخلية

 الاقتصادي الأنبوب اختيار(12 )ه,

 يعطى لا غالباً الري. نظام تصميم عند الهندسية القرارات أهم من الري لأنبوب المناسب القطر اختيار يعتبر

 يلجأوون المصممين معظم أ ذلك في والسبب السهل. التصميم ذات الري نظم في خاصة المطلوبة الأممية القرار هذا

 لوحدة الاحتكاك فاقد طريقة أو السريان سرعة فرض طريقة مثل الأنبوب قطر اختيار عند وسريعة سهلة طريقة إلى

 الطريقة هذه وتعتمد ووقت. جهد إلى تحتاج المناسب القطر لاختيار الاقتصادية الطريقة أن لاعتقادهم وذلك الطول،

 فواقد الاعتبار في الأخذ مع تشغيل(+ ثابتة )تكاليف كلية تكاليف أقل يسبب الذي القطر اختيار عل الاقتصادية

 نظام أنابيب لشبكة المناسبة الاقتصادية الأقطار مجموعة أو القطر يكون وبالتالي المشروع، واقتصاديات الاحتكاك

 عنده يتساوى الذي الاقتصادي القطر يوضح(12,2) رقم والشكل كلية. تكاليف أقل تسبب التي هي الري

 التشغيل. تكاليف مع الثابتة التكاليف
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 التالية: العوامل اعتبار من لابد المناسب القطر اختيار عند

 الأنبوب. -قطر١

 الأنبوب. جدار -سمك٢

 الاحتكاك. فواقد بسبب المفقودة الطاقة -كمية٣

 المضخة. ونوع حجم-٤

 التوقع. السنوي التضخم ومعدل المستخدمة الطاقة وحدة -سعر٥

 السنوية. التشغيل -ساعات٦

 الأنابيب. -أسعار٧

 وجد(. )إن السنوي الفائدة سعر معدل-٨

 فإنه والمتغيرة الثابتة التكاليف من لكل مجموع أقل يحقق الذي الأمثل الاقتصادي الأنبوب اختيار وعند

 السنوات وعدد الأنابيب لهذه المتوقعة الخدمة سنوات وعدد التكاليف الاعتبار في تأخذ طريقة اتباع من لابد

 رأس لاسترداد المرغوب والمعدل الضخ، طاقة وتكاليف المختلفة الأحجام ذات الضخ وحدات لتشغيل المتوقعة

(iعe  الحياة دورة بتكاليف تعرف الاعتبار في العوامل هذه ججيع تأخذ التي والطريقة المشروع، في المنفق المال

(Cycle Costing.الحالية القيمة عل بناء]ً الحياة دورة لتكاليف تحليل أجراء ويمكن (Present Wort)السنوية، أو 



٦٣١  الري تظم اقتصاديات

 لزيادة المتوقع السنوي المعدل وكذلك للوحدة، الافتراضي العمر الاعتبار في الأخذ ينبغي فإنه الحالتين كلتا وفي

 التضخم(. )معدل الطاقة تكاليف

 الفرعي للخط الاقتصادي (القطر12 )ا,ه,

 ويفي ممكنة ابتدائية تكاليف أقل يحقق الذي هو بالرش الري نظام في الفرعية للأنابيب الاقتصادي القطر

 هو الاقتصادي القطر فإن يتناقص( )لا مفرد بقطر تصمم الفرعية الأنابيب كانت فإذا الهيدروليكية. بالاعتبارات

 الخط امتداد عل قطر من أكثر متاحاً يكو عندما أخرى جهة ومن الهيدروليكية. بالاعتبارات يفي متاح قطر أصغر

 ينبغي الأنبوب قطر عندها يتغير التي والمسافة جزء لكل المناسب القطر تحديد فإن غالباً( ن )قطري الواحد الفرعي

 المسموح النسبة ضمن الأنبوب كامل امتداد عل الضغط اختلافات بقاء عل المحافظة مع تكلفة أقل إلى تؤدي أن

 الحامل الفرعي الخط أقطار مقاسات تكون بالتنقيط الري نظم وفي الانتظامية. من الأدنى الحد لضان/(٢0 ها)

 مم.٢ ه ونادراً مم٢٠ ،١٦،١/ وهي التصميم عند ثابتة للمنقطات

 الرئيس للخط الاقتصادي القطر(1٢,,2)

 لتلبية معينة ضغوط تحت المياه من اللازمة الكميات نقل هي الرئيسة للأنابيب الرئيسة الوظيفة إن

 من القصوى الاحتياجات لعرفة الكامل النظام تحليل يستلزم وهذا الفرعية، للأنابيب القصوى الاحتياجات

 لتصميم المختلفة الطرق من العديد المصممون استخدم وقد حدة، عل فرعي أنبوب لكل والتصرف الضغط

 التالي: أبسطها بالرش الري لشبكات الرئيسة الأنابيب

 مثلاً(. م100 م/2 الطول) لوحدة الضاغط فاقد تحديد طريقة•

 مثلاً(. ث م/٣-٢ ها) المسموح السرعة حدود طريقة•

 مثلاً(.%20-٢١) التشغيل ضغط من الرئيس الخط امتداد عل الضغط فاقد نسبة تحديد طريقة•

 من لكل مجموع أقل يحقق الذي الأنبوب اختيار فيتم الاقتصادي الأنبوب لاختيار الاقتصادية الطريقة أما

 )الطاقة(. التشغيل وتكاليف الثابتة التكاليف

 أن إلا تنخفض، الثابتة التكاليف فإن فرعي أو رئيس خط لأنبوب صغير قطر اختيار عند أنه المعلوم ومن

 فإن كبير قطر استخدام فعند أخرى جهة ومن تزداد. الاحتكاك فواقد عل للتغلب اللازمة التشغيلية التكاليف

 القطر من أصغر قطر اختيار تم إذا أنه القول ويمكن التشغيلية. التكاليف تنخفض بينا ستزداد الثابتة التكاليف

 إذا أما الأقل. القطر تكلفة في التوفير من أكبر تكون الاحتكاك في المفقودة التشغيل تكاليف فإن الأمثل الاقتصادي
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 في التوفير من أكبر تكون الأكبر القطر تكلفة في الفرق فإن الأمثل الاقتصادي القطر من أكبر قطر اختيار تم

 التكاليف عنده يتساوى الذي الأمثل الاقتصادي القطر اختيار يتم لذلك بالاحتكاك. المفقودة التشغيل تكاليف

 الأنابيب. في المياه ضخ عن الناتجة التشغيل تكاليف مع للأنابيب الثابتة

 يعتمد الفرعي الأنبوب مدخل عند توفيره المطلوب الضغط أن في الرئيسة عن الفرعية الأنابيب تختلف وقد

 من أكثر الفرعي الخط طول عل الموجودة المنقطات( أو )الرشاشات المخارج جيع عند المطلوبة الضغوط عل

 ليس أنه إلا الرئيس الخط قطر تحديد عند الطاقة تكاليف أهمية رغم فإنه ولذلك خلاله، الاحتكاك فاقد عل اعتياده

 هذه وأهم الهيدروليكية. الاعتبارات عل عادة يبنى الذي الفرعية الخطوط أقطار تحديد في خاصة أهمية له

 يكون وبالتالي/.(.20) الفرعي الخط طول عل به المسموح الفاقد يتعدى لا ضغط فارق عل المحافظة الاعتبارات

 أما الهيدروليكية. بالاعتبارات ويفي ممكنة ابتدائية تكاليف أقل يحقق الذي هو الفرعية للخطوط الاقتصادي القطر

 وتكاليف الثابتة التكاليف من لكل مجموع أقل يحقق الذي القطر اختيار من فلابد الرئيس الخط قطر تحديد عند

 والعمر التشغيل سنوات عدد الاعتبار في الأخذ مع ها، المسموح السريان سرعة حدود تجاوز بدون الطاقة

 المشروع. في المنفق المال رأس لاسترداد المرغوب والمعدل للأنبوب الافتراضي

 يكون بأن الداعي المبدأ عل تعتمد التي الاقتصادي التحليل طريقة اتباع من لابد الري نظام اختيار وعند

 للضخ اللازمة الطاقة وتكاليف الشبكة أنابيب تكاليف مجموع من يجعل الذي الأساس عل الأنابيب أقطار تحديد

 يمكن. ما أقل

 في واحدة مرة عادة تدفع التي الأنابيب تكاليف جميع معرفة الطريقة هذه خطوات شرح قبل الضروري ومن

 التكاليف حساب يمكن وبالتالي سنوياً. غالباً تدفع التي والتشغيل الطاقة تكاليف إلى ذلك وإضافة المشروع عمر بداية

 التحليل لفترة الري لنظام الاقتصادية الجدوى دراسة أثناء والتشغيل( الطاقة تكاليف+ الأولية )التكاليف الكلية

 ما إلى للنظام الأولية التكاليف بتحويل وذلك التحليل فترة سنوات عدد مع الكلية التكاليف حساب أو الاقتصادية،

 السنوية التكلفة معرفة يمكن وبالتالي السنوية. والتشغيل الطاقة تكاليف إلى بالإضافة سنوية تكاليف من يعادلها

 الري. نظام لمشروع

 مماثل جدول وتنظيم حسابات إجراء يتطلب الري نظام في خط لكل الأمثل الاقتصادي القطر واختيار

 تصرف عل تعتمد والسابع والسادس والخامس الرابع العمود في الحسابات إن حيث(١٢,٢) رقم للجدول
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 تكاليف في بالتالي يؤثر والذي الرابع( )العمود بالاحتكاك الفاقد إيجاد تم الجدول هذا وفي المستخدم. الأنبوب

 الخامس( )العمود الاحتكاك فاقد لمقاومة اللازمة الطاقة تكاليف اعتاد يمكن هذا ومن للضخ. اللازمة الطاقة

 التحليل تنظيم يمكن وبالتالي(BP إيجاد عندTDH من بدلاHً ع استخدام )أي الاقتصادي التحليل في فقط

 للتغلب اللازمة الضخ طاقة وتكاليف الأنبوب تكاليف إن وحيث(.١٢,2 رقم) الجدول شكل عل الاقتصادي

 للأنبوب الاقتصادي القطر لإيجاد اللازمة الحسابات إجراء فيمكن الأنبوب طول مع خطياً يتغيران الاحتكاك عل

 هذا ومن الأنبوب. لذلك الفعل الطول عن النظر ويغض الأنبوب من م(\٥0 )مثل ومناسب معين طول باعتياد

 المناسب. الاقتصادي الأنبوب اختيار يتم وبالتالي قطر لكل السابع( )العمود السنوية التكاليف مقارنة يمكن الجدول

 لكل )الحسابات للمنقطات للرشاشات/ الحامل الفرعي الري لأنبوب الاقتصادي القطر إيجاد حسابات(.١٢,2) رقم الجدول

 الأنبوب(. طول من م10'

 التكاليف مجموع

 )ريا( السنوية

(٧)

 العمودين مجموع

(٦(+)٣)

 او. ، ببو. التكاليف المضخة قدرة بالاحتكاك الفاقد السنوية التكاليف لة الأ التكالف قطر ت الا"

 لطاقة السنوية للاحتكاك المقاومة )م( الأنبوب في م(١٠0 )يال/ م(100 )يا/ )مم(

 )ريال( الضخ )كيلووات(

(٦) )ه((٤)(٣)(2)(١)

 معادلة من قدرة معادلة من فاقد معادلة من عمود بضرب أسعار قائمة من رن
dالأنابيب و (x(3الاحتكاك معامل BP  التكاليف لإيجاد المضخة
 وه

 لطاقة السنوية رأس استرداد
d4

(CRE Ec المال  لإيجاد الضخ

 الري لنظم الاقتصادية (الجدوى٦,12)

 تساعد الاقتصادية فالدراسة للمشروع. واقتصادي مالي تقييم إجراء يجب فإنه ري نظام لأي التخطيط عند

 المالية الظروف تحديد في تساعد المالية الدراسة بين] المختلفة الاختيارات ضمن من المناسب الري نظام اختيار في

 الاقتصادي التقييم طريق عن المناسب الري نظام نوع اختيار ويتم بالمزرعة. الري نظام وتشغيل لتطوير المطلوبة

 النظم. هذه لمختلف والصيانة والتشغيل الإيجار أو الامتلاك تكاليف مقارنة حيث من المختلفة الري لنظم والمالي

 وهذه المشروع. من المتوقع العائد وكذلك التكاليف كل تقدير يتطلب الري لنظام الاقتصادي التقييم

 محصولي وتركيب الري نظم لمختلف المتوقع والعائد للتكاليف مقارنة دراسة تتضمن أن لابد الاقتصادية الدراسات
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 والتركيب الري نظام يختار تجعله والتي الضرورية بالمعلومات المزارع تزود سوف الاقتصادية الدراسة ونتائج مختلف.

 المناسب. المحصولي

 تقدير عند للمشروع. السنوي العائد وكذلك السنوية التكاليف تقدير يجب الاقتصادية الدراسة ولإجراء

 فائدة تكاليف وكذلك الري نظام مكونات لاستهلاك الافتراضي العمر معرفة يجب للمشروع السنوية التكاليف

 في المستثمر المال رأس فإن ولذلك تؤجر الري معدات فإن المناطق بعض وفي المكونات. هذه في المستثمر المال رأس

 تصبح سوف المكونات هذه تأجير تكاليف فإن وبالتالي تأجيرها. يمكن التي المكونات لهذه يقل سوف الحالة هذه

 السنوية. التكاليف من جزء

 وكذلك المكونات إيجار أو امتلاك عل المترتبة التكاليف كل تشمل أن يجب السنوية الري نظام وتكاليف

 إنتاج عل المترتبة التكاليف إضافة يجب الري نظام تكاليف إلى بالإضافة كذلك الري. نظام وصيانة تشغيل تكاليف

 كل لإنتاج اللازمة الكلية التكاليف أو المطلوبة الميزانية معرفة يمكننا حتى وذلك رها يتم سوف التي المحاصيل

 محصول.

 دي: مشروع لأي السنوية التكاليف تقدير عند الاعتبار في أخذها يجب التي والعناصر

 البلدان بعض في أنه إلى بالإضافة للآبار حفر من المياه عل الحصول تكاليف تشمل والتي المياه تكاليف ا-

 مادي. بمقابل المياه عل الحصول يكون

 المكونات استهلاك تكاليف تشمل وهي الري لنظام التأجير أو للامتلاك الثابتة السنوية التكاليف-٢

 المال. رأس فائدة وتكاليف

 الري. نظام لتشغيل اللازمة الطاقة تكاليف-٣

 الري. لنظام اللازمة والعالة والصيانة الإصلاح تكاليف-٤

 والتأمين. الضرائب-٥

 الري. نظام تحت المزروعة المحاصيل إنتاج -تكاليف٦

 هي: الري لنظام الاقتصادية الجدوى لدراسة اللازمة الأساسية المعلومات أن

 من مر١00 لكل أو متر لكل بالريال )السعر المستخدمة الأقطار بمختلف للأنابيب السنوية -التكاليف١

 الأنبوب(. طول
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 للنظام. السنوية التشغيل ساعات -عدد٢

 الكهربائية(. للطاقة بالنسبة كيلووات.ساعة لكل )ريال المستهلكة الطاقة وحدة سعر-٣

 الضخ. لوحدة الإججالية الكفاءة-٤

 التصميمي، الخشونة ومعامل الأنبوب مادة -نوع٩

 التكاليف وتحليل (حساب٧,12)

 الكلية التكاليف(٧,١,١2)

 بنود جيع تشمل الثابتة والتكاليف المتغيرة. والتكاليف الثابتة التكاليف من كل الكلية التكاليف تشمل

 العالة تكاليف تشمل فهي المتغيرة التكاليف أما الأنابيب. خطوط وتركيب الآبار وحفر والمعدات الإنشاء

 المعادلة من الري نظام لمشروع الاقتصادية الجدوى دراسة عند الكلية التكاليف إيجاد ويمكن والصيانة. والوقود

 التالية:

(١2,١) T =F +R
 إن: حيث

T=الكلية. التكاليف 

 الثابتة. التكاليف=F ج

 المتغيرة. التكاليف=P ج

 ولكن معين. ري نظام لمشروع السنوات من معين لعدد أو سنوياً الكلية التكاليف حساب ويمكن

 هما: رئيسين نوعين إلى الكلية التكاليف تقسيم ويمكن سنوياً. التكاليف هذه إيجاد يفضل

Fied Cost ( الثابتة التكاليف(١2,٧ ا,ا,

 والأنابيب، الحقن، ومضخة البثر، حفر من كل الري نظام مكونات شراء تكاليف تشمل وهي

 مواضعها في المكونات وتركيب نقل وتكاليف المطلوبة. المنقطات أو والرشاشات الأنابيب، وملحقات

 يلل: ما معرفة يجب ري نظام لأي السنوية الثابتة الكلية التكاليف ولحساب التصميم. في المحددة
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Depreciatio  م الاستهلاك أ(

(١2,٢)

 كالتالي: إيجاده ويمكن الاستخدام، أو التشغيل بسبب المكون قيمة في السنوي الفقد هو

R_ RW-PE
n

 إن: حيث

Fc=سنوياً. الثابتة التكاليف أو السنوي الاستهلاك 

Pw=الشراء(. )سعر المكون لتكلفة الحالية القيمة 

PE=الافتراضي. العمر نهاية في الكون قيمة 

 للمشروع. الافتراضية السنوات عدد أو للمكون الافتراضي العمر م=

Analysis Period  التحليل فترة ب(

 تحليل فترة إن وحيث للمشروع. الاقتصادية الدراسة لإجراء اختيارها يجب المشروع تحليل فترة

 بين الكبيرة وللمشاريع سنة،٣0-٢٠ بين عادة تراوح للمشروع الداخلية بالمكونات الري نظم مشروع

 وتكاليفه. المشروع فوائد بين المقارنة فيها يتم الفترة هذه وخلال سنة.١0٠-٤٠

Preset woفdr vةlae  للاستبدال )الحالية( الحاضرة القيمة ج(

 فترة في تستهلك المشروع داخل المكونات بعض إن وحيث ري نظام لمشروع السنوية التكاليف لتقدير

 الاستبدال زمن تقدير وكذلك المكونات هذه استبدال تكاليف تقدير يتطلب مما المشروع تحليل فترة من أقل

 الحالية القيمة حساب ويمكن المكونات لهذه الاستبدال لإحداث المطلوبة الحالية القيمة حساب من يتبعه وما

 كالتالي: الأسعار في تضخم وجود عدم حالة في للاستبدال

(١٢,٣)

(١2,٤)

PW=Sx PWF

PWF=(1+i)-"

 إن: حيث

Pw=الاستبدال. وقت في المطلوبة الحالية القيمة 

PwF=للاستبدال. الحالية القيمة معامل 



٣٧  الري تظم اقتصاديات

 المال. رأس فائدة ز=

 المكو. استبدال بعدها سيتم التي السنوات عدد أو للمكون الافتراضي العمر م=

s=الاستبدال. تكاليف 

 وبالمثل الأولية(. )التكاليف للمشروع المطلوب المال رأس لقيمة تضاف أن لابد(w القيمة وهذه

 فترة هاية عتد المكون هذا قيمة فإن المشروع، تحليل فترة من أكبر افتراضي عمر لها أخرى مكونات هناك فإن

Saivage المخالصة بقيمة تعرف التحليل valueأن يجب لذا المشروع تحليل فترة نهاية بعد تبقى سوف والتي 

. Pesent Word Cم sts  الحالية القيمة وتكاليف للمشروع المطلوب المال رأس من وتخصم تحسب

Salvage المخالصة قيمة تكو وقد Valueموجبة كانت فإذا سالبة. أو صفر، أو موجبة، للمكون 

 استخدامها إعادة يتم حتى إصلاحها قيمة تحسب سالبة كانت إذا أما للمشروع. الأولية التكاليف من تخصم

 الأولية. التكاليف إلى وتضاف التحليل فترة انقضاء بعد أخرى مرة

 الثابتة السنوية التكاليف حساب

 المال لرأس الحالية القيمة من ري نظام مشروع في المسشمر المال لرأس السنوية التكاليف تقدير يمكن

 لتقدير الاستخدام الشائع والأسلوب التحليل. فترة خلال المستثمر المال رأس فائدة إلى بالإضافة المستثمر

 متساوية قيمته أن اعتبار عل للاستهلاك السنوية القيمة حساب هو المستثمر المال لرأس السنوية التكاليف

 باستخدام السنوية للتكاليف القيمة هذه تقدير ويمكن المال. رأس فائدة وكذلك التحليل فترة طول عل

(RE المال رأس استرداد معامل THe Capital Recovery Factor)يل: كا حسابه ويمكن 

(١2,٥)
i1+icRr= '(1 i)"

(١+i)"-1

 إن: حيث

CRF=المال. رأس استرداد معامل 

 المال. رأس فائدة ز=

 للمكون. الافتراضي العمر أو للمشروع الافتراضية السنوات ه=عدد



٦٣٨ الري مياه موارد وتنمية إدارة

 تكون وقد المقترحة السنوات عدد عل مقسمة متساوية تكاليف هي(c) الثابتة السنوية التكاليف

 رأس عل الفائدة سعر الاعتبار في أخذة للمشروع السنوية التكاليف وبالتالي)( الاقتصادي التحليل فترة

 هي:6 الما

FC= PW ٠CRR(١2,٦)

 المشروع سنوات عل الثابتة للتكاليف الحالية القيمة لتوزيع معامل هوCRF المال رأس استرداد ومعامل

 المال رأس عل والعائد الري نظام من المستخدم للمكون الاستهلاك بين يجمع وهو لها. السنوية التكاليف لتحديد

 معامل قيمة إيجاد ويمكن السنوية. الربح ونسبة المكون استخدام عمر علCRF المعامل ويعتمد واحد. رقم في

(.٣,١2) رقم الجدول من أو(١2 )ه, رقم المعادلة منCRR المال رأس استرداد

 ختلفة. سنوية فائدة وسعر الافتراضي العمر سنوات من لعددCRF المال رأس استرداد معامل قيم(.12,2) رقم الجدول

(7)٤ المال رأس عل السنوية الفائدة سعر سنوات
 العمر

٦٧٨٩١٠١١١٢ م٣٤ الافتراضي

٢٧٥,·٤٠,٢٦٩0,٢٨٢0,٢٩٥,·٢٨٩0,٣٠٢0,٣٠٩0,٣١٦0,٣٢٢0,٣٢٩

٢١٨,·٥0,٢٥٧٠,٢٦٤,·٢٥١,·٢٤٤,·٢٢٥٠,٢٣١٠,٢٣٧0,٢٧٧,·٢٧١

٢١٠٠,٢١٦,·٢٠٣,·١٩٧,·١٩١,·١٨٥,·٦0,٢٣٠,·٢٢٣0,٢٣٦٠,٢٤٣

١٩٢,·١٧٩١٨٦,٢,·١٦٧٠,١٧٣,·٧٢,١٦١0,٢٠٥,·١٩٩0,٢١٩,·٢١٢

١٨٧,·١٨١,·١٧٤,·١٦٨,·١٦١,·١٥٥,·١٤٩,·٨٠,١٤٣0,٢٠١,·١٩٤

٩0,١٢٨0,١٦٠,·١٥٤,·١٤٧,·١٣٤٠,١٤١0,١٨٨,·١٨١,·١٧٤,·١٦٧

١١٧,·١٠0,١٣٦,·١٣٠,·١٢٣0,١٥٦٠,١٦٣,·٤٩,·١٤٢0,١٧٧,·١٧٠

٠,٩٦٣0,١٠٣١١٠٠ ر·0٨٤٠٩٠,·١٥ ١٤٧,·0,١١٧0,١٢٤0,١٣٢0,١٣٩ و

١١٨0,١٢٦٠,١٣٤,· و ه١٠٢١١٠,·٠٩٤,·٠٨٧,·٩٨٠,·٠٧٤,·٠٦٧,·٢٠

٠٧٨,·٠٧١,·٠٦٤,·٩٥٧,·٢٥·,0١٠٢١١٠٠,·٠٩٤,·٨٦ »·,١١٩0,١٢٨

٩٥٨,·٣٠٢,٩٥١·,0٦٥·,0٧٣·,0٨١·, ١٠٦,·٠٨٩١,٠٩٧0,١٢٤,·١١٥

٠٦٩,·٠٥٤٢,٠٦١,·٠٤٧,·٣٥·,0١٠٤,·٠٩٥,·٠٨٦,·٧٧0,١٢٢,·١١٣

٢٨٤,·٠٦٧٢,٩٧٥,·٩٥٨,·٠٥١,·٠٤٣,·٤٠0,١٢١,·١١٢,·١٠٢,·٠٩٣



٦٣٩  الري تظم اقتصاديات

 من فلابد المشروع عمر من أقل زمنية فترة خلال استبداله سيتم الري نظام مكونات أحد وجود حالة وفي

 التالية: المعادلة خلال من المشروع بداية في التكاليف حساب أثناء الحالية وقيمته المتوقع الاستبدال هذا حساب

Pw=sPwF=S0١٢,٧ ,م,م

 إن: حيث

PW=للاستبدال. الحالية القيمة 

Sالاستبدال. وقت الاستبدال =سعر 

PWF=للاستبدال. الحالية القيمة معامل 

i=المال. رأس فائدة 

 المكون. استبدال بعدها يتم التي السنوات عدد أو للمكون الافتراضي العمر م=

 المعادلة استخدام يمكنSv بسعر كخردة وبيعها الافتراضي عمره نهاية في للمكون قيمة وجود حالة وفي

 كالتالي: الافتراضي عمره نهاية في بيعه نتيجة للمكون الحالية القيمة (لحساب١2,٧) رقم السابقة

(١2,٨) Pw=s٧٠PwF=Sv  ر,,م

 إن: حيث

Pw=عمره. نهاية في المكون لبيع الحالية القيمة 

svالافتراضي. العمر نهاية في للمكون البيع =سعر 

 نتيجة للمكون الحالية القيمة منه مطروحاً المكون شراء سعر عن عبارة للمكون الحالية القيمة إججالي ويكون

 الافتراضي. عمره نهاية في بيعه

 يوضح(١٣,٤) رقم والجدول المكونات. لهذه الافتراضي العمر عل تعتمد الري نظام مكونات استهلاك إن

 الصيانة درجة عل يتوقف للمكون الافتراضي العمر في والاختلاف الري. نظم مكونات لبعض الافتراضي العمر

 للمكون الافتراضي العمر أن معلوماً يكون أن ويجب سنة. خلال الاستعال فترة وطول التشغيل وطبيعة والإصلاح

 العمر فمثلا ساعة.2 '·ه هي السنوية التشغيل ساعات عدد أن أساس على يعتمد السنوات( بعدد بالجدول )المذكور

 السطح. عل أو مدفوناً كان إذا وكذلك الأنبوب مادة نوع عل يتوقف للأنبوب الافتراضي



٦٤٠ الري مياه موارد وتنمية إدارة

 الري. نظم مكونات لبعض الافتراضي العمر عن إرشادي دليل(.12,4) رقم الجدول

 الصيانة تكاليف

l.  السنوية

 ,ا٥-٠,٥

٢,٥-١,٥

٢,0-١,٠

٢,0-١,٠

0,١ ,ه-٥

 الافتراضي العمر

 سثة ساعة

٢٥-١٥

٣٥-١٥

٤٠-٢٠

٢٥-١٥

٢٥-١٥

 الري نظم مكونات

 وأنابيبها -الآبار١

 -المضخات٢

 المركزية (الطاردة

 التبينية ب(

 وخلافه الأعمدة ه

 الإنشاءات ج(

 القدرة نقل وحدات د(

٧ حرف شكل عل سيور•

 المطاط من مستوية ·سيور

 النسيج من مستوية ·سيور

 الجلد من مستوية "سيور

 المحركات-٣

 ديزل أ(عرك

 كهربائي محرك ب(

 مياه تبريد جازولين محرك ج(

 هواء تبريد جازولين محرك د(

 بروبان محرك ه(

 -الخزانات٤

 الطميية الأرضية (الخزانات

 الصناعية الخزانات ب(

 المياه -نقل

 الدائمة المكشوفة الحقلية القنوات(

 الخرسانية الإنشاءات ب(

٥,٠-٢٠٣,٠-٣٢٠٠٩١٠

٥,٠-٢٠٣,٠-٣٢٠٠٠٦

٢٠٥-٣٢٠٠٠٦,0-٣,٠

 ,ا٥-٢٥٥,٥-١٥

1٧,٩-٤٥,٠-٠٠٩٢

٧,٩-٦٥,٩-١٥٥٩٠٤

٧,٠-٥٥-١٠٥٠٩٣,0

٧,٩-١٢٥-٠٩٩٣٠٨,0

٢٠٨-٢٨٩٠٩١٠,0-٥,٠

٢,٥-٣٠١,٥-٥٠٩٠٠٢٠

١٠٨-١٨٩٩٩٨,0-٥,٥

٥٩-٨٩٥٩٣,0-٦,٠

١٥٧-٢٨٠٠٩١٢,0-٤,0



٦٤١

 الصيانة تكاليف

7 السنوية.

٨,0-٥,٠

٨,0-٥,

٢,٥-١,٥

٢,0-١,٠

 الري تظم اقتصاديات

 الافتراضي العمر

 سنة ساعة

١٥-١٠
١٠-٨

١٥-١٢
٤-٢

٤-٢

٥-٣

١٠-٥

٢٥-٢٠

(.٤,١2) رقم الجدول تابع

 الري تظم مكونات

 الأنابيب: ج(

 المدفون الأسبستوس ه

 الألمونيوم ه

 المدفونة البلاستيك ه

 المدفون المدهون الصلب ه

 مدفون الغير المدهون الصلب ه

 الخرسانية الأنابيب•

 مدفون الغير المجلفن الصلب

 بالرش الري -نظام٦

 ميكانيكياً المنقول بالرش الري أ(نظام

 الحركة دائم الرش نظام ب(

 الثابت التقليدي الرش نظام ج(

 المتنقل التقليدي الرش نظام د(

 الرشاشات ها

 الألمونيوم من الرش خطوط و(

 بالتنقيط الري -نظم٧

 السطحي التنقيط أ(نظام

 سطحي تحت التنقيط نظام ب(

 المرشحات ج(

 المنقطات د(

 الجدار رقيق شريط ه(

 )دائم( التنقيط خطوط و(

 الساد حقن طلمبة(

 الساد خزان ح(

 وتسويةالأرض السطحي الري -نظم٨

٩,٧٥-٤٠٩,٢٥-١٥

٢,٥-١٢١,٥-١٠

١,٧٥-٤٠٠,٢٥-١٥

٧٥-٢,٥,·٢٥-١٥

٢,٥-١٢١,٥-٨

٢٥-١٥

٢,٠-٢٠١٥١,٠

٩,٠-١٦٦,٠-١٢

٨,٩-٢٠٥,٥-١٥

٨,٩-١٦٥,٩-١٢

١٥٨-١٠,0-٥,٠

٨,٩,0-١٥ -ه٨

٨,٩-١٥٥,٩-١٠



٦٤٢ الري مياه موارد وتنمية إدارة

varaBle Costs ( المتغيرة التكاليف(٢,1,٧,١2

 التالية: التكاليف تشمل وهي المشروع، فترة طوال المستمرة التكاليف هي

Energy Cost  الطاقة تكاليف-١

 الري نظام لمشروع المطلوبة وقود( أو )كهرباء السنوية الطاقة كمية بحساب الطاقة تكاليف تقدر

 الطاقة. وحدة تكاليف وكذلك

 وكفاءة الري وكفاءة السنوية الري احتياجات من تقديرها يمكن المطلوبة السنوية الطاقة وكمية

 التالية: بالمعادلة كا الطلوب الكلي الديناميكي والضاغط الكلية الضخ وحدة

(١٢,٩)

(١٢,١0)

Pp 23.42xAxD,xTDH
B,,xEp

: إن حيث

PE=كالوري(. )كيلو المطلوبة السنوية الطاقة 

 )هكتار(. المروية =المساحة٨

n=مم(. الجذري المجموع منطقة في تخزينها المطلوب الري مياه عمق( 

TDH=م(. المطلوب الكل الديناميكي الضاغط( 

)/.(. التصميمية الإضافة كفاءة=Bp ي

Bpا(. الضخ وحدة =كفاءة( 

 التالية: المعادلة من المضخة لتشغيل الطاقة تكاليف إيجاد ويمكن

C,,=BHPxExC

 إن: حيث

C=ريال/ساعة(. المضخة، تشغيل تكاليف( 

BHP=ك.وات(. ، للمضخة ملية الفر القدرة( 

Fساعة(. )لتر/ك.وات الوقود، استهلاك معدل=٠ 

,c=لتر(. )ريال/ الوقود، تكاليف 



٦٤٣  الري تظم اقتصاديات

 الطاقة وحدات إلى تحويلها يمكن كالوري كيلو بوحدات السابقة المعادلة من للطاقة الناتجة والقيمة

 الوحدات لهذه المختلفة التحويلات يوضح(١2,٥) رقم والجدول للشراء. كمقياس المستعملة الأخرى

 الطاقة. مصادر لمختلف

 فترة طو عل الطاقة وحدة سعر اختلاف الاعتبار في يؤخذ أن للري نظام وتقييم اختيار عند ويجب

 الطاقة. وحدة تكاليف لزيادة ادائم اتجاه هناك إن حيث التحليل

 الطاقة. مصادر لوحدات المختلقة التحويلات(.١2 )ه, رقم الجدول

 كالوري( )كيلو الحرارية الطاقة القياس وحدات الطاقة مصدر

٨٦٠ كيلووات.ساعة الكهرباء

٩٢٥٠-٩٠١٧ لتر الديزل
٨٢٧٤ لتر الحا· لين  رو..

٦٨١٤ لتر البيوتان

٦١٤٣ لتر البروبان

٣٨٨٩٦ ا الغا· لطبيعي  م

Operating Costs  التشغيل تكاليف-٢

 النقل مثل النظام تشغيل يتطلبها التي التكاليف باقي وكذلك العالة تكاليف تشمل التكاليف وهذه

 المستخدم النظام طبيعة عل التكاليف هذه وتتوقف الري. مشروع يتطلبها التي الأخرى الخدمات وباقي

 الواحدة. للرية الري وفترة للمحصول اللازمة الريات وعدد الريات بين والفترة المزروع المحصول ونوع

iaM tenanceم and Repair Costs  والإصلاح الصيانة تكاليف-٣

 للنظام السنوية التشغيل ساعات عدد عل للري نظام لأي والإصلاح الصيانة تكاليف تتوقف

 المعتاد من فأنه والإصلاح للصيانة السنوية التكاليف ولتقدير النظام. تشغيل وأسلوب الري نظام ومكونات

 يوضح(12,٤) رقم والجدول النظام. مكونات لمختلف المستثمر المال رأس قيمة من مشوية كنسبة تؤخذ أن



٦٤٤ الري مياه موارد وتنمية إدارة

 لمحركات1bn امعon التزييت تكاليف فان كذلك المكونات. لمختلف والإصلاح للصيانة السنوية التكاليف

 الوقود. تكاليف من71٥-٥ من تتراوح الديزل

Tares and Insuranee  والتأمين الضرائب-٤

 التأمين. وكذلك الدولة في المتبعة للقواعد طبقاً لأخرى دولة من تختلف للضرائب السنوية التكاليف

 للنظام. المستثمر الما رأس قيمة من/2 -ه,١,٥ من والتأمين الضرائب تكاليف تتراوح عامة بصفة أنه إلا

Escalation Cost ( التضخم (تكاليف1٢,٧,٢

 لزيادة تخضع الري نظام وتشغيل امتلاك تكاليف هي والمتغيرة الثابتة التكاليف أن سابقاً أتضح كا

 لامتلاك اللازمة البنود كل تكاليف كان وإذا المستقبل. في ستستمر الزيادة وهذه السنين بمرور الأسعار

 من والعالة الطاقة تكاليف أن الحظ سوء من انه إلا الزمن مع منتظمة بصفة تزداد سوف النظام وتشغيل

 مثل الري نظام تصميم في يؤثر أن يمكن ما وهو الأخرى البنود باقي من أسرع بمعدل تزيد أن الممكن

 الضخ. ووحدة والفرعية الرئيسة المواسير أقطار

 التحليل فترة مدار عل الأسعار في المتوقع التضخم الاعتبار في الأخذ مع التكاليف ولحساب

 كايل: حسابه ويمكنPwR)@ الحالية التضخم قيمة تعبير يستخدم فانه للمشروع

(١2,١١) «r»-(%;ام "
: إن حيث

@(PWE=الحالية. التضخم قيمة أو معامل 

r=السنوي. التضخم معدل 

 المال. لرأس السنوية الفائدة ز=نسبة

 )سنة(. للمكون الافتراضي ه=العمر

PwE) الحالية التضخم قيمة أو معامل ومن Oوجود حالة في السنوية التكاليف حساب يمكن 

 كايل: للأسعار تضخم



٦٤٥

(١2,١٢)

 الري تظم اقتصاديات

EAC@r)=S-EAF@r)

EAce=للمشروع. التحليل فترة طوال للأسعار منتظم تضخم حالة في السنوية التكاليف 

EAF @=1 :  فإن الأسعار( في زيادة أو تضخم لايوجد )أي يكونء=صفر وعندما

@EAC) أن ملاحظة ويجب ، EAF eالري. لنظام السنوي بالتشغيل خاصة تكاليف هي 

 الثابتة التكاليف عل الأسعار في التضخم اثر لتقدير استعالها يمكنPWE@ الحالية التضخم وقيمة

 الري. لنظام المختلفة للمكونات الاستبدال تكاليف لتقدير استعالها يمكن إنه حيث المختلفة للمكونات

Salvags هlue كخردة البيع قيمة لتقدير الحالية التضخم قيمة استعال يمكن كذلك vالمختلفة. للمكونات 

(١٢,١٣) ٣w-s0٥ww-s{%;
 إن: حيث

PW=عمره. نهاية في المكون لبيع الحالية القيمة 

Svالافتراضي. العمر نهاية في للمكون كخردة البيع =سعر 

 مدار عل منتظمة بصفة الأسعار تضخم أساس عل السنوية التشغيل تكاليف معامل حساب ويمكن

 الإصلاح، الصيانة، الماء، الطاقة، تكاليف الاعتبار في يأخذ ذلك إن حيث التالية المعادلة من التحليل فترة

 الخ:... العالة،

(١٢,١٤) (٣ )ز- +ا(i)"-1 %اا-»عن4٠[:,\
For r i ج

 إن: حيث

(١2,١٥)

)(PW=تضخم. وجود عند المتصاعدة الطاقة لتكاليف الحالية القيمة معامل 

(EAF C=تضخم. وجود عند للطاقة المكافى السنوية التكاليف معامل 

i=عشري(. )كسر المال لرأس السنوية الفائدة معدل 

r=عشري(. )كسر الطاقة لأسعار السنوي الزيادة معدل أي التضخم معدل 

 المعادلة: من سنوياRً المتغيرة التكاليف إجاي إيجاد ويمكن

P.=R,+P+P,+P,



٦٤٦ الري مياه موارد وتنمية إدارة

 إن: حيث

Pالمتغيرة. التكاليف =إجالي 

,Pالطاقة. =تكاليف 

P=العالة. تكاليف 

 والإصلاح. الصيانة =تكاليفR ء

,Pوالتأمين. الضرائب =تكاليف 

 المتوقعة التضخم تكاليف باعتبار الكلية التكاليف(٣,12,7)

 أو للمشروع التحليل فترة مدار عل الأسعار في المتوقع التضخم الاعتبار في الأخذ مع التكاليف لحساب

 السنوية التكاليف معامل وكذلك المتصاعدة للطاقةPw)@ الحالية القيمة معامل حساب فيمكن الافتراضي العمر

 المعادلات من الافتراضي العمر مدار عل منتظمة بصفة الأسعار لتضخم نتيجة المتصاعدة للطاقةEAE)( المكافئ

:(r i ة  أن )بشرط التالية

(١٢,١٦)

(١2,١٧)

««-t٢-4 (i-٢)(i+١) ا/,لا

٠ ا/م،»[ك-{"«-» For r i ج

: إن حيث

)(PW=تضخم. وجود عند المتصاعدة الطاقة لتكاليف الحالية القيمة معامل 

)(EAF=تضخم. وجود عند للطاقة المكافى السنوية التكاليف معامل 

i=عشري(. )كسر المال لرأس السنوية الفائدة معدل 

rعشري(. )كسر الطاقة لأسعار السنوي الزيادة معدل أي التضخم =معدل 

 من لكل المكافئة السنوية والتكاليف الحالية القيمة معاملات حساب يمكن السابقة المعادلات وباستخدام

 عل للحصول(١٢,٦ رقم بالجدول الاستعانة ويمكن والطاقة. وملحقاتها الأنابيب مثل الري نظام مكونات

PW) الحالية القيمة معامل قيمة G، المكافئة السنوية التكاليف معامل قيمة عل للحصول ا(2,٧) رقم والجدول 

)(EAE، الافتراضي. العمر مختلفة الرش نظام لمكونات التضخم ومعدل الفائدة لسعر مختلفة نسب عند 



٦٤٧ الري تظم اقتصاديات

 تضخم. وجود عندPW)( الحالية القيمة معامل قيم(.12,٦) رقم الجدول

 سمر نسة

 الفائدة التضخم
 )سنة( الافتراضي العمر

(/)٤(7)٤٥٧١٠١٥٢٠٢٥٠٣٤٠

٤٣٤,٩٥٠٦,٩٩٧١٠,١٤٤١٥,٥٩٦٢١,٣١٧٢٧,٣٢٢٣٣,٦٢٤٤٧,١٧٩

٥٤,٦٧٢٦,٤٧٩٩,١٢٦١٣,٣٧٢١٧,٤١٩٢١,٢٧٧٢٤,٩٥٥٣١,٨٠٤

٦٤,٥٤٢٦,٢٤٢8,٦٧٢١٢,٤٢٦١٥,٨٤٠١٨,٩٤٣٢١,٧٦٥٢٦,٦٦٢

٧٤,٤١٨٦,٠١٧8,٢٥١١١,٥٧٥١٤,٤٥٩١٦,٩٦١١٩,١٣١٢٢,٦٤٦

٨٤,٢٩٩٥,٨٠٤٧,٨٥٩١٠,٨٠٧١٣,٢٤٧١٥,٢٦٩١٦,٩٤٢١٩,٤٧٥

٩٤,١٨٥٥,٦٠٣٧,٤٩٥١٠,١١١١٢,١٨١١٣,٨١٧١٥,١١١١٦,٩٤٣

١٠٤,٠٧٦٥,٤١٢٧,١٥٥٩,٤٨١١١,٢٣٨١٢,٥٦٦١٣,٥٦٩١٤,٨٩٩

١١٣,٩٧١٥,٢٣١٦,٨٣٨8,٩٠٨١٠,٤٠٣١١,٤٨٢١٢,٢٦٢1٣,٢٣١

١٢٣,٨٧٠٥,٠٥٩٦,٥٤٣٨,٣٨٧٩,٦٦١١٠,٥٤٠١١,١٤٧١١,٨٥٥

٦٣٥,١٤٦٧,٤٢٠١١,0٨٥١٧,٩٤٢٢٥,٨٥٧٣٤,٩٩٤٤٥,٥٤١٧1,٧٧٢

٤٤,٩٩٦٧,١٣٢١٠,٤٩٢١٦,٥٣٦٢٣,١٨٥٣٠,٤٩٨٣٨,٥٤١٥٧,١٢٠

٥٤,٨٥٣٦,٨٦٠٩,٩٤٣١٥,٢٧٩٢٠,٨٧٤٢٦,٧٤٠٣٢,٨٩١٤٦,١٠٤

٧٤,٥٨٦٦,٣٦١8,٩٦٢١٣,١٣٨١٧,١٢٢٢0,٩٢٣٢٤,٥٤٩٣1,٣١٢

٨٤,٤٦١٦,١٣٢8,٥٢٥١٢,٢٢٥١٥,٥٩٦1٨,٦٦٦٢١,٤٦١٢٦,٣٢٧

٩٤,٣٤٢٥,٩١٥8,١١٨١١,٤٠٢١٤,٢٥٨١٦,٧٤٣١٨,٩٠٤٢٢,٤١٨

١٤,٢٢٧٥,٧١٧7,٧٣٩١٠,٦٥٧1٣,٠٨٢١٥,٠٩٧١٦,٧٧١١٩,٣١٨

١١٤,١١٧٥,٥١٥٧,٣٨٦٩,٩٨٢١٢,٠٤٤1٣,٦٨٢١٤,٩٨٢١٦,٨٣٥

١٢٤,٠١١٥,٣٣١٧,٢٥٧٩,٣٦٩١١,١٢٥١٢,٤٥٩١٣,٤٧٢١٤,٨٢٤

٨٣٥,٣٤٩٧,٨٧٠١٢,١٢٩٢٠,٧٢٢٣١,٦١٣٤٥,٤١٧٦٢,٩١٤١١٣,١٩٦

٤٥,١٩٢٧,٥٥٩١١,٤٦٢١٩,٠٣٥٢٨,١٨٠٣٩,٢٢٤٥٢,٥٦٣٨٨,١٢٤

٥٥,٠٤٢٧,٢٦٦١٠,٨٤٨١٧,٥٢٩٢٥,٢٢٢٣٤,٠٧٩٤٤,٢٧٦٦٩,٥٢٩

٦٤,٨٩٨٦,٩٩٠١٠,٢٧٧1٦,١٨٢٢٢,٦٦٥٢٩,٧٨٤٣٧,٦٠١٥٥,٦٠٥

٧٤,٧٦١٦,٧٢٨٩,٧٤٩١٤,٩٧٤٢٠,٤٤٨٢٦,١٨٣٣٢,١٩٠٤٥,٠٧٧



 الري مياه موارد وتنمية إدارة٦٤٨

(.٦,١2 رقم الجدول تابع

 سعر نسبة

 القائدة التضخم
 )سنة( الافتراضي العمر

١١٥٢٠٢٥٠٣٤٠ ه١٥٧(%)٤(2)

٩٤,٥٠٤٦,٢٤٨٨,٨٠٥١٢,٩١٢١٦,٨٣٤٢٠,٥٨٠٢٤,١٥٧٣٠,٨٣٤

١٤,٣٨٣٦,٠٢٧8,٣٨٢١٢,٠٣٠1٥,٣٥٩١٨,٣٩٦٢١,١٦٦٢٦,٠٠٠ ه

١١٤,٢٦٨٥,٨١٧٧,٩٨٩١١,٢٣٣١٤,٠٦٣١٦,٥٣٠٦٨١,١٨٢٢,١٩٣

١٢٤,١٥٧٥,٦١٩٧,٦٢٢١٠,٥١١١٢,٩٢٠1٤,٩٢٩١٦,٦٠٣١٩,١٦٣

١٠٣٥,٥٦١8,٣٥٠١٣,٢٨٦٢٤,٠١٧٣٨,٩٢٦٥٩,٦٣٩٨٨,٤١٣١٨٣,٩٢٢

٨,٠١٤٥٣٧,١٢٢١,٩٩١٣٤,٥٠٦٥١,٠٧١٧٣,٠٠٠١٤٠,٤٥٠ ,ه٤٣٩٥

٥٥,٢٣٨٧,٦٩٨١١,٨٤٧٢٠,١٨٧٣٠,٧١٠٤٣,٩٩٠٦٠,٧٤٨١٠٨,٥٧٨

٦٥,٢٨٧٧,٤٠٠١١,٢٠٨١٨,٥٧٥٢٧,٤٤٢٣٨,١١٢٥٠,٩٥٣٨٥,٢٩٥

٧٤,٩٤٢٧,١١٩١٠,٦١٨١٧,١٣٤٢٤,٦١٧٣٣,٢١٠٤٣,٠٧٦٦٧,٤١٤

٨٤,80٤1,٨٥٣١٠,٩٧٠١٥,٨٤٢٢٢,١٦٩٢٩,١٠٣٣٦,٧٠٤٥٤,١٦٦

٩٤,٦٧٢٦,٦٠١٩,٥٦٢١٤,٦٨١٢٠,٠٣٩٢٥,٦٤٨٣١,٥١٨٤٤,٠٩٥

١١٤,٤٢٤٦,١٣٨8,٦٥٢١٢,٦٩٤١٦,٥٥٦٢٠,٢٤٨٢٣,٧٧٦٦٣٠,٣٧١

١٢٤,٣٠٨٥,٩٢٥٨,٢٤٤١١,٨٤٢١٥,١٢٩18, ١٣٣٢٠,٨٧٩٢٥,٦٨0

١٢٣٥,٧٨٠8,٨٦١١٤,٥٦٧٢٧,٩٢٥٤٨,٢٣٢٧٩,١٠٤١٢٦,٠٣٤٣٠٥,٨٣٨

٤٥,٦٠٦٨,٤٩٩١٣,٧٢٧٢٥,٤٩١٤٢,٥٣١٦٧,٢١٣١٠٢,٩٦٥٢٢٩,٧٦٩

٥٥,٤٤١8,١٥٨١٢,٩٥٣٢٣,٣٢٧٣٧,٦٥١٥٧,٤٣١٨٤,٧٤٤١٧٤,٥٣٦

٦٥,٢٨٢٧,٨٣٧١٢,٢٣٨٢١,٣٩٩٣٣,٤٦٣٤٩,٣٥٠٧١٣٤,١١٠0,٢٧٢

٧,٥٣٤١١,٥٧٧١٩,٦٧٧٢٩,٨٥٦٤٢,٦٤٥٥٨,٧١٥١٠٤,٢٨٠ ,ه٧1٣١

٨٤,٩٨٦٧,٢٤٨١٠,٩٦٥1١٣٧,٨٢٦,٧٤٠٣٧,٠٥٨٤٩,٤٣٣٨٢,٠٨١

٩٤,٨٤٧٦,٩٧٧١0,٣٩٨١٦,٧٥٧٢٤,٠٤٠٣٢,٣٨٢٤١,٩٣٤٦٥,٤١٧

١٤,٧١٤٦,٧٢١٩,٨٧٢١٥,٥١٦٢١,٦٩٣٢٨,٤٥٢٣٥,٨٤٨٥٢,٧٩٨ ه

١١٤,٥٨٦٦,٤٧٩٩,٣٨٣١٤,٤٠٠١٩,٦٤٧٢٥,١٣٤٣٠,٨٧٣٤٣,١٥٣



٦٤٩ الري نظم اقتصاديات

 تضخم. وجود عندEAE@ الكافة السنوية التكاليف معامل قيم(.١2,7) رقم الجدول

 نسبة
 )سنة( الافتراضي العمر الفائدة سعر

 التضخم

(2)٤(7)1٥٧١٠١٥٢٠٢٥٣٠٤٠

٤٣١,٠٨١١,١٢٣1, ١٨٩١,٣٠٦٤٣٣,١١,٥٦٩١,٧١٥٢,٠٤١

٥١,٠٧٩١,١٢٠١,١٨٢١,٢٨٨1,٣٩٨١,٥١٠١,٦٢٣١,٨٥٣

١,٥٨١1,٧٧٢ ,ا١1,١٧٨١,٢٧٩1,٣٨١٤٨٢ا,٦١,٠٧٨١١٨

١,١١٦١,١٦٥١,٢٧١1,٣٦٥١,٤٥٥١,٥٤٢١,٦٩٩ ,ا٧٠٧٨

1,٦٣٣ ,ا١,٢٦٣١,٣٤٩١,٤٣٠٥٠٥ ,ا١٧١ ,ا١١٥ ,ا٨٠٧٧

٩١,٠٧٦١,١١٣١,١٦٨١,٢٥٤١,٣٣٤١,٤٠٧١,٤٧١١,٥٧٥

١,١١٢١,١٦٤١,٢٤٧1,٣٢٠١,٣٨٤1,٤٣٩١,٥٢٤ ,ا١٠٠٧٥

 ,ا١١١,٠٧٤١,١١٠١,١٦١١,٢٣٩١,٣٠٦١,٣٦٣١,٤١٠٤٧٨

١٢١,٠٧٤١,١٠٩١,١٥٨١,٢٣١١,٢٩٣١,٣٤٤1,٣٨٣١,٤٣٨

٦٣١,١٢٤١,١٩١١,٣٠٠١,٥٠٣1,٧٣٨٢,٠١٠٢,٣٢٣٣,١٠٥

٤١,١٢٢١٨٨,١١,٢٩٤١,٤٨٧١,٧٠٦١,٩٥٢٢,٢٢٩٢,٨٨٦

٥١,١٢١١٨٦,١1,٢٨٨١,٤٧٢1,٦٧٥١,٨٩٧٢,١٤٠٢,٦٨٧

١,٦١٦١,٧٩٥1,٩٧٨٢,٣٤٩ ,ا٢٧٦٤٤٢,٧١,١١٩١,١٨٠1

١,٧٤٩١,٩٠٦٢,٢٠٨ ,ا٨١,١١٧١,١٧٨١,٢٧٠١,٤٢٨٥٨٨

٩١,١١٦١,١٧٥١,٢٦٥١,٤١٤١,٥٦٢١,٧٠٥١,٨٤٠٢,٩٧٥

١٠١,١١٥١,١٧٣1,٢٥٩١,٤٠١٥٣٧,١١,٦٦٣١,٧٧٩١,٩٧٥

 ,ا٧٢٣٨٨١,١١١,١١٤١,١٧٠١,٢٥٤١,٣٨٨١,٥١٢١,٦٢٥1

١٢١,١١٣١,١٦٨١,٢٤٩١,٣٧٦١,٤٨٩١,٥٨٩1,٦٧٢1,٧٩٨

٨٣١,١٦٨١,٢٦٣١,٤٢٢١,٧٣٦٢,١٢٥٢,٦0٨٣,٢١٠٤,٨٩٧

٤١,١٦٦١,٢٥٩١,٤١٣١,٧١٢٢,0٧٤٢,٥١١٣,٠٤٠٤,٤٥٢

١,٦٨٩٢,٠٢٤٢,٤١٨٢,٨٨0٤,٠٥٢ ,ا٥١,١٦٥١,٢٥٦٤٠٥

٦١,١٦٣1,٢٥٢١,٣٩٦١,٦٦٦١,٩٧٦٣٣٠,٢٢,٧٣٢٣,٦٩٦

٧١,١٦١١,٢٤٨1,٣٨٨١,٦٤٤١,٩٣٠٢,٢٤٧٢,٥٩٤٣,٣٨١



 الري مياه موارد وتنمية إدارة1٥٠

(.٧,١2) رقم الجدول تابع

 نسبة
 )سنة( الافتراضي العمر الفائدة سعر

 التضخم

(7)r(7)1٥٧١٠١٥٢٠٢٥٣٠٤٠

٩١,١٥٨١,٢٤١1,٣٧٢١,٦٠٢١,٨٤٤٢,٠٩٥٢,٣٥١٢,٨٦٦

١٠١,١٥٦١,٢٣٨١,٣٦٤١,٥٨٢١,٨٠٤٢,٠٢٧٢,٢٤٥٢,٦٥٩

١,٢٣٥1,٣٥٦١,٥٦٢١,٧٦٦١,٩٦٣٢,١٤٩٢,٤٧٩ ,ا١١١٥٥

١,٢٣١١,٣٤٩١,٥٤٣١,٧٣٠١,٩٠٣٢,٠٦١٢,٣٢٥ ,ا١٢١٥٣

٢,٠١٢٢,٦١٦٣,٤٢٥٤,٥١١٧,٩٥٧ ,ا١٠٣١,٢١٤١,٣٤٠٥٥٧

٤١,٢١٢١,٣٣٥١,٥٤٦1,٩٧٨٢,٥٣٩٣,٢٦٩٤,٢٢٢٧,٠٩٦

٥١,٢١٠١,٣٣٠1,٥٣٤١,٩٤٥٢,٤٦٤٣,١٢١٣,٩٥٢٦,٣٢٨

٦١,٢٠٨١,٣٢1,٥٢٣١,٩١٣٢,٣٩٢٢,٩٨١٣,٧٠٢٥,٦٥٠

٧١,٢٠٥١,٣٢١1,٥١٢١,٨٨١٢,٣٢٤٢,٨٥٠٣,٤٧١٥,٢٥٧

٨١,٢٠٣١,٣١٦١,٥٠١١,٨٥١٢,٢٥٨٢,٧٢٦٣,٢٦٠٤,٥٤٢

٩١,٢٠١١,٣١٢١,٤٩٠١,٨٢١٢,١٩٥٢,٦١١٣,٠٦٨٤,٠٩٩

١,٧٦٥٢,0٧٩٢,٤٠٤٢,٧٣٥٣,٣٩٣ ,ا١١١,١٩٧١,٣٠٣٤٦٩

١,٧٣٩٢,٠٢٥٢,٣١٢٢,٥٩٢٣,١١٥ ,ا١٢١,١٩٥١,٢٩٨٤٥٩

٢,٣٣٩٣,٢٤٢٤,٥٤٣٦,٤٣٠1٣,٢٣١ ,ا١٢٣١,٢٦٢١,٤٢٢٧٠٨

٤١,٢٥٩١,٤١٦١,٦٩٢٢,٢٩٣٣,١٢٩٤,٣٠٢٥,٩٥٤١١,٦٠٩

٥١,٢٥٧١,٤١0١,٦٧٧٢,٢٤٧٣,٠٢١٤,٠٧٥٥,٥١٣١0,١٧٢

١,٦٦٣٢,٢٠٣٢,٩١٧٣,٨٦٠٥,١٠٥٨,٩١٣ ,ا٦١,٢٥٤٤٠٤

٧١,٢٥١١,٣٩٨١,٦٤٨٢,١٦٠٢,٨١٨٣,٦٥٩٤,٧٣٢٧,٨٢٢

٨١,٢٤٩١,٣٩٢١,٦٣٤٢,١١٩٢,٧٢٤٣,٤٧٢٤,٣٩١٦,٨٨٣

٩١,٢٤٦١,٣٨٦١,٦٢٠٢,٠٧٩٢,٦٣٣٣,٢٩٧٤,0٨٢٦,٠٨١

١٠١,٢٤٣١,٣٨١١,٦٠٧٢,٠٤٠٢,٥٤٨3, ١٣٤٣,٨٠٣٥,٣٩٩

١١١,٢٤١١,٣٧٥1,٥٩٣٢,٠٠٣٢,٤٦٧2,٩٨٤٣,٥٥١٤,٨٢١



٦٥١  الري تظم اقتصاديات

 عحلولة أمثلة(٨,١2)

(١,١2) رقم المثال

 عشر بعد استبدالها المتوقع من كان فإذا ريال.٢٠٠٠٠ الأولية تكلفتها تجاويف مجموعة ذات مضخة

 سعر معدل أن علمت إذا للاستبدال الحالية المكون قيمة هي ما سنة.٢' للمشروع التحليل فترة وكانت سنوات.

.٩.7 الأسعار( في )الزيادة التضخم سعر ومعدل ،l1٢ الفائدة

 الحل
i=0.12 ٠ r=0.09 , n=10 , S=20000

:PWF @)  الحالي التضخم معامل

»«a(٢ ");ج ")جد%-- ")٩إ/-٠٦
1+i 1+0.12 1.12,

:PW ()  التضخم وجود عند الحالية المكون قيمة

PW ()=$0PWF ()=20000 x 0.76= 15200 SR

(١2,2 رقم) المثال

 سنوات. عشر بعد استبدالها المتوقع من كان فإذا ريال.١٥٠00 الأولية تكلفتها مركزية طاردة مضخة

 الفائدة سعر معدل أن علمت إذا المستبدلة للمضخة الحالية القيمة هي ما سنة.٢' للمشروع التحليل فترة وكانت

/.١0 الأسعار( في )الزيادة التضخم سعر ومعدل ،٨

 الحل
,n=10 , S=15000r=0.10i=0.08  و

:PWF @)  الحالي التضخم معامل

٠ ');{(-»ء» إ}-٥ )و ")إ( ء  م

 ,اثثا.يج" سسشا. باساسه
PW (t)=S0PWF ()= 15000 x 1.20= 18000 SR

(١٢,٣) رقم المثال

 سنويا. ساعة ا٥٠· تعمل عام. ا٥ الافتراضي عمرها ريال،٥٠٠٥ سعرها كيلووات ا0 قدرتها مضخة

 شرائها. سعر منl.٢· بواقع الافتراضي عمرها نهاية في المضخة سعر يقدر.7.٩ السنوي الفائدة معدل كان فإذا



٦٥٢ الري مياه موارد وتنمية إدارة

 عمرها خلال للمضخة السنوية التكاليف إججالي احسب ساعة. كيلووات لكل هللة٨ الطاقة وحدة وتكلفة

 الافتراضي.

 الحل

 سنويا: المضخة استهلاك تكاليف حساب أولا:

 الخردة(: )سعر الافتراضي عمرها نهاية في المضخة بيع سعر

s,2ر s2ر sooo=10OoSR
100100

 الافتراضي: عمرها نهاية في للمضخة الحالية القيمة معامل

٣wE= 1+٤ "لإ+(0.051,oas١- م م-م' ورو"

 للمضخة: الصافية الحالية القيمة

PW =S-(Sv .PWF)= 5000-1000x0.481=5000-481=4519SR

 المال: رأس استرداد معامل

cRr_ i(+i)" _0.05x(+0.05)"" o.06و 
(+0os) -1(١+٤٣-1

 سنويا: المضخة استهلاك تكاليف

FC= PWxCRR = 4519x0.096 = 433.8SR
 الطاقة(: )تكاليف سنويا المضخة تشغيل تكاليف حساب ثانياً:

PE =ECxToxBHP=0.og ٥م ر600 Hrx10kw = 480SR
kw.hr

 سنويا: المضخة تكاليف إججالي ثالثا:

TEC= FC +PE= 433.8+480=913.8SR

(١٢,٤) رقم المثال

 هذه ولكن الحالية. التكاليف حسب عل السنة في ريال١٥٠٠0 تكلف ما لمزرعة المستخدمة الوقود إذا

 تكاليف معامل احسب سنة.٢· وهي التحليل لفترة السنة في./9 تضخم بمعدل زيادتها المتوقع من التكاليف

/..١٢ الفائدة سعر كان إذا المزرعة لتشغيل السنوية الوقود قيمة هي وما التشغيل.



٦٥٣  الري تظم اقتصاديات

:EAF ()  السنوية الوقود تكاليف معامل

٠ إ+%أ-»عمن !مال4- ا, (1+i)"-1(٢-i)

 ه،ازو,إ4ه».،ه،/"
:BAc G  السنوية الوقود تكاليف

BAC (r)=$0EAF ()=15000 x 1.8699 =28048.5 SR

 الحل

(١2 )ه, رقم المثال

 هذه ولكن الحالية. الأسعار حسب عل السنة في ريال١00٥٥ ما لمزرعة المستخدم الوقود تكلفة كانت إذا

 تكاليف معامل احسب سنة. ·ا وهي التحليل لفترة السنة في لا٨ تضخم بمعدل زيادتها المتوقع من الأسعار

.٦١٠ الفائدة سعر كان إذا المزرعة لتشغيل السنوية الوقود قيمة متوسط هي وما التشغيل.

 الحل

:EAE ()  السنوية الوقود تكاليف معامل

٠٤٨"-:%٨ [ء{.و
20 ،20

·EAE()١1.8037010"(0.10+1-)"(0.08+1)م ى ر 
·٧٠ +ا(0.08(-)0.10+1)(0.10+1-)1

:BAC @)  السنوية الوقود تكاليف

EAC (r)=S0BAB(r)= 10000 x 1.8037 = 18037 SR/year

(٦,١2 رقم) المثال

 ري نظام في تستخدم ريال٤0٠0 ه سعرها مركزية طاردة لمضخة السنوية الكلية الطاقة تكلفة احسب

 أن: علمت إذا بالرش.

 بسكال. كيلو٤0٠ للمضخة= الكل الديناميكي -الضغط

 لتر/ث.١٠٠ المضخة= -تصرف

/.٧٥= المضخة -كفاءة



 الري مياه موارد وتنمية إدارة

.٠,١١=(CRE) - المال رأس استرداد معامل

 عام. ساعة/١٠٠0 الكلية= التشغيل ساعات -عدد

 كيلووات.ساعة. هللة/٧ الطاقة= وحدة -تكلفة

 للمضخة: الكللي الديناميكي الضاغط

TDp B 400x1000 == هي77_
9810٧

 للمضخة: الفرملية القدرة

BAP _ 9,xTDH _10x40.77s3.3H
102xEP 102x0.75

 سنوياً: المضخة استهلاك تكاليف

FC= PW.CRF=40000x0.11= 4400SR/year

 سنوياً: الوقود استهلاك تكاليف

PE=BCxBHP1S# ooHrx53.3kw ر10 =3731SR/year
100 Kw.hr

 سنوياً: الكلية الطاقية تكاليف

TEC= FC+PE = 4400+3731=8131SR/year

٦٥٤

 الحل

(٧,١2 رقم) المثال

 التالية: المكونات تكاليف علمت إذا بالرش ري نظام في

 )ريال( الافتراضي العمر نهاية في القيمة

٨٩٩

٦٠٠

٢٦٠٥

 )ريال( الأولية التكاليف

٨٩٩٩

٤٠٠٩

٢٠٠٠

 الكون
 مركزية طاردة مضخة

 كهربائي محرك

 البلاستيك من أنابيب

 الأتي: احسب سنة.٣ ه التحليل وفترة ،l. الأسعار في التضخم وسعر ،T10 الفائدة سعر كان فإذا

 مكون. لكل الحالية -القيمة١

 الثابتة(. السنوية )التكاليف للمكونات السنوي والاستهلاك الفائدة -تكاليف٢



٦٥٥  الري تظم اقتصاديات

 الحل

 أن: فنجد(12,14) رقم الجدول من مكون لكل الافتراضي العمر تحديد أولاً:

 عام.٢٠ المركزية: الطاردة -المضخة١

 عام.٣"٥ الكهربائي: -المحرك٢

 عام.٤٠ المدفونة: البلاستيك الأنابيب-٣

:٣٣ مكون لكل الحالية القيمة حساب ثانياً:

 عمل فيجب عام(٣ )ه المشروع عمر من أقل عام(٢٠ للمضخة) الافتراضي العمر إن حيث ا-المضخة:

 المستبدلة المضخة تلك لتستمر ريال0٩٨٩ حينه في شراء بسعر عام عشرين بعد واحدة مرة للمضخة استبدال

 التالية: المعادلة من للمكون الاستبدال مرات عدد حساب يمكن حيث المشروع. عمر نهاية حتى أعوام١0

:No=1No>"120.5-15<301٨ ج
20n

 إن: حيث

No=الاستبدال. مرات عدد 

TA=التحليل. فترة أو المشروع عمر 

 للمكون. الافتراضي العمر م=

 المشروع: نهاية في الثانية المضخة قيمة

 وعل الخردة، قيمة من أعل قيمة لها أن أي المشروع، عمر هاية في كلياً تستهلك لم الثانية المضخة إن حيث

 هي: سنوات بعدا قيمتها فتكون ثابت للمضخة السنوي الاستهلاك أن اعتبار

s ٠- ف-و ع٨\ا$ /X rس10ye ر
n

 إن: حيث

.T  زمن بعد المضخة =سعر هرور؟

Sجديدة. المضخة =سعر 

Sالافتراضي. عمرها نهاية في المضخة =سعر 



٦٥٦ الري مياه موارد وتنمية إدارة

s ,= =o (-ممهف80080 ر\ rه201٥ye د لoosR 4م

 للمضختين: الحالية القيمة إجمالي

 للمضخة الحالية المستبدلة-القيمة الثانية للمضخة الحالية القيمة+ الأول المضخة شراء سعر تشمل وهي

 المشروع. عمر نهاية في الثانية للمضخة الحالية -القيمة الافتراضي عمرها نهاية في الأولى

٠٠-٩١٩);%/ ا"}»٤ ")ب٩م  م.-يم"ر.اممه٢
1.101.101.10

Pw = 8000+3155.17-315.52-1089.81=9741SR

 المشروع. عمر عام=٣· الافتراضي العمر الكهربائي: -المحرك٢

 الخردة. قيمة هي المشروع عمر نهاية في البيع وقيمة للمحرك استبدال يوجد لا إذا

 هي: المحرك لتكاليف الحالية القيمة وتكون

،+-٩-s ( ججي
٢»-«oo-« "( م ق؟إ(

1.10

Pw =4000-148.6 =3851.4SR

 عام٣ ه المشروع عمر من أكبر عام٤' الافتراضي العمر الأنابيب:-٣

 الخردة. سعر وليس فقط عام30 خلال الاستهلاك سعر هو المشروع نهاية في الأنابيب إذاسعر

,=2eo =o (_مم2600-2600 وي\ ssosRs, yد 
4030year

 هي: للأنابيب الحالية القيمة وتكون

٣-٩٥ ")ج}
sRFw=2oo-eم so.[!  "[قلإ موتة_

1.10



٦٥٧  الري تظم اقتصاديات

 المشروع: مكونات لجميع الحالية القيمة أجالي-٤

Pw,أما =Pw,+Pw, +Pw,

SPw, +Pw,+Pw,Pw,37499=23907+3851+9741=من 

 المال: رأس استرداد معامل ثالثاً:

 التحليل فترة أو المشروع لعمر يحسب

cRF_ i(+i)" _0.10x(+0.10)" o106
(١+0.1o٣-"١(١+i)"-1

 للمشروع: السنوية التكاليف رابعاً:

FC= PWمم xCRF=37499x0.106 = 3974.9SR

(8,١٢ رقم) المثال

 خطوط ثلاثة عليه وتعمل بالرش الري بطريقة يروى حقل منتصف في يقع رئيس لأنبوب المناسب القطر اختر

 ساعة،٢000 السنة في النظام تشغيل وساعات /،٧٨ الضخ وكفاءة م/ساعة،٤٠ الواحد الخط تصرف فرعية،

 الطاقة استهلاك وحدة وسعر ا،٤٥ الأنبوب لخشونة ويليام ميزن ومعامل ا,ه، المال رأس استرداد ومعامل

 التالي: الجدول في موضحة الأنبوب قطر حسب التركيب شاملة م100 لكل الأنبوب وتكلفة ساعة، كيلواط هللة/01

٣٠٠
٦٦٦٠

٢٥٠

٠٥٨٢

2٠٠

٥٤٠٩

١٥٠

٤٩٢٠

١٢٥

٤٦٨٠

 )مم(: القطر
 )ريا(: التكلفة

 الحل

 ثم المتاحة الأقطار من قطر لكل للطاقة الثانوية والتكاليف الثابتة السنوية التكاليف من كل حساب يجب

 رقم بالجدول الاستعانة ويمكن الأقل، الكلية التكاليف ذو الأنبوب واختيار قطر لكل الكلية التكاليف مقارنة

 الحل. لتنظيم(١2,2)

 مم:12 ه قطر استخدام عند أولاً:

 الفرعي: الخط تصرف
Q, =40m3/hr =40/3.6=11.11lit/sec

 الرئيس: الخط تصرف

O,٠ =N,xQ, =3x11.11=33.331it/sec



 الري مياه موارد وتنمية إدارة

 الاستهلاك(: )تكاليف الثابتة السنوية التكاليف

FC= PWxCRF = 4680x0.10 = 468 SR/year

 متر:١00 لطول الرئيس الخط في الاحتكاك فاقد

w,=12« » اده"ه ""),ي ر@ء
CHw

H,=1zxo" a) ده33.ق س")  )و-70 ء
120

 الخط: في الاحتكاك معامل عل للتغلب اللازمة القدرة

7x33.33 .3.93kwH,xG,P = ٠=OWer = 102xE 102x0.78

 للطاقة: السنوية التكاليف

PE= ECxBHP SR ي7 hrx2.93 ر2000 kw = 410.2SR/year
100 kw.hr

 السنوية: الكلية التكاليف

٦٥٨

TEC= FC+PE= 468+410.2 =878.2SR/year

 المتاحة. الأقطار لجميع السابقة الحسابات ونكرر (،12,2) رقم للجدول مشابه جدول في النتائج ونضع

 التالي: الجدول في النتائج تلخيص أمكن وقد

 فبى. مجموع السنوية التكاليف المضخة قدرة الاحتكاك فاقد التكاليف التكاليف قطر ت٧ الأ

 و. التكاليف الضخ لطاقة للاحتكاك المقاومة الأنبوب في السنوية لة الا )مم(
 السنوية )ريال( )كيلووات( )م( م(١٠0 )ريال/ م(١٠0 )ريال/

 )ريال(

١٢٥٤٦٨٠٤٦٨٧,٩٩٢,٩٣٤١0,٢٨٧٨,٢

١٥٠٤٩٢٠٤٩٢٢,٨٨١,2١١٦٩,٠٦٦١,٠

٢٠٠٥٤٠٠٥٤٠0,٣٠٤١,٧٥٨١,٧,·٧١

•٢٤,·٥٨٢٥٨٢ ه٢٥٠ ١٤,٠٥٩٦,٠ م١٠

٣٠١٦٦٦٠٦٦٦٩,١٩0,٠٤٥,8٦٧١,٨

 الأقطار. باقي من الكلية التكاليف في قيمة أقل يعطي إنه حيث مم٢٠· القطر نختار السابقة النتائج ومن



٦٥٩ الري نظم اقتصاديات

(١٢,٩) رقم المثال

 حقل، لكل فرعية خطوط أربعة باستخدام منها لكل متقل ري نظام تصميم يراد ومتشابهان مستويان حقلان

 وأطوال التصرفات الحقل. منتصف في يقع الذي الرئيس الخط عل الري أثناء الفرعية الخطوط ترتيب تختلف ولكن

 (،١٤٠ ويليامز هيزن )معامل الصلب من الرئيس الخط أن علمت فإذا(.١2,٣) رقم بالشكل موضحة الأنابيب

 /،٧٥ حقل لكل المضخة كفاءة بوصة.٨ ،٦ ،٥ ،٤،٣ للتصميم المتاحة والأقطار الألمنيوم، من الفرعية والخطوط

 الأولية التكاليف حصان.ساعة. ريا/ ,ه٤٠ المضخة تشغيل تكاليف الموسم. ساعة/٥٠٠ تعمل مضخة وكل

 رقم الجدول في مبينة التصميم في استخدامها المراد المختلفة الأقطار ذات للأنابيب الثابتة السنوية والتكاليف

 هي ما ·ا./. يساوي»RR المال رأس استرداد معامل أن علمت فإذا م،'\ تساوي طول لوحدة وهي(١٢,٨)

 المضخة قدرة الكلل، الديناميكي الضاغط احسب: ثم منها متاح هو مما استخدامها يمكن أنابيب أقطار أفضل

 اللازمة.

(P)  مر-مم ه الاستاتيكي السحب اضاغط م
P ةج ٢
o  ت

٤
 ت- جg أي] السدالرير

 ه ت ة الملب من

- الفرعي الخط
 الألبوم من

h, = 30mh, = 30m

B٨

 غتلفين. لتخطيطين الأنابيب وأطوال التصرفات(.12,٣) رقم الشكل



٦٦٠ الري مياه موارد وتنمية إدارة

 استخدامها. المتاح للأقطار الثابتة والسنوية الأولية التكاليف(.12,8) رقم الجدول

 الثابتة السنوية التكاليف الثابتة الأولية التكاليف الأنبوب تطر

 م(١0 )ريال/ م(١0 )ريال/ )بوصة(

٣٢٠٠٢٠
٤٢٥٠٢٥

٥٠٣٥٣٥

٦٤٦٠٤٦
٨٦٠٠٦٠

 الل
 سنويا: المضخة تشغيل تكاليف حساب

Tae _ 00hrx0.40 SR/Bhphr 66.6 SR/wh

 حبالى. لمانعن لتند:اسابة ب» جاه
w» xH(a)( عE/' رم@م م(@

273»p)P/

 إن: حيث

H=الكلي. الديناميكي الضاغط 

Qالمضخة. =تصرف 

 المقترحة. للأقطار المثالي للحل اللازمة الخطوات يلخص(12,٩ رقم) الجدول

 المقترحة. للأقطار المثالي للحل اللازمة الخمسة (.الخطوات1٢,٩) رقم الجدول

٢٥٣٥٤٦

٥١٠١١١٤

0,٠٣٧٦0,٠٥٢٥,·٠٤١٢

·,١٤٢,·١١١,·١٠٢,·٠٥١

١٠٣٥٧٠١٢٠

 م(10 )ريا/ الثابتة السنوية -التكاليف١

 الأنبوب قطر زيادة عند الثابتة السنوية التكاليف في -الزيادة٢

 م(10 )ريال/ يليه الذي القطر إلى

 م(0١ )حصان/ القطر زيادة نتيجة الطاقة في الوفر-٣

 م(٥١ القطر)م/ زيادة نتيجة الاحتكاك فاقد في -الوفر٤

 )م/ساعة( الاحتكاك فاقد في الوفر يصاحب الذي ه-التصرف



٦٦١  الري تظم اقتصاديات

(١٢,٩) رقم الجدول في ا الخطوة شرح

 المحددة الأولية التكاليف قيمة اعتبار أساس عل (،١٢,٨) رقم الجدول المثال، معطيات من مأخوذة القيمة

 الأولية التكاليف تساوي الثابتة السنوية التكاليف إن حيث ا،10 الما رأس استرداد معامل أن أساس وعل سابقاً

 المال. رأس استرداد معامل في مضروباً

(1٢,٩) رقم الجدول في٢ الخطوة شرح

 بوصة ا من القطر زيادة فمثلا الأنبوب، لهذا السنوية التكلفة في زيادة إلى يؤدي مباشرة الأكبر القطر اختيار

 وزيادة الأنبوب، طول من م1٠ ريال/ ه مقدارها للأنابيب الثابتة السنوية التكلفة في زيادة يقتفي بوصة ؟ إلى

 طول من \م0 ريال/ ا٥ مقدارها للأنابيب الثابتة السنوية التكلفة في زيادة يقتضي بوصة٩ إلى بوصة من القطر

(.٩,١2 رقم) الجدول في النتائج كا الأقطار لباقي وهكذا الأنبوب،

(9,١٢) رقم الجدول في٣ الخطوة شرح

 هناك إن وحيث حصان، ريال/٢٦٦,٦ وتساوي حسابها تم المضخة لتشغيل السنوية التكلفة إن حيث

 الديناميكي الضاغط يقل وبالتالي الاحتكاك فاقد يقل حيث القطر زيادة نتيجة السنوية التشغيل تكلفة في خفض

4 إلى بوصة ا من القطر زيادة نتيجة الطاقة في وفر وهناك يكون المثال سبيل فعل المضخة. قدرة تقل وبالتالي الكل

-·٢٠٦266.6SR/Whp٦-٠٠ القطر زيادة نتيجة الطاقة في وفر هناك ويكون ا،5وإل_ ى0o188wH\ كالتالي حساها يمكن بوصة

 وفر حساب يمكن وهكذا #59ل(،0o376w )و كالتالي حسابها يمكن بوصة ه إلى بوصة٤ من
••266.6SR/Whp=٢٠-٠٠ ء-٠٠

(.٩,١2) رقم الجدول في النتائج في ك] الأقطار باقي في الزيادة نتيجة الطاقة

(١٢,٩) رقم الجدول في4 الخطوة شرح

 الضاغط هو القدرة يجفض ما إن وحيثww ر@9('/إ"() الية القدرة معادلة إن حيث

 باقي ثبات مع الأنبوب قطر زيادة بسبب الاحتكاك فاقد انخفاض نتيجة ينخفض الذي الكل الديناميكي

 كالتالي: الاحتكاك فاقد عل للتغلب اللازمة القدرة حساب يمكن وبالتالي الكلل، الديناميكي للضاغط المكونات

wh9٨ ر(n'/hrkxh(m)
273٠P, 1P)

 التالية: الصورة عل المعادلة كتابة ويمكن

A,(ر,ع . Whp, @p)x273m = ٢اo(3/ء)



٦٦٢ الري مياه موارد وتنمية إدارة

 السابقة، الخطوة في المحسوب الطاقة في الوفر عنه نتج الذي الاحتكاك فاقد في الوفر حساب يمكن وبالتالي

 متر10 حصان/٠,٠١٨٨ الطاقة في وفر أدى بوصة ؟ إلى بوصة ا من الأنبوب تطر زيادة المثال سبيل فعل

 السابقة: المعادلة من الاحتكاك فاقد في الوفر حساب يمكن وبالتالي

H,(,1, Whp, @hp)x273 0.0188x273 ,0.051m/10
!mn١= m= ام =

1ooo(/me)٢ا

 يمكن وبالتالي متر10 حصان/٠,٠٣٧٦ الطاقة في وفر أدى بوصة ه إلى بوصة ؟ من الأنبوب قطر وزيادة

 السابقة: المعادلة من الاحتكاك فاقد في الوفر حساب

M,( _ ر Whp, @hp)x273 0.0376x273 .102m/10'T211 ٨i)1oo)0٠ا
(.١٢,٩ رقم) الجدول في النتائج كا الأقطار في الزيادات لباقي وهكذا

(١,٩) رقم الجدول في ه الخطوة شرح

(١٢,٤) رقم البياني بالشكل موضح أكبر بقطر الأنبوب استبدال نتيجة المحتمل الاحتكاك فاقد تقليل

 فاقد يوضح الرأسي والمحور )م/ساعة( التصرف يوضح الأفقي المحور الأنبوب. طول من \م٠ لكل وذلك

 المتصلة غير الخطوط التصميم، في المتاحة الأقطار من قطر يمثل منها كل المتصلة الخطوط م(.١0 )م/ الاحتكاك

 غير الخط هذا يمثل بحيث الأكبر القطر والأيمن الأقل القطر الأيسر متصلان، خطان بين منها كل ويقع )المتقطعة(

 التالي، بالمثال ذلك توضيح ويمكن الأكبر، القطر إلى الأقل القطر زيادة نتيجة الاحتكاك فاقد في الوفر بينها المتصل

 الاحتكاك فاقد أن نجد بوصة ؟ قطره ولأنبوب الأفقي( المحور عل )يحدد م/ساعة٤٠ مقداره تصرف فعند

 فاقد أن نجد م"/ساعة4٠ التصرف نفس عند بوصة٤ تطره لأنبوب بينيا الرأسي( المحور )من م1٠ م/0٨٠

٤ تطره بأخر بوصة٣ قطره أنبوب استبدال عند الاحتكاك فاقد في الوفر يكون وبالتالي م10 م/0,٢٠ الاحتكاك

 ،٣ قطر بين المتصل غير الخط عل مباشرة قراءتها يمكن القيمة وهذه(0,٢٠-٠٠٨٠ م)1٠ م/٠٠٦٠ هو بوصة

 في الوفر معلوم كان إذا الشكل نفس من صحيح والعكس م/ساعة.٤ ه لتصرف الرأسي المحور عل بوصة4

 رقم الجدول بيانات فمن المناسب. التصرف معرفة يمكن أكبر لقطر أصغر قطر استبدال بين الاحتكاك فاقد

,·٠٥١ الاحتكاك فاقد في الوفر كان بوصة& إلى بوصة "ا من القطر زيادة عند فيه الرابعة والخطوة(١2,9)

 بوصة٤ ،٢" بين المتصل غير والخط الرأسي المحور عل القيمة لتلك(١2,٤) رقم بالشكل وبالاستعانة م10 م/

 فاقد في الوفر كان بوصة٥ إلى بوصة ؟ من القطر زيادة عند وبالمثل م/ساعة،١٠ المصاحب التصرف أن نجد



٦٦٣  الري تظم اقتصاديات

 غير والغط الرأسي المحور هل القيمة لتلك(١2,4) رقم بالشكل وبالاستعانة ام0 م/0,1٠٢ الاحتكاك

 في النتائج كا الأقطار في الزيادات لياقي وهكذا م/ساعة.3 ه الصاحب التصرف أن نجد بوصة ،4 يين المتصل

(.٩,12 رقم) الجدول

 الأقطار اختيار

٧0 تصرف بين يقع التصرف وهذا م/ساعة1٩٩ هوA إى3 من التصرف أ: الشكل يي التصميم أو:

B A إلى  من والتصرف اقتصادياً، الأفضل هو بوصة القطر؟ يكون وبالتالي(١2٩) الجدول في م/مامة1٣0 ر

 ه القطر يكون وبالتالي م/ساعة٧0 و٣٥ تصرف بين (يقع1,٩) الجدول في التصرف وهذا ساعة م/٥0 هو

 اقتصادياً. الأكر القطر هو بوصة

 ث،

.a؟ 

 م وجي،
 ي د

٤ دبر د١٩٥

 السرف)م/سامة(

 غلفة. وأقطار غلفة فارث تسعر عتد الاحتكاك اقد(.12,4 رقم) الشكل



٦٦٤ الري مياه موارد وتنمية إدارة

 هو بوصة1 القطر يكون وبالتالي م/ساعة١٥0 هوA إلىP من التصرف ب: الشكل في التصميم ثانياً:

 رقم الجدول في التصرف وهذا م/ساعة٧٥ هوB إلىA من والتصرف أ، في شرحه تم كبا اقتصادياً الأفضل

 اقتصادياً، الأكثر القطر هو أيضاً بوصة٦ القطر يكون وبالتالي م/ساعة١٢٠ و٧0 تصرف بي يقع(١٢,٩)

 في كي] اقتصادياً الأكثر القطر هو بوصة ه القطر يكون التصرف ولهذا م/ساعة٥0 هوC إلىB من والتصرف

١0 تصرف بين يقع(١2,٩) رقم الجدول في التصرف وهذا م/ساعة٢٥ هوD إلىC من والتصرف أ، الحالة

 اقتصادياً. الأكثر القطر هو بوصة ؟ القطر يكون وبالتالي ساعة م/٣٥ و

(١2,4) رقم الشكل من قطر لكل الاحتكاك فاقد حساب

 \م.٠ م/٠,١٤ بالاحتكاك الفاقد نجد بوصة1 وتطر م/ساعة١٠٠ لتصرف

 ام.٠ م/٠,١٠ بالاحتكاك الفاقد نجد بوصة ه وقطر م/ساعة٥٩ لتصرف

 ام.٠ م/٠,٠٨ بالاحتكاك الفاقد نجد بوصة وقطرا م/ساعة٧٥ لتصرف

 \م.٥ م/٠٧٥,٠ بالاحتكاك الفاقد نجد بوصة ؟ وقطر م/ساعة٢٥ لتصرف

٣ الكلي الديناميكي الضاغط حساب

H=H,+H, +1.1h,
 إن: حيث

H=التصميم. معلومات من متر ·"؟ ويساوي الفرعي الخط بداية عند الضاغط 

 التصميم. معلومات من متر٩ ويساوي للمضخة الكلي الاستاتيكي الضاغط=H و

H= H, +H; +1.1h, =30+5++1.1h, = 35+1.1h,

 أ: التخطيط

H=35+1.1٨,=3s+1.رلإ"ر nاةلإ;",مو s)-397s»
10 10

 ب: التخطيط

%l ,و@ ,مl«44 }.اH=3s+u1»,-as9 ,م او»و-امة% < ,٣ر< ر ر ر بر{}]3{

 دداددمل&سيلذ.سله»



٦٦٥  الري تظم اقتصاديات

 المضخة: قدرة

B»9رم@م (e'/hr)xH() _ 100x40  أمة
P270x0.75270E,P١٥p)

 الرئيس الخط مناسيب في فروق وجود حالة في الأنابيب أقطار في التغيير

 متر، ا بمقدارA منسوب من أعلP منسوب بحيث أسفل إلى ميل هناك كان أذا )أ( الأول التخطيط في

 يكون أن يجبB عند الرئيس الخط نهاية في الضاغط إن وحيث متر. ؟ بمقدارB منسوب من أعلA ومنسوب

:A  عند الضاغط نحسب ومنه الفرعي الخط تشغيل ضاغط

0.10h,=30+1.1x x180-3=29m-30m
10

 النقطة، تلك عند الفرعي الخط لتشغيلA عند توفره الواجب الضاغط وهو متر٣٩ من أقل الناتجة والقيمة

 منA عند الضاغط يرتفع حتىB إلىA من الرئيس الخط في الاحتكاك فاقد زيادة يجبA عند الضاغط ولتزويد

 وحتى بوصة، ؟ إلى بوصة٩ منB وA بين الرئيس الخط هاية عند القطر بتقليل هذا ويمكننا متر٣· إلى متر٢٩

 هذا أن سنفرض بوصة٤ إلى الخط نهاية في قطره تخفيض يمكن الذي الرئيس الخط من الطول حساب يمكننا

 أن يجب الفرعي( الخط )ضاغط متر٣ ه يساوي كلاهماB وعندA عند الضاغط يكون وحتى )(، يساوي الطول

 رقم الشكل من بالاحتكاك الفاقد إن وحيث متر،٣ وهو الميل فاقد من المكتسب يساوي الفاقد أجالي يكون

 فيكون: م1 م/0,٣٠ هو بوصة٤ وقطر م/ساعة٥0 تصرف عند(٧,١2)

1010 ار.ا رب-موء%لإ% و-[ه"3.".:٠٦-٩6 د

 وقطر م1٣٤ بطول منه الأول والجزء بوصة ؟ وقطر م٤٦ بطولAB الأنبوب من الرئيس الخط هاية في الجزء إذا

 م.٣· يساويA وB من كل عند الضاغط يكون وهكذا بوصة.٩

: P  عند الضاغط حساب ونعيد

0.14h, =30+1.1x x180-1=31,8m> 30m
10

 الفرعي. الخط لتشغيل ويزيد يكفي ضاغطP عن يتوفر وبالتالي

 الكلل: الديناميكي الضاغط

H= h, +h; =31.8+5=36.8 = 37 m



 الري مياه موارد وتنمية إدارة

BHر@و ) @('/hr)xH() _ 100x36.8 g ر  ف
p/ ٥p) 270xB, 270x0.75 aP

 المضخة: قدرة

٦٦٦

 منوعة مسائل(٩,12)

 ري نظام في تستخدم ريال٢٥٠٠0 سعرها مركزية طاردة لمضخة السنوية الكلية الطاقة تكلفة ا-احسب

 أن: علمت إذا بالرش.

 كيلوبسكال.٣٨0 للمضخة= الكلل الديناميكي -الضغط

 لتر/ث.٨0= المضخة -تصرف

/.٧٠= المضخة -كفاءة

٠0,١٥=(CRE) - المال رأس استرداد معامل

 عام. ساعة/١٢٠٠= الكلية التشغيل ساعات -عدد

 كيلووات.ساعة. هللة/٨= الطاقة وحدة تكلفة-

 ساعة، حصان/٢,٣ فرملية قدرة ذات الماء لسحب كهربائي محرك مع استخدمت مركزية طاردة -مضخة٢

 علمت إذا السنة. في يوم ا١٠ في ساعة٢٦0٠ الكلية التشغيل ساعات وعدد التوالي. عل/٧٦ /،٠٦٨ وكفاءتها

 والمكونات والطرد السحب أنابيب تكاليف وكانت ريال.٢٢٠0 والمحرك ريال٨00٠ المضخة تكاليف أن

 الطاقة وتكاليف ريال.٨20 للمحرك الأخرى والأجزاء الكهربائي المفتاح وتكاليف ريال.٩٥0 الأخرى

 الاستهلاك بعد والمحرك المضخة وقيمة/.٨ السنوية الفائدة وسعر طاقة. وحدة هللة/٧ المستخدمة الكهربائية

 كانت فإذا )صفر(. تجاهلها يمكن الاستهلاك بعد الأخرى الأجزاء وقيمة التوالي. عل ريال٠2٠٠٣٠٠ كانت

 حساب: المطلوب يومياً. واحدة ساعة يعمل انه العلم مع يوم ريال/٨0 المضخة مشغل )أجرة( تكلفة

 السنوي. الفائدة تكاليف أ(

 للمكونات. السنوي الاستهلاك تكاليف ب(

 التشغيل. تكاليف ج(

 للتشغيل. السنوية الكلية التكاليف د(



٦٦٧  الري تظم اقتصاديات

 كالتالي: بالرش ري لنظام التالية البيانات كانت -إذا٣

 كيلووات.ساعة. ريال/0,٠٩٤ للطاقة= الكلية -التكاليف

 أيام.٧= الريات بين -الفترة

 امتر.0 ، ريال/٨٣0 بوصة= بقطر« الأنبوب -سعر

 ساعة.٢٢= اليومي التشغيل ساعات -عدد

 متر. ا0٠ ريال/١٠0٠ بوصة= 'ا بقطر الأنبوب -سعر

 امم.0 ه= الرية في الصافي الماء -عمق

 موسم. مم/٦٥٠ للنبات= اللازم الصافي الماء -عمق

/.٢٠= السنوية الفائدة -سعر

.7٩ الأسعار= في السنوي التضخم -معدل

 سنة.1 المشروع=ه -عمر

/.٧٠= لماء إضافة -كفاءة

/.٧٥= المضخة -كفاءة

 أحسا:

 المال. راس استرداد -معامل

 تضخم وجود عند للطاقة المكافئ السنوية التكاليف -معامل

 القطرين. كلا استخدام عند الكلية الطاقة -تكلفة

 القطرين. كلا استخدام عند الطاقة في الفاقد بين -قارن

 أنابيب مستخدماً والتشغيل الشراء في تكلفة أقل يحقق قطر ذات أنابيب اختار بالرش. ري نظام -لمشروع٤

 كان إذا للأنابيب. الافتراضي العمر تعتبر التي سنة٤٠ سنة،20 لفترتين الاقتصادية التحاليل أوجد.PvC من

 والتشغيل للشراء السنوية التكاليف في الفرق وأوجد الفترتين، لكلا7.9 الأولية للتكاليف السنوي الفائدة سعر

 التضخم مقدار أن علمت إذا والإصلاح. الصيانة التشغيل، الاستبدال، الاعتبار في الأخذ مع الأنابيب لهذه



٦٦٨ الري مياه موارد وتنمية إدارة

 للنظام البيانات كانت إذا سنوياً. لا1٢ التضخم يصل سوف الذي الطاقة ماعدا المكونات لجميع .لا السنوي

 هي: والأنابيب

 هكتار.٥0,٦ المروية= -المساحة

 لتر/ث.٦٣,١ التصرف= -معدل

 /سنة.٣ م٥,٩١٠x٥ بالأنابيب=ه المنقول الماء -حجم

 م.٦0٧ الأنابيب= -أطوال

,·٠٢ الطاقة وحدة سعر إذاكان الاحتكاك. وطاقة القدرة معلومات يبين التالي والجدول

 الأولية. الاستثار تكاليف من7.2 ه, والتأمين الضرائب وتكاليف ساعة. ك.وات/ دولار/

 بيو. الاحتكاك طاقة القدرة الاحتكاك فاقد السريان سرعة ن قطر ت٠ الأ
 سنة( )ك.وات.ساعة/ )ك.وات( )م( ث( )م/ مم بوصة

٨٢٠٣٢,٠٩١1,١٨,١٢١٦٠٠

١٠٢٥٤1,٣٤٣,٧٧2,٧٧٢٦٠

٣٠٠٠ ,ا٩٣١,٥٦١,١٢٣٠٥0

 الأنبوب. طول من م٦0٧ لكل محسوب الاحتكاك فاقد ة

 للمضخة الكفاءة كانت فإذا متر.٣00 طوله أنبوب مع لتر/ث٧,٥ تصرف ذات مضخة تستخدم-٥

 الفائدة وسعر الكهرباء. من كيلووات.ساعة هللة/١٨,٠ هي المستخدمة الطاقة وحدة وتكاليف/.٧0 والمحرك

 المطلوب: السنة. ساعة/٢٦٠٠ تعمل والمضخة.I٧ التكاليف عل

 اسم.2٠٥ "اسم، ,لاسم،٥ سم،٩ هي السوق في المتوفرة الأنابيب كانت إذا الاقتصادي القطر أ(اختيار

 الاستهلاك. تكاليف حساب ب(

 تطر. لكل الكلية التكاليف حساب ج(

 التالية: للمنظومة الرئيس للخط اقتصادياً الأمثل الأنبوب تطر -اخت٦

 ساعة. م/٣٠٠ للمنظومة= الكل التصرف-



٦٦٩  الري تظم اقتصاديات

 م.2٥٠0= الرئيس الأنبوب -طول

/.١٦= المال رأس استرداد -معامل

 ساعة.٢١٠٠ السنة= في النظام تشغيل -ساعات

/..٦٥ الضخ= وحدة -كفاءة

 كيلووات.ساعة هللة/٠1 الطاقة استهلاك وحدة -سعر

٢٠٠٣٠٠٤٠٠ القطر)مم(

٩٥٨٠٧٢ )متر( الضخ لوحدة الكلل الديناميكي الضاغط

٤٠٠٠٦٠٠٠٩٦٠٠ متر)ريال(١0٠ لطول الأنبوب تكاليف

 ومضخة ريال1٥00 بمبلغ الآن مضخة بشراء هذا تحقيق ويمكن عاقا،٣ م يستمر بالرش ري نظام-٧

 العام في ريال2٥0٠ النظام لكامل السنوية والتكلفةl.١٠ السنوية الفائدة معدل كان فإذا ،20 العام عند بديلة

 البديلة المضخة تكلفة سيكون كم الخردة(. )قيمة للمضخات الاسترداد قيمة إهمال فرض عل عام.٣٠ ا لفترة

 ؟٢٠ العام في ريال أقرب إلى

 وشراء لاختيار بديلان هناك كان له المستقبل في عام٣٠ لفترة ليعمل له التصميم عند بالرش ري نظام-٨

 مما: الضخ معدات

 ريال.٢٠٥٥' بمبلغ\٥ العام في بديلة مضخة يشتري ثم ريال ا١٢٥0 بمبلغ حالياً مضخة (شراء

١٢٠٠0 بمبلغ ا0 العام في بديلة مضخة يشتري ثم ريال٩٠ ·م بمبلغ اليوم هذا في مضخة يشتري ب(

 ريال.1٥٤0' بمبلغ إضافية مضخة يشتري ا٥ العام وفي ريال،

 مهملة، للمضخات الاسترداد قيمة وأن و)ب(، )أ( الحالتين لكلا متساوية التشغيل تكاليف أن فرض مع

 عل يعمل الذي الخيار هو ما لا.١1 هي المال لرأس الفائدة معدل وأن عام،٣ هو للمشروع الكل العمر وأن

 المشروع. عمر لكامل السنوية التكاليف تخفيض

 متساوية مائية احتياجات بإيصال أنابيب وشبكة مضخة من يتألف منها وكل بديلان نظامان يعمل-٩

 عند الاسترداد وقيم الأولية والتكاليف التشغيل تكاليف في النظامان ويختلف متساوي. محصولي إنتاج عنها وينتج

 التالي: الجدول في موضحة المعلومات هذه.20 ال السنة هاية



 الري مياه موارد وتنمية إدارة

 الثاني النظام الأول النظام

(7 الاسترداد) قيمة )ريال( التكلفة الاسترداد)( قيمة )ريال( التكلفة

٦٧٠

 الكون

٢٠

١٥

٧٠٠٠

٤٢٥٩٥

١٨٠٠

٢٥

٢٠

٩٠٠ و

٣٠٠ و٠

٢٢٠٠

 المضخة

 الأنابيب

 التشغيل ساعات

 عمر خلال ،٨ تساوي سنوية فائدة معدل عل بناء ؟، ولماذا بشرائه تنصح الذي النظام ماهو وضح

 عاماً. عشرون

 بعد بأخرى استبدالها متوقع كان فإذا ، ريال١٥٠0٠ الأولية تكلفتها تجاويف مجموعة ذات مضخة-١0

 أن علمت إذا الاستبدال. نتيجة الحالية المكون قيمة هي ما سنة. ا٦ للمشروع التحليل فترة وكانت سنوات ثان

.7٨ الأسعار( في )الزيادة التضخم سعر ومعدل [،10 الفائدة سعر معدل

 وهذه الحالية. الأسعار حسب عل السنة في ريال٦٩٠ م ما لمزرعة المستخدم الوقود تكلفة كانت -إذا١١

 تكاليف معامل احسب سنة.٢٩ وهي التحليل لفترة السنة في أ١٠ تضخم بمعدل زيادتها المتوقع من الأسعار

.7١٢ الفائدة سعر معدل كان إذا المزرعة لتشغيل السنوية الوقود قيمة هي وما التشغيل.

 التالية: البيانات بالتنقيط ري لنظام علمت -إذا١٢

 )ريال( التحليل فترة بعد القيمة )ريال( الأولية التكاليف الكون

١٢٠٠

٥٩٩

١٥٠٥

٢٦٠٠

 إ٩٠٢٩

٣٥٠٠

٢٢٠٠٥

٦٨٠٩

 مركزية طارددة مضخة

 كهربائي محرك

 البلاستيك من أنابيب

 أنابيب ملحقات

 احسب: اسنة.٥ التحليل وفترة ،٦ الأسعار في التضخم وسعر ،1.8 الفائدة سعر كان فإذا

 مكون. لكل الحالية القيمة أ(

 الثابتة. السنوية والتكاليف الفائدة تكاليف ب(



٦٧١  الري تظم اقتصاديات

 إذا المضخة. تغيير عند السعر في الفرق شاملاً السنوية الكلية الطاقة تكلفة احسب بالرش ري لنظام-١٣

 أن: علمت

 بار.3 =ه, للمضخة الكل الديناميكي الضاغط•

/.٨٠= المضخة كفاءة ه

 ساعة.١٢٠٠= السنوية التشغيل ساعات عدد•

 لتر/ث.٨0 النظام= تصرف•

.4١٠= المال رأس استرداد معامل•

 ساعة، هللة/ك.وات/١٠= الطاقة تكاليف ه

 حرك مع استخدمت/.٧0 وكفاءتها ساعة حصا/٢,٥ فرملية قدرة ذات مركزية طاردة مضخة ا-٤

٢٠0 في ساعة٣٠٠٠ الكلية التشغيل ساعات عدد كانت فإذا.٨0 كفاءته ساعة كيلووات/ ,ا٣ قدرته كهربائي

 والطرد السحب أنابيب تكاليف وكانت ريال.٣٠٠٠ والمحرك ريال٩٠٠ المضخة تكاليف وأن السنة. في يوم

 وتكاليف ريال.٥0 ه للمحرك الأخرى والأجزاء الكهربائي المفتاح وتكاليف ريال.١0٥0 الأخرى والمكونات

 بعد والمحرك المضخة وقيمة/.٧ السنوية الفائدة وسعر ساعة. ك.وات/ هللة/١0 المستخدمة الكهربائية الطاقة

 وتكاليف الاستهلاك. بعد الأخرى الأجزاء قيمة تجاهل ويمكن التوالي. عل ريال٣٠٠ ،٥٠٠ كانت الاستهلاك

 حساب: المطلوب يومياً. ساعتين يعمل انه العلم مع يوم ريال/١0٠ المضخة مشغل

 السنوي. الفائدة تكاليف ا-

 للمكونات. السنوي الاستهلاك تكاليف-٢

 التشغيل. تكاليف-٣

 للتشغيل. السنوية الكلية التكاليف-٤





 المواجع

 العربية المراجع أولاً:

 ومضامين المشكلات السعودية. العربية المملكة في المياه استخدام م(.1٩٩0) عبدالعزيز ابراهيم الإبراهيم،

(.٣٨٨-٣٧٥) (-الصفحات٣ رقم) ا(1٦ -جلد) المياه وإدارة خطة -جلة السياسات

- المياه -جلة السعودية العربية المملكة في المياه توفر مقابل المياه متطلبات م(.1٩89 أنور) وعلم، أسعد، رزيزا، أبو

(.٢٧٤-٦٤) رقم)(-الصفحات ا١٥ المياه-المجلد عل المحافظة وإدارة خطة

 الاردن. والتوزيع(- للنشر الصفاء دار )عبا: المائية الموارد جغرافية م(.1٩٩9) حامد والخطيب، حسن، سمور، أبو

 -مراجعة آلية بطرق السدود لتصميم اللازمة الهيدرولوجية المعلومات استخلاص م(.٢٠0٥) سال فهد الأحدي،

 السعودية. العربية المملكة المنورة، المدينة بمنطقة للمياه العامة المديرية والكهرباء، المياه وزارة الحديثة. للتقنيات

 الوحدة دراسات مركز الأولى، الطبعة ، والعالم العربي الوطن في المياه اقتصاديات م(.2001) محمود الأشرم،

 لبنان.- بيروت العربية،

 فهد الملك مكتبة سعود، الملك جامعة المياه استعبال ترشيد م(.2011) الرعن عبد بن المحسن عبد الشيخ، آل

 السعودية. العربية المملكة الرياض- للنشر- الوطنية

 أفريقيا. -جنوب جوهانسبرج في الرابع العالي المياه منتدى م(.2٠02) المتحدة الأمم

 ماردلبلاتا-الأرجنتين. الصحي، والصرف الشرب مياه منتد م(.1٩٧٧) المتحدة الأمم

 دبلن-ايرلندا. في والبيئة المياه عن الدولي الموقر م(.1992) المتحدة الأمم

 يونيو ،1 )العدد والتنمية التمويل العربي. المغرب في المياه إدارة م(.1٩٩٤) أرلريتش وكوفنر، عل محمود أيوب،

.(١٩٩٤

٦٧٣



٦٧٤ الراجع

 الدراسات مركز )بيروت، الخليج حوض لدول الغذائي الأمن م(.1٩٩٨) الجليل عبد ومرهون، نزهت، أيوب،

 -لبنان. والتوثيق( والبحوث الإستراتيجية

 -لبنان. الجامعية( الدار )بيروت: الإقتصادية الموارد م(.1٩٨٩) كامل بكري،

 في الجامعات دور حول العلمية الندوة العربي، الماني الأمن تحقيق وسبل واقع م(.2٠٠١) الوهاب عبد بلوم،

 ليبيا. بنغازي، العربي، الوطن في المائية الموارد نقص مواجهة

 إفريقيا. وشال الأوسط الشرق في المياه إدارة إستراتيجية م(.1٩٩٤) الدولي البنك

 إفريقيا. وشال الأوسط الشرق منطقة في المياه أزمة حدوث تفادي الأمن: إلى الشحة من م(.19٩٥) الدولي البنك

 من للاستفادة بالإحساء الصرف و الري هيئة جهود م(.٢٠٠١) فهد بدر والغنيم، العزيز، عبد علل البورثان،

 استهلاك لترشيد الأولى الندوة النخيل. بساتين في الحقلية الري كفاءة تدني من الحد في الحديثة الري أنظمة

 السعودية. العربية -المملكة الرياض المياه. و الزراعة وزارة مصادرها. تنمية و المياه

 موفق مهندس مراجعة حجاج، حسين علي ترجمة المياه، ندرة مواجهة الأخيرة: الواحة م(.1٩9٤ ساندرا) بوستل،

 عيان-الاردن. والتوزيع(. للنشر البشير العقار)دار

 الوحدة دراسات مركز )بيروت: والإستجابة التحدي العربية: المياه م(.1٩٩٩) خلف المالك عبد التميمي،

 لبنان. العربية(-

 مستقبلية، نظرة العربية: الخليج لدول التعاون مجلس دول في الغذائي الأمن م(.0٨20) ثنيا بن الله عبد الثنيان،

 السعودية. العربية -المملكة الرياض العربية، الخليج لدول التعاون مجلس دول في الغذائي الأمن ندرة

 في المياه موارد لإستخدام العامة السياسات دراسة(.1٩٩٤) الزارعية للتنمية العربية المنظمة العربية، الدول جامعة

 السودان. الخرطوم- العربية. الزراعة

 ومناهج سياسات تقويم حول القومية الندوة م(.1٩9٩) الزراعية للتنمية العربية المنظمة العربية، الدول جامعة

 -السودان. الخرطوم الإنتاج. عل وأثارها المياه إتاحة تكلفة إستيراد

 الهياكل تطوير حول القومية العمل حلقة م(.2000) الزاعية للتنمية العربية المنظمة العربية، الدول جامعة

 -السودان. الخرطوم العربي. الوطن في المائية الموارد لإدارة والتنظيمية المؤسسية

 في المائية الموارد وإستخدام إدارة مناهج دراسة م(.٢٠٠١) الزاعية للتنمية العربية المنظمة العربية، الدول جامعة

 السودان.- الخرطوم العربية. الزارعة



٦٧٥  المراجع

 كلية بالقصيم. الزراعي التطوير مركز الزراعة، وزارة الحديثة الري طرق دورة م(.2٠0٢) وأنصاري الحميد،

 ترشيد وطرق )أهمية إبراهيم الرحن عبد الحميد، محاضرة القصيم، جامعة البيطري، والطب الزراعة

 الري. التدريب/ الإنترنت/ عل مؤشر/ م.200 ه السعودية(. العربية بالمملكة الزراعي بالقطاع المياه استخدام

،http://www.moa.gov.sa/webcont/training/irrigatio/

 الزراعة كلية بالقصيم. الزراعي التطوير مركز الزراعة، وزارة الحديثة الري طرق دورة م(.٢002) وقاسم الحميد،

 المياه استخدام ترشيد وطرق )أمية إبراهيم الرهن عبد الحميد، محاضرة القصيم، جامعة البيطري، والطب

 الري. التدريب/ الإنترنت/ شبكة مؤشراعل م.2٠٠٥ السعودية(. العربية بالمملكة الزراعي بالقطاع

.http://www.moa.gOv.Sa/webcont/training/irrigatio/

 -لبنا. بيروت( العربية، الوحدة دراسات )مركز والتحديات -الواقع العربي المائي الأمن م(.2001 منذر) خدام،

 المكتبة )القاهرة: والصري العربي والأمن الأوسط الشرق في المياه أزمة(.١٩٩٨) محمود محمد محمود خليل،

 مصر.- الأكاديمية(

 لاستغلال المناسبة التقنيات عمل حلقة الجوفية، الآبار مياه لاستغلال المناسبة التقنيات م(.1٩٩٣) جان خوري،

 مصر.- القاهرة الجوفية، الآبار مياه

 -سوريا. أكساد( )دمشق: العربي الوطن في المائية الموارد م(.01٩٩) اشه عبد والدروبي، جان، خوري،

 مصر.- والتوزيع( للنشر العربية )الدار العربي بالعالم المياه مستقبل م(.1٩٩٨) شحاته مغادري ، دياب

 مصر. الجامعية(- المعرفة دار )الإسكندرية: المياه جغرافية م(.1٩٩٨) حميس محمد الزوكة،

 مصر.- الجامعية( المعرفة دار )الإسكندرية: الإقتصادية الجغرافيا م(.1٩٩٨) ميس محمد الزوكة،

 بعض عل تطبيقية دراسة إسلامية، رؤية الاقتصادية. والتنمية الغذائي الأمن م(.٢٠٠٠) محمد السيد السريتي،

 مصر.- للنشر(-الإسكندرية الجديدة الجامعة )دار العربية الدول

 )العدد للعلوم العربية المجلة العربي. المغرب بلدان في المائية للموارد المتكاملة الإدارة م(.19٩٦) فريد كيال سعد،

 م(.19٩٦ يونيو ،2٧

 سوريا. والتوزيع( للنشر الأوائل )دمشق، العربي المائي الأمن إستراتيجية م(.2002 احد) إبراهيم ، سعيد

 جمعية مجلة السعودية. العربية المملكة في التحلية وبرامج المياه م(.١٩٨1) مداح جي، أ. و وجيك مي،كي،

(.٢١-٣) (-الصفحات٢ رقم)(8 -المجلد) وتحسينها المياه إمدادات



٦٧٦ المراجع

 البحوث مركز للفقراء". الوراثية "الهندسة الخضري والتهجين الخلوي الاندماج م(.2002) أسامة الشيحي،

 -مصر. -القاهرة الزراعية

 دار المختار، عمر جامعة التطبيقية، الهيدروجيولوجيا م(.19٩8) عار المطلب عبد وعار، منصور، محمد الشيلاق،

 ليبيا.- البيضاء الوطنية، الكتب

 سلسلة العربي، الوطن في المياه بقطاع وعلاقتها الداخلية الطاقة سياسات تطوير م(.٢٠01) وائل صبري،

 العربي(-الأردن. الفكر منتدى )عان: العربية. الحورات

 م(.1٩٩٧) القاحلة والأراضي الجافة المناطق في للدارسات العربي والمركز الزراعية للتنمية الدولي الصندوق

 ،١٩-١١٠١٧ دمشق، العربي. الوطن في الجافة وشيه الجافة المناطق في التكميل والري الأمطار مياه حصاد

 سوريا.٠١٩٩٧

 م.٢٠0٧ لعام الموحد العربي الاقتصادي التقرير العربي، النقد صندوق

٠ م٢٠0١ لعام الموحد العربي الاقتصادي التقرير العربي، النقد صندوق

 مشكلة حل في المعالجة الصحي الصرف مياه مساهمة م(.19٩٦) الدولية إتش وكي سليان عبدالعزيز الطرباق،

 مياه معالجة تكنولوجيا -ندوة سعود الملك جامعة العربية(. )باللغة السعودية العربية المملكة في المياه نقص

(.٣٣-١٤) -الصفحات -الرياض استخدامها وإعادة الصحي الصرف

 من كل في المالحة وشبه المالحة المياه استعالات م(.1٩٩٦) الشعيوتي فردوس، قدورة، غيبة، ،ع أ. الجواد عبد

 القاحلة. والأراضي الجافة المناطق لدراسات العربي المركز والمياه، الزراعة مجلة وتونس، والأردن سوريا

 الطبعة الإسراء، مكتبة )دار الإقتصادية والتنمية المياه م(.1٩٩٩) عل عمر وحسن، صبحي أشرف العاطي، عبد

 مصر. طنطا. الثانية(

 العربية -المملكة سعود( الملك جامعة مطابع )الرياض: الموارد إقتصاديات م(.١٩٩١) حامد محمد الله، عبد

 السعودية.

 والدراسات البحوث )مركز العربية الخليج ودول الكويت في المائي الأمن م(.٢0٠ )ه الدين زين المقصود، عبد

 الكويت. الكويتية(-

 الملك جامعة )مترجم(، الأساسية والطرق -التصاميم المياه مصادر هندسة م(.20١١) عل الرهن عبد العذبة،

 السعودية. العربية -المملكة -الرياض سعود



٦٧٧  المراجع

 مركز الجيزة: الثانية، )الطبعة التبعية وخاطر العجز خطر بين العربية المياه م(.1٩٩٦) مرسي الله عبد العقالي،

 مصر.- العربية( الحضارة

 جامعة والمطابع، العلمي النشر إدارة والترشيد. للري المائية الاحتياجات م(.200٩) الرسول رب عبد العمران،

 السعودية. العربية المملكة- الرياض سعود، الملك

 استخدام م(.٢٠0٩) الحربي العزيز وعبد فلاته الرزاق وعبد شتا العزيز وعبد الرسول رب عبد العمران،

٤٧-٢٤- أت البحث من تقرير السعودية. العربية بالمملكة المياه ترشيد في والطبيعية الصناعية المحسنات

 السعودية. العربية -المملكة الرياض- والتقنية للعلوم العزيز عبد الملك مدينة

 جامعةالملك- تحليلها وطرق الري مياه جودة م(.٢٠١١) نديم ومحمود العتر وعل الرسول رب عبد العمران،

 السعودية· العربية -المملكة -الرياض سعود

 جامعة العالي، التعليم وزارة الترشيد. و المائية الاحتياجات م(.2٥٠٨) موسى، بن الرسول عبدرب العمران،

 السعودية. العربية -المملكة الرياض سعود. الملك

 حتحوت حمد وحلمي الدين، شرف واهد غندورة، عمر ومحمد محمد، سعيد وفوزي إبراهيم، أهد العمود،

 الظروف تحت المياه استخدام لترشيد الري لجدولة آلية تقنية استخدام م(.1٩٩٤) الغباري محمد وحسين

 السعودية. العربية -المملكة سعود-الرياض الملك جامعة الزراعة كلية٤٢ رقم بحشية نشرة الجافة. المناخية

 السعودية. العربية المملكة الرياض. سعود. الملك جامعة بالتنقيط. الري نظم م(.1٩9٩) إبراهيم أجد العمود،

 باصهي، وجلال المشيلح، وعبدالرمن العبدالقادر، وأهد عواد، وفوزي الطخيس، وعل إبراهيم، أهد العمود،

 المائية الاحتياجات لتقدير إرشادي دليل م(.٢٠١٠) الحامد وسعد العذية وعبدالرححن الدخيل، ويوسف

 -المملكة الرياض والتقنية، للعلوم عبدالعزيز الملك مدينة السعودية. العربية بالمملكة الاقتصادية للمحاصيل

 السعودية. العربية

 حتحوت محمد وحلمي الدين، شرف واهد غندورة، عمر وحمد حمد، سعيد وفوزي إبراهيم، أهد العمود،

 الرطوبة استشعار أجهزة عر الآلية الجدولة باستخدام الري مياه ترشيد م(.١٩٩٣) الغباري محمد وحسين

 العربية المملكة- الرياض والتقنية. للعلوم العزيز عبد الملك مدينة.٩-١0 أت- رقم بحثي مشروع التربة. في

 السعودية.



٦٧٨ الراجع

 -الأورب، العربي الملف مجلة والأفاق. الواقع العربي: المغرب في المائية الموارد م(.200 )ه الفتاح عبد العموص،

 م(.٢٠0' مارس ،٩١ )العدد

 الحديث( الكتاب )دار الممكنة الحلول و المشكلة- العربي العالم في المياه أزمة م(.٢001) سليان إبراهيم عيسى،

 -مصر. القاهرة

 دبي- ،٢ مجلد للمياه، الأول الخليج مؤتمر الري. مياه استخدام في الرشيد م(.1٩٩2) محمد حسين الغباري،

 المتحدة. العربية الإمارات

 والجافة. الحارة الظروف تحت بالرش الري نظام من الرياح وبعثرة التبخر .فواقد م(1٩٩٣) محمد حسين الغباري،

.١٦٤-١٥٣(:٢) الزراعية العلوم ه، مجلد سعود، الملك جامعة مجلة

 الضغط ذات المحوري الري نظم من التبخر فواقد عل الرشاش ارتفاع تأثير م(.1٩٩٣) محمد حسين الغباري،

 المياه، لإدارة الزراعية المجلة الأر. سطح من الرشاش ارتفاع تأثير تحت الصحراوي المناخ في المنخفض

 هولندا. ،٣٢-٢١٠٢٣ جلد

١٤ مجلد الري، علم مجلة للتربة. التسرب معدل علل الري مياه نوعية تأثير م(.1٩٩٣) محمد حسين الغباري،

 الغربية. ألمانيا ،1٤-٥(:١)

 الجمعية مجلة نجران. منطقة في الرئيسة للمحاصيل الكلية الري احتياجات م(.2٠0٣) حمد حسين الغباري،

٠١٠٦-٨٤:٢ العدد الأول، المجلد الزراعية، للعلوم السعودية

 العربية المملكة في الري مياه لترشيد المائية الاحتياجات لتقدير نموذج تطوير م(.200٣) محمد حسين الغباري،

 السعودية. العربية الرياض-المملكة والتقنية، للعلوم العزيز عبد الملك مدينة السعودية.

 السعودية. العربية -المملكة الرياض سعود الملك جامعة بالرش. الري نظم م(.200 محمد)ه حسين الغباري،

 السعودية. العربية المملكة ظروف تحت المحوري الري نظم وتعديل أداء تقييم م(.20٠٦ محمد) حسين الغباري،

 السعودية. العربية المملكة- الرياض والتقنية، للعلوم العزيز عبد الملك مدينة

 المملكة -الرياض سعود الملك جامعة بالرش. الري لنظم العمل الدليل م(.2٠0٧) محمد حسين الغباري،

 السعودية. العربية

 السعودية، العربية المملكة في ومكوناته بالتنقيط الري نظام أداء خصائص تقييم م(.2٠٠٨) محمد حسين الغباري،

 السعودية. العربية المملكة الرياض- والتقنية، للعلوم العزيز عبد الملك مدينة



٦٧٩  المراجع

 حالة دراسة تجاهلها- يمكن لا أزمة السعودية العربية المملكة في المائي الوضع(.٢٠٠٩) محمد حسين الغباري،

 ، العزيز-جدة عبد الملك جامعة الجافة. المناطق في المياه استعالات لترشيد الدولي المؤتمر نجران. منطقة

 ه.١٤٣٠/١٠/٢٥-٢٢ الفترة في السعودية العربية المملكة

 المحوري الري نظم تحت الري وانتظامية التربة ملوحة عل الري مياه نوعية تأثير م(.2010 محمد) حسين الغباري،

.٨٠-٧٢(:٧)٥ المجلد والتطبيقية، الأساسية للعلوم الاسترالية المجلة الجافة. المناطق في

 بمنطقة التشغيل ظروف تحت المحوري بالرش الري نظم أداء خصائص تقييم(٢٠١٠ محمد) حسين الغباري،

 الثاني. العدد التاسع، المجلد الزراعية، للعلوم السعودية الجمعية مجلة الرياض.

 السعودية. العربية المملكة في ومكوناته بالتنقيط الري نظام أداء خصائص تقييم م(.20١0 محمد) حسين الغباري،

 م.2٥١' مارس، غان، مسقط-سلطنة ، ؟ مجلد للمياه، التاسع الخليج مؤتمر

 بالنسبة المحوري الري نظام من المياه إضافة انتظام م(.١٩٩٣) العمود إبراهيم واحد محمد حسين الغباري،

.١٨-١(:١)٣٨ مجلد الإسكندرية، جامعة الزراعية، للبحوث والاتجاه.جلةالإسكندرية للسرعة

 الصحراوي. المناخ في الليسميرات بواسطة البخر-نتح قياس م(.199 )ه محمد سعيد وفوزي محمد حسين الغباري،

 السعودية. العربية المملكة الرياض، م،1٩٩٥ ،1٥-١(:١)١٣ جلد الزراعية، للبحوث العربي الخليج بجلة

 تطوير م(.200٣) العذبة وعبدالرهن العمران، الرسول وعبدرب حمد، سعيد وفوزي حمد، حسين الغباري،

 عبدالعزيز الملك مدينة السعودية. العربية المملكة في الري مياه لترشيد المائية الاحتياجات لتقدير نموذج

 السعودية. العربية -المملكة الرياض٠٦٣-١٨ -ات- والتقنية للعلوم

 استخدام م(.٢٠0٨) العذبة وعبدالرحمن العمران، الرسول وعبدرب محمد، سعيد وفوزي محمد، حسين الغباري،

 في الري مياه لترشيد المائية الاحتياجات لتقدير رقمية بخر-نتح وخرائط حاسوب نموذج لتطوير الليسمترات

 السعودية. العربية -المملكة الرياض سعود، الملك بجامعة العلمي البحث عادة السعودية. العربية المملكة

 الري مياه ترشيد عل ومقدرته الذكي الري نظام أداء تقييم م(.2011 سعيد) فوزي ومحمد، محمد حسين الغباري،

٠٨٣-٧٣(:٣)١ المجلد المانيا، سبرنجر، التطبيقية، المياه علوم مجلة الجافة. المناطق في

 القطاع في المياه لترشيد الذكي الري نظام استخدام م(،201١) محمد سعيد وفوزي عمد، حسين الغباري،

 -المملكة الرياض النشر. تحت والتقنية. للعلوم الوطنية الخطة برنامج السعودية، العربية المملكة في الزراعي

 السعودية. العربية



٦٨٠ الراجع

 والمنازل والمصانع المزارع في المياه إستهلاك ترشيد العربي: الوطن في المائية الموارد م(.1٩٨٦) الدين عز فراج،

 مصر.- العربي( الفكر دار )القاهرة:

 الكويت. للتخطيط. العربي المعهد العربي. الوطن في المياه أزمة م(.19٩٣ أحد) الكواز،

 ليبيا. بنغازي( الوطنية، الكتب )دار العربي. الماني للأمن الاقتصادي التحليل م(.200٦) عل خالد المحجوبي،

 بالولاية القمح توطين ندوة -السودان، الشالية بالولاية الزراعية التنمية في الجوفية المياه دور م(.1٩٩٩) ختار،ع

 السودان. الخرطوم- للمياه، اليونسكو كرسي -دنقلا، الشالية

 الوطني )المجلس الممكنة والبدائل الحقائق العربية: المنطقة في المياه أزمة م(.1٩٩٦ خالد) وحجازي، سامر، مخيمر،

 الكويت.- الأداب( و الفنون و للثقافة

 تحت التربة رطوبة مجسات تقييم م(.٢٠١١) محمد حسين والغباري، سعيد، فوزي وحمد، سعيد محمد المرازقى،

 والبيولوجية، الزراعية للعلوم الأمريكية المجلة الجافة. المناطق في الاقتصادية للمحاصيل الذكي الري نظم

.٣٠٠-٢٨٧(:٢)٦ المجلد

 المتكاملة الإدارة حول محاضرات حلقة م(،1٩٩٦) القاحلة والأراضي الجافة المناطق لدراسات العربي المركز

 م.١٩٩٦ نوفمبر، دمشق، العربي، الوطن في الجوفية المياه لأحواض

 والإجتاعي الإقتصادي للإناء العربي والصندوق القاحلة والأراضي الجافة المناطق للدراسات العربي المركز

 الوطن في وإستخداماتها المياه مصادر ندوة م(.1٩٨٦) العربية الإقتصادية للتنمية الكويتي والصندوق

.1٩٨٦ فبراير2٠-١٧ الكويت، العربي.

 مكتبة )الإسكندرية: المياه لإدارة شاملة رؤية المائية: الموارد إقتصاديات م(.200١) مدحت محمد مصطفى،

 مصر. الفنية(- الإشعاع ومطبعة

- جده الأولى، الطبعة السعودية، العربية المملكة في التنمية ومسيرة المياه م(.1٩٨٣) عثان نوري مصطفى،

 السعودية. العربية المملكة

 للعلوم العربية المجلة والإفاق. الواقع.. المياه وتحلية العربي الوطن م(.2001) صالح وبوقشة، محمد المعاج،

 م(.٢٠٥ ا ديسمبر ،48 )العدد

 دمشق. دلفت، باريس، العربي. الوطن في المائية الموارد تقييم م(.١٩٨٨) والبيئة الهيدروليكا لهندسة الدولي المعهد

 الموارد إقتصاديات م(.٢٠٠١ أحد) عمد السيد والسريتي، العزيز، عبد عفاف وعايد، مقلد، محمد رمضان مقلد،

 الإسكندرية(-مصر. الجامعية، )الدار البيئة



٦٨١  المراجع

:٢٠٠٩ للعام العربية الإنسانية التنمية تقرير م(.٩٢0)UNDP المتحدة للأمم الانائى للبرنامج الاقليمى المكتب

 العربية. مصر -ججهورية القاهرة العربية. البلدان ق الإنسان أمن تحديات

 العربية المملكة في المستدامة والتنمية والغذائي المائي الأمن دراسة٠ م(20٠٩) الاقتصادي الرياض متتدى

٠٢٠٠٩ الرياض، السعودية.

 سوريا. دمشق، العربي، الوطن في المائية الموارد م(.19٩0) الزراعية للتنمية العربية المنظمة

 العربية. الزراعة في المياه موارد لاستخدام العامة السياسات دراسة م(.1٩٩٤) الزراعية للتنمية العربية المنظمة

 السودان.- الخرطوم

 إتاحة تكلفة استرداد ومناهج سياسات "تقويم حول القومية الندوة م(.1٩٩9) الزراعية للتنمية العربية المنظمة

 م.١٩٩٩/١٠/٤-٢ دمشق الزراعي"، الإنتاج عل وأثرها المياه

 العربية. الزراعية للإحصاءات السنوي الكتاب م(.200٤ الزراعية) للتنمية العربية المنظمة

 العربية الزراعة في الجوفية المياه استخدام ترشيد حول الحالة دراسة م(.200٤) الزراعية للتنمية العربية المنظمة

 بالسعودية.

 عل "التركيز المحتملة والتغيرات الاقتصادية المتضمنات العربي، الغذائي الأمن م(1٩٩٨) توفيق سام النجفي،

 العربية. الإستراتيجية(-الإمارات والبحوث للدراسات الإمارات )مركز الحبوب"

 خلال قدمت منشورة غير ورقة قطر دولة في الري مياه استخدام تحسين م(.2٠02) الغني عبد محسن ، هاشم

 قطر.- الدوحة قطر- جامعة العلوم، كلية العربي، الوطن في المياه مشاكل العلمية، الندوة

 وتحمل المياه استخدام وكفاءة الخضروات إنتاجية عل وتأثيرها الري تقنيات م(.2٠0٣) الغني عبد محسن هاشم،

 قطر. دولة الدوحة، للملوحة، الخضروات

 السعودية. العربية المملكة الرياض، ها.١٤٣٠-١٤٢٥) الثامنة التنمية خطة م(.200 والتخطيط)ه الاقتصاد وزارة

 بالوزارة. التابعة العامة الإحصاءات مصلحة السنوي، الإحصائي الكتاب م(.200٧) والتخطيط الاقتصاد وزارة

 السعودية. العربية -المملكة الرياض

 السعودية. العربية -المملكة الرياض م(.1٩80 التخطيط) وزارة

 السعودية. العربية المملكة الرياض، ه(.١٤٠٥-٠١٤٠) الثالثة التنمية خطة م(.1٩80 التخطيط) وزارة

 السعودية. العربية -المملكة الرياض م(.1٩8 )ه التخطيط وزارة
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 السعودية. العربية المملكة الرياض، ها.١٤١٠-١٤٠٥) الرابعة التنمية خطة م(.14٨8 )ه التخطيط وزارة

 السعودية. العربية المملكة الرياض، ه(.١٤٢٠-١٤١٥ السادسة) التنمية خطة م(.19٩ )ه التخطيط وزارة

 السعودية. العربية -المملكة الرياض م(.2000 التخطيط) وزارة

 الرياض- متفرقة. أعداد السنوي، الإحصائي الكتاب العامة، الإحصاءات مصلحة م(.20١0) التخطيط وزارة

 السعودية. العربية المملكة

 والتخطيط الدراسات إدارة تصدره الذي السوي الزراعي الإحصائي الكتاب. م(2٠0٧) الزراعة وزارة

 العشرون. العدد الزراعة، لوزارة التابعة والإحصاء

 السعودية. العربية -المملكة الرياض المياه، أطلس م(.1٩٨0) والمياه الزراعة وزارة

 الرياض- والاحصاء، الاقتصادية الدراسات إدارة الشامل- الزراعي التعداد م(.1٩٨٥) والمياه الزراعة وزارة

 السعودية. العربية المملكة

 والإحصاء، الاقتصادية الدراسات إدارة السنوي، الزراعي الإحصائي الكتاب م(.19٩٧) والمياه الزراعة وزارة

 م.1٩٩٦-١٩٨٠ للأعوام متفرقة أعداد السعودية، العربية المملكة الرياض،

 إدارة السعودية، العربية المملكة في والمياه الزراعة عن إحصائية مؤشرات م(.1٩٩) والمياه الزراعة وزارة

 التاسع. العدد السعودية، العربية -المملكة الرياض والإحصاء، الاقتصادية الدراسات

 الرياض- والاحصاء، الاقتصادية الدراسات إدارة الشامل- الزراعي التعداد م(.1٩٩٩) والمياه الزراعة وزارة

 السعودية. العربية المملكة

 الرياض: السعودية. العربية المملكة في والمياه الزراعة عن إحصائية مؤشرات م(.2000) والمياه الزراعة وزارة

 السعودية. العربية المملكة عشر. الثالث العدد والإحصاء، الاقتصادية الدراسات إدارة

 المملكة الرياض- والاحصاء، الاقتصادية الدراسات إدارة السنوي- التقرير م(.200٢) والمياه الزراعة وزارة

 السعودية. العربية

 الغذائية المواد من الغذائية الاحتياجات تقديرات عن دراسة م(.2٠٠٨) والصناعة التجارة ووزارة الزراعة، وزارة

 السعودية. العربية المملكة في التموينية

 السعودية. العربية الرياض-المملكة المملكة. في المائية الموارد عن تقرير م(.٢00٩ والكهرباء) المياه وزارة
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 القياسي البعد نسبة

 الفرعي الخط عل المنقطات بين المسافة

 الفرعية الخطوط بين المسافة

 العالقة للمواد النسبية الكثافة

 الفرعي الخط عل الرشاشات بين المساقة

 المحوري الري نظام في الأبراج بين المسافة

 )الخردة( الاقتراضي العمر نهاية في للمكون البيع سعر

 الترسيب خزان في الماء حجز زمن

 الخزان في الماء تدفق زمن

 الأسفل في السد قاعدة عرض

 الإرسال خط عل الموجة ارتداد زمن

 الكلي المتاح الماء

 الكلية التكاليف

 للمضخة الكل الديناميكي الضاغط
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 الرموز مسرد

 المعنى

 الري زمن

 المحوري الري لجهاز الكاملة الدورة زمن

 الطول لوحدة السد قاعدة عل للأعل الماء دفع قوى

 الخزان داخل الأفقية التدفق سرعة

 المائع سريان سرعة

 iا زمن عند المستجمع في الحجمية التخزينية السعة للخزان، الداخل الماء حجم

i  الوعاء في المتجمع الماء حجم

 )الحصيلة( للخزان الخارج الماء حجم

 معينة لفترة التخزين مساحة في المجمع للياء الكل الحجم

 الرسوبية المادة حجم

 لأسفل الترسيب سرعة

 الواحدة السنة في للمياه الطلب

 المحصودة أو الملتقطة المياه كمية

 الأوعية بين المساقة ثبات حال في الوعاء رقم أو الوزن معامل

 المياه توفر اعتيادية

 الساقطة الأمطار كمية

 الساقطة الأمطار نتيجة السطحي الجريان كمية

1+4 إلى6 من الفترة في للمستخدمين المياه إمداد

 الأوعية كل في المحتجزة للمياه المتوسط العمق

 الفترة لكل السنوي التساقط متوسط

i  السنة في التساقط مقدار

i  التجميع وعاء في للمياه المقاس العمق

 بالتربة المخزن الماء عمق عن الانحراف متوسط
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 المطلعات ثب

prodction wells

monitoring wells

Wells (tbes) artifcial recharge

Hydraulic structures

TS$

SeDsors

Crop Water Requirement (CWR)

Cross Water Reuuirement

Selection of sprinklers

Pumnp Selection

Watet Demnand Management

Field managcment

Supply Managemert of Water Resources

Decontamination

ABS

Sustainability

Strategy

Remote Sensing

Asbestos Ceuent

Recharge by Precipitation

Water supp reliability

Peak Consumptive Use

 -إنجليزي عرب أولاً:
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 الإنتاج آبار
 المراقبة آبار

 الاصطناعية التغذية آبار)أنابيب(
 الهيدروليكية الأبنية
 العالقة الصلبة الشوائب إجالي
 الاستشعار أجهزة

 المائية الاحتياجات
 الكلية المائية الاحتياجات

 الرشاشات اختيار
 المضخة اختيار
 المياه عل الطلب إدارة
 حقلية إدارة
 المياه موارد عرض إدارة
 التلوث إزالة

 الأسبستوس
 الاستدامة

 الإستراتيجية
 بعد عن الاستشعار

 الاسيستوس أسمنت
 المطر تساقط نتيجة التغذية إعادة

 المياه توفر اعتيادية
 مائي استهلاك أقصى



probable maximm prccipitation

probable maximum flood

maximum contaminant levels

Rai

Annual precipitation

Uhtiformity

Distribution ofUniformity (Du)

Total System UnifommiLy (Cus)

Radial unifommity

Radial Uniformity (C)

Circular Unifomity @Cu)

Cotaصinant Transport

clogging

Bnviroscan

Types ofsprinkler

Scientifc Research

Lakes

Bvaporation

Reference Crop Bvapotranspiration

Evapotranspiration (ET)

Projcct Altematives

Dimensionless

alfalfa

UNDP

Polyethylene @PE)

Plastie (PVC)

World Bank (WB)

Gate

Lnsurance

Flood Control

Strategie Planning

Finite Element Flow (FEFLOW)

Reservoir Sedimentation

 المصطلحات ثبت

 ت
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 محتمل تساقط أقصى
 محتمل فيضان أقى
 تلوث مستويات أقى

 الأمطار
 السنوية الأمطار

 الانتظامية
 الأقل الربع في التوزيع انتظامية
 الكلية النظام انتظامية
 الرش خط طول عل انتظامية

 المحوري الرش خط طول عل الانتظامية
 السير خط اتجاه مع الانتظامية

 الملوثات انتقال
 الانسداد

 التربة( رطوبة قياس )جهاز وسكان انفير
 الرشاشات أنواع

 العلمي البحث
 بحيرات

 التربة من البخر
 للمحصول الرجعي نتح البخر

 البخر-نتح
 المشروع بدائل
 وحدات بدون

 البرسيم
 الإنمائي المتحدة الأمم برنامج

 ايثلين( )البولي المرن البلاستيك
 كلوريد( فنيل )بولي القاسي البلاستيك

 الدولي البنك
 بوابة

 التأمين
 الفيضان في التحكم

 الاستراتيجي التخطيط
 المحدود العنصر ذو التدفق

 الخزان ترسبات
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Pipcline lnstallation

Fiting

Water Service Delivery

fnL trationلت

Automatic operating

Operation and maintenance

Dam-break

Discharge

Sprinkler Discharge (@,)

visualized data

Bio screen

Bnhancement Thematic Mapper (ETM)

recharge

Recbarge Tbrough Pits

Pressure variation

Periodie evaluation

Water Resources Assessments

Temminal evaluation

Evaluation of sprinkler systems

Pipelie Costs

Operating Costs

BEscalation Costs

Fied Costs

amual costs

Maintenance and Repair Casts

Energy Costs

Present Worth Costs

Variable Costs

Life-Cycle Costing

Rainfall feguency

opportunity cost

soil contamination

water contAmination

Tensiomcter

Water Balance

Rainstomm Distribution

 المصطلحات ثبت

 الري أنابيب تركيب
 )الوصلات( التركيبات

 المائية الخدمة تزويد

 التسرب
 الذاتي التشغيل
 والصيانة التشغيل

 السد تصدع
 التصرف
 الرشاش تصرف
 للبيانات تصور

 الحيوي التصوير
 المواضيعية خطط تعزيز

 التغذية
 الحفر خلال من التغذية

 الضغط تغير
 الدوري التقييم
 المائية الموارد تقييم

 النهائي التقييم
 الرش نظم تقييم

 الأنابيب تكاليف
 التشغيل تكاليف
 التضخم تكاليف

 الثابتة التكاليف
 السنوية التكاليف
 والإصلاح الصيانة تكاليف
 الطاقة تكاليف
 الحالية القيمة تكاليف

 المتغيرة التكاليف
 الحياة دورة تكاليف

 المطر تكرار

 البديلة الفرصة تكلفة

 التربة تلوث

 المياه تلوث

 التنشيوميترات

 الماني التوازن
 المطري التساقط توزيع



Water Awareness Raising

gravity

Data logger

Irrigation Scheduling

Rصu off

Draught

Irrigation Association

ASAE

ASCE

WCED

Enviroscan

lmrigation timer

Time domain. reflectometer (TDR)

volumne of sediment

Limitation

WRH

Scdiment Yield

Reservoir Yield

Safe yield or Fimm yield

Small pits

Bigpits

Water Govemnance

Concrete

Reservoirs

sedimentation basin

Aquifens

Mainline

Lateral

Plan

gwidelines

behind a dam

 المصطلحات ثبت
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 المانية التوعية

 الأرضية الجاذبية
 البيانات جامع

 الري جدولة
 السطحي الجريان
 الجفاف

 الري ججعية
 الأمريكية الزراعيين المهندسين جمعية
 الأمريكية المدنيين المهندسين ججعية

 والتنمية للبيئة الدولية اللجنة
 الانفيروسكان جهاز
 الري توقيت جهاز
 الزمني الانعكاس نطاق جهاز

 الرواسب حجم
 قيد أو حد

 الأمطار مياه حصاد
 الترسبات حصيلة
 الخزان حصيلة
 الآمنة الخزان حصيلة

 الصغيرة الحفر

 الكبيرة الحفر
 المياه حوكمة

 خرسانة

 الخزانات
 الترسيب خزانات
 الجوفية الخزانات

 الرئيسي الخط
 الفرعي الخط
 الخطة

 الإرشادية الخطوط
 السد خلف
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lmpeller

Temperature

Crop Rotation

Vision

Fertigation

Sprinklers

Fixed Sprinklers

Rotating Lmpact Sprinklers

Gun Sprinklers

compaction ofthe soil surface

Moitoring and Evaluation

Hصid

Relative humidity

Reynolds number

Runoff' Curve Number

Rotometer

Supplementary irrigation

Fixed delivery irrigation

Partial Irrigation

Supplemصental lrrigation

Full Lrrigation

Limited lmigation

Deficit Lrrigation

detention time

Irrigation Tie

Dams

gravity dAms

carth fill dams

rock fill dams

Concrete dAms

 المصطلحات ثبت

 و

 ذ

 اقس

 المضخة دافع

 الحرارة درجة

 المحاصيل دورة

 الرؤية
 الري( مياه مع الأسمدة )إضافة الرسمدة

 الرشاشات
 الثابتة الرشاشات
 الدوارة الرشاشات
 )المدفعية( العملاقة الرشاشات

 التربة سطح )انضغاط( رص
 والتقييم الرصد
 الرطبة

 النسبية الرطوبة
 رينولد رقم
 السطحي الجريان منحنى رقم

 تصرف( قياس )جهاز روتوميتر

 التكميلي الري
 الثابت الري
 الجزئي الري
 الداعم الري
 الكامل الري
 المحدود الري
 الناقص الري

 الحجز زمن
 الري زمن

 السدود
 تثاقلية سدود
 ترابية إملائية سدود
 صخرية إملائية سدود
 خرسانية سدود



 المصطلحات ثبت٧٠٢

buttrcss الدعائم ذات السدود dam

File الإملائية السدود dams

Wind الرياح سرعة speed

Laminar الطبقي السريان flow

Turbulence المضطرب السريان flow

Piezometric البيزومتري السطح surface

Water الماء سطح surface

storage التخزين سعة capacity

Field الحقلية السعة Capacity

Reservoir الخزان سعة Capacity

Landsat الصناعية الأقيار من سلسلة

Public عامة خدمة أو سلعة Good

manure عضوي ساد

 ش
Semi الجافة شبه Arid

Sub الرطبة شبه humid

precipitation التساقط شدة intensity

Rainfall المطر سقوط شدة intensity

Partership الشراكة

Tmansparency الشفافية

 ى
Net الإشعاع صافي radiation

lithological صخرية

Galvanized المجلفن الصلب Steel

Paved منفذة وغير صاء and impervious

Gate )سكينة( بوابي صام valve

Globe جلدة صام valve

Swing رجوع عدم صام check valve,

solenoid كهربائي صام valve

Aerial الجوية الصور Photographs

Digital الرقمية الصور Lmage

lmAges الفضائية الصور Space

 ض

Head الضاغط

Total الكل الديناميكي الضاغط dynamic bead (TDH)
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Pressur hcad

Taxes and lsurance

pressure

Sprinkler Operating Pressure @Rم, )

Pressure energy

Total energy

Energy Losses

Heat energy

Aquifer artesiAn

Confining Unit

Artesian Aguifer

Confned Aguifer

Perched Aguifer

Semi-ConfinedAgifer

unconfined aguifer

Seismic

Remcdiation Methods

Empirical method

ditch and firrow mcthod

Water balance Rethod

Theoretical mcthod

Gravimetric method

Putnam Method

Neutron Probe method

Gypsumn blocks method

Kirpich Method

Demand

Length

Water shortAge

Flow meter

Curent meter

scalar (Counter)

Bottom width

 المصطلحات ثبت
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 م

 الضغط ضاغط

 والتأمين الضرائب
 الضغط
 الرشاش تشغيل ضغط

 الضغط طاقة
 الكلية الطاقة
 المفقودة الطاقة
 الحرارية الطاقة
 الارتوازية الطبقة
 المقيدة الطبقة
 الارتوازية الجوفية المياه طبقة

 المحصورة الجوفية المياه طبقة

 المعلقة الجوفية المياه طبقة

 محصورة شبه الجوفية المياه طبقة

 محصورة غير الجوفية المياه طبقة

 الزلزالية الطرق
 المعالجة طرق

 التجريبية الطريقة

 والخطوط الجداول طريقة

 المائية الموازنة طريقة

 النظرية الطريقة

 الوزنية الطريقة

 الفاصل" الوقت "لحساب بيتنام طريقة

 النيوترونات تشتت طريقة

 الكهربية المقاومة قياس طريقة

 الفاصل" الوقت "لحساب يش كير طريقة

 الطلب
 الطول

 المائي العجز
 المياه عداد

 العدادات
 النيترونات عدد

 القاع عرض



grass

Lifetime ofte project

Gross Water Depth

precipitation depth

Trench depth

Irrigation depth

Gross irrigation depth

Net irrigation depth

Water depth

Precipitation depth

shallow water depth

on-demand

Floats

Analysis Period

Imrigation Interval

Evaporation Losses (B)

Head losses

Nozzle

Flood

Couplers

switcb

Bottom

Lmpemmeable Base

Pump power

Open channels

Thnet Blocks

Horizontal force

Vertical force

Hydrostatic forces

Gravity force

Pressure force

Measurement ofSoil Water Content

Salvage walue

 المصطلحات ثبت
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 العشب
 المشروع عمر

 الري لمياء الإجالي العمق
 التساقط عمق
 الحفر عمق
 الري عمق
 الإجالي الري عمق
 الصافي الري عمق
 الماء عمق

 المطر عمق

 الضحلة المياه عمق

 الطلب عند

 العوامات

 التحليل فترة
 الريات بين الفترة
 التبخر فواقد
 الضاغط فواقد

 فوهة
 فيضان

 القارنات
 كهربائي قاطع

 قاع
 منفذة غير قاعدة
 المضخة قدرة

 المكشوفة المائية القنوات
 الخرسانية القواعد

 الأفقية القوة
 الرأسية القوة
 الهيدروستاتيكي الضغط قوة

 الجاذبية قوى
 الضغط قوى

 للتربة الرطويي المحتوى قياس
 كخردة البيع قيمة
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Present Worth Value (PW)

PreseDt Womth

Salvage Value

Mass

Density

Relative density - Specifc Cravity

Design Emciencies

Bfeiecy Factor (Ef)

Water Application Efciency

DISPLACMNT BFFICIENCY

Water Use Emiciency (WUE)

Actual EfTciency

Potential Emiciency of low quarter @PELO)

Water Storage Efficiency

Trap Bficiency

Potemtial Eiciency

Coverage effciency (E)

Irrigatiou Bficiency

Irrigation Field Efciency

Pump efficiency

System efficiency

RCE

Water Distribution Eficiency

Water Conveyance Efciency

Irrigation adequacy

Rainstomamount

Dynamic viscosity

Kinematic viscosity

Lysimeter

Tail Chaصel

Indicator

feshwater

 المصطلحات ثبت
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 للاستبدال )الحالية( الحاضرة القيمة
 الحالية القيمة
 التحليل فترة نهاية عند الكون قيمة

 الكحلة

 الكثافة
 النسبية الكثافة

 التصميم كفاءات
 المحصودة المياه استعيال كفاءة
 المياه إضافة كفاءة
 الإزاحة كفاءة
 المائي الاستعمال كفاءة
 الفعلية الإضافة كفاءة
 الأقل الربع في الإضافة كفاءة
 المائي التخزين كفاءة
 الترسيب كفاءة
 التصميمية الكقاءة

 التغطية كفاءة
 الري كفاءة
 الحقل الري كفاءة
 المضخة كفاءة
 النظام كفاءة
 الأمطار تجميع كفاءة
 المياه توزيع كفاءة
 المياه تقل كفاءة
 الري كفاية
 مطرية عاصفة كمية

 الديناميكية اللزوجة
 الكينامتيكية اللزوجة

 الليسيمتر

 القناة مؤخرة

 المؤشر
 العذب الماء



Total Available Water

saltwater

Readily Available Water

Mltispectral Scanning System (MSS)

Contour Bunds

Seui-circular and Trapezoidal Bunds

Soil Moistre Sensor

probe

ET ensors

Soil Moisture Sensor Controllers

VES

Soil moisture SeDsors

Maintaining Recharge Rates

Simulating crop seguences

Soil Moisture Content

Limited water

Resultant force

Automatie weather station

Tmansducer

Risks

Output

Input

Contour-Bench Terrace

Terrestrial monitoning

environmental Monitoring

Aguatic monitoning

monitoring and evaluation

CGLAR

Water Area

Cltivated Area

Section area

drainAge arEa

Porosity

Catchmcnt

Water Table

Strainer buckcet

٧٠٦ المصطلحات ثبت

 المتاح الكل الماء

 المالح الماء

 بسهولة المتاح الماء

 الأطياف متعدد الماسح

 كنتورية متون

 منحرفة وشبه هلالية متون

 التربة رطوبة مجس

 مشع مجس
 المناخية العناصر استشعار مجسات

 التربة رطوبة في التحكم مجسات
 الرأسية الكهربائية المجسات

 التربة رطوبة مجسات
 التغذية معدلات عل المحافظة

 المحاصيل تتالي محاكاة

 للتربة طوبي الر المحتوى
 المياه محدودية

 القوة محصلة

 الآلية الأرصاد حطة

 كهربائي محول
 المخاطر

 المخرجات
 المدخلات

 كتورية مصاطب مدرجات

 الأرضية المراقبة

 البيئية المراقبة

 المائية المراقبة

 والتقييم المراقبة

 الدولي للبنك التابعة الزراعية البحوث مراكز
 المائية المساحة

 المزروعة المساحة

 المقطع مساحة

 الصرف منطقة مساحة

 المسامية

 المطر مستجمعات

 الجوفية المياه مستوى

 أنبوب مدخل في مصفاة
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Empirical cquations

Blaney-Criddle Equation

Penman Ruation

Peuman-Wright Bguation

PeumanMonteith Bquation

FAO Peuman-Moateith Eguation

Jensen -Hais Rguation

Capital Recovery Facاot (CRE)

Coefficient ofUnifority (Cu)

RunoIf Coeficient @Rc)

Crop coefficient (Kc)

Calibration

data dictionary

Application rate

Cverflow rate

Soi Lnfiltration Rate

Knowledge

Infommation

Non-imaging Sensors

Imaging Sensors

Bourdon Gauge

The Pipe Coupling

Storage areas

Cumulative Freguency Distribution Pattem

Back wAter curve

slope vapour pressure curve (d)

groundwater elevation

unsaturated soil zones

Saturation Zone

Rechargc arca

FAO

Emitters

foundation materials

suspended solids

Bconomic ResourCes

Tmaditional Water Resources

 المصطلحات ثبت

 التجريبية المعادلات
 بلاني-كريدل معادلة
 بنان معادلة
 بنان-رايت معادلة
 بنان-مونتيث معادلة
 بنيان-مونتيك-الفاو معادلة
 -هيز جينسن معادلة
 المال رأس استرداد معامل
 الانتظامية معامل
 السطحي الجريان معامل
 المحصول معامل
 معايرة
 بيانات معجم
 الإضافة معدل
 الفائض التدفق معدل
 الرية تسرب معدل
 المعرقة

 المعلومات
 مرئية غير معلومات
 مرئية معلومات

 بوردون مقياس
 الأنابيب اتصال مناطق
 الخزن مناطق

 التراكمي التجميعي التوزيع منحنى
 الخلفي الماء منحنى
 البخار ضغط انحدار منحنى

 الجوفية المياه منسوب
 المشبعة غير التزية منطقة
 التشبع منطقة
 التغذية منطقه
 والزراعة الأغذية منظمة

 المنقطات
 الأساس مواد
 العالقة الصلبة المواد

 الاقتصادية الموارد
 التقليدية المائية الموارد



Non Traditional Water Resources

ASTM

BS

IS0

Location

Vinal Water

DesalinatioD of Sea Water

municipal water

Grouصd Water

Aguifer

Renewable Water

Non-ReDewable Water

Surface water

Agricultral drainage water

Treated Waste Water

Clean Water

Tmanspiration

Copper

Dimension Ratio (DR)

Standard Diension Ratio (SDR)

Water Spreading

on- channel Spreading

off-Channel Spreading

Permanent System

Linear - Move Latemal System

Permanent System

Solid -set System

Side-move Latعral

Side-roll Latemal

Hosepull System

HAnd move $ystem

Global Poeitioning System (GPS)

Center Pivot System

Raingun Syetem

Semi-Permanent System

 المصطلحات ثبت

 نن
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 التقليدية غير المائية الموارد

 والفحص للمواد الأمريكية المواصفات

 للمواد البريطانية المواصفات

 للمواد العالمية المواصفات

 الموقع
 الافتراضية المياه
 المحلاة البحر مياه

 البلدية المياه

 الجوفية المياه

 الجوفية المياه

 المتجددة الجوفية المياه

 المتجددة غير الجوفية المياه

 السطحية المياه
 الزراعي الصرف مياه
 المعالجة الصحي الصرف مياه

 النقية المياه

 النبات من النتح
 النحاس

 البعد نسبة
 القياسي البعد نسبة
 المياه نشر

 المائي المجرى داخل المياه نشر

 المائي المجرى جانب عل النشر

 الثابت الرش نظام

 المستقيمة الحركة ذو الرش نظام

 الدائم الرش نظام

 الموسمي الرش نظام

 العجل إطار على المحمول بالرش الري نظام

 العجل محور عل المحمول بالرش الري نظام

 بالسلك المسحوب المدفعي الرش نظام
 يدوياً المنقول الرش نظام

 العالي المواقع تحديد نظام

 المحوري الرش نظام
 المدفعي الرش نظام

 الثابت نصف الرش نظام
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Roofop Systems

Conventional Sprinkler Systems

Mobile Raingun Systems

Drip irrigation systems

Geographic Lfomation System (GIS)

Mobile Lateral Systems

Inter-row system

pemeability

Redcers

Pemmanent Wilting Poit

Hydrologic Models

Hydraulie Models

Cumدlative Freguency Distribution Pattem

Creen-Ampt model

Philip model

Drawdown at the well

Earthquakes

ICmD

Watemmark

Bypass Controllers

Bvapotranspiration Controllers

Smart Lrrigation Controllers

CLimatologically

ET module

Smart Irigation Controller (SMS)

lrTigation Controller

Specific weight

Porous medium

Description of altenatives

Ouick Coupler

Time ofconcentration

Time lag

 المصطلحات ثبت

 ى

 و

 الأسطح نظم
 التقليدية الرش تظم
 المتحركة المدفعية الرش نظم
 بالتنقيط الري نظم
 الجغرافية المعلومات نظم
 المتحركة الرش خطوط نظم
 الصفوف مايين نظم

 النفاذية
 النقاصات

 الدائم الذبول نقطة
 الهيدرولوجية النماذج
 الهيدروليكية الناذج
 المتكرر )التراكمي( التجميعي التوزيع نموذج
 "للتسرب" أمبلت جرين نموذج
 "للتسرب" فليب نموذج

 البثر في الهبوط
 الأرضية المزات

 والصرف للري العالية الهيئة

 التربة( رطوبة قياس )جهاز مارك وتر
 الالتفافية التحكم وحدات
 للبخر-نتح التحكم وحدات
 الذكي الري لنظام التحكم وحدات
 مناخية تحكم وحدات

 البخر-نتح لحساب تحكم وحدة
 الآلي الري لنظام التحكم وحدة
 الري مراقبة تحكم وحدة
 النوعي الوزن

 المسامي الوسط
 البدائل وصف

 سريعة وفك ربط وصلات
 التركيز وقت

 الفاصل الوقت



ABS

Actal Efeiency

Aerial Photographs

Agricultral dnainage water

Alfalfa

Analysis Period

AnnuAl costs

Annual precipitation

Application rate

Aquatic monitoring

Aguifer

Aquifer artesian

Aguifems

Artesian Aguifer

ASAE

Asbestos Ceent

ASCE

ASTM

Automatic operating

Automatic weather station

Back water curve

Behind a dam

Bigpits

Bio Bcreen

Blaney-Criddle Bguation

Bottom

Bottom width

Bourdon Cauge

BS

Buttress dam

Bypass Controllers

 المصطلحات ثبت

 عربي- إنجليزي ثانياً:

A

B
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 الاسبستوس
 الفعلية الإضافة كفاءة

 الجوية الصور
 الزراعي الصرف مياه

 البرسيم
 التحليل فترة

 السنوية التكاليف
 السنوية الأمطار

 الإضافة معدل
 المائية المراقبة

 الجوفية المياه
 الارتوازية الطبقة

 الجوفية الخزانات
 الارتوازية الجوفية المياه طبقة
 الأمريكية الزراعيين المهندسين جمعية

 الأسبستوس أسمنت
 الأمريكية المدنيين المهندسين جمعية

 والفحص للمواد الأمريكية المواصفات
 الذاتي التشغيل

 الآلية الأرصاد حطة

 الخلفي الماء منحنى
 السد خلف

 الكبيرة الحفر
 الحيوي التصوير

 بلاني-كريدل معادلة
 قاع

 القاع عرض
 بوردون مقياس

 للمواد البريطانية المواصفات
 الدعائم ذات السدود
 الالتفافية التحكم وحدات
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Calibration

Capital Recovery Factor (CRF)

Catchment

Center Pivot System

CGLAR

Circular Unifomnity (Cu)

Clean Water

Climatologically

Clogging

Coefficient of Uniforaity (Cu)

Compaction of the soil surface

Concrete

Concrete damns

Confined Aquifer

Confining Unit

Contamninant Transport

Cortour Bunds

Cortour-Bench Terrace

Conventiلano Sprinkler Systems

Copper

Couplers

Coverage efficiency (En)

Crop coefficient (Kc)

Crop Rotation

Crop Water Reguirement (CWR)

Cultivated AreA

Cumulative Freguency Distribution Pattem

Cumulative Freguency Distiibution Pattemn

Crrent nieter

Dar-breAk

Dams

Data dictionary

Data logger

 المصطلحات ثبت

c

٥

 معايرة
 المال رأس استرداد معامل

 المطر مستجمعات
 المحوري الرش نظام

 الدولي للبنك التابعة الزراعية البحوث مراكز
 السير خط اتجاه مع الانتظامية

 النقية المياه
 مناخية تحكم وحدات
 الانسداد

 الانتظامية معامل
 التربة سطح )انضغاط( رص

 خرسانة
 خرسانية سدود
 المحصورة الجوفية المياه طبقة

 المقيدة الطبقة
 الملوثات انتقال
 كنتورية متون

 كتورية مصاطب مدرجات

 التقليدية الرش نظم
 النحاس
 القارئات

 التغطية كفاءة
 المحصول معامل
 المحاصيل دورة

 المائية الاحتياجات
 المزروعة المساحة

 التراكمي التجميعي التوزيع منحنى
 المتكرر )التراكمي( التجميعي التوزيع نموذج

 العدادات

 السد تصدع
 السدود
 بيانات معجم
 البيانات جامع



Dccontamination

Deficit Irrigation

Demand

Density

Desalination of Sea Water

Descriptiou of alternatives

Design Efciencies

detention time

Digital Lage

Dimension Ratio (DR)

Dimensionless

Discharge

DISPLACMENT BFFICIENCY

Distribution ofUniformity (Du)

Ditch and furrowmethod

Drainage area

Draught

Drawdow at the well

Drip irrigation systems

DynAmic viscosity

Earth fll dams

EArthguAkes

Bconomic Resources

Emciency Factor @Ef)

Bmitters

Empirical equations

Empirical method

Bnergy Costs

Bnergy Losses

Bnhancement Thematic Mapper (ETM)

Enviroumertal Monitoring

Bnviroscan

Bnviroscan

Rscalation Costs

ET

 المصطلحات ثبت

E
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 التلوث إزالة
 الناقص الري

 الطلب
 الكثافة

 المحلاة البحر مياه
 البدائل وصف
 التصميم كفاءات

 الحجز زمن
 الرقمية الصور

 البعد نسبة
 وحدات بدون

 التصرف
 الإزاحة كفاءة

 الأقل الريع في التوزيع انتظامية
 والخطوط الجداول طريقة

 الصرف منطقة مساحة
 الجفاف
 البثر في الهبوط

 بالتنقيط الري نظم
 الديناميكية اللزوجة

 ترابية إملائية سدود
 الأرضية المزات
 الاقتصادية الموارد
 المحصودة المياه استعال كفاءة

 المنقطات
 التجريبية المعادلات

 التجريبية الطريقة
 الطاقة تكاليف

 المفقودة الطاقة
 المواضيعية خطط تعزيز

 البيئية المراقبة
 التربة( رطوبة قياس )جهاز وسكان انفير
 الانفيروسكان جهاز

 التضخم تكاليف
 البخر-نتح
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ET module

ET sensors

Bvaluation of sprinkler systems

Bvaporation

Bvaporation Losses (B)

Bvapotranspiration

BEvapotranspiration Controllers

FAO

FAO Penman-Monteith equation

Fertigation

Field Capacity

Field management

File dams

Finite Element Flow (FEFLOW)

Fiting

Fixed Costs

Fixcd delivery irrigation

Fixed Sprinklers

Floats

Flood

Flood Control

Rlow meter

Foundation materials

Rresbwater

Full Irigation

Galvanized Steel

Gate

Gate valve

Geographic Infomnation System (GIS)

Global Positioning Systemn (GRS)

Globe valve

Grass

Gravimetnic method

 المصطلحات ثبت

F

G

 البخر-نتح لحساب تحكم وحدة
 المناخية العناصر استشعار مجسات

 الرش نظم تقييم
 التربة من البخر
 التبخر فواقد

 البخر-نتح
 للبخر-نتح التحكم وحدات

 والزراعة الأغذية منظمة
 بنان-مونتيك-الفاو معادلة

 الري( مياه مع الأسمدة )إضافة الرسمدة
 الحقلية السعة
 حقلية إدارة

 الإملائية السدود
 المحدود العنصر ذو التدفق

 )الوصلات( التركيبات
 الثابتة التكاليف

 الثابت الري
 الثابتة الرشاشات
 العوامات

 فيضان

 الفيضان في التحكم
 المياه عداد
 الأساس مواد
 العذب الماء

 الكامل الري

 إيامه
 )سكينة( بوابي صام
 الجغرافية المعلومات نظم
 العالي المواقع تحديد نظام
 جلدة صام

 العشب
 الوزنية الطريقة



Gravity

Gravity dams

Gravity force

Creen-Apt model

Gross irrigation depth

Gross Water Depth

Gross Water Requirement

Grouصd Water

Groudwater elevation

Guidelines

Gun Sprinklers

Gypsumn blocks method

Hand move System

Head

Head losses

Heat energy

Horizontal force

Hosepull System

Humid

Hydraulic Models

Hydraulic stnuctures

Hydrologic Models

Hydrostatic forces

ICID

lmAges Space

ImAging Sensors

lmpeller

lmpemneable Base

lndicator

Infltration

lnfomation

lnput

Insurance

 المصطلحات ثبت

H
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 الأرضية الجاذية
 تثاقلية سدود
 الجاذبية قوى

 "للتسرب" أمبلت جرين نموذج
 الإججالي الري عمق

 الري لمياء الإججالي العمق
 الكلية المائية الاحتياجات

 الجوفية المياه
 الجوفية المياه منسوب
 الإرشادية الخطوط

 )المدفعية( العملاقة الرشاشات
 الكهربية المقاومة قياس طريقة

 يدوياً المنقول الرش نظام
 الضاغط

 الضاغط فواقد
 الحرارية الطاقة
 الأفقية القوة
 بالسلك المسحوب المدفعي الرش نظام

 الرطبة
 الهيدروليكية النماذج
 الهيدروليكية الأبنية
 الهيدرولوجية النماذج

 الهيدروستاتيكي الضغط قوة

 والصرف للري العالية الهيئة
 الفضائية الصور

 مرئية معلومات
 المضخة دافع

 منفذة غير قاعدة

 المؤشر
 التسرب

 المعلومات
 المدخلات

 التأمين
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lnter-row system

rrigation adequacy

Lrrigation Association

Irrigation Controller

Lrrigation depth

Irrigatiou EIiciency

Irrigation Field Emciency

Irrigation Lterval

Irrigation Scheduling

Imrigatio Time

Lrrigation Tier

IS0

 المصطلحات ثبت

 الصفوف مابين نظم
 الري كفاية
 الري جمعية
 الري مراقبة تحكم وحدة
 الري عمق
 الري كفاءة
 الحقل الري كفاءة
 الريات بين الفترة

 الري جدولة
 الري زمن

 الري توقيت جهاز
 للمواد العالية المواصفات

 ل
Jensen- Hais Eguation

K
Kinematic viscosity

Kirpich Method

Knowledge

L
Lakes

Laminar ow

Landsat

Lateral

Length

Life-Cycle Costing

Liعetime ofthe project

Limitation

Limited lrrigation

Limited water

Liصear - Move Lateral System

lithological

Location

Lysimeter

M
Mainlie

 جينسن-ميز معادلة

 الكيتامتيكية اللزوجة
 الفاصل" الوقت "لحساب كيريش طريقة
 المعرفة

 بحرات
 الطبقي السريان
 الصناعية الأقمار من سلسلة

 الفرعي الخط
 الطول

 الحياة دورة تكاليف
 المشروع عمر
 قيد أو حد

 المحدود الري

 المياه محدودية

 المستقيمة الحركة ذو الرش نظام
 صخرية

 الموقع
 الليسومر

 الرئيسي الخط



Maintaining Recharge Rates

Maintenance and Repair Costs

manue

Mass

Maximum conصanimat t levels

Measureuent of Soil Water Content

Mobile Lateral Systems

Mobile Raingun Systems

Monitoring and Evaluation

Monitoring and evaluation

Monitoring wells

Mltispectral Scanning System (MSS)

Municipal water

Net irigation depth

Net madiation

Neutron Probe method

Non Traditional Water Resources

Non-imAging Sensors

Non-Renewable Water

Nozzle

OR-Chaصnel Spreading

On- channel Spreading

On-demand

Open channels

Operating Costs

Operation and maintenance

Opportصity Cost

Output

Overflow rate

Partial LrTigation

 المصطلحات ثبت

N

o

P
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 التغذية معدلات عل المحافظة

 والإصلاح الصيانة تكاليف
 عضوي ساد

 الكتلة
 تلوث مستويات أقى
 للتربة الرطوي المحتوى قياس
 المتحركة الرش خطوط نظم
 المتحركة المدفعية الرش نظم

 والتقييم الرصد
 والتقييم المراقبة

 المراقبة آبار
 الأطياف متعدد الماسح

 البلدية المياه

 الصافي الري عمق

 الإشعاع صافي

 النيوترونات تشتت طريقة

 التقليدية غير المائية الموارد
 مرئية غير معلومات

 المتجددة غير الجوفية المياه

 فوهة

 المائي المجرى جانب عل النشر
 الماني المجرى داخل المياه نشر
 الطلب عند

 المكشوفة المالية القنوات
 التشغيل تكاليف
 والصيانة التشغيل

 البديلة الفرصة تكلفة
 المخرجات

 الفائض التدفق معدل

 الجزني الري
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Partnership

Paved and impervious

Peak Consumptive Use

Peuman Method

Peuman-Monteith Bquation

Peuman-Wright Bguation

Perched Aguifer

Periodic evaluation

Permanent System

Petmanent System

Pemmanent Wilting Point

permeability

Philip model

Piezometric surface

Pipeline Costs

Pipelie lnstallation

Plan

Plastie @PVC)

Polyethylene (PE)

Porosity

Porous medium

Potential Efciency

Potential Efciency of low quarter @PELO)

precipitation depth

PrecipitaAtion depth

precipitation intensity

Present Worth

Present Worth Costs

Present Worth Value (PW)

pressurE

Pressure energy

Pressure force

Pressure head

Pressur vaniation

probable maximum flood

probable maximum precipitation

 المصطلحات ثبت

 الشراكة
 منفذة وغير صاء
 مائي استهلاك أقى

 بنان معادلة
 بنان-مونتيث معادلة
 بنان-رايت معادلة
 المعلقة الجوفية المياه طبقة

 الدوري التقييم
 الثابت الرش نظام
 الدائم الرش نظام
 الدائم الذبول نقطة

 النفاذية
 "للتسرب" فليب نموذج

 البيزومتري السطح
 الأنابيب تكاليف
 الري أنابيب تركيب
 الخطة

 كلوريد( فنيل )بولي القاسي البلاستيك
 ايثلين( )البولي المرن البلاستيك

 المسامية

 المسامي الوسط
 التصميمية الكفاءة

 الأقل الربع في الإضافة كفاءة
 التساقط عمق
 المطر عمق
 التساقط شدة

 الحالية القيمة
 الحالية القيمة تكاليف
 للاستبدال )الحالية( الحاضرة القيمة

 الضغط
 الضغط طاقة
 الضغط قوى

 الضغط ضاغط
 الضغط تغير

 محتمل فيضان أقصى
 محتمل تساقط أقصى



probe

production wells

Project Altematives

Public Good

Pump effciency

Pump power

Pump Selection

Putnam Method

Ouick Coupler

Radial uصifomity

Radial Unifomity (Cu,)

Rai

Rainfall fieguencey

Rainfall intensity

Raingun System

Rainstomm amoumt

Rainstorm Distribution

RCE

Readily Available Water

recharge

Recharge area

Recharge by Precipitation

Recharge THrough Pits

Reducers

Reference Crop Evapotranspiation

Relative density - Specific Cravity

Relative humidity

Remediation Methods

Remote Sensing

Renewable Water

Reservoir Capacity

Reservoir Sedimentation

Reservoir Yield

 المصطلحات ثبت

o
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 مشع مجس
 الإنتاج أبار

 المشروع بدائل
 عامة خدمة أو سلعة

 المضخة كفاءة

 المضخة قدرة

 المضخة اختيار

 الفاصل" الوقت "لحساب بيتنام طريقة

 سريعة وفك ريط وصلات

 الرش خط طول عل انتظامية
 المحوري الرش خط طول عل الانتظامية

 الأمطار
 المطر تكرار

 المطر سقوط شدة

 المدفعي الرش نظام
 مطرية عاصفة كمية

 المطري التساقط توزيع

 الأمطار تجميع كفاءة

 بسهولة المتاح الماء
 التغذية
 التغذية منطقه
 المطر تساقط نتيجة التغذية إعادة

 الحفر خلال من التغذية
 النقاصات

 للمحصول المرجعي نتح البخر
 النسبية الكثافة

 النسبية الرطوبة
 المعالجة طرق

 بعد عن الاستشعار

 المتجددة الجوفية المياه
 الخزان سعة

 الخزان ترسبات
 الخزان حصيلة
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Reservoirs

Resultant force

Reynolds number

Risks

Rock fill dams

Roofop Systems

Rotating Lmpact Sprinklers

Rotometer

Ruص off

RunoIf Coeficient @Rc)

Rصu off' Curve Numnber

Safe yield or Fimyield

Saltwatcr

Sarvage vahue

SalvageValue

Satration Zone

Scalar @Counter)

Scientific Research

Section area

Sedimeut Yield

Sedimcntation basi

Seismic

Selection of sprinklens

Semi Arid

Semi-circular and Trapezoidal Bunds

Sei-Confined Aguifer

Semi-Pemmanent System

Seusors

Shallow water depth

Side-move Lateral

Side-roll Latemal

Simulating crop sequences

Slope vapour pressure curve (A)

Small pits

Smart Irrigation Controller (SMS)

 المصطلحات ثبت

s

 الخزانات
 القوة محصلة

 رينولد رقم
 المخاطر
 صخرية إملائية سدود

 الأسطح نظم
 الدوارة الرشاشات

 تصرف( قياس )جهاز روتوميتر
 السطحي الجريان
 السطحي الجريان معامل

 السطحي الجريان منحنى رقم

 الآمنة الخزان حصيلة
 المالح الماء
 كخردة البيع قيمة
 التحليل فترة نهاية عند المكون قيمة

 التشبع منطقة
 النيترونات عدد

 العلمي البحث
 المقطع مساحة

 الترسبات حصيلة
 الترسيب خزانات

 الزلزالية الطرق
 الرشاشات اختيار

 الجافة شبه
 منحرفة وشبه هلالية متون
 محصورة شبه الجوفية المياه طبقة
 الثابت نصف الرش نظام

 الاستشعار أجهزة
 الضحلة المياه عمق

 العجل إطار عل المحمول بالرش الري نظام
 العجل محور عل المحمول بالرش الري نظام

 المحاصيل تتالي محاكاة
 البخار ضغط انحدار منحنى
 الصغيرة الحفر
 الآلي الري لنظام التحكم وحدة



Smart Irigation Controllers

soLl contAmination

Soil Infiltration Rate

Soil Moistre Content

Soil Moistre Sensor

Soil Moistre Sensor Controllers

Soil moisture seDsors

solenoid valve

Solid -set System

Specific weight

Sprinkler Discharge (@,)

Sprinkler Operating Pressure (R,,)

Sprinklers

Standard Diension Ratio (SDR)

Stomage areas

storage capacity

Strainer bucket

Strategic Planning

Strategy

Sub humid

Supplemental Lrrigation

Supplementary irrigation

Supply Management of Water Resources

Surface water

Suspended solids

Sustainability

Swing check valve,

Switch

Syetem efficiency

Tail Channel

Taes and lnsurance

Teperature

Tensiometer

Teinal evaluation

Terrestrial monitoring

 المصطلحات ثبت

T

٧٢٠

 الذكي الري لنظام التحكم وحدات
 التربة تلوث
 التربة تسرب معدل

 للتربة الرطوي المحتوى
 التربة رطوبة مجس

 التربة رطوبة في التحكم مجسات
 الرية رطوبة مجسات

 كهربائي صيام
 الموسمي الرش نظام

 النوعي الوزن
 الرشاش تصرف
 الرشاش تشغيل ضغط

 الرشاشات
 القياسي البعد نسبة

 الخزن مناطق
 التخزين سعة

 أثبوب مدخل في مصفاة
 الاستراتيجي التخطيط

 الإستراتيجية
 الرطبة شبه

 الداعم الري
 التكميل الري
 المياه موارد عرض إدارة
 السطحية المياه

 العالقة الصلبة المواد
 الاستدامة

 رجوع عدم صام
 كهريائي قاطع
 النظام كفاءة

 القناة مؤخرة
 والتأمين الضرائب

 الحرارة درجة
 التنشيوميترات

 النهائي التقييم
 الأرضية المراقبة



٧٢١

The Pipe Coupling

Theoretical method

Thrust Blocks

Time douain reflectoreter (TDR)

Time 1ag

Time ofconcentration

Total Available Water

Total dynamic head (TDH)

Total energy

Total System Unifommity (Cus)

Tmaditional Water Resources

Tnansducer

Tmansparency

Tmanspiration

Trap Bficiency

Treated Waste Water

Trench depth

TSS

Turbulence flow

Types ofsprinkler

Uconfined aguifer

UNDP

Uaiformity

UsatIrated soil zones

Variable Costs

Vertical force

VES

Virtal Water

Vision

visuAlized data

Volume of sedimomt

Water Application Efciency (Ra)

 المصطلحات ثبت

٧

٧

W

 الأنابيب اتصال مناطق
 النظرية الطريقة
 الخرسانية القواعد

 الزمني الانعكاس نطاق جهاز
 الفاصل الوقت
 التركيز وقت

 المتاح الكلل الماء
 الكل الديناميكي الضاغط

 الكلية الطاقة
 الكلية النظام انتظامية

 التقليدية المائية الموارد
 كهربائي محول

 الشفافية

 النبات من النتح
 الترسيب كفاءة

 المعالجة الصحي الصرف مياه
 الحفر عمق

 العالقة الصلبة الشوائب إججالي
 المضطرب السريان

 الرشاشات أنواع

 محصورة غير الجوفية المياه طبقة
 الإنمائي المتحدة الأمم برنامج

 الانتظامية
 المشبعة غير التربة منطقة

 المتغيرة التكاليف
 الرأسية القوة

 الرأسية الكهربائية المجسات
 الافتراضية المياه

 الرؤية
 للبيانات تصور
 الرواسب حجم

 المياه إضافة كفاءة



Water area

Water Awareness Raising

Water Balance

Water balance method

water contamination

Water Conveyance Efciency

Water Demand Management

Water depth

Water Distribution Efciency

Water Governance

Water Resources Assessments

Water Service Delivery

Water sbortage

Water Spreading

Water Storage Efciency

Water supp reliability

Water surface

Water Table

Water Use Efciency (WUE)

Watermark

WCED

Wells (tbes) artificial recharge

Wind speed

World Bank (WB)

WRH

٧٢٢ المصطلحات ثبت

 المائية المساحة

 المائية التوعية

 الماني التوازن
 المائية الموازنة طريقة

 المياه تلوث

 المياه تقل كفاءة

 المياه عل الطلب إدارة
 الماء عمق

 المياه توزيع كفاءة
 المياه حوكمة

 المائية الموارد تقييم
 المائية الخدمة تزويد

 المائي العجز

 المياه نشر

 المائي التخزين كفاءة

 المياه توفر اعتيادية

 الماء سطح

 الجوفية المياه مستوى

 المائي الاستعال كفاءة

 التربة( رطوبة قياس )جهاز مارك وتر

 والتنمية للبيئة الدولية الجنة
 الاصطناعية التغذية آبار)أنابيب(

 الرياح سرعة
 الدولي البنك
 الأمطار مياه حصاد



 الموضوعات كشاف

٢٠٥ صغيرة سطحي جريان أحواض

٥٣٨ الحديثة الري نظم أحدى اختيار

٦٢٩ الاقتصادي الأنبوب اختيار

٢٣٨ النموذجية السنة اختيار

٣٩0 المحاصيل اختيار

٢٤٥ المياه حصاد لنظام الملائمة المزروعات اختيار

٢٤٤ المياه حصاد منطقة موقع اختيار

٢٧٤ السد تشغيل أثناء الأخطاء

٢٧٤ السد تصميم في الأخطاء

٣٦٨ الإدارة

١٣٢ العلمي البحث إدارة

٣٩٢ الجيدة الإدارة

٥٨٥ الآلي للري القلية الإدارة

٢٥٥ الخزانات إدارة

١٢٤٠١٢٣ المياه عل الطلب إدارة

٤٢٠ المتغيرات إدارة

١٤٩٠١١٧ المائية للموارد المتكاملة الإدارة

١١٣ المائية الموارد إدارة

٥٢٩ الري نظام واختيار تخطيط إدارة

١٢٦ المياه موارد عرض إدارة

٣١٥ الري مياه إدارة

١
٩٦ الاصطناعية التغذية آبار

١٠٤ الحقن آبار

٢١٨ الاصطناعية التغذية وأنابيب آبار

١٥٧ الزراعية المناطق في الاستثيارية البدائل إتباع

١٥٧ المياه في يوفر حديث محصولي تركيب إتباع

٤٦٤ المنقطات أداء عل المنقطات تصنيع خصائص أثر

 نواره لتمر رابة سمعة عر.: اندما يا الا

١٧ مياه تحلية عطة أجزاء

٩٠ م20١٥ عام حتى والمتوقع المدن في المياه استهلاك إجالي

٩٠ م2٠١٥ عام حتى والمتوقع المملكة في السكان عدد إججالي

٥١٧ الآلي التحكم أجهزة

٦١٣،٥١٨ الترشيح أجهزة

٥٢٣ الكيميائية المواد حقن أجهزة

٦١٤ الذائبة والأسمدة الكيميائية المواد حقن أجهزة

٣٤٤ للمحصول الماني الاحتياج

٥٣٧ الغسيلية الاحتياجات

٢٤٣ المائية الاحتياجات

٥٣٤ وإمداداتها المائية الاحتياجات

 ه٢2 الترسيب أحواض

٧٢٣



٧٢٤ الموضوعات كشاف

 الحورية الوي نظم مع المالة الصي الصرف مياه م اسخا

 بالتنقيط الري نظم مع المعالجة الصحي الصرف مياه استخدام

٥٥٠
٣٤ المختلفة القطاعات في المياه استخدامات

 المائية الموارد إدارة في الجغرافية المعلومات نظم استخدامات

١٧٠

٣٦٨ الاستدامة

١١٧ الاجتماعية الاستدامة

١١٧ الاقتصادية الاستدامة

١١٧ والايكولوجية البيئية الاستدامة

 ه1 التحديات لمواجهة المياه لقطاع المطلوبة الإستراتيجيات

٣٦٩ الإستراتيجية

١١٥ المائية الموارد إدارة إستراتيجية

١٦٢ بعد عن الاستشعار

٣٧٧ الغذاء استبراد

٣٧٧ الماء استيراد

٢٥٠ المياه حصاد لمشروعات التخطيط أسس

 للري المعالجة الصحي الصرف مياه استخدام اشتراطات

4١٠ الزراعي

١0٦ المائي التلوث أشكال

٦١ المملكة في الجوفية المياه نشأة أصل

٥٢٥ )الرسمدة( الري مياه مع الكيماوية الأسمدة إضافة

٤٠٩ الاقتصادية الأضرار

٤0٨ البيئية الأضرار

 الجونية لليا، القرط الاستغلال من الناقة السلبية الأضرار

٤٠٩ الصحية الأضرار

١٤١ للتقييم التحليل الإطار

١٣٨ المياه استخدام إعادة

٥٠٣ الري نظم إدارة

٤١٩ والتشغيل الإدارة

٣٨٣ المياه عل الطلب ارتفاع

 المحوري النظام وصيانة تشغيل أثناء والسلامة الأمن إرشادات

٥٧٦

٤2٩ للتقييم العامة الإرشادات

 الري لنظم الأساسية المكونات وصيانة تشغيل إرشادات

٥٨٨ الحديثة

٥٧٨ المدفعي الرش نظام وصيانة تشغيل إرشادات

٥٧٧ المستقيمة الحركة ذو الرش نظام وصيانة تشغيل إرشادات

٥٦٩ المحوري الري نظام وصيانة تشغيل إرشادات

٥٧٩ بالتنقيط الري نظام وصيانة تشغيل إرشادات

٥٦٧ التقليدي بالرش الري نظام وصيانة تشغيل إرشادات

٥٥٩ الري مضخات وصيانة لتشغيل عامة إرشادات

 الجهاز بواسطة الكياوية المواد إضافة عند هامة إرشادات

٥٧٧ المحوري

٣2٥ الري مياه إدارة في أساسيات

١٤٧ المائية الموارد في التوازن اختلال أسباب

١١٢ المائية للموارد التخطيط وجوب إلي الداعية الأسباب

 اللعة في الزراعة للأغراس المياه عل الرنك الطلب أسباب

٥٨٠ ،٥٥٢ المنقطات انسداد أسباب

٣٨٢ المملكة في المياه ترشيد أسباب

٤٦٣ المحوري الري نظام تحت التوزيع انتظام سوء أسباب

١٥٤ الري مشاريع وصيانة استثار

٤ ه0 الري مياه لترشيد الحديثة التقنيات استخدام

٤٠٧ الجوفية المياه إدارة في المائي الجوي الرصد استخدام

١٨٦ المياه عمر تحديد في النظائر استخدام

 السطحية تحت النظم مع المعالجة الصحي الصرف مياه استخدام

٥٥١



٧٢٥  الموضوعات كشاف

٢٧٤ السدود انهيار

١٢٤ المائية للموارد المتكاملة الإدارة أنواع

٥٨٠ الانسداد أنواع

٢٦٥ ومكوناها السدود أنواع

٥28 التنقيط خطوط داخل تركب التي المنقطات أنواع

٥38 التنقيط خطوط عل تركب التي المنقطات أنواع

٢ المائة الموارد أنواع

٦٢٤ والتنقيط بالرش الري أنابيب أنواع

٥٦ الجوفية المياه تكوينات أنواع

 ه٠٣ الحديئة الري نظم أنواع

 ه١١ بالتنقيط الري نظم أنواع

٥١٥ بالرش الري نظم أنواع

٣٢٢ الري مياه إدارة وأهداف أنواع

١٢٦ المياه عل الطلب إدارة أهداف

١٢٧ المياه موارد عرض إدارة أهداف

١٢١ المائية للموارد المتكاملة الإدارة أهداف

٩١ الجوفية المياه لتغذية الأساسية الأهداف

١٣٣ المائية الإدارة مجال في العلمي البحث أهداف

٢٧٨ بالمملكة السدود إنشاء من الرئيسة الأهداف

٢٦٤ السدود أهداف

٤١٦ الري نظم تقييم أهداف

٤٦٤ بالتنقيط الري نظم تقيم أهداف

٢٦٤ السد أجزاء أهم

٥٦٢ الأنابيب لصيانة العامة الإرشادات أهم

٥٦٥ الأنابيب شبكة ملحقات لصيانة الهامة الإرشادات أهم

٤٢٦ الإضافة كفاءة انخفاض إلى تؤدي التي العوامل أهم

٤٠٣ الجوفية المياه تقييم إعادة متطلبات أهم

١١٦ المائية الإدارة في التشريعات أهمية

٤٦٣ بالتنقيط الري لنظم التقييم أمية

٣٦٧ المملكة في المياه ترشيد أهمية

٤٠٩ العادمة المياه استخدام إعادة

١٦٠ الزراعي الصرف مياه استخدام إعادة

١٦' الصحي الصرف مياه استخدام إعادة

١٦١ الصناعي الصرف مياه استخدام إعادة

٤0١ الجوفية المياه تقييم إعادة

٢١٩ المياه توفر اعتادية

٥٣٦ الري اقتصاديات

٥٤٦ بالتنقيط الري لنظم الاقتصاديات

٥٤٢ بالرش الري لنظم الاقتصاديات

٦٢٣ الري نظم اقتصاديات

٣٦٩ الاستراتيجي التخطيط

٣٧٠ الأهلية الإدارة أو الحوكمة

٣٦٩ الجوفية المياه

2 الأمطار

٦٢٥ ثابتة صلبة أنابيب

٦٢٥ ومتنقلة صلبة أنابيب

٦٢٤ ثابة مرنة أنابيب

٤٣٢ الانتظامية

٤٣٥ الأقل الربع في التوزيع انتظامية

٤٥٨ المحوري للنظام الأقل للربع التوزيع انتظامية

٤٣٨ الكلية النظام انتظامية

٤٥١ المحوري الرش خط طول عل الانتظامية

٤٥٧ السير خط اتجاه مع الانتظامية

٢٥٥ السيول أو الأنهار في العالقة المواد انتقال

٤٦٦ المنقطات لتصرفات المعياري الانحراف

١٤٧ الاستخدام كفاءة انخفاض

٨٦ للمياه الحاملة الطبقات في المياه مستويات انخفاض

٥٧٩٤٥٥١ المنقطات انسداد

٥٨0 للمنقطات جزئي انسداد

٥٨٠ للمنقطات أوتام كلي انسداد



٧٢٦ الموضوعات كشاف

 ه٣٣ الري لنظام التخطيط

١١٤،١١١ المائية الموارد وإدارة تخطيط

٠٨١ النفايات من السطحي التخلص

١٤٧ المياه نوعية تدهور

٢٥٦ الافتراضي وعمرها الخزانات في الترسبات

٤0١ الجوفية المياه استخدام ترشيد

٣٩٨ الناقص الري ببرنامج الري مياه ترشيد

٣٦٧ الري مياه استخدام وتحسين ترشيد

٣٦٩ المائية الخدمة تزويد

٢٤٢ التصميمي التساقط

٢٤2 الضان تساقط أو المحتمل المتجاوز التساقط

٤٢١ النظام تشغيل

٢٤٩ المياه حصاد نظام لمكونات والصيانة التشغيل

٥٥٨ المضخة وصيانة تشغيل

٤١٨ النظام تصميم

2 ه9 المستمر النوع من الترسيب خزانات تصميم

٢٤٢ المياه حصاد نظام تصميم

٢٤٧ الصغير المستجمع ذات المياه حصاد نظم تصميم

٢١٧ اصطناعياً التخزين حفر ويناء تصميم

١٨٤ النظائر تصنيف

٢٠٢ الأمطار مياه حصاد تقنيات تصنيف

٤0٧ الجوفية المياه تدفق لنموذج الأولي التطبيق

١٨٢ المائية الموارد إدارة عل بعد عن الاستشعار تطبيقات

١٧٠ المائية الموارد إدارة في الجغرافية المعلومات نظم تطبيقات

١٥ المملكة في المحلاة المياه إنتاج تطور

٣٢ الملكة في الصحي الصرف مياه حجم تطور

٣٨٠ المياه من العري الفرد حصبة تطور

٨2 الجوفية المياه غزون تطور

١١٦ المائية الموارد إدارة مفاهيم تطور

١٥٨ البحثية البرامج تطوير

١٤٦ المائية الموارد تنمية أهمية

١٣٦ المياه حوكمة أمية

 فو

١٣١ المائية الموارد إدارة مجال في العلمي البحث

٣٤٩ المرجعي نتح البخر

٣٥٠ للمحصول البخر-نتح

١٧٥ الهيدرولوجية النمذجة مجال في المستخدمة الحاسوبية البرامج

٦٦0 للمحاصيل المائي للاستهلاك الحاسوبية البرامج

١٣٧ المائية للموارد المتكاملة الإدارة تطبيق في البيئي البعد

 ذ
١٥٢ وطنية مائية معلومات قاعدة تأسيس

٤٠٦ جوفية مياه معلومات نظام تأسيس

٣٧٧ العال مستوى عل المياه توزيع في التباين

٢1 المراحل المتعدد الوميضي التبخير

٦١٠ آلياً للعمل الري نظام تجهيز

٥١ المملكة في المياه تطاع تواجه التي المستقبلية التحديات

١٥٢ المائية الموارد حول البيانات تحديث

١٥٥ المائية التشريعات تحديث

٤٢١ المياه إمدادات قيود تحديد

٤٠٤ التغذية ميكانيكية تحديد

٣٩٥ للتربة الطبيعية الخواص تحسين

٣٨٦ الري نظم وتطوير تحسين

٢٠ )التقطر( بالتبخير المياه تحلية

٢٥ )الديزلة( الكهربائي بالتحليل المياه تحلية

٢٢ العكسي( )التناضج الأغشية بطرق المياه تحلية

٢٦ )التجميد( البلورة بطريقة المياه تحلية

٠١٣،٤١٦٠ البحر مياه تحلية

٢٥١ المائي الحصاد لمشروعات التخطيط



٧٢٧  الموضوعات كشاف

١٣٧ البيتي التقييم

٣٦٩٠١٥١ المائية الموارد تقييم

١٣٧ الايكولوجي النظام تقييم

٤٥١ المحوري الري نظام تقييم

٤٦٣ بالتنقيط الري نظام تقييم

٤٤2 التقليدي بالرش الري نظام تقييم

٦٣٦ الاستهلاك تكاليف

٦٢٨ الأنابيب تكاليف

٦٤٣ التشغيل تكاليف

٦٤٤ التضخم تكاليف

٦٣٥ الثابتة التكاليف

٦٤3 والإصلاح الصيانة تكاليف

٦٤٢ الطاقة تكاليف

1٣٥ الكلية التكاليف

٦٤٦ المتوقعة التضخم تكاليف باعتبار الكلية التكاليف

٦٤٢ المتغيرة التكاليف

٦٢٩ الري نظام تكاليف

١٥٤ الاستخدامات كافة في المياه استهلاك ترشيد تكثيف

 ه٧ المحصور الجوفي التكوين

 ه8 المحصور شبه الجوفي التكوين

٧2 الدمام تكوين

٦٤ الساق تكوين

19 المنجور تكوين

٧٤ النيوجين تكوين

٦٨ الوجيد تكوين

٧٥ والبياض الوسيع تكوين

٧١ الرضمة أم تكوين

٦٦ تبوك تكوين

١٥٩ الغذائية السلع لأهم الاستراتيجي المخزون وإدارة تكوين

٧٩٠٦٤ المملكة في للمياه الحاملة الثانوية التكوينات

١٥٠ المائية السياسة تطوير

١٥٢ شاملة مائية خطة تطوير

١٤٩ المياه تحلية صناعة تطوير

٣١٦ المزارع إدارة تعريف

٣١٦ الري مياه إدارة تعريف

١١٨ المائية للموارد المتكاملة الإدارة تعريف

٣١٥ الري تعريف

١٩٨ المياه حصاد تعريف

١٣٥ المياه حوكمة تعريف

٤٢٢ الأداء معاملات أو مقاييس تعريف

١٤٥ المستدامة التنمية تعريفات

١٤٩ المياه مصادر لإدارة الإقليمي التعاون تعزيز

٩١،٨١ الجوفية المياه تغذية

٩٣ المياه نشر طريق عن التغذية

٩٥ الحفر خلال من التغذية

١٧٥ الجوفية المياه عن معلومات عل للحصول الصور تفسير

٢٣٩ المائي بالاتزان الأمطار حصاد نظام من الجوفية التغذية تقدير

٢٣٧ التخزينية السعة تقدير

٢٢٦٠٢٢٢ المستجمع مساحة تقدير

٢٢٧ تصميمية جداول طريق عن المستجمع مساحة تقدير

٤1٩ الري مياه استخدامات تقسيم

٤١٨ المياه تقسيات

١٦٥ المائية الموارد إدارة في الحديثة التقنيات

1٨٣ النظائر تقنيات

٣٩١ الهندسية التقنيات

٢٠٣ الأمطار مياه حصاد تقنيات

٢٠٢ والسيول الأمطار مياه حصاد تقنيات

٢١٥ )السيول( الأودية مياه حصاد تقنيات

٤١٥ الري نظم أداء تقييم

٤0٧ المحتملة الضحلة الجوفية المائية الأحواض تقييم



 الموضوعات كشاف

٦٣٧ الثابتة السنوية التكاليف حساب

٦٣٥ التكاليف وتحليل حساب

٢٠٣ التربة في المياه حصاد

١٩٧ والسيول الأمطار مياه حصاد

٣٧٨ العذبة المياه من السنوية الفرد حصة

٢٥٤ الخزان حصيلة

٢٥٤ الآمنة الخزان حصيلة

٤٠ ه المراقبة آبار واختبار حفر

٣٢٤ السطحي الري كفاءة لتحسين المقترحة الحلول

٥٣ المستقبل في المائية الموارد في النقص لمواجهة المقترحة الحلول

٥٨١ الانسداد من المنقطات ماية

٧٢٨

٥٦ الحرة الجوفية التكوينات

٧٧٠٦٤ المملكة في للمياه الحاملة الرئيسية التكوينات

١0٦ الإشعاعي التلوث

١٠٥ البترولي التلوث

١٠٦ الحراري التلوث

١٠٦ الفيزيائي التلوث

١٠٦ الكيميائي التلوث

١٠٣٠٦٠٠٥٥ الجوفية المياه تلوث

٠١٤٣٠١١٤١٦٢ المائية الموارد تنمية

١٥٣ فعاليتها وزيادة المتجددة المائية الموارد تنمية

٣٦٩ الماني التوازن

١٤٨ المتجددة غير الجوفية المياه حاية المختلفة الاقتصادية القطاعات عل المياه استخدامات توزيع

١٥٦ التلوث ومراقبة المياه نوعية ماية٣٧٩

١٣٥ المياه حوكمة٢٤١ المطري التساقط توزيع

٣٧٢ المائية الخريطة١٤٧ المناطق بين المتوازن غير التوزيع

٥٨٣ المرشحات وصيانة لتشغيل اعتها مر يجب التي التوصيات

 خ٣٧٠ المائية التوعية
٢٥٢ التخزين خزانات

٢٥٣ التصفية خزانات

٢٥٣ التوزيع خزانات

٢٥٢ الفيضانات عل السيطرة خزانات

٢٥٢ المائية الخزانات

٢٥٨ المياه وتنقية تصفية خزانات

3١٨ الناجح المدير خصائص

٤٢ المملكة في الماني الوضع خصائص

٥0٦ الرئيس الخط

٥0٦ الفرعي الخط

٣٧٠ الخطة

١١٣ المائية للموارد التخطيط خطوات

٤٧٠ بالتنقيط ري لنظام القي التقييم خطوات

١١٦ المائية الموارد إدارة في المستفيدين وإشراك التوعية

٣٩٦ المياه عن مسئولة حكومية جهات توفير

 ج
٦٠٦ البيانات جامع

٣٩٩٠٢٩٦ الري جدولة

٦٣٣ الري لنظم الاقتصادية الجدوى

٣٢٨ الجفاف

٣٥٩ الاثفيروسكان جهاز

٣٥٨ الزمني الانعكاس نطاق جهاز

 م
٩٩ التربة في الاصطناعية التغذية مياه حركة



٧٢٩  الموضوعات كشاف

 ذ
٣٩٤ الزراعية الصوب داخل تربة بدون الزراعة

2 ه٩ الحجز زمن

٣٣٣ الري زمن

٢٦١ الخزان في الماء تدفق زمن

٢٦٠ الترسيب خزان في الماء حجز زمن

٣٩٦ المياه توزيع وتجانس الانتظامية زيادة

١٤٧ الماء عل الطلب زيادة

١٦١ التقليدية المائية الموارد وتنمية زيادة

١٥٩ التقليدية غير المائية الموارد وتنمية زيادة

 تتس

٢٦٣ السدود

٢٦٥ التخزينية أو الإملائية السدود

٢٦٦ التثاقلية الخرسانية السدود

٢٧٩ الجوفية المياه لتغذية الاستعاضة سدود

٢٦٦ الترابية الإملائية السدود

٢٦٦ الصخرية الإملائية السدود

٢٧٩ والتحكم الاية سدود

٢٦٦ الخرسانية السدود

٢٦٧ المقوسة الخرسانية السدود

٢٦٨ الدعائم ذات الخرسانية السدود

٢٨0 الري مياه توفير سدود

٢٧٩ الشرب مياه توفير سدود

٢٧٥ السعودية العربية المملكة في السدود

٣٠١٤٢٦٩ الترسيب سرعة

٣٢٦ الحقلية السعة

٢٥٣ الخزان سعة

١٥٢ المستدامة التنمية لتحقيق والإجراءات السياسات

٢٥٧ الترسبات عل السيطرة

٤٢٠ التقييم لعملية السابقة الخطوات

١١٣ المائية الموارد تخطيط خطوات

 الآلية الأرصاد محطة باستخدام الري جدولة تطبيق خطوات

٦٠٢

٤٤2 التقليدية الرش نظم تقييم خطوات

٤٤١ الري نظم تقييم خطوات

٢٩ الصحي الصرف مياه معالجة خطوات

 د
٢٦٨ الخرساني السد بناء قبل المطلوبة الدراسات

٤0 ؟ للأراضي وحصر خريطة وإعداد بعد عن الاستشعار دراسة

١٨0 المائية البيئة تلوث دراسة

١٦٣ المائية التوعية دور

١٦٣ المياه مستخدمي جمعيات دور

 د
٥٠٧ الرشاشات

٠٨٥ الثابتة الرشاشات

٥٠٧ الدوارة الرشاشات

٥٠٩ المدفعية الرشاشات

٣٧0 والتقييم الرصد

3٨٩ الري مياه استخدام كفاءة رفع

٣٧٠ الرؤية

٣٦٦ التكميل الري

٣٩٨ الجزئي الري

٥٨٧ الذكية التحكم ووحدات الذكي الري

٣٣٤ الزائد الري

٣٣٥ الكامل الري

٣٩٨ المحدود الري

٣٣٤ الناقص الري



 الموضوعات كشاف

١١٤ المائية الموارد إدارة تطوير طرق

١٤٨ المائية الموارد تنمية طرق

٣٣٧ الري جدولة طرق

٣٤١ البخر-نتح تقدير في المباشرة غير الطرق

١٠١ التغذية معدل قياس طرق

٢٢١ التصميمية الأمطار كمية لحساب التجريبية الطريقة

١٨٧ بالنظائر التحليل طريقة

٣١١ للتربة الرطوب المحتوى لتقدير التنشيوميترات طريقة

٣٣٤ المثل الري طريقة

٢٣٨ التخزينية السعة لحساب النموذجية السنة طريقة

٣٥٣ للتية طوبي الر المحتوى لتقدير اللمس طريقة

٣٣٨ الليسيمرات طريقة

٣٤١ البخر-نتح تقدير في المائية الموازنة طريقة

9٣ الجانبي النشر طريقة

٢٢٢ التصميمية الأمطار كمية لحساب النظرية الطريقة

٣٥٣ للتربة الرطوبي المحتوى لتقدير الوزنية الطريقة

٣٥٦ للتربة الرطوبي المحتوى لتقدير النيوترونات تشتت طريقة

٦١١ الكهربائي الصيام عمل طريقة

٣٥٥ للتربة الرطوب المحتوى لتقدير الكهربية المقاومة قياس طريقة

٩٤ المائي المجرى داخل المياه نشر طريقة

٣٧١ الطلب

٤٣ المملكة في المستقبل في المياه عل المتوقع الطلب

٣٤ المختلفة القطاعات في المياه عل الطلب

 ظ
١٠٧ المالحة المياه تداخل ظاهرة

٩٢ الاصطناعية للتغذية المناسبة الطبيعية الظروف

 م
٢٤3 المحصودة المياه استعال كفاءة عامل

٣٧2 المائي العجز

٧٣٠

 ش
٥٢٦ الأنابيب شبكة

٢٤1 المطر تساقط شدة

٣٧٠ الشراكة

٢0٦ السطحي الجريان شرائط

٥٨٢ المرشح اختيار في تتوفر أن يجب التي الشروط

٣٧٠ الشفافية

 مى

٢٥٣ للخزانات الطبيعية الصفات

٢٦٣ للسدود الطبيعية الصفات

 ه١٥ الرئيس الصام

٥١٦ الإرتداد)الرجوع( عدم صام

٦١١ الكهربائية الصامات

٥٧١ المحوري الري لنظام الدورية الصيانة

٥٨١ المرشحات صيانة

٥٨٣" الترشيح لمعدات الوقائية الصيانة

٥٦١ الري شبكة وملحقات أنابيب صيانة

 ض

٦٤٤ والتأمين الضرائب

 ط
٥٧ الارتوازية-المحصورة الحاملة الطبقات

٥٦ المحصورة غير الحاملة الطبقات

٥٩ المعلقة الطبقة

٩٢ الجوفية للمياه الاصطناعية التغذية طرق

 ا8 البحر مياه تحلية طرق

٣٨٦ المتاحة المائية الموارد استخدام ترشيد طرق

٣٨٦ الري مياه استخدام ترشيد طرق

٦١٨ الآلي التحكم وحدات وتشغيل تركيب طرق



٧٣١  الموضوعات كشاف

٤٦0 المحوري الري لنظام التبخر فواقد

٤٦١ المحوري الري نظام من المياه فواقد

٤٤٩ التقليدية بالرش الري نظم في الفواقد

٣٣٧ الري جدولة فوائد

٥٩٩ الآلي بالتحكم الري جدولة فوائد

٢٠١ المياه حصاد فوائد

3
١٦٩ الجغرافية البيانات قاعدة

 ا1٥ العلمي البحث قدرة

١١٥ المؤسسية القدرة

١٢٩ المملكة في المائية الموارد إدارة مجال في الرئيسية القضايا

٦٣١ الرئيس للخط الاقتصادي القطر

٦٣١ الفرعي للخط الاقتصادي القطر

٢٧٠ السدود عل المؤثرة القوى

٣٥2 للترية طوبي الر المحتوى قياس

٦٠١ النبات رطوبة قياس

٦٣٦ للاستبدال )الحالية( الحاضرة القيمة

 ك
٥٤٢ بالرش للري الممكنة الإضافة كفاءات

٤٢٣ الري نظام كفاءات

٣٧١ الكفاءة

٤٢٤ المياه إضافة كفاءة

٢٦١ الإزاحة كفاءة

٤٢٨ المائي الاستعال كفاءة

٤٦٠ المحوري الري لنظام الأقل الربع في الإضافة كفاءة

٤٥9 المحوري الري لنظام الإضافة كفاءة

٤٦8 بالتنقيط الري لنظام الإضافة كفاءة

٤٢٦ المائي التخزين كفاءة

٣٩ المائية( )الفجوة المائي العجز

٦١2 الآلية التدفق عدادات

٥١٧ الماء كمية قياس عدادات

٦٢٨ الأناييب أنواع لبعض الافتراضي العمر

٦٤٥ الري نظم مكونات لبعض الافتراضي العمر

٤٢٠ النظام عمر

٣٣2 الري لمياه الإجالي العمق

٣٢١ الري نظام إدارة عناصر

٤١٧ التقييم عناصر

٤٥٨ المحوري الري تقييم عناصر

١٦ للتحلية المناسبة الطريقة اختيار عوامل

٣١٦ الري مياه إدارة في الأساسية العوامل

٣٤٦ للنباتات الري مياه وكميات مواعيد تحدد التي العوامل

٥٣٣ الري قرار اتخاذ عند الاعتبار في تؤخذ التي العوامل

٢٠٠ الأمطار مياه حصاد لنظام المحددة العوامل

٤١٨ الري نظام أداء عل المؤثرة العوامل

٩٩ التربة في الاصطناعية التغذية مياه حركة عل المؤثرة العوامل

٢٤٥ المائي الحصاد كميات عل المؤثرة العوامل

٢٦١ العالقة المواد ترسيب في المؤثرة العوامل

٢٤٢ الأمطار مياه حصاد نظام تصميم عوامل

 غ
٥٨٢ للمرشحات العكسي الغسيل

 ذ
٦٣٦ التحليل فترة

٣٣٣ الريات بين الفترة

٣٨٥ المالية الفجوة

١٤٨ المستقبلية المائية الفجوة

٣٦٨ المياه موارد وندرة فقر



 الموضوعات كشاف

٥٩٨ الأرصاد حطة مجسات

١٦٧ الجغرافية المعلومات نظم مجموعة

١٠١ التغذية معدلات عل المحافظة

٣٨٢ والجوفية السطحية العذبة المياه موارد محدودية

٥٨٨ الآلية الأرصاد عطة

٦١٠ الآلية الفخ محطة

٣٧١ المخاطر

٤٢٢ البيئية المخاوف

٢٠٨ كنتورية مصاطب مدرجات

٣١٧ الإدارية العملية مراحل

٣١٨ الهدف تحقيق مراحل

٨٥ الجوفية المياه استغلال مراقبة

٥٢١ القري المرشح

٥٢٠ الرملية المرشحات

 ه2١ المركزي الطرد مرشحات

٥١٩ المنخلية المرشحات

١٩٣ المائية والدراسات البحوث مركز

 ه١٥ بالتنقيط الري نظام في التحكم مركز

٢٦ المالح الماء تحلية مستقبل

٢٢ الصحي الصرف مياه معالجة مستويات

٤0٤ منها الجوفية المياه وسحب الأبار مسح

4 ه الجيوفيزيائي المسح

٧ العربي الوطن في المائية الموارد البيئية المشاكل

٥٧٠ تشغيله أثناء المحوري الجهاز تواجه التي المشاكل

٣٢٢ المزرعة في الري مياه إدارة تواجه التي والمعوقات المشاكل

١٨٥ واستخداماتها الطبيعة في النظائر مصادر

١٠0٤ الجوفية المياه تلوث مصادر

 ه1٥ الضخ ووحدة الماء مصدر

٣١٥ الري مياه إدارة في مصطلحات

٣٦٨ المائية الموارد وتحسين وترشيد إدارة في مائية مصطلحات

٧٣٢

٢٥٧ الخزانات في الترسيب كفاءة
٢٤٠ للمنشأة التغذية كفاءة

٤٢2 الري كفاءة

٤٣٠ الكلية أو الحقلية الري كفاءة

٢٢٢ الأمطار مياه تجميع كفاءة

٤٢٩ الترية تطاع خلال المياه توزيع كفاءة

٤٢٣ المياه نقل كفاءة

٤٤٩ الري كفاية

٢٢١ التصميمية الأمطار كمية

١٩ التحلية محطات في المنتجة المحلاة المياه كمية

٢٤١ مطرية عاصفة كمية

٥٩٠ الذكية التحكم وحدة نظام عمل كيفية

٥٩٩ آلياً التية رطوبة قياس كيفية

 م
٣٢٩ المتاح الكل الماء

٣٣١ بسهولة المتاح الماء

٣٥٥ التنشوميتر عمل مبدأ

٣٨٣ للشرب الصالحة المياه من الغرد استهلاك متوسط

٢٠٩ الكنتورية المتون

٢٠٩ المنحرفة وشبه الهلالية المتون

١٧٨ بعد عن الاستشعار استخدام جالات

١٣٤ المائية الإدارة بحوث جالات

٦٩ الشمي الإشعاع مجس

٦٠٥ والرطوبة الحرارة مجس

٦0٦ المطر مجس

٦٠٦ التربة حرارة درجة مجس

٦0٥ الرياح واتجاه سرعة مجس

٦١٣ والنبات والتربة المناخ مجسات

٥٨٧ الثرية رطوبة مجسات



٧٣٣  الموضوعات كشاف

٤١٥ الأداء تقييم مفهوم

١٩٨ المياه حصاد مفهوم

٥٨٥ الري مياه لترشيد الآلي الري نظام مفهوم

٥٤٤ بالتنقيط الري أنواع بين مقارنة

٥٣٨ بالرش الري أنواع بين مقارنة

٥٢٥ الضغط مقاييس

٤١٣ الري مياه لترشيد عامة مقترحات

٥0٤ بالرش الري لنظم الأساسية الكونات

١٩٩ والسيول الأمطار مياه حصاد لنظام الرئيسة المكونات

١7٨ بعد عن الاستشعار نظام مكونات

٥٩٣ الذكي الري نظام مكونات

 ه١٣ بالتنقيط الري نظام مكونات

٦٠٩ الآلي الري لنظم التحكم وحدات مكونات

٥٨٦ الآلي الري نظام مميزات

٢ الجافة المناطق

٢٥٣ الخزن مناطق

٢ الرطبة المناطق

٢ الجافة شبه المناطق

١٧٦ التلقائية المعايرة عملية منحنيات

٢٤٩ والسيول الأمطار مياه عل للمحافظة المائية المنشئات

١٩٩ التخزين منطقة

٢٠٠ المستهدفة المنطقة

1٩٩ المياه حجز منطقة

٥٢٥ الضغط منظات

٥٢٧ المنقطات

١٣٣ الزراعي العلمي البحث منهجية

١٦٤ المياه مستخدمي تطاع في المائية التوعية مهام

1 المائية الموارد

٢ التقليدية المائية الموارد

٤٤ المملكة في المستقبل في المتوقعة المائية الموارد

٠٥٥ المضخة

١٧٣ ثيسين مضلعات

٣٤٤ البخر-نتح تقدير في التجريبية المعادلات

٢٣٧ التخزينية السعة لحساب الأساسية المعادلة

٦٣٧٠٦٢٨ المال رأس استرداد معامل

٤٦٥ المصنعي التغير أو الاختلاف معامل

٤٦٨ الإحصائي الانتظام معامل

٤٦٧ بالتنقيط الري لنظم التصميمي الانتظام معامل

٤٦٧ بالتنقيط الري لنظم الطلق الحقل الانتظام معامل

٤٦٦ بالتنقيط الري لنظم الحقل الانتظام معامل

٤٣٣٠٤٣٢ الانتظامية معامل

٤٥8 المحوري للنظام الانتظامية معامل

1٨١ الأشعة موجة طول مقابل الانعكاس معامل

٤٦٧ الانتظامية أو التجانس معامل

٠٢٣٨٠٢١٠٢٤٧٠٢٤٢ السطحي الجريان معامل

٣٥٠ المحصول معامل

١٧٥ التلقائية المعايرة

 ه٥٣ الري نظام اختيار معايير

٤٦٥ بالتنقيط الري نظم تقييم معايير

٤٣١ الإضافة معدل

٢٦0 الفائض التدفق معدل

١٠٠ التغذية معدلات

٣٧١ المعرفة

٣٧١ المعلومات

٤٢١ الزراعية المعوقات

١٢٨ الماء عل والطلب المائية الموارد بين التوازن بناء معوقات

٣٢٠ الري مياه إدارة مفهوم

١٢٠ المائية للموارد المتكاملة الإدارة مفهوم

١٤٤ المستدامة التنمية مفهوم

٥٣2 الري لنظام الشامل المفهوم



٧٣٤ الموضوعات كشاف
٣٧٣ سنوياً العذبة المياه من الفرد نصيب

٦١٩ المستقل أو الفلكي التحكم نظام

٦1٨ المركزي التحكم نظام

٦١٦ الآلية كامل التحكم نظام

٥٩٤ المغلقة الدائرة نظام

٥٩٧ المفتوحة الدائرة نظام

١٦٧ العالي المواقع تحديد نظام

٢١٥ السدود بإقامة المياه حصاد نظام

٢١٧ اصطناعية تخزينية بحفر المياه حصاد نظام

٢١٣ الأسطح من المياه حصاد نظام

٢١0 الصغيرة الحفر من المياه حصاد نظام

٢١١ الكيرة الحفر من المياه حصاد نظام

٢١ الصهاريج من المياه حصاد نظام

٢١٦ المساقي من المياه حصاد نظام

١٨٧ الجوفية والتغذية النظائر

٦١٥ المقل في الآلي الري في التحكم نظم

٥٩٤ الذكي الري في التحكم نظم

٦١٥ الآلية تصف التحكم نظم

 ه١١ السطحية التنقيط نظم

 ه١٣ السطحي تحت التنقيط نظم

 ه١١ بالتنقيط الري نظم

٥04 بالرش الري نظم

٤٧٥ المعالجة المياه مع والتنقيط بالرش الري نظم

٦٢٠ بالتعاقب ومائياً كهربائياً أو كهربائياً المشغلة النظم

٦٢٠ بالتعاقب مائياً المشغلة النظم

١٦٦ الجغرافية المعلومات نظم

١٦٨ المياه دراسة مجال في الجغرافية المعلومات نظم

٦٢٠ المتعاقبة غير النظم

٢٠٧ الصفوف بين ما نظم

١٤٧ المائية الموارد نقص

1 العربية بالمنطقة المائية الموارد

٤ التقليدية غير المائية الموارد

٨ السعودية العربية المملكة في المائية الموارد

٦٢٣ الأنابيب مواصفات

٦٢٦ البلاستيكية الأنابيب مواصفات

٦٢٦ القياسية الأنابيب مواصفات

 ه٤٤ بالتنقيط الري لنظم والقيود الموائات

٥٤١ بالرش الري لنظم والقيود الوائات

٣٧1 المؤشر

٣٢٨ المياه ندرة مؤشر

٣٧٧ الافتراضية المياه

١١ ،2 الجوفية المياه

١١ المتجددة الجوفية المياه

 ا١ المتجددة غير الجوفية المياه

٥٩ المملكة في الجوفية المياه

٢٨٠٤ الرمادية المياه

١٠ ،2 السطحية المياه

٢٨،٤ السوداء المياه

 ه المعالجة الزراعي الصرف مياه

٠٤٢٧ المعالجة الصحي الصرف مياه

٣٧٦ الزراعي الماني الميزان

٣٦ المملكة في للمياه الوطني الميزان

 ن
٣٧٥ المائية للموارد الحالي الاستخدام نسبة

٤٣١ العميق التسرب نسبة

٤٦٨ الاسمي عن الفعل التصرف في للاختلاف المشوية النسبة

٤٦٦ المنقطات سريان في للتغير المنوية النسبة

٤٦٩ الموسمية التح نسبة

٣٧٢ المساحة إلى المياه حجم نسبة



٧٣٥  الموضوعات كشاف

 و
٥٩٠ الالتفافية التحكم وحدات

٦١٦ الآلية كامل التحكم نظام في الحقلية الوحدات

٥٨٨ مناخية تحكم وحدات

٦١٨ الاتصال وحدة

٦١٧ المركزية التحكم وحدة

١٢٢ المائية للموارد المتكاملة الإدارة وسائل

٣٩٠ المياه استخدام كفاءة تحسين و رفع وسائل

١٦ تحلية لمحطة مبسط وصف

٣١٩ المزرعة مدير وظائف

٦٢٠ الآلي التحكم نظم وظائف

٣٢٧ الدائم الذبول نقطة

١٧٤ الرقمية الارتفاعات ناذج

 ه٢٩ القرار لاتخاذ التصوري النموذج

٥٣١ الري نظام لاختيار تصوري تموذج

٣٢٦ الرطوي المحتوى وخصائص التربة نوع

٣٤٦ نموه ومرحلة النبات نوع

 هى

٨٩ القصيم منطقة في الساق طبقة في الهبوط

٨٩ تبوك منطقة في الساق طبقة في البوط

٨٩ حائل منطقة في الساق طبقة في الهبوط

٨٧ الرياض منطقة في المنجور طبقة في الهبوط

٨٨ الأحساء منطقة في الرضمة أم طبقة في الهبوط

1٨٨ الحديثة للتقنيات اللازمة المؤسسية الهياكل



 المؤلف عن نبذة

 الغباري محمد بن حسين أ.د،

 الزراعية الهندسة قسم والري- المياه نظم هندسة أستاذ

 الرياض سعود، الملك -جامعة والزراعة الأغذية علوم كلية

 منطقة في والثانوي والمتوسط الابتدائي تعليمه أكمل السعودية. العربية بالمملكة نجران منطقة في م(19٥٩ ه)١٣٧٨ عام ولد•

 نجران.

 م(.1٩٨0) ه1٤0 ه عام في سعود الملك -جامعة الزراعة كلية من الزراعية الهندسة في البكالوريوس درجة عل حصل•

 م(.1٩٨٤) ه١٤0٥ عام المتحدة بالمملكة كرانفيلد-سلسو جامعة من والري المياه نظم هندسة في الماجستير عل حصل•

 م(.1٩٨٨) ه1٤08 عام المتحدة بالمملكة -سلسو كرانفيلد جامعة من والري المياه نظم هندسة في الدكتوراة عل حصل ه

 الري أسس مثل: القسم لطلاب والماجستير البكالوريوس لطلاب والري المياه نظم بهندسة المتعلقة المناهج بتدريس المؤلف قام•

 المتقدم. بالرش الري ونظم الحقل الري مياه مصادر والتنقيط، بالرش الري نظم الري، شبكات وتصميم تخطيط والصرف،

 بالقسم. العليا الدراسات لطلاب الماجستير رسائل عل الإشراف إلى بالإضافة

 المائية الاحتياجات الري، مياه وإدارة ترشيد والتنقيط، بالرش الري نظم وإدارة وتقييم تصميم في الخبرات من العديد له ه

 الذكي. الري وتطبيقات استخدام الري، مياه وترشيد جدولة في حاسوبية برامج تطوير للمحاصيل،

 المتخصصة. العلمية المجلات خلال من محكمة علمية ورقة من1 من أكثر في المجالات هذه في الأبحاث من العديد نشر تم•

 المملكة وخارج داخل في والندوات المؤتمرات من العديد في بأبحاث شارك•

 العلمية. الجمعيات من العديد في عضو•

 والتقنية للعلوم العزيز عبد الملك مدينة من الممولة العلمية الأبحاث من مجموعة عل مشارك باحث أو رئيس كباحث الإشراف ه

 سعود. الملك جامعة في والابتكار والتقنية للعلوم الوطنية الخطة وكذلك

.٠1٤2٨ بالرش" الري لنظم العمل "الدليل وكتاب م200 ه عام صدر الذي بالرش" الري "نظم كتاب ألف ه

 الهندسي. المنظور الري: نظم تصميم كتاب ترهة في المؤلف شارك•

 وغيرها. الري مياه وترشيد وإدارة بالرش الري نظم هندسة مجال في الإرشادية والنشرات والتقارير المذكرات من العديد للمؤلف•

 الحكومية. الجهات بعض لدى متفرغ غير مستشار•

 م.٠٤٢٥ عام للمياه العالمية سلطان الأمير جائزة عل حصل•

 م.2٠+٨ وعام م002 عام والتقنية للعلوم العزيز عبد الملك مدينة من )الذهبية( الأولى الدرجة من المتميز البحث شهادة عل حصل

 م.0٥٢0 عام والتقنية للعلوم العزيز عبد الملك مدينة من )الذهبية( الأولى الدرجة من المتميز المقيم شهادة عل حصل•


