
«
 والاحتراق الخلوي التنفس

 ومن أكسدة، عملية هي العملية أن يتضح الخلوي التنفس عن العجالة هذه بعد
 أو الاختلاف وجه هو فما أكسدة. عملية الأخرى هي المواد احتراق عملية أن المعروف
 العمليتين؟ هاتين بين التشابه

 السكرية المواد من وكلاهما السكر عن الخشب يختلف لا الكيميائية الناحية من
 الكربون مع الأكسجين لاتحاد نتيجة والماء الكربون أكسيد ثاني تنتج احتراقهما وعملية

 لا الاحتراق عملية أن المعروف من لكن طاقة. إطلاق مع التوالي على والهيدروجين
 فيها تحكم هناك وليس واحد، اتجاه وفي حرة، عملية لأنها الحية، الكائنات في تحدث

 جراء من وضوء حرارة هيئة على تنطلق الطاقة من هائلة كمية فإن لذا بدأت، متى
 من بد لا الاحتراق عملية ولحدوث جدا. قصير وقت في الكيميائية الروابط تكسير
 العملية. بدء قبل احتراقها حرارة درجة إلى تصل حتى حرقها المراد للمادة طاقة إضافة

 هو التفاعل مادة أكسدة تمت إذا النهائي الناتج أن فرغم الخلوي، التنفس عملية أما
 الصفحات من يفهم وكما العملية، أن إلا طاقة، تحرير مع والماء الكربون أكسيد ثاني

 الحي النسيج أن حيث واحد اتجاه في دائما تستمر لا أنها كما حرة، ليست السابقة،
 والدهون )السكريات للمواد تكسير جراء من طاقته على يحصل فهو بقاؤه يستمر لكي

 في تحدث نفسه الوقت وفي الاحتراق تشابه قد تفاعلات طريق عن والبروتينات(
 في كان فإن الفسيولوجية النسيج حالة حسب وتخزينها المواد لتلك بناء عمليات النسيج

 من كبيرا جزءا أ ذلك إلى أضف التفكك، معدل يفوق البناء معدل فإن نمو حالة
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 التنفس

ATP  مركب في فوسفاتية روابط هيئة على يخزن أو منه يستفاد التنفس عن الناتجة الطاقة
 عن ناجمة الخلوي والتنفس الاحتراق بين الفرو هذه كل مستقبلا. منها للاستفادة

 وهذه الإنزيمات اسم عليها أطلق الخلية بروتوبلازم في تنتج بروتينية معقدات وجود
 السكر من يتفكك ما ومدى كمية في وتتحكم التنفس عملية على تسيطر المركبات
 كعملية الخلوي التنفس عن الحديث في لبس هناك يكون فقد لذا المطلوب، وبالقدر
 الطاقة كمية وكذلك النهائية والنواتج التفاعل مواد في العمليتان تشابهت وإن احتراق
 العمليتين. عن الناتجة المطلقة
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Phosphoglycerate Kinase

2-Phosphoglyceric acid

3-Phosphoglyceric acid

Phosphoglyceromutase

Photorespiration

P,

Pigments

Pleomorphic bodies

Polysaccharides

Proteins

Prussic acid

Pyruvate dehydrogenase

Pyruvate Kinase

 التنفس
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 البنتوز فوسفات مسار
 البنتوز تحويلة

 البيروكسيديز إنزيم

 الأطوار تباين مجهر

 الفينول أكسيديز إنزيم

 البيروفيك فوسفوإينول حمض

 الفوسفوفركتوكينيز إنزيم

 فوسفوجلوكوأيزومريز إنزيم
 الفوسفوجلوكونيت مسار

 الكاينيز فوسفوجليسيريت إنزيم
 فوسفات٢ الجليسيريك- حمض

 فوسفات٣ الجليسيريك- حمض

 فوسفوجليسيروميوتيز إنزيم

 الضوئي التنفس
 عضوية غير فوسفات

 الصبغات
 الأشكال متعددة

 التسكر عديدات

 البروتينات

 البروسيك حمض

 ديهيدروجينيز بيروفيت إنزيم

 الكينيز بيروفيت إنزيم



Pyruvic acid

Pyruvic acid decarboxylase

Ouinons

Respiratory Ouotient

Respirometer

Ribose-5-phosphate

Ribulose bisphosphate carboxylase

Salt respiration

Saomatm gutalm

Shikimic acid

Stiffiess

Substrate phosphorylation

Symplocapsfoetids

Temperature coefficient

Themmodynamics

Thermogenecity

Tricarboxylic acid cycle

Triose phosphate isomerase

 المصطلحات ثبت

 البيروفيك حمض

 ديكربوكسيليز بيروفيت إنزيم

 ن
 التنفس معامل ه الكوينونات

 للتنفس جهاز
 الريبوز فوسفات

 كربوكسيليز الرييولوز فوسفات ثنائي إنزيم

 ف
 الملحي التنفس
 الهندي اللوف
 الشكيميك حمض
 العضلات تصلب

 التفاعل مادة مستوى على الفسفرة

 الشرقي المناق الكرنب

 ن
 الحراري المعامل

 الحرارية الديناميكا

 الحراري التوليد

 الكربوكسيل ثلاثي الحمض دورة

 أيزومريز فوسفيت تريوز إنزيم

 ن
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 التنفس

Ubiquinon

Uncouplers of oxidative phosphorylation
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 اليوبيكوينون
 التأكسدية الفسفرة اقتران مانعات
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٦ الأكسيسومات
٧٣ العضوية غير الأملاح
٣٤ أمونيوم

٧٩ ،٣٤ أ أنتيمايسين
٠٨٦٨٧ الأنثوسيانين

 )فيتامين الاسكوربك حمض أكسديز إنزيم
٤٣(C

٤٣ الفينول أكسيديز إنزيم

١٥ ،1٤ الألدوليز إنزيم

١٧ ،1٤ الإينوليز إنزيم

٤٣ البيروكسيديز إنزيم

١٥ ،١٤ الفوسفوفركتوكينيز إنزيم
٤٣ الكاتاليز إنزيم

٣٩-٣٧ ديهيدروجينيز الكحول إنزيم

١٤ ،١٣ الهكسوكينيز إنزيم
١٧ ،١٤ الكينيز بيروفيت إنزيم

٣٩-٣٧ ديكربوكسيليز بيروفيت إنزيم

 ا٨ ديهيدروجينيز بيروفيت إنزيم

١١٥

 م
٢٣ الفلافين نكليدة أحادي

 ،٠٦٠٠٤١٠٧٠١٢٨٥ النووية الأحماض
٨٧

٥٨ ،٥٦ ،٣٥ أزهار
٠٢٩٠٧٩٨٠ الأزيد

٧٨ ،٧٧ الميكانيكي الاستحثاث

 ،٠٢٠٣٢ ،١٨ أ الإنزيمي المساعد أستيل

٠٤٠٠٨٢٠٨٥٨٧

٧٨ ،٧٧ بالمرض الإصابة

٦١ ،٣٥ الإغريض

 إ،ايا ي إ
٠١٩٢١ الاقتران

 ،٠٩٠٣٣٠٢٣٠١٨٠١١٣٤ الأكسجين

٧١-٦٨٠٥٤٠٥٣٠٤٥٠٤٣

 ،٠٢١٠١٩٠١٣٠١١٠٣٧٤٣ أكسدة

٠٧٨٩١

٧٩ ،٠٢٩٧٣ الكربون أكسيد



٣ الأحيائي التألق

 ،٠٢٨٠١٨٣٠-١٢ السكري التحلل

٨٧ ،٠٣٢٠٧١٠٤٠٠٨١٨٦٠٨٢
٦٢ المائي التحلل
٤ الهكسوزا فوسفات أحادي تحويلة

٤٢ ،٤ البنتوزا تحويلة
٠٣٩٥٤-٣٦ الكحولي" "التخمر أو التخمر

٣٧ العضلات تصلب
٣٢ الحرة جبيز طاقة تغير

٦٠ ،٥٢ الصيانة أو البقاء تنفس
٩ خارجي تنفس

٤٤-١١،٩،٣ الخلوي التنفس

٤٠-٣٦ اللاهوائي الخلوي التنفس

٣٥-١٢ الهوائي الخلوي التنفس

٩٢ ،٩١ والاحتراق الخلوي التنفس

٩ داخلي تنفس
٩ الصناعي التنفس

٧٥ الضوئي التنفس
٧٤ ،٧٢ ،٣٣ الملحي التنفس

٥٩ النضج تنفس
٦٠ ،٥١ النمو تنفس

٧٥ الظلام في التنفس

 ""ة
 ،٥٣٠٤٥٠١٩ ،٩ الكربون أكسيد ثاني

٠٥٤٠٧٢٠٨٥٨٧

 التنفس

 ا٥ أيزومريز فوسفيت تريوز إنزيم

 كربوكسيليز الريبيولوز فوسفات ثنائي إنزيم

٧٥

 ديهيدروجينيز فوسفات جليسرالدهيد انزيم

٣٩ ،٣٧ ديهيدروجينيز اللبن حمض إنزيم

٤١ الجلوكوز فوسفات ديهيدروجينيز إنزيم

 ،٠١٩٣٤ ،٢٣ أكسيديز سيتوكروم إنزيم

٠٧٣٧٧

١٥ ،١٤ فوسفوجلوكوأيزومريز إنزيم

١٧ \،٤ فوسفوجليسيروميوتيز إنزيم

١٥ ،١٤ الكاينيز فوسفوجليسيريت إنزيم

٦٩ الهوائية البرنشيمية الأنسجة
٣٤ أوليجومايسين

٧٨ أيودوأسيتاميد

٥  ه البرمائيات

٠١١٠١٢٥٩ البروتينات
٢٣ حديد الكبريت- بروتينات

٦٨ ،٦٠ برولين

٧٧ ،٤١ ،٣ خضراء بلاستيدات

 ،٠٧٧٠٦٤٨١-٠٢٦٢ الضوئي البناء

٠٨٣٠٨٥٠٨٧٠٨٩٩١
٠٨٦١ ،٧ بكتيريا

 "ه بي
٦٥-٦٢ اماء تأثير
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٤٣ الجليكوليك حمض

٨٦ الشكيميك حمض

٠١٣٠٣٦٠٣٧٠٣٩٤٠ اللبن حمض

٠٣٧٠٥٣٧٦ الماليك حمض

٧٨٠١٧ وبه رر: -هجلإ

 م
 م٣٣ الخلية خارج
٣٣ الخلية داخل

 ،٦٨-٠٥٦٦٥ ،٣٥ ،٣٤ الحرارة درجة

٩١

 ،٨٧ ،٠٨٣٨٥-٨١٠٥٤٠٥٣ الدهون

٩١

٧٥ الجليكوليت دورة

١٩ الكربوكسيل ثلاثي الحمض دورة

١٩ السيتريك( )حمض الليمون حامض دورة

 ،٢٨٠٢٢-١٩٠١٢،٧ كربس دورة
٨٧ ،٠٣٠٣٢٠٧٨٠٨١٨٦٠٨٢

٢٢ ،١ الحرارية الديناميكا

٥ ٧ رايبوزومات

 م٠٢٩٧٩ روتينون
٧٨ الزرنيخيت

١١٧

 ،١٢،٩ ،٠٣٤ الأدينوزين فوسفات ثلاثي
،٠٢٤٠٢١٠١٩٠١٧٠١٥٠٣١٣٢

٠٧٣٧٨

١٥ الفركتوز فوسفات٦ ،١ ثنائي
١٧ ،١٥ الجليسيريك حمض فوسفات ثنائي

٧٣ ،٣٤ نتروالفينول ثنائي

-١٥ والنيكوتيناميد الأدينين نكليدتي ثنائي

٠٣٧٠٢٩٠٢١٠١٧٣٩
٠١٩٢١ والأدينين الغلافين نكليوتيدتي ثنائي

 رم٦ ،٥ الثنات
٨٢ ،٣٧ الجليسيرول

٨٢ جليوكسيسومات
٤٧ ،٤٦ للتنفس جلسون جهاز
٤٨ ،٤٧ فاربورج جهاز
٤٦ للتنفس جهاز
٢٧ ،٢٤ والاختزال الأكسدة جهد  م

٦ الأولية الحبيبات

٠٢٢٢٣٠٢٩٩٧ الحديد

٣٤-٣٠٢٦٠٧ الحشوة

٠١٢٠٢٢٢٣ البورفرين حلقة

٧٩ البروسيك حمض

٣٤ البوجكريكيك حمض

 ،١٩٠١٧٠١٤،١٣ البيروفيك حمض

٠٣٩٠٧٧٨٢-٣٦



٥٠ عديد-م
٨٩ الضوئي بالبناء الخلوي التنفس علاقة

 ا«ادمر، ت ،جد "جاتي
٨٤-٨١ بالتنفس الغذائية المواد علاقة

٦١-٥٦ النسيج ونوع عمر
٨٠-٥٥ التنفس معدل في المؤثرة العوامل  م
 ،٧٠٣٠٠٢٦٠٢٥٠٢٢٣١-٥ الغشاء

٠٦٠٦٩

٦٩ الغمر

٤٠ ،٣٦ الأكسجين غياب

٥  ،2١ التأكسد( طريق )عن التأكسدية الفسفرة

٠٢٩٠٣٠٣١٦٨

٣٠ ،٢١ التفاعل مادة مستوى على الفسفرة

٠٣٤٣٥ القلقاسية الفصيلة

٧٩ ،٢٣ الفلافوبروتين

٨٦ ،٤٢ ،٤١ الأيريثروز فوسفات

 الأسيتون هيدروكسي ثنائي فوسفات-٣

١٥
٨٦ ،٤٢ ،٤١ الريبوز فوسفات
٧٧ ،٧٦ ،١٥ الجليسيريك حمض فوسفات

٠٣٠٠٣٣٧١ ،١٥ عضوية غير فوسفات

 التنفس

 قس
-٠١٢٢٢ ،٦ الإلكترونات نقل سلسلة

٠٣٢٠٤٠٠٧٣٠٧٤٧٩

٨٣ ،٥٧ )الإندوسبرم( السويداء

٠٢٩٠٧٣٠٧٤٧٩ ساند
٠١٣٠٣٣٤١ السيتوبلازم

٧٩ ،٠١٢٠٢٢٠٣٠٦٩ السيتوكرومات

٧ نواة شبه

 ""و
٨٧ ،٨٥ ،١٢ الصبغات

٥ ""
٤-١ لها الحية الكائنات وحاجة الطاقة

٢٩ طحلب

٤٦ ،٤٥ الكيميائية الطرق

٥٢-٤٥ التنفس قياس طرق
٤٧ ،٤٦ الحجمية الطريقة

٤٩ ،٤٨ الكارتيزى الغاطس طريقة

٥0 الأكسجين إلكترود طريقة

 >-"ة
٧١ ،٧٠ باستور ظاهرة

 ""ه
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٠٢٨٠٢٤٣٤ ،٢٣ كيو الإنزيمي المرافق

 ،٠١٨٠٢٧٠١٩٥٢ ،٣ وسطية مركبات

٨٧ ،٨٥
٤١ التأكسدي البنتوز مسار

٨٢ الجليوكسيلات مسار

 ة.
 جي٥و ة

٧٩

٨٦ ،٤٢ ،٤١ البنتوز فوسفات مسار

٤٣ أخرى مسارات

-٤ الخلوي' التنفس في البديلة المسارات

٤٣
٥٤ ،٥٣ التنفس معامل
٠٦٥٦٦ الحراري المعامل
 ،٦٨٠٦٢،٥٥ ،٥٢ ،٥ التنفس\ معدل

٠٧٤٨١
 فوسفات ثلاثي سينثيز الإنزيي المعقد

٣١ ،٣٠ الأدينوزين

٠١٢٠١٥١٧ مغنيسيوم
٩ التنفس مفهوم

٨٧ ،٨٥ النمو منظمات

٨٠-٧٨ ،٢٩ التنفس موانع

٧٦ مورثات
٨-٥ الميتوكوندريا

 ه الميتوكوندريون

١١٩

 ا،٤ الجليسيريك حمض-٢ فوسفات-

١٧
١٥ الجلوكوز-٦ فوسفات-

٨٢ ،١٥ الجليسرالدهيد فوسفات-٣

١٥ الفركتوز-٦ فوسفات-

٨٧ ،٨٥ فيتولات

٤ نيتروجينية قاعدة

٠٦٩٧٠ قصرة

 ا طاقي قصور

 ا"""ه
٣٥ كافور

٣٩ ،٠٣٦٣٨ إيثيلي كحول

٣٤ الشرقي المنتن الكرنب

 الطاقة إنتاج في الهوائي الخلوي التنفس كفاءة

٠٣٢٣٣
٣٥ كورمة

 "ه
٤٢ اللجنين

٧٩ التأكسدية الفسفرة اقتران مانعات ""ة

٨ الأشكال متعددة

٨ الأطوار تباين مجهر



٥
 التنفس
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 ن
٧٧ ،٧٦ الكربون ثلاثية نباتات
٠٧٥٧٦ الكربون رباعية نباتات

 ،٨٥ ،٠٦٣٠٤٦٠١٣٠١١٠٦٧٨٣ نشا
٨٧
٢٩ الميتوكوندريا في السيتوكرومي النظام
١٣ بارانس مايرهوف- إمبدن- نظام

٣١ ،٣٠ الكهربية الأسموزسة اقتران نظرية
٣١ ،٣٠ الكيميائية الأسموزية نظرية

٦٩ ،٣٦ الأكسجين نقص
 الكربون أكسيد لثاني الحرجة الحدية النقطة

 ""ة بن
٠٣٠٠٣١٥٤ الهيدروجين

 م٠٢2٢٣ هيم
٠٢٨٠٢٩٧٩ ،٢٣ اليوبيكوينون


